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Wegiel jako surowiec energetyczny
a efekt cieplarniany

prof. dr hab. inz. Bronistaw
BARCHANSKI

Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie

Artykut recenzowata
prof. dr hab. inz. Czestawa
ROSIK-DULEWSKA

Tresé:

W artykule zdefiniowano pojecie efektu cieplarnianego. Przeanalizowano pochodzenie
naturalnych i antropogennych zrédet emisji gazéw cieplarnianych (CO, CH, Ogs i
NO,, freonéw) do atmosfery. Poddano analizie kilka podstawowych przyczyn zmian
klimatycznych. Wykazano, ze bardzo wazny wptyw na ksztattowanie sie klimatu wywierajg
zmiany aktywnosci Storica. Przedtozono raport ekspertdw na temat ozigbiania sie klimatu
w ostatnich latach. Przedstawiono zagrozenia dla polskiej gospodarki, jakie mogg

spowodowac ograniczenia emisji CO..

1. Wprowadzenie

Nie ma zgody wsréd naukowcdw co do
klimatu. Al Gore rozpoczat wtasnie wielkg i
kosztowng kampanie na rzecz walki z glo-
balnym ociepleniem. W tym samym czasie
ukazat sie raport ekspertéw, zapowiadajgcy
globalne oziebienie. Jak jest naprawde?
Odpowiedz warta jest biliony dolaréw [17].

prof. dr hab. Zbigniew Jaworowski

2. Efekt cieplarniany

Wedtug W. Lewandowskiego [20] me-

chanizm efektu cieplarnianego mozna w
ogolnym zarysie przedstawi¢ w sposob nas-
tepujacy:
LStrumien energii promieniowania stonecz-
nego docierajgcego do granicy atmosfery
(tzw. stata stoneczna) wynosi 1360 W/m?2.
Uwzgledniajgc kulisto$¢ Ziemi, jednostkowa
sktadowa prostopadta tego strumienia do
powierzchni rzutu Ziemi (nR?), w przelicze-
niu na catg jej powierzchnie (rcR?4) wynosi
e = 1360/4 = 342 W/m?2. Jest to Srednie
jednostkowe natezenie promieniowania
docierajgce do atmosfery Ziemi. Czes¢ tego
promieniowania (107 W/m?), odbita od chmur
i od powierzchni, opuszcza Ziemie. Reszta
ulega adsorpcji na powierzchni Ziemi lub w
atmosferze.

Poniewaz temperatura uktadu termody-
namicznego, jakim jest Ziemia, jest stata,
wiec uktad jest w rownowadze i zgodnie
z zasadg zachowania energii i prawem
Kirchhoffa ilo$¢ energii zaabsorbowanej:
342 - 107 = 235 W/m? musi sie réwnac ilosci
energii emitowanej z Ziemi do kosmosu. Z
wartosci tego strumienia, w oparciu o prawo
Stefana-Boltzmanna [8], mozna wyznaczy¢
Srednig temperature powierzchni, wymagang
do wyemitowania strumienia energii o war-
tosci 235 W/m2:

T =100- | = 100|222 = 2537 K = —19.42°¢
=100 |— =100 - =253, =-19,42
|c. 15,67

gdzie: e — jednostkowy strumien energii
promieniowania, W/m?; C, = 5,67 W/(m?2-K*)
— stata Stefana-Boltzmanna ciata doskonale
czarnego.

Tyle wynositaby Srednia temperatura na
powierzchni Ziemi, gdyby nie byto efektu
cieplarnianego. Temperatura ta, biorgc pod
uwage pory dnia i pory roku, wahataby sie
od -80°C do +100°C, a takie warunki nie
sprzyjajg zyciu na Ziemi. Gdyby wiec nie byto
efektu cieplarnianego, nie bytoby i zycia na
Ziemi przynajmniej w tej formie, w jakiej jest
ono obecnie.

W wyniku efektu cieplarnianego srednia
temperatura powierzchni Ziemi wynosi ok.
15°C [15,16]; tej temperaturze odpowiada
strumien wypromieniowanej energii ciep-
Inej:

T )‘“ . (15 + 273,14

Ce =L "(M 100

4
) =390 W/m*

Oprécz promieniowania, wymiana ciepta
z powierzchnig Ziemi odbywa sie rowniez
przez konwekcje (ruch ku gorze ogrzanego
powietrza), ktéra wywotuje wiatry (24 W/m?),
oraz przez parowanie, ktére generuje po-
wstawanie chmur (78 W/m?). Laczny stru-
mien energii doprowadzony do atmosfery
jest wiec sumag strumieni: radiacyjnego (390
W/m?), pierwotnego promieniowania krétko-
falowego zaabsorbowanego w atmosferze
(67 W/m?), konwekcyjnego (24 W/m?) oraz
parowania (78 W/m?) i wynosi 559 W/m?2.

Po uwzglednieniu strumienia 235 W/m?,
ktéry musi opusci¢ Ziemie, gdyz inaczej
nie bytaby ona w stanie réwnowagi termo-
dynamicznej, a jej temperatura stale by
rosta, pozostaje jeszcze strumien energii
Luwiezionej”: 559 — 235 = 324 W/m?2. Jest to
strumien, ktory nie moze opusci¢ Ziemi, gdyz
inaczej utracitaby ona stan rownowagi i jej
temperatura zaczetaby spada¢. Poniewaz
nie moze on réwniez pozosta¢ w atmosferze,
ktéra majgc statg srednig temperature, tez
stanowi zrownowazony termodynamicznie
ukfad, ulega wiec reemisji i wraca ponownie
na powierzchnie Ziemi.

Mechanizm ten, nazwany efektem cie-
plarnianym, w ktérym biorg udziat gazy cie-
plarniane (H.O, CO,, CH, i inne), przed-
stawiono schematycznie narys. 1.

Reasumujac, efekt cieplarniany polega
na konwersji promieniowania stonecznego
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Rys. 1. Mechanizm efektu cieplarnianego [20]

krotkofalowego o dtugosci 0,1—4 mm, ktére przenika przez
atmosfere ziemskg, na promieniowanie podczerwone,
dtugofalowe o dtugosci fali 4—80 mm. Promieniowanie to
zostaje czesciowo ,uwiezione” (zaabsorbowane) przez gazy
cieplarniane w atmosferze ziemskiej, podnoszac jej srednig
temperature o 33°C i zapewniajgc tym samym warunki do
zycia na Ziemi” [20].

3. Podstawowe czynniki wptywajace na
powstawanie efektu cieplarnianego 3)

3.1. Udziat gazéw cieplarnianych w efekcie cieplarnianym

Powszechnie wiadomo, ze w efekcie cieplarnianym
partycypuje ok. 30 gazéw. Do najwazniejszych naleza: para
wodna, ditlenek wegla (CO.), metan (CH,), freony (CFC),
ozon (O3), tlenki azotu (NOy). Procentowy udziat pary
wodnej w efekcie cieplarnianym jest roznie oceniany przez
poszczegolnych naukowcow. | tak dla przyktadu Brzozka z | 4)
Politechniki Warszawskiej ocenia udziat pary wodnej na 60%
[7], zespo6t naukowcdw z Hanoweru [23] ocenia go na 66%
(rys. 7), Jaworowski z Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie — na 96% [16], lub nawet ok.
98% [17] (rys. 8).

Globalne stezenie pary wodnej w atmosferze jest re-
gulowane naturalnymi procesami tj. bez udziatu cztowieka.
W dalszych rozwazaniach zostanie przedstawiony udziat
pozostatych pieciu najwazniejszych gazéw w efekcie cie- | 5)
plarnianym.

Dwa bardzo wazne gazy cieplarniane — ditlenek wegla a.

(CO,) i metan (CH,4) powstajg w sposob naturalny w trak-
cie przemieszczania sie wegla (C)

135 Wim®
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Urdbine. ock chigar > S %X’fﬂ/ 'L\‘-\ I|I id

—_— transportuje w swojej masie
miedzy innymi znaczne ilosci
CO; i CH,4. Gazy te poprzez
tzw. ,,Black Smoker” (stozki
f/ wulkaniczne) przenikajg do
oceandw tworzgc mieszani-
ny z wodg morska w postaci
tzw. ,chemicznych chmur”.
\ Chmury te sg uznawane za
dowdd na funkcjonowanie
podmorskich wulkanéw do-
starczajgcych CO, i CH4 do
atmosfery.
% 2) Przemieszczajgce sie piyty
\\ denne w oceanach zderzajg
sie miedzy innymi z ptytami
\ kontynentalnymi. Ptyty te
transportujg osady sedymen-
tacyjne zawierajgce wegiel
(C) pochodzacy np. z ob-
umartych alg oraz wapn (Ca)
z otwornic. Osady te sg doskonatg pozywka dla mikroor-
ganizmow, rozktadajgcych je w warunkach beztlenowych
m.in. do CO; i CH,. Obydwa powstate gazy znajdujgce
sie w utworach sedymentacyjnych sg wyciskane z nich
niczym z ggbki przez nachodzgce na siebie ptyty denne i
kontynentalne. Gazy te przedostaja sie do atmosfery po-
przez wulkany (np. bardzo niebezpieczny wulkan Galeras
w Andach kolumbijskich) lub wielkopowierzchniowe pola
lawy (np. pola lawowe Dekan Traps w Indiach).
Kolejng droga przedostawania sie do atmosfery z wnetrza
Ziemi CO, i CH4 sg gorace zrodta i fumarole. W wielu
miejscach na Ziemi wystepujg réowniez tzw. wulkany
btotne (np. Chandra Gup na pustyni Makran w Pakista-
nie). Ponadto jeziora, ekosystemy btotne, torfowiska sg
ekosystemami, w ktorych bakterie metanowe wytwarzajg
CHa,, np. z jednego ha torfowiska wydziela sig¢ od 73 do
259 kg/rok substancji weglowej (C). W procesie tym obok
CH, powstaje rowniez CO,.
W rejonach gazo- i roponosnych czes$¢ gazow i ropy naf-
towej z wnetrza Ziemi przez rysy i szczeliny migruje na
powierzchnie (np. Atabasca Tar Sands w Kanadzie czy
rejon Orinoco w Wenezueli). Czg$¢ gazéw z ww. zt6z to
lekkie weglowodory, gtownie CH,, ktére ulatniajg sie do
atmosfery. Przebieg tego procesu jest dokumentowany
przez stosowne pomiary przygruntowe. Pewna ilos¢ CO,
wytwarza sie w trakcie procesow technologicznych (takich
jak np. spalanie gazu ziemnego oraz ropy naftowe;j).
Do grupy tej mozna zaliczy¢ wspdlne wystepowanie pro-
cesoéw naturalnych (rys. 2) i antropogennych (rys. 3 i 4):
zmiana charakteru torfowisk poprzez ich odwadnianie lub
prowadzenie upraw powodujg zmiane charakteru torfowi-

przedstawionych na rys. 2 oraz w wyniku

dziatalnosci cztowieka (gazy antropo-

genne).

Czes¢ wegla (C) biorgca udziat w cyr-
kulacji przedstawionej na rys. 2 dostaje
sie do atmosfery w postaci ditlenku wegla
(CO,) i metanu (CH.). Najwazniejsze pro-
cesy powstawania i przedostawania sie
ww. gazéw do atmosfery wedtug [9, 23]
przedstawiajg sie nastepujgco:

1) Miedzykontynentalne ptyty skorupy
ziemskiej, przemieszczajac sie i peka-
jac, umozliwiajg przez powstate szcze-
liny i rysy wydobywanie sie z wnetrza
Ziemi strumieni gorgcej lawy. Lawa ta

Atmosfera

ke
N o/
753 Roslinnos¢

Rys. 2. Podstawowe zbiorniki wegla (C) na globie ziemskim [6]
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Rys. 3. Globalna antropogenna emisja CO, do atmosfery
pochodzaca ze spalania ropy naftowej, wegla, gazu
i wypalania laséw [24]
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Rys. 4. Wptyw zmiany charakteru upraw gleby oraz wypalania
laséw na emisje CO, do atmosfery [24]

ska. Zamiast fotosyntezy ww. torfowiska ze wzgledu na
rozktad substancji organicznej stajg sie emitentami CO,
(2100—2900 kg substancji wegla (C) /ha/rok);

b. negatywny skutek z powodu zmiany charakteru upraw
wystepuje przede wszystkim w przypadku uprawiania
soi i kukurydzy. Uprawy te nie sg glebotwoércze. Ponadto
rozktad substancji glebotwdrczych w glebie i niszczenie
przez orke sktadnikow organicznych (ok. 40%) powoduje
proporcjonalne zwiekszanie sie emisji CO, do atmosfery.
Kolejnym zrédtem emisji CO; sg odpady z ww. roslin, ktore
sg spalane, by zniszczy¢ ewentualne szkodniki;

c. karczowanie laséw, w tym metodg wypalania, to kolejne
zrodto emisji CO,. W latach 1850-1980 w strefie tropi-
kalnej zniszczono ponad 500 min ha laséw, a w strefie
umiarkowanej ponad 100 min ha (rys. 4). Najnowsze
doniesienia na ten temat zawarte w pracy [4] wskazuja,
ze obecnie w Brazylii wycina sie rocznie 3,5 min ha
powierzchni dzungli, a w Indonezji 1,5 min ha laséw
tropikalnych. Dramatyczne wrecz dane opublikowano w
innej pracy [31]: ,Wedtug szacunkéw kazdego roku znisz-
czone zostaje prawie 29 min ha lasu tropikalnego. (...)
Jesdli to tempo nie zostanie zahamowane, do roku 2050
znikng dwa min km? lasu, czyli 40% catej amazonskiej
dzungli”. Czes$¢ pozyskanego drewna réwniez spalono.
Dodatkowym bardzo negatywnym efektem tej dziatal-
nosci cztowieka jest znaczne zmniejszenie mozliwosci
pochtaniania CO, (fotosynteza, chemosynteza) w skali
globalnej. Pochtanianie CO, przez lasy (fotosynteza) i
oceany zostato przedstawione na rys. 5;

Tab. 1. Najwazniejsze roczne zrédta emisji CH,
do atmosfery [29]

Emisje [Tg CH4/ | Emisje [Tg CH4/
Zrédta (wybrane) rok] (Hein i in., | rok] (Lelieveld
1997) iin., 1998)
Bagna i pola ryzowe 325 (237 + 88) 225
Produkcja energii 97 110
90
Przezuwacze (tacznie z utyliza- 115
cjg odchodéw)

Sktadowiska odpadéw 35 40
Spalanie biomasy 40 40
Inne - (70)
Suma 587 600

d. Hodowla bydta (krowy, owce), uprawa ryzu, produkcja
energii, sktadowiska odpadéw, spalanie biomasy to we-
dtug [30] najwazniejsze zrodta emisji CH, do atmosfery.
Informacje na ten temat podane w pracy [29] zostaty
przedstawione w tab. 1.

Obok przedstawionych powyzej najistotniejszych zrédet po-

wstawania i emisji CO, i CH4, do atmosfery tylko nieznaczng

ich ilos¢ emituje cztowiek.

Zespot uczonych swiatowej rangi z Hanoweru podaje
[23], ze w wyniku spalania ropy, wegla i gazu ziemnego do
atmosfery dostaje sie ok. 1,2% CO- (rys. 7), a ich udziat w
jednostkowym wytwarzaniu energii (kg C/GJ) przedstawia
rys. 6.

Przedstawiona narys. 3 tgczna emisja CO, do atmosfery
(ok. 8,8 miliarda ton/rok) obejmuje:

1) ok. 6,3 miliardéw ton/rok ze spalania pierwotnych no$ni-
kow energii,

2) ok. 2,5 miliarda ton/rok z karczowania poprzez wypalanie
lasoéw i zmiany charakteru upraw gruntéw.

Bardziej precyzyjny opis emisji CO, pochodzacego z wypa-

lania i zmiany charakteru upraw gruntéw przedstawia rys.

4. kaczna ilos¢ (8,8 miliarda ton/rok) wyemitowanego CO,

przejmowana jest przez dwie ,strefy pochtaniania” (rys. 5).
Poréwnujgc wykresy z rys. 3 i 4, mozna w pewnym uprosz-

czeniu stwierdzi¢, ze zbyt mata pojemnos$¢ ,lesnej sfery

pochtaniania CO,;” moze by¢ spowodowana rabunkowg
gospodarkg w lasach tropikalnych oraz zmiang charakteru
upraw gruntow. Pozostate ok. 28% CO; jest pochodzenia
naturalnego. Zdaniem tego samego zespotu uczonych an-

tropogenny udziat CH, to ok. 0,9%. Tak wiec tgczny udziat w

efekcie cieplarnianym CO; i CH, pochodzenia antropogen-

nego wedtug ww. uczonych wynosi 2,1% (rys. 7).

W pracach Jaworowskiego [16, 17] wykazano, ze udziat
w efekcie cieplarnianym antropogennego CO, wynosi 2,44%,
a CH4 0,6% (rys. 8).

O braku wptywu antropogennych gazéw (CO; i CHy i
innych) na efekt cieplarniany jest przekonanych 31 072
amerykanskich naukowcow i 9 021 doktorantow, ktorzy za
informacjami podanymi w pracy [11] podpisali nizej zacyto-
wang petycje do rzadu USA:

Petycja

Wzywamy rzgd Stanéw Zjednoczonych do odrzucenia
porozumienia o globalnym ociepleniu, ktére zostato podpi-
sane w Kioto w Japonii w grudniu 1997 r. oraz wszelkich
innych podobnych propozycji. Zaproponowane limity emisji
gazow cieplarnianych zaszkodzityby $rodowisku, utrudnityby
postep nauki i technologii, a takze zaszkodzityby zdrowiu i
dobrobytowi ludzkoSci.

Nie ma zadnych przekonywajgcych dowodéw naukowych,
ze uwolnienie przez cztowieka ditlenku wegla, metanu czy
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Rys. 5. Pochtanianie CO; przez lasy i oceany [23]

3

o

o

=

o~

o

o

8

(1]

E

T}
Wegiel Wegiel Ropa Gaz ziemny
brunatny kamienny naftowa

Rys. 6. Wielkos¢ emisji CO, do atmosfery po procesie
spalania podstawowych surowcoéw energetycznych [5]

innych gazow cieplarnianych powoduje bgdz spowoduje w
przewidywalnej przyszto$ci katastrofalne ocieplenie ziemskiej
atmosfery i zaktécenie klimatu Ziemi. Ponadto, istnigje istotny
naukowy dowdd, ze wzrosty atmosferycznego ditlenku wegla
wywotujg wiele korzystnych efektéw na rzecz ro$linnoSci i
$rodowiska na Ziemi.

Bardzo wnikliwg ocene dotyczgcg zjawiska efektu cie-
plarnianego zaprezentowat prezydent Republiki Czech dr V.
Klaus, ktory w ostatnio opublikowanej pracy [19] stwierdzit
miedzy innymi: ,Najwazniejszym zadaniem ludzkim jest od-
dzielenie rzeczywisto$ci od fantazji i prawdy od propagandy.
Kwestia globalnego ocieplenia stata sie symbolem tego pro-
blemu. Ustalona bowiem zostata jedna, politycznie poprawna
prawda i kwestionowac jg nie jest tatwo”. Klaus przytacza tez

Pozostale g

v cieplarniane

Rys. 8. Udzial gazéw cieplarnianych w catkowitym efekcie
cieplarnianym [17]

w swojej ksigzce [19] argumenty i poglady innych autoréw
popierajgce jego teze na temat ocieplenia klimatu:

W artykule Mit naukowej zgody na temat globalnego
ocieplenia (Brezina, 2007), pyta takze: Dlaczego zagtusza-
ne sg gtosy specjalistow, ktérzy podwazajg powierzchowne
wyobrazenia o globalnym ociepleniu? Odwotuje sie do cze-
skiego klimatologa J. Svobody, wedtug ktérego znajdujemy
sie w cieptej czeSci naturalnego odchylenia klimatycznego,
co wiecej z uwagg dodatkowa, ze dzisiejsze ocieplenie po-
woli sie konczy i (klimat) bedzie sie ochtadzac. Brezina pyta,
dlaczego media nie wspominajg o tzw. Apelu Heidelberskim
(z roku 1992), tzw. Deklaraciji Lipskiej (z roku 1996), ktéra
mowi, ze na przekor powszechnemu przekonaniu nie ma
naukowej zgody co do znaczenia ocieplenia, podobnie jak
i o tzw. Petycji Oregonskiej (z roku 1998), powotujgcej sie
na fakt, iz nie istnieje zaden przekonujgcy dowdd na to, ze
dokonywana przez cztowieka emisja gazoéw cieplarnianych
wywotuje katastrofalne ocieplenie powierzchni ziemskiej i
zmiany klimatu. Wszystkie te dokumenty podpisane zostaty
przez tysigce naukowcow. Cytuje takze prezesa Amery-
kanskiego Towarzystwa Meteorologicznego M. Rosse’a,
ktory twierdzi, iz wyobrazenie, Ze ludzie w sposéb znaczgcy
przyczyniajg sie do globalnego ocieplenia, jest najbardziej
masowym naduzyciem nauki, jakie kiedykolwiek widziatem.
Tak samo pisze réwniez L. Motl: wyobrazenia, ze zmiany
klimatyczne sg wytworem cztowieka, sg catkowicie naiwne.
Przeciwnie, jest przekonany, ze w tych sprawach nie mozna
przyjmowac zadnych definitywnych poglagdow oraz ze teorie
o antropogenetycznym globalnym ociepleniu nie zostaty
przetestowane tak, jak wymaga tego nauka (Motl, luty 2007).
Wspomniany Apel Heidelberski z czasu ,,Szczytu Ziemi” w Rio
de Janeiro w roku 1992 pierwotnie podpisato 425 naukow-

Ludzki udzial w efekeic cicplarnianym od

1750 r.
- Al '295: O
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Rys. 7. Zestawienie udziatu najwazniejszych gazéw uczestniczacych w efekcie cieplarnianym [3, 25]




céw. Do dzi$ — ponad 4000, wsrdd nich takze 72 laureatow
Nagrody Nobla”.

Pochodzenie pozostatych gazéw cieplarnianych — tlenkéw
azotu (NOy), freonoéw (CFC) i ozonu (O;) — jest nastepuja-
ce:

1) Tlenki azotu (NO,):

Najwazniejszym gazem tej grupy jest podtlenek azotu

(N20). Jest bardzo stabilnym gazem. Gtéwne zrodto

podtlenku azotu to rozktad azotandow przez bakterie,

stgd intensywne stosowanie nawozéw azotowych nasila

ten proces. W niewiele mniejszym stopniu emisje N.O

powoduje spalanie paliw [7].

2) Freony (CFC):

To substancje syntetyczne nie wystepujace w naturze.

S3 bardzo intensywnymi gazami cieplarnianymi. Mimo

podjetych pewnych dziatan ograniczajgcych ich zastoso-

wanie w technice i zyciu codziennym [7] poziom ich emisji
zwigksza sig 0 3% w skali roku.
3) Ozon (Os):

Ozon powstaje w sposob naturalny podczas wytadowan

elektrycznych w atmosferze. Antropogenna jego czesé

w atmosferze jest emitowana w niepokojgcym stopniu

w trakcie proceséw dezynfekcji wody i biologicznej

neutralizacji $ciekdw czy bielenia wielu surowcow i pot-

produktow [7].

3.2 Proba oceny wplywu antropogennych gazow
cieplarnianych na efekt cieplarniany

Powietrze atmosferyczne sktada sie z 18 gazéw, w tym
gazow cieplarnianych, ktérych najwazniejsze zrédta pocho-
dzenia przedstawiono w niniejszym artykule. Ponizej zostanie
podjeta analiza oceny wplywu najwazniejszych antropogen-
nych gazow cieplarnianych na efekt cieplarniany. W tym
celu zostang poréwnane wyniki badan niektérych uczonych,
ktorzy twierdza, ze wptyw gazéw antropogennych na efekt
cieplarniany jest znikomy (tab. 2).

Analizujgc dane literaturowe zebrane w tab. 2, mozna
zauwazyc:

1. bardzo duzg rozbiezno$¢ czasu wystepowania w atmos-
ferze dla CO, (7-50-200 lat),

2. duzgrozbieznos¢ czasu wystepowania w atmosferze dla
freonu (od 65 do kilkuset lat),

3. diametralnie rézny wptyw efektywnosci pochtaniania
promieniowania podczerwonego w stosunku do CO;:

— metan — 21-30 razy wigkszy,

— tlenki azotu — 150-296 razy wiekszy,

— freony — 10 000—20 000 razy wigkszy.

Biorgc pod uwage ww. analize, mozna z duzg dozg praw-
dopodobienstwa stwierdzi¢, ze najbardziej aktywnymi (szko-
dliwymi) antropogennymi gazami wptywajgcymi na efekt
cieplarniany sa freony.

4. Wplyw innych czynnikéw na zmiane
temperatury atmosfery

Wyniki pomiaréw, na ktére powotuje sie w swoim arty-
kule Jaworowski [16] $wiadczg, ze antropogenne emisje
ditlenku wegla i zmiany temperatury globu nie idg w parze.
To oceany, a nie zawartos¢ CO, w powietrzu, powodujg, ze
mamy na Ziemi dodatnig temperature, stabilng w zakresie
kilku stopni, umozliwiajgcg powstanie i trwanie zycia. Nato-
miast atmosferyczny CO,, traktowany czesto jako sktadnik
zanieczyszczajacy (szkodliwy), jest podstawowym budulcem
zycia. Udowodnit to juz w 1873 r. polski fizjolog roslin E.
Godlewski [14], ktory jako pierwszy stwierdzit, ze ilos¢ wegla
asymilowana w procesie fotosyntezy przez rosliny ,wzrasta

proporcjonalnie do zawartosci kwasu weglowego w atmos-

ferze az do poziomu 1%”. Woéwczas wykazato to fatszywos¢

zatozen tak zwanej teorii Malthusa, w mysl ktérej o przyroscie
masy roslinnej decyduje humus zawarty w glebie, ktérego

ilo$¢ jest ograniczona. Teza E. Godlewskiego znajduje w

czasach nam wspotczesnych petne potwierdzenie. Piszg na

ten temat miedzy innymi J. Banaszak i H. Wisniewski w pracy

[2], stwierdzajac, ze:

— w powietrzu zawartym w glebie znajduje sie co najmniej
10 razy wiecej CO; niz w powietrzu atmosferycznym,

— zwiekszenie koncentracji CO, tuz nad glebg ma istotne
znaczenie dla wzrostu i rozwoju roslin we wczesnym sta-
dium ich rozwoju,

— wiekszg wydajnos¢ fotosyntezy, a przez to produktywnos$é
roslin mozna uzyskaé, zwiekszajgc nieco stezenie tego
gazu, to jest CO..

Przedstawiony powyzej wywdd dotyczacy pochodzenia
gazéw cieplarnianych oraz ich wptywu na efekt cieplarniany,
a tym samym ksztattowanie sie temperatury, moze by¢ dowo-
dem, ze czes$¢ uczonych prowadzi badania majace wykazac,
ze istniejg rébwniez inne przyczyny zmiany temperatury atmos-
fery anizeli emisja antropogennych gazoéw cieplarnianych.
Pewne wyniki tych badan zostang przedstawione ponize;j.

4.1 Wplyw cykli stonecznych na zmiang temperatury
atmosfery

W pracy [23] mozna znalez¢ opis badan — obserwacji
astronomicznych plam na Stoncu — prowadzonych poczat-
kowo nieregularnie, miedzy innymi przez G. Galileusza od
roku 1610, a nastepnie w sposéb regularny od roku 1700
przez Obserwatorium Astronomiczne w Zurychu. Badania te
wykazaty, ze w cyklu srednio 11-letnim przebiegajg zmiany
plam na Stoncu. W cyklach tych mogg zachodzi¢ jednak
pewne ,anomalie”, ktére w 1890 r. odkryt Edward Maunder.
Badacz ten, analizujgc przebieg 11-letnich cykli zmian plam
stonecznych odkryt, ze w latach 1695-1720 nastgpita pewna
spauza” w aktywnosci Stonca. Istnienie tej ,pauzy” potwierdza
miedzy innymi Jaworowski [16], podajac, ze przed ok. 300 laty
promieniowanie Stonca byto 0 0,25% mniejsze niz obecnie.
W trakcie tej przerwy klimatolodzy odnotowali najnizsze tem-
peratury tak zwanej ,matej epoki lodowcowej”. Wspotczesni
badacze [1,16] potwierdzili istnienie tej Sredniorocznej niskiej
temperatury (rys. 9,10).

Dla okresu sprzed systematycznych instrumentalnych
pomiaréw temperature oceniono na podstawie badan izo-
topow stabilnych oraz szerokosci stojow drzew. Ocieplenie
Sredniowieczne bylo o okoto 2°C wyzsze niz obecne, a mata
epoka lodowcowa do 2°C zimniejsza. W XX wieku tempera-
tura wzrosta o 0,75°C [1].

Badania prowadzone wspotczesnie przez kilka nieza-
leznych zespotéw uczonych amerykanskich (oceanologéw,
meteorologdw, astrofizykdéw) wykazujg niezwykle wysokg
zgodno$¢ miedzy temperaturg powierzchniowych wéd oce-
anow a aktywnoscig stonca. W latach 1948-98 zwrotnikowe
i podzwrotnikowe obszary oceanéw ulegaty ogrzaniu lub
ochtodzeniu o ok. 0,1°C, doktadnie w rytmie 11-letniego cy-
klu zmian stonecznych. Badania z 1998 r. [16] prowadzone
przez amerykanskich astrofizykdw wskazuja, ze w ciggu
najblizszego potwiecza nastgpi spadek jasnosci Stonca o ok.
0,4%, co przyniesie ochtodzenie temperatury Ziemi podobne
do ochtodzenia w XVII w. Te prognozy z 1998 r. wydajg sie
by¢ wiarygodne. Wedtug informacji opublikowanych w pracy
Jaworowskiego [17]:

.Cztery gtéwne systemy monitorowania temperatury Ziemi
(angielski Hadley-CRUT i amerykanskie GISS, UAH i RSfS)
stwierdzity, ze nad lgdami i morzem oraz w dolnej troposfe-
rze styczen 2008 r. byt wyjatkowo zimny, wedtug GISS az o
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Tab 2. Zestawienie zbiorcze udzialu poszczegdélnych gazow cieplarnianych w bilansie efektu cieplarnianego [7, 16, 18, 20, 23]

Dane liczbowe przedstawione na rysunkach/
w publikacjach
Lp. Nazwa gazu cieplarnianego ’ "
Lewandowski | Brzézka [7]
[3, 25] [9]
[20]
1. | Dwutlenek wegla (CO,)
— udziat w efekcie cieplarnianym [%] 57,8 61 50 50
— dtugo$¢ czasu wystepowania w atmosferze
[lata] b b 50-200 7
— efektywno$é pochtaniania promieniowania
podczerwonego w stosunku do CO; 1 1 1 1
2. | Metan (CH.)
— udziat w efekcie cieplarnianym [%] 17,4 15 18 18
— dtugo$¢ czasu wystepowania w atmosferze
[lata] 10 10
— efektywno$é pochtaniania promieniowania
podczerwonego w stosunku do CO, b b 21-30 23
3. | Freony
— udziat w efekcie cieplarnianym [%)] 10,4 a 14 14
— dtugo$¢ czasu wystepowania w atmosferze
[lata] 65-130 kilkaset lat
— efektywnos$¢ pochtaniania promieniowania
podczerwonego w stosunku do CO, b b 10 000-20 000 | 4 000-10 600
4. | Ozon (O3)
— udziat w efekcie cieplarnianym [%)] 12 12
— dtugos¢ czasu wystepowania w atmosferze
[lata] ok. 0,3
— efektywnos$¢ pochtaniania promieniowania
podczerwonego w stosunku do CO, b b 2000 2000
5. | Tlenki azotu (NOx)
— udziat w efekcie cieplarnianym [%)] 5,2 6 6
— dlugos¢ czasu wystepowania w atmosferze
[lata] b 150 ok. 180
— efektywnos$¢ pochtaniania promieniowania
podczerwonego w stosunku do CO, b b 150-206 296
6. | Inne gazy (tacznie)
— udziat w efekcie cieplarnianym [%)] 9,2 24
— dlugo$¢ czasu wystepowania w atmosferze
[lata] . )
— efektywnos$¢ pochtaniania promieniowania
podczerwonego w stosunku do CO;

a — podana tgczna wartos¢ dla freonu, ozonu i tlenkéw azotu = 24%

b — w cytowanych zrodtach brak tego typu danych

0,75°C chtodniejszy niz rok temu. Réwniez stratosfera byta
chtodniejsza o 0,5°C.

US National Climatic Data Center (NCDC) ocenia, ze
po raz pierwszy od 26 lat, nad samymi lgdami temperatura
globu byta w styczniu nizsza od $redniej dla tego miesigca
w XX wieku. Byta to najwieksza zmiana temperatury w ciggu
roku zaobserwowana kiedykolwiek. NCDC ogtosito takze, ze
w styczniu 2008 r. powierzchnia pokrywy $nieznej na Potkuli
Pdtnocnej byta najwieksza od 42 lat i przekraczata srednig z
lat 1967—2008 0 64%, a na terenie Eurazji niemal o 100%.

Wedle amerykanskich pomiaréw satelitarnych w Ark-
tyce zasieg lodu morskiego byt w styczniu najwiekszy od
czterech lat i przyrdst o okoto 2 min km?2. Natomiast obser-
wacje dunskie wskazuja, ze miedzy Kanadg i Grenlandig
zasieg loddéw jest obecnie najwiekszy od 15 lat, a jego
grubos¢ wzrosta o okoto 20 cm. W Antarktyce styczniowy
I6d morski stale wzrastat od okoto roku 1980, osiggajac
obecnie najwiekszy zasieg od lat trzydziestu [10] (czytaj takze:

http://epw.senate.gov/public/index.cfm?FuseAction=Minority.
Blogs&ContentRecord).

Temperatura globalna spadata w ciggu catego 2007 r.
Chiny przezyty najmrozniejszg zime od 100 lat. W Bagdadzie
$nieg pojawit sie po raz pierwszy w historii. W Péinocnej Ame-
ryce od 50 lat nie widziano tak wielkich opaddw $nieznych
—rekordy zimna zanotowano w stanie Minnesota, w Teksasie,
Arkansas, na Florydzie. W Australii czerwiec byt najzimniejszy
w historii. W Buenos Aires $nieg pojawit sie pierwszy raz od
89 lat, w Peru setki ludzi zmarto wskutek zimna, a rzad ogtosit
stan wyjgtkowy na terytorium ponad potowy kraju. W Chile,
gdzie zimno w 2007 r. byto najwieksze od p6t wieku, straty
w rolnictwie oceniono na 200 min dolaréw. Rekordy chtodu
zanotowano na Nowej Zelandii. W Arabii Saudyjskiej po raz
pierwszy od 30 lat temperatura spadta do -2°C w stolicy, w
gorach do -6°C, a samochody grzezty w $niegu. Na Syberii
mréz siegat ponad -60°C. W Afganistanie wskutek mroznej
i Snieznej zimy zmarto ponad 1500 oséb i zgineto 300 tys.




sztuk bydta. W Tybecie niska temperatura
zabita pét miliona zwierzat domowych, a
3 mIn osob gtoduje (Sunday Telegraph,
9 marca 2008 i inne media). W Szwecji
tegoroczna Wielkanoc byta najmrozniej-
sza od 100 lat — w Laponii temperatura
spadta do -41°C.

Jezeli uSwiadomimy sobie, Zze zgodnie
z ostatnim raportem Intergovernmental
Panel on Climate Change (Miedzyrzado-
wego IPCC) z 2007 r. cate ocieplenie kli-
matu w ciggu XX wieku wyniosto 0,74°C,
to tak gwattowne oziebienie w ciggu
jednego roku (o 0,75°C) winno nieco
ochtodzi¢ fanatyczny wrecz zapat polity-
kow pragngcych zbawiac planete poprzez
ograniczenie emisji CO,, kosztem 34 bin
dolaréw (do r. 2100) [22] i destrukcje
Swiatowego systemu energetycznego.

Oziebienie nie nastgpito niespodzie-
wanie. Juz od kilku lat temperatura powie-

zmiany temperatury [°C]

1000

Medi

500 0]
lat temu

Rys. 9. Dlugookresowe zmiany klimatu [16]

eval Warm Period — Little Ice Age

trza nie rosnie, a jej maksimum wystgpito
w 1998r. (rys. 11). W ciggu ostatnich 10 lat
roczny przyrost emisji CO, ze spalania pa-

liw kopalnych i proceséw przemystowych Dark

Aqos

Medieval Warm Perlod

wzrést trzykrotnie [27], a jego zawartosc
w atmosferze podniosta sie zaledwie o
4 proc. Zgodnie z hipotezg ogrzewania
klimatu przez cztowieka, lansowang -20
przez IPCC, powinno wiec byc cieplej, a

TYemperature Change
P

nie zimniej. Trudno wiec wigza¢ obecne
ochtodzenie ze wzrastajgcg emisjg CO,.
Trudno byto zawsze, rowniez i wtedy
gdy przez kilkadziesiat lat, wraz z catg
biosfera, cieszyliSmy sie blogostawio-

nym cieptem. Obserwacje geologiczne i HadCRUT

glacjologiczne wskazujg bowiem, ze od
prawiekow najpierw klimat sie ogrzewat,
a dopiero potem wzrastat poziom CO,
w atmosferze. Tak dzieje sig, poniewaz
CO; gorzej rozpuszcza sig¢ w wodzie o
wyzszej temperaturze — cieplejszy ocean l
(jest w nim 50—-60 razy wiecej CO, niz w g i f
atmosferze [9]) ,wydycha” wiec ten gaz i f
do powietrza”. T

4.2 Wptyw wybuchéw wulkanéw na '_ I
zmiane temperatury atmosfery

W rozdziale trzecim niniejszego ar-

' Jan07
.632°C

|Ir'f 1 f i A

T il'.

iy | Il‘ll'l I_'
!"I'..' ' 1In

/ WM

v I |
AT=0.595°C

\

tykutu wulkany zostaty ukazane jako
jedno z naturalnych zrédet emisji gazow
cieplarnianych (CO. i CH,) do atmosfery.
W niniejszym rozdziale wulkany zostang
ukazane jako gigantyczne zrédto emisji pytdw majgcych
ogromny wptyw na globalne zmiany temperatury. Informacje
podane w pracy [23] opisujg dwa spektakularne przyktady
wybuchow wulkanéw w XIX w. Wybuch wulkanu Tambora w
Indonezji w 1815 r. byt przyczyng ,jednego roku bez lata” w
Ameryce Pétnocnej. Natomiast wybuch wulkanu Krakatau w
Indonezji w 1883 r. spowodowat, ze rok 1884 byt najzimniej-
szym rokiem od roku 1880 (rozpoczecie pomiaréw tempera-
tury w skali globalnej) do dnia dzisiejszego.

Wybuchy wulkandw w XX w. zostaty przedstawione przez
Jaworowskiego w pracy [16]. Najwieksze ochtodzenie klimatu
nastgpito po wybuchu nastepujgcych wulkanéw: Gunung
Agung—1963r., Fuego—1974r., El Chichon —1982r., Nevado
del Ruiz— 1985 . i Pinatubo — 1991 r. (rys. 12). Wspodtczesne

Rys. 11. Srednia temperatura nad Iladami i morzami w latach 1988-2008

wg UK Hadley Climate Research Unit

ocieplanie klimatu osiggneto apogeum ok. roku 1940 — w
okresie niskiego zapylenia stratosfery, a wiec zanim nasta-
pit przyspieszony wzrost emisji dwutlenku wegla (CO,) ze
spalania pierwotnych nosnikéw energii (wegiel, ropa, gaz).
Wszystko to $wiadczy, ze CO, wytwarzany przez cztowieka
ma niewielki wptyw na klimat.

4.3 Wplyw zmniejszenia zapylenia powietrza na zmiane
temperatury atmosfery

W ciggu ostatnich 50 lat temperatura w $wiecie wzrosta
o ok. 0,5°C. W Europie Zachodniej przyrost temperatury byt
wyzszy i oscylowat pomiedzy 1,0 a 1,5°C. ,Winne” tej ano-
malii, zdaniem naukowcéw z Holenderskiego Instytutu ds.
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Gunung Agung Fuego El Chichon Ruiz Pinatubo

1975

lata

Rys. 12. Analiza zmian atmosfery w ostatnich
dziesiecioleciach [16]

1980 1985 1990

1965

1960 1970

Pogody i Klimatu (KNMI) [13], jest coraz czystsze powietrze
(powszechne stosowanie od kilkudziesieciu lat coraz spraw-
niejszych elektrofiltréw). Umozliwia to dotarcie do powierzchni
Ziemi wigkszej ilosci promieni stonecznych, ktére w efekcie
powodujg podniesienie temperatury. Badania te potwierdzajg
specjalisci niemieccy. Wedtug informacji podanych w pracy
[28] pomiary prowadzone przez ponadregionalny koncern
VEAG wykazaly, ze obecnie zapylenie powietrza stanowi ok.
1% zapylenia sprzed 1989 r. Niebo nad Europg nigdy nie byto
tak czyste jak obecnie. Stacje pomiarowe Umweltbundesamt
(RFN) wykazaty, ze obecnie warto$ci zapylenia powietrza
$3 najnizsze od chwili rozpoczecia tego typu pomiarow.
Koncentracja pytow w powietrzu w ciggu ostatnich 30 lat
spadia o 60% [28].

5. Préba oceny skutkéow strategii Unii
Europejskiej dotyczacej emisji CO.

Procentowy udziat emisji CO, do atmosfery w 207 krajach
przedstawia sie nastepujgco [21]:

I. USA22,2%, Chiny 18,4%, Rosja 5,6%, Indie 4,9%, Japo-
nia 4,6%, Niemcy 3,1%, Kanada 2,3%, Wielka Brytania
2,2%, Korea Potudniowa 1,7%, Wtochy 1,7%, Meksyk
1,6%, RPA 1,6%, Iran 1,6%, Indonezja 1,4%, Francja 1,4%,
Brazylia 1,2%, Hiszpania 1,2%, Ukraina 1,2%, Australia
1,2%, Arabia Saudyjska 1,1%, Polska 1,1%, Tajlandia 1%
(tacznie 22 kraje 82,3%),

Il. grupa42 krajéw emitujgcych CO, w przedziale 0,8%-0,2%
(tacznie 14,7%),

Ill. pozostate 143 kraje emitujgce 0,1% oraz ponizej 0,1%
(tacznie 3%).

Analizujgc ww. zestawienie, nalezy podkresli¢, ze kraje
Unii Europejskiej emitujg ok. 14% CO.. Tak wigc prawie 86%
CO, pochodzi z krajow, ktére nie tylko nie nalezg do UE,
czyli nie zostang objete planowang na rok 2020 dyrektywa
unijng, tzw. ,3 x 20”, ale niektdre z nich (np. USA czy Chiny)
nie ratyfikowaty nawet protokotu z Kioto.

Zgodnie z informacjami podanymi w pracy [17]: ,W
Brukseli ujawnita sie zdecydowana réznica postaw dawnych
krajow cztonkowskich i nowych postkomunistycznych, tj.
Polski, Wegier, Stowacji, Rumunii, Litwy i Butgarii. Te ostatnie
nie godzg sie z planem Komisji Europejskiej przyjecia jako
podstawy ograniczenia emisji roku 1990, kiedy w Europie
wschodniej ciezki przemyst juz przestat dymi¢. Bogate pan-

stwa juz oferujg biedniejszym odpowiednie urzadzenia i ustugi
eksperckie. Oczywiscie nie za darmo. Na przeciwdziataniu
ociepleniu klimatu mozna wigc niezle zarobi¢, zwtaszcza gdy
wprowadzi sie obowigzujgce normy miedzynarodowe.

Sprawa ograniczen coraz bardziej dzieli Unie Europej-
skg. Dat temu wyraz dr Wactaw Klaus, prezydent Republiki
Czeskiej. W swoim wystgpieniu w czasie Miedzynarodowe;j
Konferencji w sprawie Zmian Klimatu, zorganizowanej w
dniach 2—4 marca 2008 w Nowym Jorku przez Nongovern-
mental International Panel on Climate Change (NIPCC
— Pozarzadowy Miedzynarodowy Zesp6t do spraw Zmiany
Klimatu), stwierdzit, ze stabiej rozwiniete panstwa europejskie,
ktore wczesniej weszty do Unii — Grecja, Irlandia, Portugalia
i Hiszpania wykorzystaty ten okres do gwattownej poprawy
ekonomii. W ciggu tych 15 lat ich emisja CO, wzrosta o 53
proc. Kraje postkomunistyczne przeszly wtedy gteboka trans-
formacje gospodarczg, tgcznie z likwidacjg ciezkiego prze-
mystu, co zaowocowato drastycznym obnizeniem PKB oraz
zmniejszeniem emisji CO, o 32 proc. Natomiast stare kraje
unijne, rozwijajgc sie powoli, a nawet wykazujgc stagnacje,
zwigkszyty swg emisje CO- o 4 proc. Brukselska biurokracja
chciataby zapomniec o tych réznicach i w ciggu nastepnych 13
lat zrobi¢ ,urawnitowke”, zgdajgc od wszystkich zmniejszenia
emisji 0 30 proc.! Czy wiec naprawde chodzi o klimat?”

Delegacja Polski 10 grudnia 1997 r. zgodzita sie na sze-
Scioprocentowa redukcje CO,. Nasz kraj, z réznych wzgledow,
juz obnizyt w stosunku do roku 1990 emisje CO, o ok. 25%.
Polska w ramach podziatu emisji na poszczegdlne kraje
otrzymata limit 208,5 min ton/rok w latach 2008-2012, czyli
mniej od poziomu z roku 2007 o ok. 80 min ton.

W trakcie zatwierdzania Polskiego Programu Rozdziatu
emisji CO, na poszczegolne sektory gospodarki KE chce
nam jeszcze obnizy¢ poziom emisji o kolejne 1,5 min ton.
W Polsce, jak niedawno stwierdzit w Brukseli Minister
Srodowiska M. Nowicki, proponowane ograniczenia emisji
CO:; ,wptynetyby negatywnie na poziom zycia Polakow, na
naszg konkurencyjno$c¢ i gospodarke, a koszty energii mogg
wzrosng¢ o 70%”.

KE planuje wprowadzi¢ przepis, aby kazda nowopowstata
elektrownia o mocy powyzej 300 MW miata instalacje do
separacji CO, oraz wybudowany magazyn do sktadowania
CO.,, a istniejgce elektrownie musiaty je wybudowac¢ (tak
zwane CCS ready). Zmiana w zakresie przydziatu limitow
emisji CO, do atmosfery najbardziej z wszystkich krajow
uprzemystowionych $wiata dotknetaby Polske, gdyz nasz kraj
ma najwyzszy procentowy (ok. 95%) udziat wegla w produkcji
energii elektrycznej (tab. 3).

Te 95% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej w
Polsce jest niesamowicie istotnym faktorem naszej niezalez-
nos$ci od dostaw pierwotnych no$nikéw energii z zewnatrz.
W Unii Europejskiej tylko Wielka Brytania ma korzystniejsza
sytuacje energetyczng (tab. 4).

Bardzo rzetelng, wnikliwg i dogtebng analize i ocene oma-
wianej w niniejszym rozdziale problematyki przeprowadzili
autorzy raportu ,Wptyw proponowanych regulacji unijnych
w zakresie wprowadzenia europejskiej strategii rozwoju
energetyki wolnej od emisji CO, na bezpieczenstwo energe-
tyczne Polski, a w szczegdlnosci mozliwosci odbudowy mocy
wytworczych wykorzystujgcych paliwa kopalne oraz poziom
cen energii elektrycznej” [26].

Whioski przedstawione przez autoréw opracowania sg
nastepujgce:

+Przeprowadzone analizy iloSciowe i jakoSciowe wykazaty,
ze wdrozenie w Polsce pakietu energetyczno-klimatycznego
zgodnie z propozycjg KE z 23 stycznia 2008 spowoduje
szereg negatywnych skutkow dla systemu energetycznego,
gospodarki krajowej i sytuacji bytowej gospodarstw domo-
wych. Najwazniejsze ilosciowe skutki wdrozenia Pakietu 2008




Tab. 3. Kraje o najwiekszym udziale wegla w produkcji energii
elektrycznej [Coal Facts. World Coal Institute]

Kraj Udziat _\{vegla w proc!ukcji
energii elektrycznej [%]
Polska 94,5
Izrael 77
Republika Czeska 61,5
Potudniowa Afryka 93
Kazachstan 70
Grecja 60,5
Chiny 79
Maroko 68
Niemcy 51
Australia 77
Indie 68
USA 50,5

wyliczone przy pomocy zestawu modeli obliczeniowych sg

nastepujgce:

1. Bezposrednie koszty zwigzane z dopasowaniem struktur
technologicznych i paliwowych do nowej polityki UE 8-12
mld zt rocznie w okresie 2020-2030;

2. Wzrost cen energii elektrycznej kupowanej od producenta
o ok. 60% w stosunku do scenariusza bez polityki klima-
tycznej;

3. Posrednie koszty liczone utratg PKB wynoszg 154 mlid
zt rocznie w roku 2020 r. i rosng do poziomu 503 mlid zt
rocznie w 2030 r;;

4. Spadek dochoddéw rozporzgdzalnych gospodarstw do-
mowych ok. 10% w roku 2030 —w wyniku wymienionego
spadku PKB;

5. Wzrost udziatu energii w budzetach domowych z po-
ziomu 11% w 2005 r. do poziomu 14,1-14,4% w latach
2020-2030 w porownaniu z 12,7-12,9% bez polityki
klimatycznej (przy zatozeniu zasilenia gospodarstw do-
mowych przychodami z aukgji).

Efekty redukcji emisji CO, uzyskiwane w wyniku wdroze-
nia nowej polityki unijnej sg uzyskiwane po bardzo wysokich
kosztach, znaczgco wyzszych od przewidywanej dla systemu
EU ETS cen uprawnien emisyjnych po roku 2013.

Niezaleznie od wymienionych ilosciowo oszacowanych
efektow nalezy podkresli¢ nastepujgce skutki, ktérych wy-
mierne efekty sg trudne do oszacowania:

1. Bardzo powazny wzrost ryzyka prowadzenia dziatalno$ci
produkcyjnej i inwestycyjnej w sektorze elektroenerge-
tycznym, ktory wynika z wielosci celdow politycznych,
niepewnosci przysztych warunkéw dziatania, w tym odno-
Snie determinacji w utrzymaniu raz przyjetej polityki przez
dtugi okres czasu, niepewnosci warunkéow na rynkach
paliwowych, niepewnych warunkéw zakupu
uprawnien emisyjnych, niepewnosci odno-
Snie dostepnosci i wlasnosci tzw. czystych
technologii weglowych.

rzgdowej. W takim ggszczu regulacji, celéw i instrumentéw

tatwo o catkowite sparalizowanie dziatalnosci sektora

energetycznego, co posrednio uderzy w mozliwosci roz-
woju catej gospodarki krajowe;j.

Wymienione w podsumowaniu jedynie najwazniejsze
bezposrednie i posrednie skutki dla Polski uzasadniajg teze,
ze wdrozenie pakietu energetyczno-klimatycznego w Polsce
stanowi¢ bedzie powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa
energetycznego, szybkiego wzrostu gospodarczego oraz
poprawy jakosci zycia mieszkancow.

Zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego lezy gtéwnie
w kolejnym komplikowaniu warunkéw dziatania energetyki,
opozniajgcym podejmowanie decyzji o budowie nowych mocy
w systemie elektroenergetycznym, w niezwykle kosztownych
inwestycyjnie celach dotyczacych rozwoju produkcji energii z
OZE, a takze w silnym wzroscie cen energii, ktore znacznie
ograniczg mozliwo$ci zaspokajania potrzeb energetycznych
przez biedniejsze gospodarstwa domowe. Istotne znaczenie
ma takze koniecznos¢ znaczgcych inwestycji w dostosowanie
sieci przesytowych do wspotpracy z farmami wiatrowymi o
tacznej mocy do 15000 MW.

Zagrozenie szybkiego wzrostu gospodarczego i awansu
cywilizacyjnego wynika z przewidywanego w warunkach
polskich wysokiego wzrostu cen energii elektrycznej i ne-
gatywnego ich wptywu na tempo rozwoju gospodarczego.
W efekcie tych zmian udziat kosztéw energii w budzetach
domowych znaczgco wzrosnie z obecnego poziomu ok.
11% do ponad 14%, przekraczajgc znaczgco prég poziomu
10% uwazany w niektorych krajach UE za prég tzw. ubdstwa
energetycznego”.

6. Podsumowanie

Jednym z gtéwnych oficjalnych celéw w polityce energe-
tycznej UE jest ochrona klimatu. Cel ten UE planuje osiggnaé
miedzy innymi przez redukcje o 20% emisji CO, do atmosfery
do roku 2020. W niniejszym artykule podjeto probe wykaza-
nia, ze w dyskusjach naukowych na temat przyczyn zmian
klimatycznych jest wiele kontrowersji i niepewnosci. Nie moz-
na kierowac naturalnymi zjawiskami, ktére powodujg zmiany
klimatyczne na Ziemi. Stanowisko UE dotyczgce wptywu
antropogennej emisji CO, do atmosfery na efekt cieplarnia-
ny, zdaniem wielu osrodkéw naukowych w Polsce, Europie i
Swiecie, jest zbyt stronnicze. W oparciu o wyniki badan wielu
osrodkow naukowych, studia materiatow zrédtowych oraz
wiasne przemyslenia pragne poprze¢ uczonych-autorow tezy,
ze ,emisja antropogennego CO, do atmosfery w znikomym
stopniu wptywa na efekt cieplarniany”.

Uzasadnienie tezy:

1. Wedtug wybitnych naukowcow reprezentujgcych nauki
Sciste (sg to astrofizycy, oceanografowie, meteorolodzy,
geolodzy, glacjolodzy, hydrolodzy) ,wspotczesne ocieple-
nie jest naturalnym procesem wywotanym przez zmienia-
jacg sie geometrie obiegu Ziemi wokét Stonca”. Bardzo

Tab. 4. Zaleznos$¢ poszczegolnych krajow od dostaw pierwotnych

nosnikéw energii z zewnatrz (opracowanie wlasne)

2. Wielos¢ celoéw politycznych oraz wielo$é
stosowanych instrumentéw ich realizacji
(system E ETS, polityka redukcji emisji w
sektorze Non ETS, wymagany rozwoj OZE,
rozwoj kogeneracji, kolejne nowelizacje dot.
dyrektywy IPPC, dyrektyw LCP i tzw. dyrek-
tyw sufitowych) stwarzajg niezwykle wysokie
wymagania dla jakosci dziatan administracji

Wielka Brytania 13% Wegry 65,3%
POLSKA 18,4% Belgia 80,7%
Czechy 37,6% Hiszpania 85,1%
Szwecja 45% Witochy 86,8%
Francja 54,5% Portugalia 99,4%
Niemcy 65,1% Unia Europejska 56,2%
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wazna role odgrywajg zmiany aktywnosci Stornca w cyklu
11-letnim (miedzy innymi plamy na Stohcu obserwowane
od czasoéw Galileusza).
Para wodna jest podstawowym (najwazniejszym) gazem
odpowiadajgcym za efekt cieplarniany: ok. 96% wedtug
badan przedstawionych przez prof. Z. Jaworowskiego
(1998 r.), ok. 70% wedtug badan uczonych z Bunde-
sanstalt fur Geowissenschaft und Rohstofe (Hannover
2004 r.), ok. 60% wedtug badan prof. Z. Brzozki.
Poza parg wodng najwazniejszymi gazami cieplarnianymi
sg gazy wystepujgce w przyrodzie (CO,, CH,, Oz i NO,)
oraz freon — sztuczny, wyprodukowany przez cztowieka
zwigzek chemiczny. Gros gazéw cieplarnianych tej grupy
(CO. i CH4) pochodzi ze zrédet naturalnych, jak np.:
— wulkany podmorskie, lgdowe i btotne,
— procesy rozktaddéw substancji organicznych w oce-
anach,
— rolnictwo (w tym zmiany charakteru upraw gruntéw) i
hodowla bydta.
W grupie gazéw cieplarnianych najniebezpieczniejszym
gazem wydaje sie freon, mimo iz jego procentowy udziat
w tej grupie jest ok. 3,5 raza mniejszy anizeli CO,. Freon
ma jednak podobng zywotno$¢ w atmosferze. Ponadto
jego efektywnos¢ pochtaniania promieniowania podczer-
wonego w stosunku do CO; jest do 20 000 razy wieksza,
co jest fundamentalnym faktorem stanowigcym o efekcie
cieplarnianym. Oprécz tego, mimo podjetych dziatan (ta-
kich jak np. konwencja montrealska), nadal odnotowuje
sie przyrost zawartosci freonu w atmosferze o 3% w
skali roku. Zastanawiajgca wydaje sie wiec zmasowana
kampania wymierzona przeciwko CO,, ktory jest przede
wszystkim pochodzenia naturalnego. Cziowiek moze
podja¢ realne i skuteczne kroki tylko przeciw zjawiskom,

ktére sam wywotuje. W tym przypadku praktycznie moze
jedynie wyeliminowa¢ z grupy gazéw cieplarnianych
wytworzony przez siebie sztuczny zwigzek chemiczny,
jakim jest freon.

. Wptyw dziatalno$ci cztowieka na przebieg tzw. efektu

cieplarnianego jest znikomy. Wszystkie gazy cieplarnia-
ne wytworzone przez cztiowieka to: 2,1% (CO; — 1,2%,
pozostate gazy 0,9%) wg uczonych z BGR (Hannover
2004 r.), 5% (CO, — 2,44%, pozostate gazy 2,56%) wg
prac badawczych przedstawionych przez prof. Z. Jawo-
rowskiego.

. Liczne grono (kilkadziesiat tysiecy) naukowcéw z catego

Swiata, w tym kilkudziesieciu laureatéw Nagrody Nobla
oraz niektorzy politycy (np. prezydent Czech dr V. Klaus),
nie podziela pogladu, ze antropogenny CO; jest gtdéwnym
sprawcg zmiany klimatu Ziemi.

. Badania i obserwacje wielu instytutéw naukowych w swie-

cie zajmujgcych sie klimatem wykazujg, ze w ostatnich
latach klimat nie tylko sie nie ociepla, ale ulega oziebie-
niu.

Wyniki prowadzonych przez instytuty badawcze (np. an-
gielski Hadley — CRUT i amerykanski GISS, UAH i RSfS)
prac naukowych sugerujg wrecz, ze rozpoczeta sie juz
epoka ochtodzenia.

. Proby wprowadzenia przez UE nowych regulacji w za-

kresie ograniczania emisji antropogennego CO, dotknie
przede wszystkim tak zwane ,nowe kraje unijne” (kraje
postkomunistyczne).

. Najbardziej poszkodowanym krajem w UE z uwagi na

planowane zmniejszenie emisji CO, do atmosfery bedzie
Polska, poniewaz 95% energii elektrycznej jest produko-
wane z wegla (pierwsze miejsce w Swiecie).
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Trescé:

Zasoby metanu w jeszcze nieudostepnionych jak i wczesniej eksploatowanych poktadach
wegla kamiennego w Polsce stanowig potencjalne Zrédfo istotnego uzupetnienia
krajowego bilansu wydobycia gazu ziemnego. Oprocz korzysci ekonomicznych duze
zZnaczenie ma ograniczenie zagrozenia metanowego w kopalniach wegla kamiennego.
W artykule odniesiono sie do prowadzonych juz prob pozyskiwania metanu w przesztosci
oraz przedstawiono wstepng ocene mozliwos$ci prowadzenia dalszych prac.

Wprowadzenie

W kopalniach wegla kamiennego metan
wydziela sie do powietrza kopalnianego
podczas prowadzenia robét gorniczych. Jest
gazem bezbarwnym i lzejszym od powietrza.
W obecnosci tlenu i zrédta ognia tworzy
mieszanine wybuchowg, stanowigc jedno z
najwigkszych zagrozen dla bezpieczenstwa
ruchu zaktadu goérniczego oraz zdrowia i
zycia gornikow.

Zagrozenie metanowe w gornictwie wegla
kamiennego jest Sci$le zwigzane z zagro-
zeniem pozarowym i zagrozeniem wybu-
chem pytu weglowego. Z eksploatowanych
poktadow wegla metan w znacznej czesci
odprowadzany jest do atmosfery, stanowigc
powazne zrodto szkodliwej emisji. Podobnie
jak dwutlenek wegla, ma on duzy wptyw na
powstawanie efektu cieplarnianego.

W ramach zwalczania zagrozenia meta-
nowego w kopalniach wegla, ktérych ztoza
zostaty zaliczone do lll i IV kategorii zagroze-
nia metanowego, stosowane jest odmetano-
wanie, polegajgce na wierceniu w gérotworze
otworéw drenazowych z wyrobisk podziem-
nych i ujmowaniu metanu do rurociggéw pod
depresjg wytworzong przez sprezarki zabu-
dowane w stacjach odmetanowania. Dzieki
temu czes¢ metanu uwolnionego z gérotworu
nie dostaje sie do powietrza wentylacyjnego
kopalni i znaczgcej poprawie ulegajg warunki
bezpieczenstwa pracy. W zaleznosci od za-
wartosci CHs mieszanka metanowa ujeta w
rurociggu wypuszczana jest na powierzchni
do atmosfery lub jest zagospodarowywana
jako ekologiczne i wysokoenergetyczne pa-
liwo. Natomiast odmetanowanie poktadéw
wegla otworami wiertniczymi z powierzchni
nie byto dotad stosowane w polskim gornic-
twie na wiekszg skale.

Obecnie blisko 80% wydobycia pochodzi
z poktadéw metanowych, na 31 kopalrh wegla
kamiennego 27 prowadzi roboty gérnicze w
warunkach zagrozenia metanowego, aw 15
z nich (w IV kategorii zagrozenia metanowe-

go) eksploatacja bez zastosowania odmeta-
nowania bytaby niemozliwa. Instalowana w
tych kopalniach aparatura metanometryczna
rejestruje w ciggu roku ponad 879 min m? czy-
stego metanu wydzielajgcego sie z poktadéw
wegla. W wyniku prowadzonej w roku 2007
dziatalno$ci gorniczej ujeto odmetanowaniem
269 min m?, a zagospodarowano tylko 166
min m®. W rzeczywistosci z wegla wydziela
sie znacznie wiecej metanu, poniewaz w sta-
biej metanowych kopalniach nie stosuje sie
odmetanowania. Wzrost ilosci uwalnianego
metanu, pomimo spadku wydobycia wegla,
jest nieunikniony ze wzgledu na wzrastajgca
metanonos$nosc¢ poktadéw wegla i gtebokosc
ich zalegania.

Przy prowadzeniu eksploatacji poktadow
wegla na duzych gtebokosciach pojawia sie
dodatkowy niekorzystny dla bezpieczenstwa
efekt dynamicznego wydzielania sie meta-
nu wolnego, uwiezionego w szczelinach i
spekaniach, wystepujgcego pod wysokim
cisnieniem statycznym skal nadlegtych.
Towarzyszy mu zjawisko intensywniejszej
dysocjacji metanu pod wptywem wyzszej
temperatury skat na wiekszych gteboko-
$ciach. W zwigzku z powyzszym powinny by¢
podejmowane bardziej intensywne dziatania
ukierunkowane na:

1. ochrone srodowiska poprzez zmniejsze-
nie emisji metanu do atmosfery i ograni-
czanie efektu cieplarnianego,

2. wykorzystanie metanu przez bardziej
czyste spalanie w poréwnaniu do emi-
sji zanieczyszczen wystepujacych przy
spalaniu wegla (emisja dymoéw i pytow
zawierajgcych zwiagzki siarki, substancje
smoliste, tlenek i dwutlenek wegla).
Wedtug dostepnych danych, zasoby per-

spektywiczne metanu w poktadach wegla

oceniane byty na koniec 2005 roku na okoto

250 miliardéw m®. Z tego zasoby bilansowe

stanowig ponad 150 miliardow m®. Jest to

ilos¢ poréwnywalna z zasobami bilansowymi
gazu ziemnego w Polsce.




Odmetanowanie zt6z wegla kamiennego
z powierzchni w Polsce

Stosowane w Polsce technologie wiercen z powierzchni,
stuzgce do odmetanowania zt6z wegla kamiennego, majg
swojg dtugoletnig tradycje, dlatego konieczne jest przedsta-
wienie rysu historycznego. Dla ujecia metanu w celu zmniej-
szenia metanonos$nos$ci zt6z wegla juz okoto piecdziesiat
lat temu wiercono otwory z powierzchni. Przeprowadzono
wiele préb zmniejszenia metanonosnosci poktadéw wegla
za pomocg otworéw wykonywanych z powierzchni, przed
rozpoczeciem gorniczej eksploatacji. Niespodziewane wy-
ptywy metanu napotykano réwniez w trakcie prowadzenia
robot goérniczych z powierzchni.

Przyktadem moze by¢ gtebienie w latach 1927-1929
szybu na obszarze gérniczym Marklowice. Po osiggnigeciu
gtebokosci ok. 360 m nastgpit wybuch metanu, w wyniku
czego dalsze roboty wstrzymano. Wydajno$¢ metanu wydo-
bywajacego sie z szybu oceniono na okoto 40 m® CH4/min.
Jeszcze po uptywie prawie trzydziestu lat pomiary wykazaty
wyptyw metanu w ilosci ponad 6,5 m®CH,/min, a w roku 1971
3 m®*CHa/min.

W latach 1948-1949 w trakcie wiercenia otworéw na tym
obszarze, w celu udokumentowania zt6z wegla kamiennego,
ponownie stwierdzono wyptywy metanu. W latach 1949-1958
wykonywano dalsze otwory przeznaczone wytgcznie do eks-
ploatacji metanu i odmetanowania poktadéw wegla. Obszar
objety wierceniami wynosit ok. 16 km?. Odwiercono 44 otwory
o gtebokosci od 130 do 2300 m, a 30 otworéw wykazujgcych
intensywniejsze wyptywy metanu wtgczono do eksploataciji.
Koncowa srednica otworéw wynosita 150 do 200 mm. Wy-
konano je systemem udarowym ,na sucho”, aby uniknag¢
filtracji ptuczki do ztoza i pogorszenia przez to warunkéw
przepuszczalnosci. Cisnienia na gtowicy otwordw wynosity
po dowierceniu od 0,28 do 1,63 MPa. Otwory wiercono do
stropu karbonu. Koncowe ich odcinki w warstwach karbon-
skich — dtugos$ci 20 do 100 m — pozostawiono nieorurowane.
Otworami eksploatowano metan ze ztoza w okresie od 1950
do 1974 roku. Eksploatacje prowadzono przy depres;ji ok. 100
mm Hg (13,3 kPa), cisnienie na kolektorze ssagcym wynosito
0,19 MPa, a $rednia wydajnos$é ztoza — 25 m® CH,/min. W
rezultacie w wyniku przeszto 40-letniego odprowadzania me-
tanu metanonos$nos$¢ poktaddw wegla ulegta zauwazalnemu
zmniejszeniu. Przeprowadzono rowniez proby odmetanowa-
nia obszaru gorniczego KWK ,Silesia”, gdzie wykonano cztery
gtebokie otwory z powierzchni.

Aktualny stan pozyskiwania metanu
z poktadéw wegla ,,metoda otworowg”
z powierzchni

Prace wiertnicze majgce na celu eksploatacje metanu z
poktadéw wegla kamiennego prowadzono w szerszym za-
kresie od roku 1990. Do roku 1992 odwiercono 11 otworéw
do stropu karbonu, po czym wstrzymano dalsze prace w
tych odwiertach. Przeprowadzono zabiegi hydraulicznego
szczelinowania, nie uzyskujgc jednak satysfakcjonujgcych
wielkosci wydobycia. W nastepnych latach odwiercone zo-
staty grupy od kilku do kilkunastu odwiertow, gtéwnie przez
spofki z kapitatem zagranicznym. Wyniki uzyskanych badan
nie skfonity jednak inwestoréw do kontynuowania inwestyciji.
Za obiecujgce mozna uzna¢ wyniki wiercen do poziomow
piaskowcowych, towarzyszgcych poktadom wegla, gdzie z
uptywem czasu geologicznego nagromadzit sie metan. Na
podstawie dotychczasowych badan uzyskano interesujgce
wydajnosci gazu (metanu) z otworéw od ok. 0,5 m*min do
1 m*/min. Dalsze doskonalenie metod udostepniania tych

warstw moze zaowocowac uzyskaniem znaczacych w skali

lokalnej ilo$ci metanu.

Obecnie dziatalno$¢ w omawianym zakresie prowadzg
trzy spotki:

1. ,Poltex-Methane” Sp. z 0.0. w Rybniku, posiada koncesje
na poszukiwanie irozpoznawanie zt6z metanu poktadow
wegla kamiennego oraz na wydobywanie metanu z po-
kltadéw wegla w obszarze koncesyjnym ,Olza-Czyzowice-
Godow”.

Spotka odwiercita w rejonie Rybnika trzy otwory:

— PTX-1 - o gtebokosci 300 m —w 2006 r.,

— PTX-3 — o gtebokosci 800 m —w 2008 r.,

— PTX-8 — o gtebokosci 400 m — w 2007 r.

Dotychczas nie rozpoczeto eksploatacji metanu. Prowa-
dzone sg badania i obserwacje.

2. ,Karbonia PI” Sp. z 0.0. z siedzibg w Kaczycach, posiada
koncesje na rozpoznawanie zt6z metanu poktadéw weglai
wydobywanie metanu z poktadéw wegla. Prowadzona jest
aktualnie eksploatacja metanu ze zrobdéw zlikwidowane;j
kopalni ,Morcinek”, otworem Kaczyce 1/01. Sumaryczne
wydobycie gazu w latach 2002—2007 wyniosto 12 845,6
tys. Nm? (12 039,47 tys. Nm? czystego CHs4). W 2007 roku
wydobyto 4 min m3. Obecnie eksploatacja jest prowadzo-
na na wiasne potrzeby, ze wzgledu na spadek cisnienia
— w biezgcym roku wydobyto 242 000 m® Otwoér jest
zalewany przez podnoszgcy sie poziom waod.

3. ,Metanel” S.A. w Warszawie, oddziat Czechowice-Dzie-
dzice, Zaktad Goérniczy Eksploatacji Metanu w Cze-
chowicach-Dziedzicach, spotka rozpoczeta dziatalnosc
w 1993 r. Odwiercono cztery otwory:

— MS-1 - o gtebokosci 1261 m,

- MS-4 — o gtebokosci 1210 m. Przeprowadzono tu
pompowanie oczyszczajgce poprzez ttokowanie w
rurach wydobywczych, zabudowano indywidualny
zuraw pompowy z pompg wgtebna, ktérg prowadzono
pompowanie wody, nie stwierdzono przyptywu gazu.
Otwor zlikwidowano w sierpniu 2005 r.,

- MS-26 — o gtebokosci 1435 m (realizowano testy
produkcyjne przy wydajnosci 300-350 m*/dobe).
Zabudowano indywidualny zuraw pompowy z pompg
wgtebng, ktérg prowadzono pompowanie wody ze
$rednig wydajnoscig 5,5 m*/dobe i 200 m*dobe gazu
o stezeniu ok. 95% CHs. Gaz odprowadzany jest do
sieci odmetanowania KWK ,Silesia”,

— MS-3 - zlikwidowany.

W ostatnich latach realizowany byt projekt RECOPOL przy
zaangazowaniu Gtéwnego Instytutu Gérnictwa, polegajacy na
zattaczaniu CO, w celu zwigkszenia wydajno$ci wydobycia
metanu, dotychczas bez oczekiwanych rezultatow.

Ponadto w 2008 roku Minister Srodowiska udzielit kon-
cesji firmom:

- Cetus-Energetyka - Gazowa Sp. z 0.0. — na poszukiwanie
i rozpoznanie zt6z metanu poktadéw wegla: w obszarze
,,Zory”, w obszarze ,Jankowice-Wschdd” oraz w obszarze
~Szczygtowice-Zachod”,

— Pyrogas Sp. z 0.0. — na rozpoznanie ztoza wegla kamien-
nego w obszarze ,Paruszowiec”.

Zakres planowanych prac geologicznych obejmuje odwier-
cenie otworéw badawczych zgodnie z zatozeniami projektow
prac geologicznych, stanowigcych zatgcznik wnioskéw
koncesyjnych.

Podsumowujgc wyniki wiercen i oprébowan wykonywa-
nych w celu pozyskania metanu z poktadéw wegla kamien-
nego, mozna stwierdzi¢, ze:

1. uzyskanie znaczacych i ciggtych przyptywoéw metanu
oraz jego eksploatacja metodg otworowg z powierzchni
wymaga znacznie wiekszego niz dotychczas zaangazo-
wania przedsiebiorcow, przede wszystkim — rozszerzenia
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zakresu prowadzonych wiercen,

2. znaczace przyptywy metanu mogg by¢ uzyskane rowniez
z wybranych pozioméw piaskowcowych towarzyszacych
poktadom wegla kamiennego.

Wyniki przedstawione w rysie historycznym oraz dane
uzyskane z wierceh powierzchniowych za metanem z
poktadow wegla kamiennego wskazujg z jednej strony na
obecnos¢ duzych objeto$ci metanu wydzielajgcego sie z
poktadow wegla, z drugiej strony czas od odwiercenia otworu
do uzyskania metanu jest bardzo dtugi i wymaga dodatko-
wych naktadéw na intensyfikacje doptywu gazu z poktadow
wegla. Duzych nagromadzen metanu nalezy spodziewac
sie w zlikwidowanych czesciach kopaln, w szczegolnosci w
czesciach, gdzie eksploatacje prowadzono na zawat i gdzie
pozostaty niewybrane czesci poktadéw lub mozliwa jest mi-
gracja metanu z poktadéw nieeksploatowanych z przyczyn
techniczno-ekonomicznych.

Eksploatacja otworowa metanu
ze z#6z wczesniej eksploatowanych

Szczegolnym przypadkiem pozyskiwania metanu z pokta-
dow wegla jest jego eksploatacja ze zlikwidowanych czesci
kopaln wegla kamiennego. Wstepna analiza kosztéw inwe-
stycji wskazuje na nastepujgce korzysci:

1. czas pomiedzy udostepnieniem otworu wiertniczego a
doptywem metanu z ,dziewiczego” poktadu wegla jest
bardzo dtugi (nawet do trzech lat), natomiast z czesci
zlikwidowanych powinien by¢ natychmiastowy,

2. powierzchnia odstonieta wegla w zlikwidowanych cze-
Sciach kopalh, gdzie znajduja sie niewyeksploatowane z
przyczyn technologicznych zasoby wegla, jest znacznie
wieksza anizeli powierzchnia udostepniania otworami
wiertniczymi i zwiekszona poprzez zabiegi intensyfika-
cyjne,

3. koszty bedg pomniejszone o wszystkie prace majgce na
celu zbadanie mozliwosci pozyskiwania metanu z wegla
metodami otworowymi na obszarach nierozpoznanych
pracami gérniczymi oraz o prace intensyfikacyjne majgce
na celu zwiekszenie powierzchni desorpcyjnej wegli.
Wymienione wyzej zalety eksploatacji metanu ze zlikwi-

dowanych czesci kopaln bytyby niepetne, gdyby nie wspom-

nie¢ o:

1. zapobieganiu migracji metanu wydzielonego z wegla po
szczelinach, uskokach itp. do wyzej potozonych czesci
kopalni lub na powierzchnie, gdzie mogg gromadzi¢ sie
w pomieszczeniach zamknietych, stwarzajgc niebezpie-
czenstwo wybuchu (np. w piwnicach doméw mieszkalnych
itp.),

2. obnizeniu kosztéw zwigzanych z wykonawstwem testow
otworowych krotkoczasowych, niezbednych do oceny
wiasciwosci zbiornikowych oraz stanu strefy przyodwierto-
wej i oddalonej (przy pomocy rurowych probnikow ztoza),
testow otworowych dtugoczasowych majgcych na celu
ustalenie mozliwo$ci eksploatacji metanu z badanej skaty

Literatura:

(uzbrojenia konwencjonalne), zabiegdéw stymulujgcych
przyptyw metanu do otworu, w tym: badan chtonnosci i
hydraulicznego szczelinowania.

Ponadto ten sposodb pozyskiwania metanu z poktadow
wegla eliminuje problemy z zagospodarowaniem wody stonej
towarzyszgcej doptywowi metanu do otworu oraz kwestie
prowadzenia badan i projektéw symulacji zmian naprezen
w gorotworze po odmetanowaniu poktadéw wegla kamien-
nego.

Proponowana metoda pozyskiwania metanu z lokalizacji o
jego wysokiej zawartosci nie wyklucza stosowania dotychcza-
sowych metod odmetanowania, a jedynie je uzupetia. Wspot-
czesna technika wiertnicza umozliwia ponadto prowadzenie
wiercen kierunkowych i multilateralnych (wielodennych),
W znaczgcy sposob umozliwiajgcych ominiecie przeszkod
terenowych, a takze bardziej efektywne odmetanowanie.

W celu upewnienia sie o powodzeniu przedsiewziecia
nalezy przed przystgpieniem do eksploatacji metanu metodg
otworowg wykona¢ szczegdtowe badania:

1. mozliwosci desorpcyjnych wegli w rejonie projektowanych
otworow,

2. przepuszczalnosci fazowych dla uktadu woda-metan, w
celu okreslenia mozliwosci doptywu metanu do otworu
wiertniczego.

Podsumowanie

Pozyskanie metanu ze zlikwidowanych czesci kopalh
wegla kamiennego wymaga kompleksowego podejscia do
zagadnienia, powinno by¢ poprzedzone gtebokimi studiami
zaréwno przy udziale jednostek naukowo-badawczych, jak
tez specjalistéw pracujgcych w przemysle weglowym. Do
najwazniejszych zadan naleza:

— ranking metanowy obszaréw odmetanowania z powierzchni
oraz okreslenie lokalizacji zbiornikowych nagromadzen,

— ocena uwarunkowan spotecznych i ekonomicznych de-
terminujgcych mozliwos¢ i celowos$é zagospodarowania
metanu ze zlikwidowanych czesci kopalh, a takze ocena
lokalnej infrastruktury energetycznej pod katem mozliwosci
wykorzystania pozyskanego metanu,

— opracowanie metody i kryteridw okreslania zasobnosci
metanowej w ztozach juz eksploatowanych oraz objeto-
Sciowego modelu zrobdw i izolowanych wyrobisk, a takze
zbadanie sktadu iloSciowego i jakosciowego gazu z wegla
kamiennego w likwidowanych czesciach kopalh pod kgtem
jego przydatnosci energetyczne;j,

— przeprowadzenie analizy stanu zagrozen gazowych oraz
opracowanie metod i kryteriow doboru optymalnych
technologii pozyskiwania i zagospodarowania metanu ze
zlikwidowanych czesci kopaln wegla kamiennego w celu
wyeliminowania mozliwosci powstawania zagrozenia po-
zarowego.

1. ,Technologie i bezpieczenstwo wydobycia metanu z poktadéw wegla”, Gtéwny Instytut Gornictwa, Kopalnia Doswiadczalna

Barbara, 1992 r.
Materiaty wiasne Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie.

Materiaty wtasne Wyzszego Urzedu Goérniczego.

aRrwN

Metan Poktadéw Wegla (Centrum Informac;ji - Katowice): nr1i2z1992r.,nr3,4,5 z1993r,nr6 z 1994 r.

.Metan wcigz do wziecia. Jest sie o co bi¢” — autor Dariusz Malinowski.
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W artykule przedstawiono krotkg charakterystyke profilu dziatalnosci Zaktadéw Goérniczych
»Irzebionka” S.A. ze szczegdélnym uwzglednieniem sktadowiska — stawu osadowego
odpadow poflotacyjnych. Przedstawiono historie sktadowania tych odpaddéw, technologie
budowy i eksploatacji sktadowiska, system zarzadzania sktadowiskiem, zasady jego
bezpiecznej eksploatacji, zakres monitoringu i kontroli oraz sposoby przeciwdziatania i
ewentualnego eliminowania sytuacji awaryjnych i nadzwyczajnych.

1. Wstep

Przedmiotem dziatalnosci Zaktadow Gor-
niczych ,Trzebionka” S.A. jest podziemne
wydobycie rudy cynku i otowiu oraz ich wzbo-
gacanie we wlasnym zaktadzie przerébczym.
Produktem finalnym przedsigbiorstwa sg
wysokiej jakosci koncentraty rud ww. metali,
stanowigce surowiec dla produkcji hutnicze;j.
Eksploatowane ztoze to triasowe dolomity
kruszconosne, zalegajgce na gtebokosci ok.
200 m. Wydobyta ruda o tgcznej zawartosci
cynku i otowiu ok. 4-5% jest poddawana
kruszeniu, a nastepnie dwuetapowemu pro-
cesowi wzbogacania. | etap to wzbogacanie
grawitacyjne w cieczy cigzkiej zawiesinowej.
Na tym etapie z rudy wydziela sie ok. 35%
frakcji nieokruszcowanej w postaci kamienia
dolomitowego, ktéry jako produkt uboczny
jest przedmiotem zbytu, oraz koncentrat
galeny osadowej (PbS), ktéra jest jednym
z produktow finalnych przedsiebiorstwa.
Pozostata ruda poddawana jest procesowi
mielenia do granulacji ponizej 0,3 mm i se-
lektywnej flotacji. W jej wyniku otrzymuje sie
koncentraty flotacyjne galeny (PbS) i blendy
(ZnS) oraz niewielkie ilosci tzw. koncentratu
kolektywnego (ZnS+PbS).

Z uwagi na bardzo ubogie okruszcowanie
wydobywanej i wzbogacanej rudy w procesie
flotacji powstaje znaczna ilo$¢ odpaddw,
zawierajgcych niewzbogacalne mineraty
cynku i otowiu oraz sladowe, nie majgce
przemystowego znaczenia zwigzki innych
metali. Odpady poflotacyjne z uwagi na
brak mozliwosci zagospodarowania trafiajg
na sktadowisko. Przemieszczanie odpadow
z zaktadu wzbogacania na sktadowisko od-
bywa sie z wykorzystaniem hydrotransportu.
Na stawie nastepuje sedymentacja odpadow,
klarowanie wody, ktoéra po oczyszczeniu
zrzucana jest ze stawu i zawracana do pro-
cesu technologicznego.

Sktadowisko odpadéw poflotacyjnych,
nazywane roboczo stawem osadowym, jest
to obiekt zajmujgcy ok. 64 ha, zbudowany
z drobnoziarnistego piasku dolomitowego,
w ktorym:

— cze$¢ zewnetrzng stanowig obwatowania
formowane z najgrubszej frakcji metoda
namulania, przez co uzyskuje sie duze
zageszczenie gruntu,

— cze$¢ wewnetrzng w partii dennej stano-
wig zageszczone, zwarte osady o roznej
granulacji, zmniejszajgce;j sie ku srodkowi,
praktycznie nieprzepuszczalne dla wody,

— warstwe przypowierzchniowg stanowig
Swieze osady o konsystencji zwartej (przy
obwatowaniach) lub pétptynnej (blizej srod-
ka sktadowiska),

— centralng czes$¢ powierzchni sktadowiska
stanowi akwen wody nadosadowej o
zmiennej gtebokosci, najwiekszej w rejonie
srodka stawu, stuzgcy do klarowania wody
nadosadowej, pozostajgcej po sedymen-
tacji czesci statych. Sklarowana woda jest
na biezgco odprowadzana poza sktadowi-
sko.

2. Historia sktadowania
odpadow w kopalni
Trzebionka

Specyfika produkcji powoduje, ze warun-
kiem prowadzenia dziatalnosci wydobywczej
ZG ,Trzebionka” S.A. jest mozliwos¢ skita-
dowania odpadoéw poflotacyjnych. Pierwsze
sktadowisko odpadéw poflotacyjnych ZG
»Irzebionka”, nazwane pézniej stawem osa-
dowym nr 2, zostato wybudowane pod koniec
lat szesc¢dziesigtych XX w., po zachodniej
stronie bytej drogi tgczacej Chrzanow z
Wodng. Jego eksploatacje, zakonczong na
rzednej +305 m, prowadzono do konca lat
siedemdziesiatych. W roku 1980 w sasiedz-
twie stawu nr 2, miedzy wspomniang drogg a
torem PKP relacji Trzebinia — Chrzanéw, wy-
budowano kolejny staw, nazwany stawem nr
1. Jego eksploatacje, zakornczong na rzednej
+297 m, prowadzono do roku 1984. Nastep-
nym etapem byta budowa stawu nr 3, ktéry
powstat z potgczenia miedzy istniejgcymi
zboczami stawow nr 1 i nr 2. Dla jego reali-
zacji zlikwidowano droge oddzielajgcg stawy
nr1i2, zastepujac ja nowa, przebiegajgca po
potnocnej i zachodniej stronie sktadowiska.
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badawcze in situ, z wykorzystaniem
sond wciskanych wyposazonych
w elektroniczne systemy pomiaru
parametréw i rejestracji wynikow,
oraz systematycznie rozwijana sie¢
monitoringu geodezyjnego oraz
stosunkéw wodnych w obrebie
sktadowiska pozwolity na realizacje
kolejnych etapow jego rozbudowy
(podwyzszenia). Decyzje o realiza-
cji kolejnych etapow poprzedzone
byly kazdorazowo wnikliwg analizg
wynikdw w.w. monitoringu oraz
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ewentualnych badan wytrzymatosci
warstw podtoza (wraz ze wzrostem
wysokos$ci pietrzenia obwatowan
nastepuje ich zageszczanie). W
oparciu o te analizy sporzgdzane
byty ekspertyzy okreslajgce docelo-
wa rzedng i warunki pietrzenia skta-
dowiska, zapewniajgce zachowanie
jego statecznosci.

3. Technologia budowy
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Rys. 1. Etapy rozbudowy skladowiska odpadéw poflo

Roéwnolegle z eksploatacjg stawu nr 3 kontynuowano dalszg
rozbudowe skfadowiska, o roboczej nazwie staw nr 4, ktéry
powstat przez przytgczenie do stawéw nr 1, 2 i 3 pasa terenu
przylegajgcego do nich od strony pétnocnej. Niezwtocznie po
wybudowaniu obwatowan podstawowych, posadowionych na
gruncie rodzimym, staw 4 zostat potgczony ze stawem nr 3 za
pomocg rowu w odgradzajgcym je obwatowaniu. Potgczone

sktadowisko eksploatowane byto dalej pod nazwg staw nr 3.

Kolejne etapy rozbudowy sktadowiska odpadéw poflotacyj-

nych ZG ,Trzebionka” S.A. przedstawiono na rys. 1.

Aktualnie eksploatowane sktadowisko (staw osadowy)
odpaddéw poflotacyjnych powstato z nadbudowy dawnych
stawow osadowych nr 1-3. Stawy te zostaty potgczone w
jeden obiekt, ktéry po przekroczeniu rzednej +305 m wchtonat
wszystkie elementy dotychczasowych stawdw i byt eksploato-
wany do rzednej +310 m. Nastepnie sktadowisko przechodzito
kolejne etapy rozbudowy, najpierw do rzednej +325 m, a
nastepnie +340 m, bez zajmowania nowych terenow. Wspot-
czesny wyglad sktadowiska przedstawiajg fot. 1-3.

Etapowos¢ rozbudowy stawu spowodowana byta:

— przyrostem zasobdw w trakcie rozwoju eksploatacji ztoza;
kolejne etapy rozbudowy sktadowiska pozwalaty na prze-
dtuzenie zywotnosci kopalni,

— stanem technik badawczych i wiedzy w zakresie wytrzy-
matosci warstw podtoza i osadéw zdeponowanych w ob-
watowaniach w masywie, a nie okreslonych na probkach
laboratorium,

- stanem technik badawczych i wiedzy w zakresie ksztat-
towania sie warunkéw hydrogeologicznych w obrebie
skfadowiska, z uwagi na pierwotny brak systemu statego
monitoringu ksztattowania sie lustra wéd ,gruntowych” w
obrebie masywu sktadowiska.

Wedtug pierwotnego stanu wiedzy bezpieczng docelowg
rzedng korony obwatowan stawu osadowego nr 1, trakto-
wanego jak typowa budowla hydrotechniczna, okreslono na
poziomie +297 m. Weryfikacja pierwotnych wartosci parame-
trow wytrzymatosci warstw podtoza oraz masywu odpadoéw
w obwatowaniach, w oparciu o nowe nieniszczgce metody

i eksploatacji

; skitadowiska
¥ & (skiadowania
tacyjnych odpadéw)

Przy budowie stawu nr 2 obwatowania podstawowe
(pierwsza warstwa obwatowan zalegajaca na utworach
podtoza) formowane byty z gruntu piaszczystego, zalegaja-
cego w podtozu, po uprzednim zdjeciu przypowierzchniowej
warstwy humusu. Stanowit on zewnetrzng otuline watéw,
utatwiajgcg wegetacje zieleni ochronnej. Taka technologia
oraz brak doktadnych badan podioza (niewielka ilo$¢ otwo-
réw) stwarzaty w pdzniejszym czasie problemy w ustaleniu
bezpiecznej docelowej wysokosci pietrzenia skladowiska.
Dla unikniecia ich do budowy obwatowan stawu nr 1i 3 uzyto
kruszywa dolomitowego i piasku, zdejmujgc uprzednio war-
stwy podfoza charakteryzujgce sie matg nosnoscia. Jednak
technologia ta, majgca zapewnic¢ wtasciwy drenaz dennych
warstw sktadowiska, nie do konca sie sprawdzita. W okresie
uruchamiania eksploatacji drenaz byt nadmierny i prowadzit
do przesgczania przez obwatowania niesklarowanych wod
nadosadowych, co z uwagi na éwczesny brak instalacji
zawrotu wod ze sktadowiska powodowato koniecznos$¢ ich
bezposredniego zrzutu do potokéw Luszowka i Wodna.
Problem ten wyeliminowano przez szybkie wykonanie na
wewnetrznych skarpach obwatowan, metodg namulania,
warstwy uszczelniajgco-filtrujgcej z grubej frakcji odpadow
poflotacyjnych, uzyskiwanych z wylewu hydrocyklonu. W
pozniejszym okresie, przy budowie obwatowan podstawo-
wych stawu nr 4 zmieniono sposéb budowy obwatowan,
tzn. po zdjeciu warstw podfoza charakteryzujgcych sie matg
nosnoscig groble watdéw pietrzono wytagcznie z grubej frakcji
odpaddéw metodg namulania z hydrocyklonu, co zapewniato
dobre zageszczenie i nosnos¢ watéw.

Obwatowania aktualnego stawu osadowego podwyzsza-
no do rzednej 310, budujgc obwatowania z frakcji wylewowe;j
hydrocyklonu ¢ 500 mm, a wnetrze stawu wypetniano od-
padami frakcji przelewowej, ktéra sedymentowata, tworzac
plaze z centralnie potozonym akwenem wody nadosadowe;.
Technologia ta ulegta zmianie powyzej rzednej sktadowania
odpaddéw 310 m n.p.m., gdyz z uwagi na mate wymiary skfa-
dowiska, niemozliwe byto przy tej technologii utrzymywanie
wymaganej ze wzgledow bezpieczenstwa szerokosci plazy,
co powodowato zbytnie zblizanie sie akwenu do obwatowan.




Fot. 1

Fot. 2

Po wprowadzeniu zmian utrzymano dotychczasowg wyso-
kos¢ kolejnych warstw, tj. 2,5 m, oraz nachylenie zewnetrz-
nych skarp obwatowan od 1:3 do 1:2, pozostawiajgc miedzy
kolejnymi warstwami obwatowan potki o szerokosci 2—10 m.
Istotng zmiang byto to, ze kazda warstwa obwatowania
zbudowana zostata z dwdch pierscieni watéw formowanych
za pomocg hydrocyklonu ¢ 750 mm, odlegtych od siebie
o ok. 55 m, liczgc od zewnetrznej krawedzi obwatowania
zewnetrznego do wewnetrznej
krawedzi obwatowania wewnetrz-
nego. Waty potgczone sg groblami
poprzecznymi formowanymi w ten
sam sposob, rozmieszczonymi
mniej wiecej co 80 m. Powstate
.kwatery” sg sukcesywnie wy-
petniane odpadami ze swobod-
nego wylewu nadawy. Groble
usytuowane sg naprzemiennie w
kolejnych warstwach obwatowan.
Powstate w ten sposéb obwatowa-
nie sktada sige zaréwno z watéw i
grobli formowanych za pomocg
hydrocyklonu, jak tez wypetnienia
osadami ze swobodnego wylewu.
Woda nadosadowa utrzymywana
jest ponizej minimalnego poziomu
wypetnienia kwater.

Odpady niewykorzystane do
budowy obwatowan kierowane
sg do wnetrza sktadowiska,
gdzie nastepuje ich sedymenta-
cjaiklarowanie wody. Sklarowa-
na woda nadosadowa odprowa-
dzana jest ze stawu za posred-
nictwem studni przelewowych,
tzw. mnichéw potgczonych z
rurociggami grawitacyjnych Dn
300 i 350 mm, poprowadzo-
nych w masywie osadow lub na
stalowej konstrukcji pomostow
roboczych, ze spadkiem w kie-
runku skarpy obwatowania, a
nastepnie wspdélnym rurocig-
giem Dn 400 mm do pompowni
,Balinowka” u podnoéza skta-
dowiska, skad ttoczona jest
do Dziatu Wzbogacania Rudy
i wykorzystywana ponownie
w procesie technologicznym.
Mnichy podwyzszane sg wraz z
nadbudowg obwatowan sktado-
wiska. Na staw osadowy wraz z
osadami doprowadza sie do ok.
12 m®*min wody, z czego okoto
5% infiltruje przez masyw osa-
doéw do systemu drenazowego i
rowdw opaskowych, a pozostata
czes$¢ (zmniejszona o parowa-
nie) zbierana jest przez mnichy.
Widok kwatery na sktadowisku
w koncowym etapie formowania
grobli zamykajgcej pokazano
na fot. 4, natomiast zamknietej
kwatery w trakcie wypetniania
odpadami na fot. 5. Na fot. 6
pokazano hydrocyklon, a na fot.
7 — mnich.

Dla utrzymania wtasciwego
poziomu wod w masywie sktadowiska, decydujgcego o jego
statecznosci, staw osadowy posiada system drenazu, w sktad
ktérego wchodza:

— drenaz u podnoza skladowiska (wycinkowy),
— drenaze skarpowe na rzednych +297,5 m i +310,0 m,
— drenaze okdlne na rzednych +320 m i 325 m,
— rurocigg zbiorczy drenazu.
Schemat drenazu sktadowiska przedstawiono na rys. 2.

Fot. 3
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4.Zarzadzanie
skiadowiskiem

Bezposrednim uzytkowni-
kiem i administratorem sktado-
wiska odpadow jest Dziat Wzbo-
gacania Rudy ZG ,Trzebionka”
S.A., dysponujgcy odpowiednig
kadrg oraz srodkami technicz-
nymi gwarantujgcymi wtasciwg
eksploatacje obiektu oraz nie-
zwtoczng likwidacje wszelkich
awarii, moggcych powodowac
nadzwyczajne zagrozenia dla
srodowiska. Kierowaniem pra-
cami na sktadowisku zajmuje
sie wyznaczona osoba dozoru,
posiadajgca przeszkolenie w
zakresie eksploatacji budowli
hydrotechnicznych oraz stwier-
dzenie kwalifikacji kierownika
sktadowiska. Odbiorem odpa-
dow na sktadowisku i formowa-
niem obwatowan zajmuje sie
stata obsada technologiczna,
odpowiednio przeszkolona i za-
poznana z instrukcjg eksploatacji
sktadowiska.

Eksploatacja sktadowiska
prowadzona jest zgodnie z zatwierdzonym przez wtasciwy

panstwowy organ nadzoru budowlanego ,Projektem technicz-
no-technologicznym budowy i eksploatacji sktadowiska”. Dla
sktadowiska opracowano instrukcje jego utrzymania i eksplo-
atacji, ktéra zostata zatwierdzona przez Wydziat Srodowiska
i Rolnictwa Urzedu Wojewddzkiego w Krakowie.
Skftadowisko i jego otoczenie wyposazone jest w sieé
reperow oraz piezometrow, dzigki czemu prowadzony jest
biezgcy monitoring w zakresie geodezyjnym oraz stosunkow
wodnych. Jego wyniki sg przekazywane zespotowi ekspertow
sprawujgcych nadzér nad eksploatacjg skladowiska. Na pod-
stawie otrzymanych danych zesp6t ten dokonuje okresowe;j
Optymalizacji Projektu techniczno-technologicznego, ktéra
zawiera ocene statecznosci obiektu i zalecenia w zakresie
dalszej eksploatacji. Nadzoér budowlany nad budowg i eks-
ploatacjg sktadowiska petni osoba posiadajgca uprawnienia
budowlane w zakresie budowli hydrotechnicznych.

5. Warunki bezpiecznej eksploatacji
skiadowiska

Podstawowym czynnikiem gwarantujgcym bezpiecz-
ng eksploatacje sktadowiska jest utrzymanie wtasciwego
potozenia akwenu wéd nadosadowych, a w szczegdInosci
zachowanie bezpiecznej odlegtosci granicy lustra wody
nadosadowej od zewnetrznej krawedzi korony obwatowa-
nia. Zgodnie z projektem techniczno-technologicznym oraz
pdzniejszymi optymalizacjami odlegtos$¢ ta winna wynosic ok.
63 m. Dla spetnienia tego warunku parametry poszczegolnych
elementéw obwatowan powinny wynosic:

— szerokos¢ korony watu zewnetrznego — od 8 do 10 m,

— szeroko$¢ watu wewnetrznego — 6 do 8 m,

— odlegto$¢ odpowietrznej krawedzi korony obwatowania
zewnetrznego od odkwaterowej krawedzi korony obwato-
wania wewnetrznego — 55 m.

Szeroko$¢ watu moze ulega¢ zmianie w zaleznos$ci od
aktualnych potrzeb i jest kazdorazowo konsultowana z jed-
nostkami prowadzgcymi nadzoér nad budowg osadnika.

Celem utrzymania wiasciwego poziomu wody w masywie

Legenda
e, T w W Ve N S N1 e

@ e e» - drenaz u podnéza stawu (wycinkowy)

" = ee e= -drenaZ skarpowy (+297,5 m n.p.m.)

e w» = - drenaz skarpowy (+310,0 m n.p.m.)

, -

- drenaz okélny (obwatowanie wewnetrzne poz. 320,0 i 325,0 m n.p.m )

'S, == @s == - TUrociag zbiorczy drenazu

Rys. 2. Schemat drenazu skladowiska

osadoéw poziom jej w akwenie nadosadowym powinien by¢

nizszy co najmniej 0,3 m od minimalnego poziomu wypet-

nienia kwater osadem i przynajmniej 1 m nizszy od korony
obwatowania.

Ponadto dla bezpiecznej eksploatacji sktadowiska wy-
magane i stosowane jest:

— zachowanie wymaganego nachylenia skarp zewnetrznych,
tj. nie wiecej jak 1:2,

— utrzymanie droznosci rowoéw opaskowych, co zapewnia
wiasciwy drenaz obwatowan i maksymalne obnizenie
krzywej filtracji w obwatowaniu,

— zapewnienie wiasciwego stanu technicznego (szczelnosci)
instalaciji sieci rurociggdw technologicznych i zraszajgcych
oraz prawidtowego dziatania zraszaczy,

- utrzymanie wtasciwego stanu technicznego sieci piezo-
metrycznej, dostarczajgcej informacji o ksztalttowaniu sie
poziomu zwierciadta wody w masywie osadow,

— zachowanie we wtasciwym stanie sieci reperow dostarcza-
jacych informacji o bezposrednim oddziatywaniu masywu
sktadowiska na otaczajacy teren,

— utrzymywanie we wiasciwym stanie drenazy okdlnych i
miejscowych,

- regularne wykonywanie wymaganych instrukcjg przegla-
déw (codzienne, dorazne, roczne) i kontroli,

— niezwtoczne reagowanie zgodnie z ustaleniami instrukcji
na sytuacje awaryjne, w szczegoélnosci wycieki wody z
obwatowan,

— biezgce, skrupulatne prowadzenie dokumentaciji technicz-
no-ruchowej obiektu,

— biezgce prowadzenie obserwacji i pomiaréw piezometrycz-
nych oraz geodezyjnych.

6. Potencjalne sytuacje nadzwyczajne
i awaryjne oraz sposoby
przeciwdziatania im

Podstawowym zagrozeniem wystepujagcym przy eks-
ploatacji sktadowiska jest utrata statecznosci obwatowan.
Profilaktyke przeciwawaryjng zapewniajg state obserwacje i




Fot. 4. Kwatera na skladowisku w koncowym etapie
formowania grobli zamykajacej

Fot. 6. Hydrocyklon

pomiary stanu budowli oraz systematycznie opracowywane

analizy statecznosci, zawierajgce zalecenia odnosnie sposo-

bu formowania sktadowiska. Zakres obserwacji — obejmujgcy

w szczegolnosci ocene wizualng stanu obwatowan, pomiary

piezometryczne zwierciadta wody w obrebie sktadowiska,

potozenie akwenu wod nadosadowych, pomiary przeptywu

w rowach opaskowych, sytuacje stawu, pomiary geodezyjne

przemieszczenh — zostat ustalony przez zespoét ekspertéw

sprawujgcych nadzér hydrotechniczny nad eksploatacja
sktadowiska.

Sytuacje awaryjne wymagajgce niezwtocznego podjecia
dziatan okreslonych w instrukcji eksploatacji sktadowiska to
w szczegolnosci:

a) intensywny skupiony wyptyw zanieczyszczonych wod u
podnoéza obwatowan,

b) pekniecie rurociggu i gwattowny skupiony wyptyw wody

na obwatowania,

) rozlegte i gtebokie (powyzej | m) rozmycia lub zapadliska

obwatowan,

d) utrata droznosci rowéw opaskowych,

e) utrata droznosci instalacji odprowadzajgcej wode nado-
sadowag, powodujgca nadmierne jej pietrzenie i zblizenie
sie ku obwatowaniom,

f) pojawienie sie duzejilosci wody pochodzacej z systemow
drenazowych, $wiadczacej o zbyt wysokim poziomie wody
w masywie osadow.

W przypadku zaistnienia jednej z ww. sytuacji nalezy:
ad. a) odsung¢ akwen wody nadosadowej od miejsca stwier-

dzenia wyptywu poprzez niezwitoczne przemieszczenie
punktu zrzutu odpadéw w zagrozony rejon i uformo-
wanie watu wewnetrznego lub podniesienie poziomu

O

Fot. 5. Kwatera w trakcie wypetniania odpadami

Fot. 7. Mnich

osaddéw w kwaterze. W przypadku nieuzyskania ocze-
kiwanego efektu i dalszego narastania wyptywu nalezy
wstrzymac zrzut odpadoéw na sktadowisko i przystgpic
do obnizenia poziomu wody nadosadowej az do zakon-
czenia wyptywu wody z obwatowania. Réwnoczesnie
trzeba w rejonie wycieku wykonac¢ ekran filtrujgcy z
geowtokniny obcigzony pryzmag z kamienia,

ad. b) wstrzyma¢ pompowanie, naprawi¢ rurocigg, a ewen-

tualne wyrwy powstate w obwatowaniu wypeic¢ grubg
frakcjg odpaddéw lub kamieniem,

ad. c) powstate wyrwy wypetni¢ grubg frakcjg odpadoéw lub

kamieniem, a w przypadku wycieku wody dodatkowo
wykonac ekran filtrujacy,

ad. d) przeprowadzi¢ czyszczenie rowdw celem przywrdcenia

wymaganej droznosci,

ad. e) zlokalizowac usterki i usungc¢ je, a w przypadku braku

takiej mozliwosci wykona¢ w trybie awaryjnym dodat-
kowe ujecie awaryjne.

W celu unikniecia sytuacji nadzwyczajnych i awaryjnych w
trakcie eksploatacji sktadowiska szczegolny nacisk ktadzie sie
na utrzymanie sktadowiska w nalezytym stanie technicznym.
Dlatego tez wykonuje sie nastepujgce kontrole i przeglady:
a) codzienng kontrole wizualng obwatowan wraz z instala-

cjami oraz kontrole rowéw opaskowych,

b) coroczny, komisyjny przeglad stanu technicznego skta-
dowiska,

c) dorazne przeglady po kazdorazowym wystgpieniu awarii
stwarzajgcej zagrozenie dla bezpiecznej eksploatacji
sktadowiska.

Codzienne kontrole wizualne obwatowan, instalacji oraz
rowow opaskowych wykonywane sg przez obstuge i osoby
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dozoru, a wyniki tych kontroli rejestrowane sg w prowadzonej

ksigzce kontroli stawu osadowego. Coroczne przeglady skifa-

dowiska wykonywane sg komisyjnie w okresie wiosennym.

Komisji przewodniczy kierownik wydziatu wzbogacania rudy

lub inna osoba wyznaczona przez kierownika ruchu zaktadu

gorniczego. W sktad komisji wchodzg m.in. przedstawiciele
stuzb: technologicznych i utrzymania ruchu, BHP, ochrony

Srodowiska, hydrogeologicznej i miernicze;j.

W czasie przeglgdu zwraca sie szczegdlng uwage na:

— wycieki wod z obwatowan oraz ich stan na catej wysokosci
oraz stan rowéw opaskowych,

- stan instalacji odprowadzajgcej wode nadosadowa, insta-
lacji technologicznej dla hydrotransportu odpadéw oraz
stan instalacji zraszajgcej wraz z przepompownig ,Bali-
noéwka”,

- stan prac zwigzanych z zabezpieczeniem sktadowiska
przed pyleniem,

- stan urzadzen zwigzanych z obserwacjami piezometryczny-
mi i geodezyjnymi oraz na dokumentacje w tym zakresie.

Wyniki przegladu kazdorazowo dokumentowane sg w
stosownym protokole.

Przeglady dorazne, po kazdorazowym wystgpieniu awarii
wykonywane sg niezwtocznie po jej zaistnieniu, komisyjnie,
w sktadzie analogicznym do sktadu komisji przegladow
rocznych. Wyniki przeglagdow doraznych dokumentowane
sg w formie protokotéw zawierajgcych zalecenia w zakresie

sposobu usunigcia awarii i mozliwosci dalszej bezpiecznej
eksploatacji sktadowiska. W przypadkach watpliwych do-
datkowo korzysta sie z konsultacji lub ekspertyz zespotu
specjalistow w dziedzinie budownictwa wodnego, z ktérymi
zaktad wspoétpracuje w zakresie nadzoru nad eksploatacjg
sktadowiska.

7. Podsumowanie

Zastosowanie nowych, nieniszczacych metod badaw-
czych w zakresie okreslania wytrzymatosci matozwieztych
warstw podtoza oraz masywu odpaddéw wykorzystanych do
budowy obwatowan pozwolito na zweryfikowanie poglgdow
na rzeczywiste warto$ci tych parametréw. Zastosowanie
systemu monitoringu geodezyjnego i stosunkéw wodnych
w obrebie sktadowiska stworzyto mozliwosci biezgcego Sle-
dzenia ewentualnych przemieszczen poziomych i pionowych
obwatowan sktadowiska oraz ksztattowania sie poziomu
lustra wod gruntowych w rejonie obwatowan, decydujacego
o jego statecznosci. Wdrozenie ww. rozwigzan, wprowa-
dzenie statego nadzoru ekspertéw w zakresie budownictwa
hydrotechnicznego oraz wiasciwe zarzgdzanie sktadowiskiem
umozliwity bezpieczng jego rozbudowe i eksploatacje do
czasu wyczerpania zasobéw. W wyniku tego cata ilo$¢ wy-
tworzonych odpadow poflotacyjnych zdeponowana zostanie
w jednym miejscu, bez koniecznosci zajmowania i dewastaciji
nowych terenow.

Literarura:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Furmanski J.: Opinia do projektu techniczno-roboczego nr 05-637 stawu osadowego nr 2 dla kopalni ,, Trzebionka” w
Trzebini. Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej. Krakow 1970.

Janiec R., Kaptonski W., Wojnar E.: Ocena statecznosci osadnikéw odpaddéw pofiotacyjnych ZG ,,Chrzanéw” oraz Kry-
teria bezpiecznej ich eksploatacji. Zespot rzeczoznawcow Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikow Gornictwa. Katowice
1971.

Projekt techniczny zbiornika osadowego nr 1 na odpady poflotacyjne — Zaktady Gérnicze , Trzebionka”. Hydroprojekt,
Oddziat Krakéw 1976.

Mikucki T., Kurnik A.: Ekspertyza rozbudowy istniejgcych stawéw osadowych — staw osadowy nr 1 ZG ,Trzebionka”.
Hydroprojekt, Oddziat Krakow 1983.

Projekt techniczny | etap rozbudowy stawdw nr 1 i nr 2 — Zaktady Gérnicze , Trzebionka”. Hydroprojekt, Oddziat Krakow
1983.

Projekt techniczny Il etap rozbudowy stawdw nr 1 i nr 2 — Zaktady Gérnicze , Trzebionka”. Hydroprojekt, Oddziat Krakow
1984.

. Werno M. i in.: Ekspertyza hydrotechniczna stateczno$ci obwatowar: zbiornika stawu osadowego nr 1 ZG , Trzebionka”

projektowanych do rzednej 301m npm. Instytut Budownictwa Wodnego PAN. Gdansk 1984.

Werno M. iin.: Ekspertyza hydrotechniczna dotyczgca technologii budowy stawu osadowego nr 3 etap Il wg projektu ZG
» Irzebionka”. Instytut Budownictwa Wodnego PAN. Gdansk 1985.

Werno M. i in.: Studium mozliwosci dalszej rozbudowy istniejgcych stawéw osadowych odpaddéw poflotacyjnych w ZG
» Irzebionka”. Towarzystwo Konsultantéw Polskich, Oddziat w Gdansku. 1987.

Werno M. i in.:Ekspertyza dotyczgca mozliwosci podwyzszenia obwatowan stawéw osadowych w ZG ,Trzebionka”.
Przedsigbiorstwo Geotechniczne ,Conubium”. Libigz 1990.

Projekt technologiczny eksploatacji stawow osadowych ZG ,Trzebionka” do rzednej +310 m npm. Przedsigbiorstwo
Geotechniczne ,Conubium”. Libigz 1990.

Werno M. i in.: Analiza stateczno$ci obwatowan stawu osadowego ZG , Trzebionka” w $wietle wynikéw poszerzonego
programu eksploatacji. Geostab sp. z 0.0. Gdansk 1994.

Werno M. i in.: Projekt techniczno-technologiczny budowy i eksploatacji stawu osadowego ZG , Trzebionka” do rzednej
+ 325 m. Geostab sp. z 0.0. Gdansk 1996.

Projekt budowlano-wykonawczy nadbudowy stawu osadowego do rzednej 340 m n.p.m. wraz z systemem drenazu—Z2G
»Trzebionka” S.A. Hydroprojekt Krakéw sp. z 0.0. 2001.

Werno M. i in.: Projekt techniczno-technologiczny budowy i eksploatacji stawu osadowego ZG , Trzebionka” w Trzebini
do rzednej + 340 m n.p.m. Geostab sp. z 0.0. Gdansk 2002.

Instrukcja utrzymania i eksploatacji sktadowiska odpadéw poflotacyjnych (stawu osadowego) ZG , Trzebionka” S.A. Za-
ktady Gérnicze ,Trzebionka” S.A. 2002.

Werno M. i in.: Optymalizacja projektu techniczno-technologicznego budowy i eksploatacji stawu osadowego ZG , Trze-
bionka” w Trzebini do rzednej + 325 m n.p.m. Etap V — Stan wyjsciowy do budowy i eksploatacji stawu osadowego do
rzednej + 340 m n.p.m. Geostab sp. z 0.0. Gdansk 2003.

Werno M. i in.: Optymalizacja projektu techniczno-technologicznego budowy i eksploatacji stawu osadowego ZG , Trze-
bionka” w Trzebini do rzednej + 340 m n.p.m. Etap V — Stan wyjsciowy do budowy i eksploatacji stawu osadowego do
rzednej + 340 m n.p.m. Geostab sp. z 0.0. Gdansk 2007.




Nowoczesne pole szkoleniowe
w KHW S.A. KWK ,,Wujek” — Podziemny
Osrodek Szkolenia Zawodowego

mgr inz. Waldemar MROZ
Katowicki Holding Weglowy
S.A., Katowice

inz. Krzysztof KURAK
KHW S.A. KWK ,Wujek’,
Katowice

mgr inz. Eugeniusz
MALOBECKI

Katowicki Holding Weglowy
S.A., Katowice

mgr inz. Waldemar
KUSMIERCZYK

KHW S.A. KWK ,Wuijek’,
Katowice

Artykut recenzowat
dr inz. Krzysztof
MATUSZEWSKI

Trescé:

Opracowanie podejmuje aktualng problematyke dotyczgcq szkolnictwa gorniczego i
adaptacji zawodowej w gornictwie. W artykule tym przedstawiono zagadnienia dotyczgce
miodych i mato do$wiadczonych pracownikéw, probleméw zawodowego i $redniego
Szkolnictwa gérniczego, organizacji, celéw, zakresu dziatalno$cii mozliwo$ci wykorzystania
nowego pola szkoleniowego — Podziemnego Os$rodka Szkolenia Zawodowego.

1. Wprowadzenie

Pracownicy mtodociani (ustawowo w
wieku 16—18 lat), mtodzi (najczesciej 19-26
lat lub do 30 lat) i mato doswiadczeni (naj-
czesciej do 1 roku lub do 5 lat stazu pracy)
stanowig specyficzng grupe zatrudnionych,
ktora niestety czesto ulega wypadkom przy
pracy. Aktualna sytuacja zawodowego i $red-
niego szkolnictwa gérniczego skutkuje bra-
kami wykwalifikowanych i doswiadczonych
pracownikow, ktérzy potrafiliby wykonywaé
prace nie tylko w sposoéb fachowy, ale i
bezpieczny.

Na poczatku 2008 r. zarzgd Katowickiego
Holdingu Weglowego S.A. i kierownictwo
KHW S.A. KWK ,Wujek” podjety dziatania
w celu uruchomienia i funkcjonowania Pod-
ziemnego Osrodka Szkolenia Zawodowego
(pola szkoleniowego).

Pole szkoleniowe jest przeznaczone
gtéwnie do organizacji zaje¢ praktycznych i
praktyk zawodowych uczniéw zasadniczych
szkot zawodowych, technikéw oraz studen-
téw szkot wyzszych, a w dalszej kolejnosci
— np. do organizacji instruktazy, szkolen i
egzaminow. Podstawowym zadaniem pola
szkoleniowego jest zapoznac i zacheci¢
do pracy w kopalni oraz oswaja¢ mtodych
i niedoswiadczonych ludzi z realiami tam
panujgcymi.

2. Mtodzi i mato doswiadczeni
pracownicy

Problematyka pracownikéw mtodych
i mato doswiadczonych stanowi aktualnie
coraz wazniejsze zagadnienie w polityce
ochrony pracy w Unii Europejskiej i w Polsce.
Wedtug M. Milczarek z CIOP - PIB miodociani
i mfodzi pracownicy stanowig odrebng grupe
0s0b zatrudnionych, ktorych wyrdzniajg na-
stepujgce wtasciwosci [1]:
— nie majg dostatecznego doswiadczenia ani
zyciowego, ani zawodowego, a ich wiedza
na temat réznych zagrozen jest niewielka

lub tylko teoretyczna;

— brak im psychicznej i fizycznej dojrzatosci,
a takze umiejetnosci przewidywania, jakie
mogg by¢ potencjalne skutki zagrozen,
oraz szybkiego i skutecznego reagowania
w sytuacji zagrozenia;

— nie sg w petni Swiadomi ani zagrozen ist-
niejgcych w miejscu pracy, ani swoich praw
i obowigzkéw w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

— majg duze problemy w radzeniu sobie na
trudnym i wymagajgcym rynku pracy.

Od wielu lat w Polsce byty ograniczane
lub wrecz uniemozliwiane przyjecia nowych
pracownikéw do zaktaddw gorniczych, dla-
tego aktualna statystyka wypadkow w gor-
nictwie wedtug stazu pracy i wieku poszkodo-
wanych rézni sie znacznie od ogdlnopolskiej
statystyki wypadkdéw przy pracy. Tendencje
zaobserwowane w statystyce wypadkéw przy
pracy w Polsce z uwzglednieniem wyzej
wymienionych czynnikow bedzie mozna od-
nie$¢ w niedalekiej przysztosci do sytuacji w
polskim gérnictwie, oczywiscie z okreslonymi
uwarunkowaniami branzowymi.

Przyktadowg analize statystyki wypad-
kow przy pracy w Polsce wedtug stazu pracy
i wieku poszkodowanych przeprowadzili M.
Krause i W. Kusmierczyk [2].

Najwiecej poszkodowanych wedtug stazu
pracy znajdowato sie w przedziale:

— 1 rok i mniej — $rednio 31,5% (prawie co 3
poszkodowany),

— 16 lat i wiecej — $rednio 16,6% (co 6 po-
szkodowany),

— od 6 do 10 lat — $rednio 16,3% (co 6 po-
szkodowany),

— od 2 do 3 lat — $rednio 15,6% (prawie co
6 poszkodowany).

Najwiecej poszkodowanych wedtug wieku
byto w przedziale:

— od 40 do 49 lat — $rednio 29,8% (prawie
co 3 poszkodowany),

— od 30 do 39 lat — $rednio 26,8% (czesciej
niz co 4 poszkodowany),

— od 20 do 29 lat — $rednio 25,9% (co 4
poszkodowany).
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3. Problemy zawodowego i sredniego
szkolnictwa gérniczego

Podczas restrukturyzacji gornictwa i zwigzanej z tym
czesciowej likwidacji kopaln wegla kamiennego zostaty
zamkniete zasadnicze szkoty gornicze i technika gornicze.
Praktycznie przez kilkanascie lat nie przygotowywano kadr
dla gornictwa, co odczuwa sie szczegdlnie dotkliwie, gdy
wiekszos$¢ doswiadczonej zatogi odchodzi na emerytury.
Dopiero od kilku lat wznowiono ksztatcenie nowych kadr w
zasadniczych szkotach zawodowych i technikach, ale tej
wieloletniej luki pokoleniowej nie da sie szybko nadrobi€.

Jeszcze w latach 90. XX w. istniaty w kopalniach wegla
kamiennego sztolnie i warsztaty szkoleniowe na powierzchni
oraz wydzielone miejsca szkoleniowe na dole kopalni, gdzie
miody gornik, $lusarz, mechanik czy elektryk mégt nauczyc¢
sie zawodu, zwtaszcza od strony praktycznej. Dodatkowo
przy kazdej kopalni funkcjonowata zasadnicza szkota gor-
nicza, ktorej absolwent, rozpoczynajgcy prace w kopalni z
pakietem wiedzy teoretycznej, pod okiem doswiadczonego
sztygara i przodowego w krotkim czasie ,przeobrazal” sie w
doswiadczonego gornika. Zasadnicze szkoty gornicze miaty
przez lata swéj znaczny wktad w edukacje mtodziezy na
Slgsku, co wigzato sie m.in. z szerokg wspotpracg szkét z
kopalniami, systematyczng pracg dydaktyczno-wychowaw-
czg szkoty, wykwalifikowang kadrg nauczajgcg przedmioty
teoretyczne i praktyczne.

Podobnie technika gornicze wspomagaty ksztatcenie no-
wych kadr gorniczych lub dalsze ksztatcenie po zawodowych
szkotach gorniczych, stanowigc przygotowanie do podjecia
specjalistycznych studidw gorniczych, np. na Akademii
Gérniczo-Hutniczej w Krakowie lub Politechnice Slgskiej w
Gliwicach.

Coraz czesciej brakuje wykwalifikowanych i doswiad-
czonych pracownikéw, ktorzy potrafiliby wykonaé prace nie
tylko w sposob fachowy, ale przede wszystkim bezpieczny,
a osoby dozoru ruchu majg powazne trudnosci z obtozeniem
najtrudniejszych i najbardziej odpowiedzialnych miejsc pracy.
W zwigzku z aktualng sytuacjg szkolnictwa goérniczego oraz
coraz wiekszym brakiem wykwalifikowanej kadry i przyjecia-
mi nowych pracownikéw do pracy w kopalniach pojawit sie
problem adaptacji zawodowej w gornictwie.

Adaptacja zawodowa jest rozumiana jako wprowadzanie
do pracy, nauczanie pracy fachowej i bezpiecznej, oswajanie
w sposOb przyjazny mtodych i niedoswiadczonych ludzi z

Rys. 1. Uczniowie na podziale pracy

realiami rzeczywistej kopalni podziemnej. Adaptacja zawo-
dowa dla potrzeb wymagan w dziedzinie bezpieczehstwa
i higieny pracy dotyczy gtdwnie nastepujacych grup zawo-
dowych [2]:

— absolwentéw szkdét gérniczych,

— pracownikéw po przyuczeniu lub przekwalifikowaniu,
— pracownikéw niewykwalifikowanych.

4.0Organizacja Podziemnego Osrodka
Szkolenia Zawodowego

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom, z inicjatywy zarza-
du KHW S.A. i kierownictwa KHW S.A. KWK ,Wujek”, podjeto
dziatania w celu uruchomienia Podziemnego Osrodka Szkole-
nia Zawodowego (pola szkoleniowego). W dniu 25.01.2008 r.
Prezes Zarzgdu KHW S.A. i w dniu 08.02.2008 r. KRZG KHW
S.A. KWK ,Wujek” wydali odpowiednie zarzadzenia w sprawie
powotania Zespotu ds. przygotowania i uruchomienia pola
szkoleniowego w KWK ,Wujek” na poziomie 370 m [3, 4].

Potrzeba powstania pola szkoleniowego byta zwig-
zana m.in. z koniecznos$cig realizacji porozumien zawar-
tych pomiedzy Katowickim Holdingiem Weglowym S.A.
a zespotami szkot ponadgimnazjalnych ksztatcgeych uczniow
w zawodach gorniczych w zakresie umozliwiajgcym uczniom
odbywanie zaje¢ praktycznych. Ponadto pole szkoleniowe
moze stanowi¢ miejsce doskonalenia wiedzy i umiejetnosci
pracownikow kopaln KHW S.A. i pozostatych pracownikéow
gornictwa podziemnego.

Po kilku miesigcach przygotowan w dniu 24.10.2008 r. w
KHW S.A. KWK ,Wujek” zostat oficjalnie otwarty Podziemny
Osrodek Szkolenia Zawodowego. W otwarciu uczestniczyli
przedstawiciele zarzgdu KHW S.A_, kierownictwa KHW S.A.
KWK ,Wujek”, dyrekcji szkot, z ktéorymi KHW S.A. zawart
umowy o ksztatcenie przysztych gornikow i technikéw,
przedstawiciele Wyzszego Urzedu Goérniczego, Okregowe-
go Urzedu Gorniczego w Katowicach oraz przedstawiciel
Kuratorium Oswiaty.

Pole szkoleniowe zostato przygotowane tak, aby zapo-
znac i zacheci¢ do pracy w kopalni, aby oswaja¢ mtodych
i niedoswiadczonych ludzi z realiami rzeczywistej kopalni
podziemnej, aby mogli w czasie praktyki przemierzac taka
samg droge jak gérnik w czynnej kopalni, poczgwszy od
tazni i lampowni, przez nadszybie, zjazd klatkg pod ziemie,
podszybie, podziat pracy (rys. 1), doj$cie do stanowisk
szkoleniowych.

Nalezy takze podkresli¢, ze zajecia prowadzone sg
nie tylko w warunkach rzeczywistych,
ale takze w warunkach bezpiecznych,
mimo ze w KHW S.A. KWK ,Wujek”
wystepujg prawie wszystkie istniejgce
w gornictwie zagrozenia naturalne. Pole
szkoleniowe na poz. 370 m znajduje
sie w polu niemetanowym, nie zagro-
zonym tgpaniami, klasy A zagrozenia
wybuchem pytu weglowego. Wystepuja
tu korzystne parametry mikroklimatu
dotowego. Brak jest dostepu do nie-
czynnych wyrobisk.

W trakcie organizaciji pola szkolenio-
wego zostaty uwzglednione niezbedne
wymagania prawne, obejmujgce prze-
pisy gornicze, o$wiatowe i wewnatrzza-
ktadowe, takie jak m.in.:

— ustawa — Prawo geologiczne i gorni-
cze wraz z aktami wykonawczymi,

— ustawa o systemie os$wiaty wraz z
aktami wykonawczymi,




Rys. 2. Budowa przez uczniéw stojakoéw stalowych typu SV

— plan ruchu KHW S.A. KWK ,Wujek”,
— zarzadzenia KRZG KHW S.A. KWK ,Wujek”,
— inne niezbedne dokumentacje obowigzujgce w kopalni.

Jednym z zasadniczych elementdw niezbednej dokumen-
tacji byt Projekt techniczny Pole szkoleniowe poziom 370 m,
w ktérym okreslono m.in. warunki goérniczo-geologiczne,
charakterystyke zagrozen naturalnych, sposoby zabezpie-
czenia przed zagrozeniami, rodzaj i typ obudowy, rodzaj i typ
maszyn, system tgcznosci sygnalizacji alarmowej, zasady
organizacji pracy i nadzoru robét [5]. Podstawowe wymagania
prawne dotyczace pola szkoleniowego zostaty okreslone w
przepisach Regulaminu Podziemnego Osrodka Szkolenia
Zawodowego poziom 370 m, w ktérym zawarto informacje
na temat organizacji pracy i przepiséw porzgdkowych, w
tym m.in. dotyczgce zasad organizacji i koordynacji zajec¢,
ewidencji i zachowania uczniow [6].

W zajeciach mogg uczestniczy¢ osoby posiadajgce aktu-
alne badania lekarskie, szkole-
nia z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz znajomos¢
oceny ryzyka zawodowego na
stanowisku pracy. Uczestnik
zajet zostaje zaopatrzony w
lampe goérnicza, aparat uciecz-
kowy, odziez ochronng, srodki
ochrony indywidualnej oraz
inne wyposazenie, zgodnie z
wymaganiami.

Podziemny Osrodek Szko-
lenia Zawodowego zostat zor-
ganizowany po adaptacji cze-
$ci wyrobisk i pomieszczen
znajdujgcych sie na pozio-
mie 370 m, gdzie w kwietniu
2007 r. zakonczono roboty
gérnicze. Pole szkoleniowe
przeznaczone jest gtéwnie do
organizacji zaje¢ praktycznych
i praktyk zawodowych uczniéw
zasadniczych szko6t zawodo-
wych i technikow. Ponadto
stanowiska do zajec¢ praktycz-

nych w Podziemnym Osrodku

Szkolenia Zawodowego bedg

wykorzystane do:

— prowadzenia adaptacji zawo-
dowej pracownikdw nowoprzy-
jetych;

— organizacji szkolen praktycz-
nych wyspecjalizowanych grup
zawodowych, takich jak gor-
nicy podziemnej eksploataciji,
ratownicy goérniczy, mechanicy
pod ziemig, elektromonterzy
pod ziemig i inni pracownicy
wedtug potrzeb;

— weryfikacji wiadomosci i umie-
jetnosci pracownikow zwigza-
nych z zasadami bezpiecznej
pracy zawartymi w instruk-
cjach stanowiskowych;

— organizacji szkolen praktycz-
nych wynikajgcych z analizy
przyczyn i okolicznosci wy-
padkéw zaistniatych w gérnic-
twie;

— przeprowadzania egzaminow
z czesci praktycznej kursow zawodowych;

— przeprowadzania egzaminéw praktycznych przez Spoétke
Szkoleniowa Sp. z 0.0.;

— prowadzenia etapu praktycznego egzaminu potwier-
dzajgcego kwalifikacje w zawodzie gérnik podziemnej
eksploatacji, prowadzonego przez Okregowg Komisje
Egzaminacyjna.

Aktualnie w Podziemnym Osrodku Szkolenia Zawodo-
wego zorganizowano dziesie¢ nastepujacych stanowisk
szkoleniowych:

1. budowa odrzwi obudowy chodnikowej z zastosowaniem
réznego rodzaju wyktadki (oktadzina siatkowa, oktadzina
zelbetowa),

2. stawianie obudowy drewnianej (wielobok, zastosowanie
stojakéw stalowych typu Valent, SV, sposoby wzmacniania
obudowy chodnikowej) —rys. 2,

3. budowa tamy podsadzkowej (rys. 3),

Rys. 3. Uczniowie na stanowisku budowy tamy podsadzkowej
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zabudowa torowiska i rozjazdow,

budowa zapér pytowych i wodnych,

wiercenie otworéw matosrednicowych (rys. 4),
montaz i demontaz przenosnika tasmowego,
montaz i demontaz przenosnika zgrzebtowego,

. montaz i demontaz kolejki podwieszanej typu KSP,
0. zabudowa wentylatora i lutni.

SN G

Podziemny Osrodek Szkolenia Zawodowego ma przy-
sztos$¢, poniewaz docelowo prawie caty poziom 370 m
kopalni moze by¢ wykorzystany na potrzeby szkoleniowe.
W przysztosci znajdzie sie tu w petni wyposazona $ciana oraz
przodek z kombajnem chodnikowym. Firmy wspotpracujgce
z zaktadami gérniczymi KHW S.A. znajdg miejsce na ekspo-
zycje swoich maszyn, urzgdzen i technologii.
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Rys. 4. Uczniowie na stanowisku wiercenia otworéw matosrednicowych
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Centralna klimatyzacja kopaln
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SIEMAG M-TEC? - Tréjkomorowo-rurowy podajnik P.E.S./
DRKA Oszczednosc¢ energii i nakladéw inwestycyjnych
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Uwagi ogodlne

W stosowanej obecnie na swiecie nowoczesne;j
centralnej klimatyzacji zaktadéw gorniczych system
P.E.S. (Pressure Exchange System) z udziatem
trojkomorowo-rurowego hydrostatycznego podajnika
cieczy DRKA jest posrednikiem pomiedzy wytwarza-
niem zimna na powierzchni a jego odbiorcami pod
ziemig. Réwnoczesnie wtasnie w miejscu tego syste-
mu wystepuje rozdziat pomiedzy obiegiem wysokiego
cisnienia (pierwotnym) a obiegiem niskiego cisnienia
(wtérnym). Tréjkomorowy hydrostatyczny podajnik
cieczy pracuje na zasadzie Sluzy cisSnieniowej i dzieki
swojej specjalnej
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trojkomorowej konstrukcji i funkcjonalnosci w porow-
naniu do innych rozwigzan posiada istotne zalety.
Komory te wypetniane sg na przemian wodg zimng
z obiegu pierwotnego o temperaturze ok. 3°C oraz
wodg cieptg z obiegu wtérnego o temperaturze wody
ok. 19°C. Dzieki tej trojkomorowo-rurowej konstrukcji
zapewniony jest przeptyw objetosciowy w sposob
ciagty i stabilny zaréwno po stronie wysokiego, jak
réwniez i niskiego ci$nienia.



Wysokie Cisnienie
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Rei o Niskie Cisnienie
Sfehnigfelinie e woda zimna/doptyw
Schemat systemu podajnika P.E.S.
Woda zimna wypychana jest pod ziemig z izolowa- Zaleta
nych komor rurowych przy minimalnej stracie tempe-
ratury przeptywu, wynoszacej zaledwie ok. 0,5°C Zaleta systemu P.E.S. wynika z wykorzysta-
i dalej przekazywana do chtodnic powietrza w wy- nia fizycznej zasady naczyn potgczonych cieczy
robiskach gorniczych. Réwnoczesnie cisnienie przy wystepujacych o réoznych ciezarach wiasciwych.

gtebokosci zabudowy podajnika np. 1200 m o staty-
cznej wielkosci ok. 120 bar w rurociggu szybowym
zmniejsza sie w komorach w oczekiwane cisnienie
np. w granicach 20 do 40 bar, w zaleznosci od wa-
runkéw zabudowy sieci rurociggdéw na dole.

-
www.siemag-mtec.com



Wysokie Cisnienie
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Niskie Cisnienie

Zasada dziatania wymiennika cisnienia P.E.S.

Przy przeptywie wody zimnej poprzez podajnik
P.E.S. do pokonania sg wytacznie straty cisnienia w
rurociggach obiegu pierwotnego i armaturze. Dzieki
powyzszej zalecie pompy lub zespoty pomp moga
by¢ w tym przypadku zastosowane o nizszych mo-
cach oraz z ograniczonymi kosztami inwestycyjnymi.

Szczegodlna cecha podajnika P.E.S. lezy w przeds-
tawionym wyzej sposobie jego pracy. Jednoczesnie
nastepuje rozprezanie, zmiana cisnienia i wymiana
cieczy z rownoczesng wymiang przeptywu ciepta.
Proces ten umozliwia w ten sposob transport chtodu
pomiedzy wysokim a niskim cisnieniem w obiegu
charakteryzujgcym sie minimalnym wzrostem tempe-
ratury przeptywu przez podajnik (ok. 0,5°C).

Klasyczne wymienniki ciepta np. ptaszczoworurowe
transportujg wytacznie energie wzglednie strumien
cieplny. Wysoko i nisko cisnieniowe obwody sg
rozdzielone materiatami metalicznymi z reguty rura-
mi stalowymi lub miedzianymi. Materiaty te dziatajg
izolujgco. Z tego powodu obserwuje sie w tym przy-
padku wzrost temperatury ok 3 do 4°C.

Oznacza to przy zaniedbaniu we wprowadzaniu
ciepta do systemu rurociggow dotowych, ze:

Woda zimna w przypadku podajnikéw sytemu P.E.S.
podawana bedzie do sieci rurociggéw prowadzonych
do przodkowych chtodnic powietrza z temperaturg

ok. 3,5°C. W poréwnaniu do tego wymiennik ciepta
ptaszczowo-rurowy jak wyzej opisano, moze uzyskac
temperature na wyjsciu ok. 6,5 do 7,5°C. W zwigzku z
tym przy zastosowaniu P.E.S. uzyska sie lepsze war-
unki klimatyczne. Bedzie to zauwazalne przez nizszg
temperature powietrza, jak i jego nizszg wilgotnos¢
wzgledng. Jak wiadomo warunki klimatyczne pod
ziemig majg bezposredni wptyw na osiggane wyniki
produkcyjne kopalni. Im wyzsza jest temperatu-

ra powietrza w wyrobiskach gérniczych oraz jego
wilgotno$¢ wzgledna, tym bardziej ograniczona jest
wydajnos¢. Z powodu podwyzszonej temperatury ule-
ga skdceniu czas pracy, co rowniez obniza wydajnosc¢
pojedynczego pracownika i podnosi koszty wydoby-
cia.

Na przyktadzie przedstawionej ponizej centralnegj
klimatyzaciji o zainstalowanej mocy chtodniczej ok.
10 MW wyraznie uwydatni sie, jakie oszczednosci
inwestycyjne system podajnika P.E.S. moze uzyskaé
w poréwnaniu do innych systeméw wymiany ciepta.

www.siemag-mtec.com



P.E.S. Wymienniki ci$nienia firmy SIEMAG M-TEC?

Kop. Pniéwek/Polska

Matle srednice nominalne rurociggéw i armatury
oszczedzaja koszty inwestycji

W przypadku nowej do zainstalowania klimatyzacji o
mocy chtodniczej ok. 10 MW i przy zatozeniu jedna-
kowych warunkow wentylacyjnych za chtodnicami
powietrza, to w przypadku podajnika tréjkomorowo-
rurowego PES przy temperaturze na jego wyjsciu

do wyrobisk 3,5°C i temperaturze powrotnej na

jego wejsciu 17,5°C potrzebny bedzie przeptyw
objetosciowy ok. 614 m*/godz. Przy predkosci
przeptywu 2.0 m/sek do zainstalowania potrzebna
bedzie sie¢ rurociggéw o nominalnej srednicy & 350.

W poréwnaniu do powyzszego system wymi-

any ciepta odmienny jak wyzej opisano moze
doprowadzac w kierunku chtodnic powietrza wode
jedynie z temperaturg na wyjsciu ok. 7°C.

Temperatura powrotna, podobnie jak w przypad-
ku podajnika P.E.S., winna wynosi¢ 17,5°C. Zatem

przeptyw objetosciowy, aby byt w stanie doprowadzic¢

te samg moc chtodniczg winien wynosi¢ ok. 819 m?
godz. W tym przypadku nalezy zastosowac sie¢
rurociggow o srednicy wyzszej, tj. @ 400

www.siemag-mtec.com

Podajnik P.E.S. wymaga zatem o 33 % mniejszy
objetosciowo przeptyw wody i w zwigzku z tym
rurociagi oraz armature potrzebuje w gtéwnych
ciagach o mniejszej srednicy nominalnej. Z tego
powodu rowniez i pompy moga by¢ dobierane o
nizszych parametrach.

Jest to oczywiste, ze koszty inwestycyjne dla in-
stalowanych systemdw rurociggéw, sktadajacych

sie z przewodow i armatur obiegdéw pierwotnego

i wtdrnego w przypadku podajnikéw P.E.S. bedg
wyraznie mniejsze. Réwniez i zapotrzebowanie na
powierzchnie miejsca posadowienia podajnika warun-
kowane mniejszymi rozmiarami nominalnymi bedzie
ograniczone.
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Rezerwy mocy przy istniejacych systemach rurociagow i
jednakowym przeptywie objetosciowym wody

W zaktadach gorniczych wykorzystujacych
zabudowang siec¢ rurociggow zapewniamy rezerwe
mocy w przypadku zastosowania systemu P.E.S..

Do realizacji mocy wymiennej ciepta 10 MW z zasto-
sowaniem systemu ptaszczowo-rurowego niezbedny
bedzie system rurowy (przewody gtéwne: w obwodzie
pierwotnym i wtérnym) o srednicy nominalnej DN 400
i predkosci przeptywowej ok. 2 m/sek. Ten przeptyw
objetosciowy przy réznicy temperatur wejscia/wyjscia
ok. 10,5 °C wyniesie ok. 819 m3/godz.

Przy jednakowym przeptywie objetosciowym jest
mozliwe, ze dzieki mniejszym stratom cieplnym syste-
mu PES jego przenoszona moc cieplna ok. 13,3 MW
zrealizowana bedzie przy uzyskanej roznicy tempera-
tur ok. 14°C.

Oznacza to dodatkowa dyspozycyjna rezerwe
mocy ok. 33 %

Aby spozytkowaé powyzszg rezerwe mocy, nalezy
wytwarzanie chtodu na powierzchni jedynie
dopasowac¢ modutowo, bez zmiany infrastruktury.

Przy rozszerzeniu zapotrzebowania na moc
chtodnicza w poréwnaniu do innych systemow w ra-
zie zastosowania podajnika P.E.S. koszty inwestycyj-
ne beda z tego powodu poréwnywalnie ograniczone.

Oszczednos¢ kosztow energii przy jednakowych
warunkach pracy

Dzieki opisanemu minimalnemu wzrostowi tempera-
tury (utrata chtodu) w systemie P.E.S. w poréwnaniu
do systemu wymiany ciepta z wiekszg utratg chtodu
nalezy liczy¢ sie z korzystniejszym bilansem ener-
getycznym. Na przyktad, gdy do chtodnic powietrza
doprowadzona bedzie woda o temperaturze 7°C.
Temperatura na powrocie, jak i przeptyw objetosciowy
wody winny by¢ rowniez jednakowe.

www.siemag-mtec.com



Wymiennik ciepta

Typowy wodno-wodny wymiennik ciepta dla cisnienia
wysokiego/niskiego wymienia energie wzglednie
temperature poprzez swoje powierzchnie wymiany
tego ciepta. Uwarunkowane tym materiatem wymien-
nym powstajg tutaj straty na skutek przemieszczania
przeptywow

Przeptyw Przeptyw
wspotbiezny przeciwbiezny
Chodnik Chodnik l

*C

v

AV _ $rednia roznica temperatury

Dlatego ten wymiennik ciepta w zaleznosci od

typu budowy dzieki wyzszym stratom ok. 3°C do
4°C potrzebuje temperature poczatkowg z pow-
ierzchniowych agregatéw chtodniczych ok. 3°C, aby
wymagang temperature wody ok. 7°C oddac do dys-
pozycji chtodnicom powietrza.

System P.E.S.

Dla poréwnania system P.E.S. o stracie temperatury
zaledwie 0,5°C potrzebuje poczatkowa temperature
wody z powierzchniowego wytwarzania chtodu

o temperaturze zaledwie 6,5°C, aby oczekiwang
temperature wody ok.7°C skierowa¢ do chtodnic
powietrza. Poniewaz P.E.S. kieruje do chtodnic pow-

AV _ Srednia réznica temperatury

ietrza wode zimng i tym samym energie przy rowno-
czesnym rozprezaniu to ta bardzo nieznaczna strata
jest zagwarantowana. Z tego powodu system P.E.S.
pracuje wiec jako przenosnik energii i wody, a nie
jako wymiennik ciepfa.

Dla agregatéw chtodniczych na powierzchni oznacza
to wyzszg temperature parowania ok. 3°C do 4°C i
tym samym mniejsza réznice pomiedzy temperaturg
parowania i skraplania w obiegu uktadu chtodniczego.

www.siemag-mtec.com



Przyktad porownawczy:

Przyktad: Temperatura parowania
System P.E.S. 5.37C
Wymiennik ciepta 1,8°C

Im mniejsza jest réznica pomiedzy temperaturg
parowania a temperaturg skraplania, tym mniejszy
jest pobor mocy maszyn chtodniczych wzglednie ich
sprezarek.

Omawiana niewielka réznica okazuje sie
bezposrednio korzystna w przypadku zapotrzebo-
wania na moc elektryczng i tym samym znaczgco
wptywa na koszty ruchowe sprezarek chtodniczych.

Streszczenie

Dzieki ograniczonym stratom zimna oraz tak
uzyskang nizszg temperaturg poczatkowa w poréw-
naniu z innymi systemami wymiany ciepta, system
P.E.S. potrzebuje obnizong ilo§¢ wody o ok. 33%.
Oznacza to przy nowo instalowanych urzadzeniach
klimatycznych znaczace oszczednosci na kosz-
tach inwestycyjnych spowodowane zastosowaniem
mniejszych srednic rurociggéw i armatur w obiegu
pierwotnym i wtérnym. Réwnoczesnie mozliwa jest
instalacja wymiennika o mniejszym zapotrzebowaniu
na powierzchnie do jego zabudowy.

Siedziba gtowna: Filie zagraniczne:

Niemcy: USA

SIEMAG M-TEC? GmbH
Obere IndustriestralRe 8
57250 Netphen - Niemcy

SIEMAG M-TEC? Inc.

Tel  +1414727-5725
Tel  +49 (0) 2738 31210
Fax  +49 (0) 2738 3121 9300

e-mail info@siemag-mtec.de Potudniowa Afryka

SIEMAG M-TEC? (Pty) Ltd.

P.O. Box 2964

Edenvale 1610 - Potudniowa Afryka

Tel +27 11 383-9300

e-mail bennied@siemag-

Szwajcaria

SIEMAG M-TEC? GmbH
7188 Sedrun - Szwaijcaria
Tel +41 819365280

2969 South Chase Avenue
Milwaukee, WI 53207 - USA

e-mail ken@siemag-mtec.us

Temperatura skraplania Réznica

34°C 28,7°C

34°C 32,2°C
Oznacza to:

Oszczednosé kosztow poprzez oszczednosé
energii o ok. 12 do 15 % w zaleznosci od typu
zabudowanych agregatéw chtodniczych i zasto-
sowanych srodkéw chtodzenia.

Przy istniejgcych juz systemach rurociggéw przeno-
szenie mocy chtodniczej do chtodnic powietrza moze
by¢ podniesione o ok. 33 %.

Przy jednakowych warunkach pracy system P.E.S.
osigga oszczednosc¢ na kosztach energii o ok. 12
do15 %. Koszty inwestycyjne maszyn chtodniczych
utrzymane bedg na nizszym poziomie przez stosowa-
nie odpowiednio mniejszych ich typoszeregow.

Chiny

SIEMAG M-TEC?Beijing Representative Office
Room 19-A, Block A,

CITIC International Building

19 Jianguomenwai Dajie

Beijing 100004 - Chiny

Tel +86 10 8526 1713

e-mail chu@siemag-mtec.cn

Kontakt w Polsce:

BECAR Ustugi Doradztwa Technicznego
mgr inz. Alfred Rusin

ul. Chatupki 15/8

41-500 Chorzéw

mtec.co.za

Tel +48 (0) 32 241 5868
Fax  +48(0) 32 241 7082
e-mail becar@poczta.wp.pl
mobil +48 (0) 601 463660

e-mail aheller@siemag-mtec.com
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KRONIKA

Pracownicy urzedéw gorniczych
laureatami Ogélnopolskiego
Konkursu Poprawy Warunkow Pracy

W dniu 2 grudnia 2008 r. w Sali Kolumnowej Sejmu RP
odbyta sie uroczystos¢ wreczenia nagrdd laureatom XXXVI
edycji Ogdlnopolskiego Konkursu Poprawy Warunkéw Pracy i
pigtej polskiej edycji Konkursu ,Nagroda za Dobrg Praktyke”.
WSsrdd laureatéw pierwszego z konkurséw znaleZli sie m.in.
dyrektor Departamentu Energomechanicznego WUG Jozef
Koczwara i dyrektor UGBKUE Adam Zygmunt.

Nagroda | stopnia zostata przyznana, w kategorii prac
naukowo-badawczych z dziedziny bhp i ergonomii, stuza-
cych poprawie warunkoéw pracy i majgcych zastosowanie w
praktyce, za opracowanie ,Metodyka ograniczania zagrozen
wypadkowych w szybach gérniczych”, ktérego autorami sa:
prof. dr hab. inz. J6zef Hansel, dr inz. Bogustaw Chrészcz,
mgr inz. Jozef Koczwara, dr inz. Agnieszka Wocisto, dr inz.
Rafat Wcisto oraz drinz. Adam Zygmunt. W tej kategorii przy-
znano roéwniez dwie nagrody Il stopnia i jedng — Ill stopnia.
Wreczenia nagrod dokonali Wicemarszatek Sejmu RP Stefan
Niesiotowski oraz Przewodniczgca Rady Ochrony Pracy przy
Sejmie RP |zabela Katarzyna Mrzygtocka.

Organizatorem Ogolnopolskiego Konkursu Poprawy Wa-
runkow Pracy jest Ministerstwo Pracy i Polityki Spoteczne;j.

Laureaci nagrody | stopnia z wicemarszatkiem Stefanem Niesiotowskim
i przewodniczaca ROP lIzabelg Mrzygtocka

Spotkanie z bytymi prezesami
i wiceprezesami WUG

W dniu 17 grudnia 2008 r. odbyto sie przedswiagteczne
spotkanie kierownictwa Wyzszego Urzedu Gérniczego z byty-
mi prezesami i wiceprezesami WUG. Gosci powitat w siedzi-
bie WUG Prezes Piotr Litwa, podkreslajgc, ze organizowane
juz po raz drugi spotkanie jest wyrazem potrzeby utrzymania
wiezi z bytymi cztonkami kierownictwa urzedu oraz korzy-
stania z ich bogatych doswiadczen. Piotr Litwa przedstawit

takze swoje zatozenia w zakresie dalszych kierunkéw rozwoju
urzedow gorniczych. Méwigc o dzisiejszych priorytetach
dziatalnosci i pozycji organéw nadzoru gorniczego, nawigzat
do dokonan swoich poprzednikéw. Podczas spotkania odbyta
sie dyskusja na temat dzisiejszej roli i znaczenia Wyzszego
Urzedu Gérniczego w srodowisku gérniczym.

Polski przekiad miedzynarodowego
kodeksu praktyk bhp

Na stronie internetowej WUG oraz na ptytach CD zostat
opublikowany polski przektad ,Kodeksu praktyk zachowa-
nia bezpieczenstwa i zdrowia w podziemnych zaktadach
gornictwa weglowego” Miedzynarodowej Organizacji Pracy.
Publikacja zostata przygotowana przez zesp6t redakcyjny
Wyzszego Urzedu Gorniczego.

Decyzje o opracowaniu Kodeksu podjeta Rada Admini-
stracyjna Miedzynarodowej Organizacji Pracy (MOP), ktéra
w marcu 2005 r. postanowita zwota¢ specjalne spotkanie
ekspertow ds. bezpieczenstwa i zdrowia w podziemnym
gornictwie weglowym. Spotkanie, odbywajgce sie w dniach
od 8 do 13 maja 2006 r. w Genewie, poswiecono przygoto-
waniu i przyjeciu nowego kodeksu praktyk zachowania bez-
pieczenstwa i zdrowia w kopalniach weglowych. W pracach
uczestniczyto po o$miu ekspertdow reprezentujgcych przed-
stawicieli rzgdow, pracodawcow i pracownikow, wybranych
po konsultacjach z Radg Administracyjng
MOP. W wyniku tych prac powstat Kodeks
oparty na zasadach ustanowionych przez
miedzynarodowe instrumenty prawne
dotyczgce bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikow.

Dwa pierwsze rozdziaty Kodeksu trak-
tujg o jego celach i zakresie zastosowania.
W kolejnych dwéch rozdziatach omo-
wiono, w oparciu o ramy prawodawstwa
krajowego, zakres odpowiedzialnosci,
obowigzki oraz prawa kompetentnych
organodw, inspekcji pracy, pracodaw-
coéw, pracownikow oraz ich organizacji,
dostawcoéw, producentow, projektantow
i wykonawcéw. Opisano systemy zarza-
dzania bezpieczenstwem i zdrowiem za-
wodowym (bhp), stuzby bezpieczenstwa
i zdrowia, procedury sporzgdzania rapor-
téw bhp. W czesci Il kodeksu oméwiono
metodologie rozpoznawania zagrozen i
sposoby uwzgledniania ryzyka. W czesci
Il przedstawiono réznego rodzaju zagro-
zenia wystepujgce powszechnie w podziemnych zaktadach
gorniczych, poczawszy od zagrozeh pytowych, metanowych,
wodnych, poprzez zagrozenia powstajgce w zwigzku ze
stosowaniem urzgdzen elektrycznych i maszyn, a konczgc
na zagrozeniach wystepujgcych na powierzchni. Kazdy pod-
rozdziat zawiera charakterystyke poszczegolnych zagrozen,
ocene ryzyka ich wystepowania oraz wytyczne dotyczgce
zwigzanej z nimi profilaktyki.

Kodeksy MOP sg przygotowywane zawsze z mys$lg o
tych, ktorzy — zaréwno w sektorze publicznym, jak i prywat-
nym — sg odpowiedzialni za zarzgdzanie bezpieczenstwem




i zdrowiem w odniesieniu do poszczegdlnych czynnikow
zagrozen zawodowych (takich jak np. srodki chemiczne,
ciepto, hatas i drgania), sektoréw dziatalnosci gospodarcze;j
(np. budownictwo, lesnictwo, gérnictwo), sprzetu. Kodeksy nie
zastepujg krajowych przepiséw lub przyjetych norm. Ich celem
jest przedstawienie wytycznych, zgodnych z postanowieniami
krajowych przepiséw, dla osdb, ktére mogg by¢ zaangazo-
wane, poprzez udziat w dialogu spotecznym, w tworzenie
tego rodzaju postanowien lub opracowywanie programow
prewencji i ochrony na poziomie krajowym lub na poziomie
przedsiebiorstwa. Kodeksy adresowane sg w szczegdlnosci
do organow panstwowych, pracodawcow, pracownikéw oraz
ich organizacji, jak réwniez do komisji zarzgdzajgcych zdro-
wiem i bezpieczenstwem w przedsiebiorstwach.

Broszura WUG na temat
ratownictwa goérniczego
w krajach Unii Europejskiej

Ukazata sie broszura WUG pt. ,Ratownictwo gornicze w
wybranych krajach Unii Europejskiej”. Zawiera ona artykuty
poswiecone funkcjonowaniu stuzb ratownictwa gérniczego w
kilku krajach europejskich. Teksty pochodza ze zbioru refera-
téw wygtoszonych podczas XIV Spotkania Szeféw Urzedow
Goérniczych Krajow Europejskich w czerwcu br. w Stowenii.
Ta doroczna konferencja gromadzi przedstawicieli instytucji
nadzoru gorniczego z kilkunastu krajéw Europy. Gtéwnym
celem tegorocznego Spotkania byto omoéwienie systemow
ratownictwa goérniczego funkcjonujgcych w poszczegodlnych
krajach Europy. W koncowym memorandum podpisanym
przez uczestnikow Spotkania zasygnalizowano potrzebe
pogtebienia wspotpracy miedzynarodowej stuzb ratownictwa
goérniczego. Dostarczenie wiedzy na temat doswiadczen
innych krajéw z pewnoscig utatwi to zadanie, stad pomyst
wydania broszury.

W zwigzku z przemianami strukturalnymi, jakie majg
miejsce w polskim gérnictwie, ewolucje przechodzi réwniez
system ratownictwa gérniczego. Przesledzenie rozwigzan za-
stosowanych w krajach takich jak Niemcy czy Wielka Brytania,
w ktorych restrukturyzacje gornictwa rozpoczeto wczesniej niz
w Polsce, daje mozliwos¢ skorzystania z dobrych doswiad-

Ratownictwo gérnicze
w wybranych krajach
Unii Europejskiej

czen oraz uniknigcia btedéw popetnionych przez innych. W
broszurze zaprezentowano réwniez systemowe rozwigzania
w zakresie ratownictwa gorniczego funkcjonujgce w Irlandii,
Republice Czeskiej i Rumunii. Poréwnanie organizacji stuzb
ratownictwa gérniczego w tych krajach ujawnia zasadnicze
réznice. W Republice Czeskiej mamy do czynienia z syste-
mem ratownictwa gorniczego, ktory, podobnie jak w Polsce,
opiera sie na dziatalnosci wyspecjalizowanych stacji ratow-
nictwa oraz stuzb ratownictwa przedsiebiorcéw gorniczych.
W kolei w Irlandii brak jest jednorodnego systemu w tym
zakresie, cho¢ w ostatnich latach poczyniono pewne kroki
w celu unifikacji rozwigzan stosowanych w poszczegodlnych
kopalniach.

Broszure uzupetniajg dane adresowe podmiotéw realizu-
jacych zadania w dziedzinie ratownictwa gérniczego, ktére
mogg okazac¢ sie pomocne w kontaktach polskich stuzb
ratowniczych z zagranicznymi partnerami.

Zmiany w sktadzie kierownictwa
OUG w Krakowie i Departamentu
Gornictwa WUG

Z dniem 8 grudnia 2008 r. Prezes WUG powotat Wojciecha
Jeziorowskiego na stanowisko dyrektora Okregowego Urzedu
Gorniczego w Krakowie. Zastgpit on na tym stanowisku Jana
Migde, ktéry zostat powotany na stanowisko zastepcy dyrekto-
ra Departamentu Goérnictwa WUG. Ponadto z dniem 7 grudnia
ze stanowisk zastepcow dyrektora OUG w Krakowie zostali
odwotani Andrzej Kalicinski i Marek Jarczyk, ktéry z dniem 8
grudnia zostat powotany na stanowisko zastepcy dyrektora
Departamentu Goérnictwa. Réwniez z dniem 8 grudnia br.
na stanowisko zastepcy dyrektora OUG w Krakowie zostat
powotany Krzysztof Paraszczuk.

Drugie posiedzenie komisji
powotanej po katastrofie
budowlanej w KWK ,,Szczygtowice”

W dniu 16 grudnia 2008 r. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym
odbyto sie drugie posiedzenie komisji powotanej przez Pre-
zesa WUG dla zbadania przyczyn i okolicznosci uszkodzenia
obudowy szybu wentylacyjnego V oraz katastrofy budowlane;j,
zaistniatych w dniu 4 wrzesnia 2008 r. w Kompanii Weglowej
S.A., Oddziat Kopalnia Wegla Kamiennego ,Szczygtowice” w
Knurowie. Podczas posiedzenia przedstawiono m.in. wyniki
dotychczasowych badan i dochodzen prowadzonych przez
Okregowy Urzad Gérniczy w Gliwicach i Urzad Gérniczy
do Badan Kontrolnych Urzadzeh Energomechanicznych.
Omowiono rowniez podjete w KWK ,Szczygtowice” srodki
majgce na celu ograniczenie rozprzestrzeniania sie zasiegu
katastrofy, a takze warunki likwidacji szybu oraz obiektow
budowlanych zaktadu gorniczego oraz bezpiecznego uzyt-
kowania linii kolejowej PKP przebiegajgcej w rejonie objetym
skutkami zdarzenia.

Ponadto uczestnicy posiedzenia zapoznali sie z analizg
dotychczas opracowanych ekspertyz dotyczacych szybu V
oraz z opracowaniem zawierajgcym analize sposobu prze-
wietrzania oraz stanu zagrozenia metanowego i pozarowego
po zaistniatym zdarzeniu, w zwigzku z wytgczeniem szybu
wentylacyjnego V z sieci wentylacyjnej kopaln ,Szczygtowice”
i ,Knuréw”.

O | MIESIECZNIK WUG nr 1/2009



X | MIESIECZNIK WUG nr 1/2009

To nie powinno si¢ zdarzy¢
Wypadki, katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
sHalemba-Wirek”

21.11.2008 r. w Kompanii Weglowej S.A., Oddziat
KWK ,,Halemba-Wirek”, Ruch ,,Halemba” w Rudzie Sla-
skiej zaistniat pozar i wypadek zbiorowy — 19 wypadkéw
lekkich.

Pozar powstat wskutek zwarcia w instalacji elektrycznej
w komorze dolnego napiecia stacji transformatorowej typu
IT3Sc 630/6/1, zabudowanej w chodniku Scianowym 4 w
poktadzie 416. Wypadek zbiorowy byt nastepstwem dziatania
ptomienia na elektromontera oraz dymu na 18 pracownikow
zatrudnionych w rejonie $ciany 3. Chodnik Scianowy 4 w
pokfadzie 416, zaliczony do pomieszczenia ze stopniem
,C~ niebezpieczenstwa wybuchu metanu, wykonany byt w
obudowie £P11/V29/4/A z opinka stropu i ociosu z siatek
stalowych zgrzewanych. Pokiad 416 zaliczony do IV kategorii
zagrozenia metanowego, | stopnia zagrozenia tgpaniami i
klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego wybierany byt
$ciang 3. Powietrze do Sciany doprowadzane byto chodnikiem
Scianowym 4 i chodnikiem $cianowym 3a, wydrgzonym na
wybiegu $ciany, skgd chodnikiem $cianowym 3, a nastepnie
pozostatymi wyrobiskami wentylacyjnymi odprowadzane byto
do szybu ,Pétnocnego II” na poziomie 500 m. W chodniku
$cianowym 4, w odlegtosci 121 m od frontu $ciany 3, zabu-
dowane byly cztery stacje transformatorowe, w tym stacja
IT3Sc 630/6/1. Stacja transformatorowa, potgczona z polem
rozdzielczym 6kV ROK-6P rozdzielni Rd 82 na poziomie
830 m, zasilata silniki napedu przenosnika $cianowego.

W dniu 21.11.2008 r. na zmianie ,D”, rozpoczynajgcej sie
0 godz. 0%, prowadzono roboty eksploatacyjne w $cianie 3.
W czasie trwania zmiany przenosnik scianowy byt wielokrot-
nie uruchamiany. Podczas przetagczania pracy przenosnika
Scianowego z biegu ,wolnego” na bieg ,szybki” nastgpito
kilkukrotnie wytgczenie zasilania, spowodowane zadziata-
niem wyzwalacza elektromagnetycznego wytgcznika mocy
dolnego napiecia w stacji transformatorowej IT3Sc 630/6/1.
Po kazdym wytgczeniu elektromonter odblokowywat i zata-
czat wytgcznik w stacji, przywracajac zasilanie przeno$nika
$cianowego. O godz. 3?2, po kolejnym awaryjnym wytgczeniu
stacji transformatorowej i jej ponownym zatgczeniu, w trakcie
pracy przenosnika scianowego, w komorze dolnego napiecia
stacji nastgpito zwarcie w instalacji elektrycznej i pozar apa-
ratury. Plomienie ognia wydostaty sie na zewnatrz, wskutek
czego znajdujacy sie obok elektromonter doznat poparzen
Il stopnia konczyn dolnych i gérnych, dtoni, tutowia i twarzy.
Pracownik obstugujacy przenosnik tasmowy udzielit mu
pierwszej pomocy i odprowadzit pod szyb.

Pozar w ciggu kilku minut ugasili gasnicami pracownicy
zatrudnieni w chodniku $cianowym 4. W wyniku pozaru strefg
zadymienia objetych zostato 19 pracownikéw zatrudnionych
w rejonie $ciany 3. Wszyscy zostali wycofani ze strefy i sa-
modzielnie udali si¢ pod szyb, a pieciu z nich uzyto aparatéw
ucieczkowych. Sposréd 19 ewakuowanych pracownikéw
18, po udzieleniu pierwszej pomocy w powierzchniowym
punkcie opatrunkowym, zostato przewiezionych do szpitali
z podejrzeniem zatrucia, skad 9 po przebadaniu odwieziono
do domu. Poszkodowanego elektromontera przewieziono

do Centrum Leczenia Oparzen w Siemianowicach Slaskich,
gdzie pozostat w celu dalszego leczenia.

W trakcie pozaru oraz w czasie jego gaszenia maksymal-
ne stezenie tlenku wegla, zarejestrowane przez analizator
zabudowany w chodniku $cianowym 3a, w prgdzie powietrza
wyptywajgcym ze Sciany, wynosito 10 ppm.

Przyczyng pozaru egzogenicznego byto zapalenie sie
stacji transformatorowej typu IT3Sc 630/6/1 w wyniku zwarcia
w instalacji elektrycznej w komorze dolnego napiecia.

Przyczyng wypadku zbiorowego byto dziatanie ptomienia
na elektromontera oraz gazéw pozarowych na pozostatych
pracownikow w wyniku pozaru stacji transformatorowe;.

Szkic miejsca wypadku — s. 38

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Pniowek”

6.11.2008 r. w Jastrzebskiej Spotce Weglowej S.A.,
KWK ,,Pniéwek” w Pawlowicach zaistnial pozar egzo-
geniczny.

Pozar zaistniat w ociosie zachodnim chodnika N-5/N w
poktadzie 403/1, okoto 7,5 m od czota przodka, w rejonie
stanowiska wiertniczego w trakcie wiercenia otworu wyprze-
dzajgcego. Chodnik N-5/N w poktadzie 403/1 drazony byt
w warunkach IV kategorii zagrozenia metanowego, klasy B
zagrozenia wybuchem pytu weglowego, a wegiel poktadu
zaliczony byt do | grupy samozapalnosci. Chodnik N-5/N
wykonany byt w obudowie £P9/V29/3 z rozstawem odrzwi
co 0,5 m. Odrzwia obudowy stabilizowane byty dziewiecioma
rozporami wieloelementowymi typu ,G”. Opinke ocioséw
stanowity siatki zaczepowe, a stropu siatki —zaczepowe i tan-
cuchowe. Wyrobisko prowadzone byto na upad ok. 6°. Jego
szerokos¢ wynosita 4,9 m, a wysokos¢ 3,5 m. Chodnik o wy-
biegu 456 m drgzono kombajnem typu AM-50z-w. Wyrobisko
przewietrzane byto wentylacjg ttoczgcg przy pomocy dwdéch
wentylatoréw WLE-803B, w uktadzie réwnolegtym, z zasto-
sowaniem lutni elastycznych @ 1000 mm. Odstawa urobku
prowadzona byta przeno$nikami zgrzebtowymi i tasSmowymi.
W ociosie zachodnim, w odlegto$ci od 7,5 m do 10,5 m od
czofa przodka, wykonane byto poszerzenie w obudowie £P10/
V29/4 o gtebokosci do 0,4 m. W rejonie tego poszerzenia
zabudowano wiertnice drenazowg powietrzng WDP-1C w
celu wykonania otworu wyprzedzajgcego, o dtugosci 80 m i
Srednicy 65 mm, dla zbadania warunkéw wodno-gazowych
przed czotem przodka.

W dniu 06.11.2008 r., na zmianie Il, do prac zwigzanych z
drgzeniem chodnika N-5/N w pokfadzie 403/1 skierowanych
zostato 17 pracownikow, w tym piecioosobowa brygada przod-
kowa oddziatu GPR-5 oraz dwuosobowy zespét pracownikow
Zaktadu Odmetanowania Kopaln ,ZOK” Sp. z 0.0. (do prac
zwigzanych z wierceniem otworu wyprzedzajgcego). Okoto
godziny 17'°, w trakcie wiercenia otworu wyprzedzajgcego
bez przeptuczki wodnej, nastgpito zakleszczenie przewodu
wiertniczego (zerdzi) w otworze. Podczas proby wyciggnigcia
zerdzi z otworu zaczety sie wydostawa¢ dymy i zauwazono
zarzgcy sie wegiel. Pracownicy zatrudnieni w przodku podijeli




Rzut pionowy
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prébe aktywnego gaszenia oraz poinformowali dyspozytora
ruchu o zaistniatym pozarze. Po nieudanej probie ugaszenia
pozaru pracownicy wycofali sie z zagrozonego rejonu. Dys-
pozytor ruchu kopalni wyznaczyt strefe zagrozenia. W strefie
tej znajdowalty sie 52 osoby, ktore wycofaty sie bez uzycia
aparatoéw regeneracyjnych ucieczkowych. O godzinie 18"
kierowanie akcjg ratowniczg przejat kierownik ruchu zaktadu
gorniczego. Kierownik akcji ratowniczej, po analizie stanu
zagrozenia pozarowego i metanowego w chodniku N-5/N,
zadecydowat o podjeciu préby aktywnego gaszenia pozaru.
Do akcji gaszenia skierowane zostaty zastepy ratownicze,
ktore przystgpity do usuwania zarzacego sie wegla i zlewania

o
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skalny

Szkic z ogledzin miejsca
pozaru w chodniku N-5/N
pkt. 403/1 w dniu 06.11.2008 .
o0 godz. 177

V29/9 c0 05 m.

Szkic wykonano w dniu 07.11.2008 r.

go wodg. Ratownicy schtadzali miejsce pozaru do godziny 22°
w dniu 7.11.2008 r., tj. do chwili, gdy stwierdzono brak stezen
CO i dyméw w powietrzu. O godzinie 2% w dniu 07.11.2008 r.
kierownik akcji ratowniczej zakonczyt prowadzenie akcji, w
ktorej braty czynny udziat zastepy wtasne KWK ,Pniowek”
oraz zastepy Okregowej Stacji Ratownictwa Gérniczego w
Wodzistawiu Slgskim. Nadzér nad akcjg sprawowat Okregowy
Urzad Goérniczy w Rybniku.

Prawdopodobng przyczyng pozaru byto zapalenie sie
wegla w trakcie wykonywania robét wiertniczych bez prze-
ptuczki wodne;j.
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Szkic pozaru egzo-
genicznego i wy-
padku zbiorowego,
zaistniatych w dniu
21.11.2008 r. ok. godz.
322w KW S.A. Oddziat
KWK ,Halemba-Wi-
rek” Ruch ,Halemba”
w Rudzie Slgskiej, w
chodniku Scianowym
4 w poktadzie 416 na
poziomie 830 m.




W Kopalni Wegla Kamiennego
sHalemba-Wirek”

21.11.2008 r. w Kompanii Weglowej S.A., Oddziat
KWK ,,Halemba-Wirek”, Ruch ,,Wirek” w Rudzie Slqskiej
zaistniato tapniecie i wypadek zbiorowy — 19 wypadkéw
lekkich.

Tapniecie i wypadek zbiorowy zaistniaty w $cianie 21/Aw
pokfadzie 504 na poziomie 636 m. Poktad 504, o grubosci od
1,7 m do 2,0 m i nachyleniu od 3° do 5°, zaliczony zostat do
Il stopnia zagrozenia tgpaniami, | kategorii zagrozenia me-
tanowego i klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego.
W stropie poktadu 504 zalegato: 1,2 m tupku piaszczystego,
12,0 m do 13,0 m piaskowca, 3,0 m tupku piaszczystego i
3,0 m piaskowca, natomiast w spagu zalegato 0,2 m tupku
piaszczystego i 1,0 m piaskowca. Sciana 21/A w pokiadzie
504, o wysokosci od 1,7 m do 2,0 m, wyposazona zostata w
106 sekcji obudowy zmechanizowanej Pumar 08/22-POz oraz
kombajn KGS-345N/2BP/06 wspdtpracujgcy z przenosnikiem
Rybnik 225/750. Eksploatacja poktadu 504 $ciang 21/A uru-
chomiona zostata w dniu 5.06.2008 r. i po osiggnieciu frontem
Sciany linii zatrzymania od strony chodnika nad$cianowego
rozpoczeto przygotowywanie jej do likwidacji. Polegato to
na wykonywaniu przedziatu transportowego i sukcesywnym
skracaniu odcinka frontu Sciany, na ktérym prowadzono
urabianie. Do dnia 21.11.2008 r. w Scianie 21/A wykonano
przedziat transportowy na diugosci 170 m, a do wykonania
pozostat odcinek o dtugosci okoto 26 m (17 sekcji obudowy
zmechanizowanej).

W dniu 21.11.2008 r., na zmianie nocnej rozpoczynajgcej
sie 0 godz. 20%, do $ciany skierowano 19 pracownikow, w tym
16 z oddziatu gérniczego, ktdrych zadaniem byto prowadzenie
urabiania. O godz. 22% zaistniat wstrzas gorotworu o energii
1 x 107J, ktérego epicentrum zlokalizowano okoto 110 m na
pétinocny-wschdd od frontu $ciany 21/A. Wstrzgs spowodowat
tgpniecie, w wyniku ktoérego 19 pracownikéw zatrudnionych
w Scianie 21/A ulegto wypadkom. Pracownicy ci wycofali sie
ze Sciany o wiasnych sitach, a nastepnie przewiezieni zostali
do szpitali w Bytomiu, Piekarach Slgskich, Rudzie Slgskiej,
Sosnowcu i Swietochtowicach. Po badaniach lekarskich
12 gornikéw skierowanych zostato do domu, natomiast 7
poszkodowanych pozostato w szpitalach. Skutki tgpniecia
w postaci uszkodzen i zniszczenia obudowy wyrobisk, wy-
pietrzenia spggu oraz wypchniecia wegla i skat ze stropu i
ociosow wystgpity w chodniku podscianowym $ciany 21/A
na odcinku o dtugosci 44,0 m, w chodniku wentylacyjnym
na odcinku o dtugosci 50,0 m i w Scianie 21/A na odcinku o
dtugosci 102,0 m. W chodniku pod$cianowym na dtugosci
16,0 m wystgpit petny zawat skat stropowych.

Przyczyng tgpniecia byt wstrzgs o energii E=1 x 107 J
zaistniaty wskutek roztadowania energii skumulowanej w
gorotworze.

Przyczyng wypadku zbiorowego byto dynamiczne oddzia-
tywanie skutkéw wstrzgsu na pracownikow zatrudnionych w
Scianie 21/A w pokfadzie 504.

W Zaktadzie Gorniczym
»Polkowice-Sieroszowice”

18.11.2008 r. w KGHM Polska Miedz S.A., O/ZG ,,Po-
lkowice-Sieroszowice” w Kazmierzowie, zaistniat pozar
egzogeniczny.

Pozar spycharki ggsienicowej miat miejsce we wnece z
chodnika W-250/3, stanowigcej czes¢ komory przeglgdowo-
naprawczej oddziatu eksploatacji maszyn dotowych C-50C,
w odlegtosci okoto 1300 m od szybu SW-1. Wneka miata
wysokos¢ 3,6 m, szerokos¢ 7,3 m i wykonana byta w obudo-
wie kotwiowej w siatce kotwienia 1,5 m x 1,5 m. Powietrze, w
ilosci 1870 m3/min, doprowadzane byto do komory oddziatu
C-50C z szybu SW-1 przekopem oponowym i chodnikiem
W-250. Po przewietrzeniu komory odprowadzane byto do
szybu SW-3.

W dniu 18.11.2008 r., na zmianie Il (konczace;j sie o godzi-
nie 18%), spycharka pracowata w rejonie oddziatu gérniczego
G-53 przy réwnaniu spggu wyrobisk odstawy. W czasie pracy
operator spycharki nie stwierdzit zadnych usterek. Okoto go-
dziny 16°° operator zjechat do komory C-50C, umyt maszyne
w punkcie mycia maszyn, a nastepnie zaparkowat jg we wne-
ce parkingowej przy chodniku W-250/3. Okoto godziny 184
do komory przeglagdowo-naprawczej oddziatu eksploatacji
maszyn dotowych przyjechato 15 pracownikéw ze zmiany
Il oraz prowadzgcy zmiane w oddziale C-50C dozorca.
Dozorca zauwazyt dymy wydobywajgce sie z rownolegtego
chodnika W-250/3, przy ktorym zaparkowana byta spycharka.
Wycofat ludzi ze strefy bezposredniego zagrozenia i o godz.
18% powiadomit o pozarze dyspozytora kopalni. Podczas
wycofywania zatogi nie uzyto aparatow ucieczkowych i nikt nie
zostat poszkodowany. Okoto godziny 19% przybyte zastepy
ratownicze z Gérniczego Pogotowia Ratunkowego Jednostki
Ratownictwa Goérniczo-Hutniczego w Lubinie natychmiast
udaty sie na miejsce pozaru, przystgpity do jego aktywnego
gaszenia, uzywajac sprzetu ppoz. oraz wody. Po ugaszeniu
ogniska pozaru ratownicy schfadzali woda rozgrzane elemen-
ty spycharki. O godz. 20% po schtodzeniu maszyny i wykona-
nych pomiarach, ktére wykazaty prawidtowy sktad atmosfery
kopalnianej, kierownik akcji zakonczyt akcje pozarows.

W wyniku pozaru spycharki, w komorze silnikowej i
przeniesienia napedu, zniszczeniu ulegty: osprzet silnika,
uktad wydechowy i ssacy, uktad paliwowy, w tym elastyczne
przewody zasilajgce pompe wiryskows i filtry paliwa, arma-
tura chiodnicy silnika i uktadu klimatyzacji kabiny operatora
wraz potgczeniami elastycznymi, akumulator elektryczny i
instalacja elektryczna 24 V, przewody hydrauliczne i elementy
uktadu hamulcowego oraz uktadu skretu.

Opracowat mgr inz. Jan MIGDA
Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.12.2008
" W tym
aldod=n kopalnie wegla kamiennego
2007 | 2008 2007 | 2008
rok 2007 1.01 - 31.12 01 -31.12 | rok 2007 1.01 - 31.12 01-31.12
WYPADKI
SMIERTELNE 23 23 24 3 16 16 19 2
Firmy ustugowe 1 1 7 0 0 0 5 0
Kopaliny pospolite 5 5 2 0
WYPADKI
CIEZKIE 25 25 18 1 16 16 14 0
Firmy ustugowe 2 2 5 0 2 2 5 0
Kopaliny pospolite 2 2 5 0
WYPADKI
OGOLEM -3 +33
%::332 VXL'TETK'OT.Z’! 3343 3087 3084 -0,1% 2505 2315 2348 +1,4%
listopada
Kopaliny pospolite 37 33 29
ZGONY
NATURALNE 8 8 18 2 6 6 13 1
Kopaliny pospolite 0 0 1 0

7E SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

ENI i Gazprom
siegajq po bogactwa Libii

Najwigkszym bogactwem Libii, ktérej ponad 90% po-
wierzchni lezy w obrebie Sahary, jest ropa naftowa, zapewnia-
jaca 80% dochodu narodowego. Dzieki niemu Wielka Arabska
Libijska Dzamahirija Ludowo-Socjalistyczna stata sie jednym
z krajéw o najwyzszym dochodzie na jednego mieszkanca
w Afryce. Dysponuje zarazem nowoczesnym przemystem
petrochemicznym i hutniczym. Wizytéwka jej mozliwosci jest
Wielka Sztuczna Rzeka — gigantyczny rurocigg dtugosci 2 tys.
kilometréw, doprowadzajgcy stodkg wode z jej rezerwuardw
pod piaskami Sahary w okolicy Tazirbu do wybrzeza Wielkiej
Syrty i Bengazi. Trypolis jest tym samym docenianym i poza-
danym partnerem wspotpracy gospodarczej.

Aktualnie komentatorzy srodkéw przekazu koncentrujg
swojg uwage na wspolnych interesach, jakie w Libii tgczg
wioski koncern energetyczny ENI i rosyjski Gazprom.

Swoje zblizenie do Trypolisu Rzym rozpoczat w sierpniu
2008 r. postanowieniem wyptfaty Libii rekompensaty za rzady
w czasach kolonialnych. Od tego czasu Trypolis stat sig aktyw-
nym inwestorem we Witoszech. Libia kupuje prawie 5% banku

Unicredit, by z kolei siegng¢ po 10% udziatéw ENI, czwartego
pod wzgledem wielkosci koncernu paliwowego Europy.

Moskwa zgodzita sie natomiast na umorzenie Libii 4,5
miliarda dolaréw dtugu w zamian za wielomiliardowe kontrakty
dla rosyjskich firm. W pazdzierniku 2008 r., podczas oficjalnej
wizyty Muammara al-Kadafiego w Moskwie, skonkretyzowana
zostata bilateralna wspotpraca w sferze energetycznej. Gaz-
prom zainteresowany jest zwlaszcza udziatem w budowie
gazociagu, ktéry potgczy Libie z Europg. Zgodnie z wcze-
Sniejszymi ustaleniami, przejmie ponadto od koncernu ENI
33% udziatow libijskiej spotki eksploatujacej najwigksze pole
naftowe Elephant. Jego udokumentowane zasoby wynoszg
okoto 68 miliardéw ton tego surowca.

Jak podkresla ,Financial Times”, Gazprom dla wzmoc-
nienia swojej pozycji w sferze dostaw gazu ziemnego do
Europy, podpisat juz joint-venture w Libig. Poinformowat
takze o prowadzeniu aktywnych rozmoéw na temat budowy
rurociggu, ktérym nigeryjski gaz ,poptynie” przez Sahare na
nasz kontynent. Gazocigg ten, dtugosci 4 tysiecy kilometréw,
potgczy delte Nigru z terminalem eksportowym na $réodziem-
nomorskim wybrzezu Algierii.




Gornicza tragedia w Chibinach

Chibiny to masyw gorski wysokosci do 1.200 m na Pot-
wyspie Kolskim w obwodzie murmanskim, w ktérym zalegaja
jedne z najbogatszych w Rosji zt6z rud apatytowo- nefelino-
wych. Na nich ,wyrosty” przemystowe miasta Apatyty i Ki-
rowsk — centra kopalnictwa i wzbogacania surowcow, ktorymi
zawiaduje zjednoczenie przedsigbiorstw Apatit.

11 grudnia 2008 r. w godzinach wieczornych w jednej z
kopan w poblizu Kirowska doszto do powaznej tragedii. Jak
poinformowata Agencja RIA Nowosti, w trakcie przygotowan
do rutynowego odstrzatu, ktérymi zajmowato sie kilkunastu
gornikéw, doszto niespodziewanie do przedwczesnej eks-
plozji. Z uwagi na rozlegty teren kopalni odkrywkowej akcja
ratunkowa w warunkach polarnych byta wyjgtkowo trudna.
Przedstawiciele przedsiebiorstwa Apatit, potwierdzajgc fakt
eksplozji, odmawiali podawania szczegétéw. Dopiero naza-
jutrz, 12 grudnia, rosyjskie Ministerstwo do spraw Sytuac;ji
Nadzwyczajnych oficjalnie poinformowato o $mierci 12 gor-
nikéw, pieciu rannych i jednym zaginionym.

Przyczyny eksplozji, ktéra spowodowata jeden z najtra-
giczniejszych w rosyjskim gornictwie odkrywkowym wypadek
zbiorowy, wyjasni specjalna komisja nadzoru goérniczego.

Rozpoczyna sie walka o arktyczne
surowce

Rozpoczeta sie walka z czasem o bogate zasoby ropy
i gazu ziemnego zalegajgce pod dnem Morza Arktycznego
(zob. informacja Wyscig do ,arktycznego” skarbca w nume-
rze listopadowym). Jak poinformowat korespondent agenc;ji
RIA Nowosti w Sankt Petersburgu — polarnik i badacz Artur
Czilingarow, deputowany do Dumy a zarazem specjalny
petnomocnik prezydenta do spraw wspoétpracy miedzy-
narodowej w Arktyce i Antarktyce zapowiedziat oficjalnie,
ze w 2009 r. planowana jest nowa arktyczna ekspedycja
majgca na celu kontynuacje badan szelfu kontynentalnego
Ros;ji. Jego zewnetrzne granice wytycza tak zwany Grzbiet
tomonosowa — biegngca przez Biegun Poétnocny wypuktosé
dna Morza Arktycznego, tgczgca Grenlandie z wybrzezem
wschodniej Syberii. Z tego tytutu Rosja rosci sobie prawo do
surowcowej skarbnicy na powierzchni 1,2 min kilometréw
kwadratowych.

Do praw wiasnosci do arktycznego dna morskiego i jego
surowcowych zasobow, pretendujg obok Ros;ji takze USA,
Kanada, Dania i Norwegia. Zroznicowane sg takze ich zapa-
trywania odnosnie przynaleznosci Ilgdu kontynentalnego, a
tym samym uprawnien do ogromnych bogactw ropy naftowej i
gazu ziemnego, szacowanych na ponad 25% zasobow Swia-
towych. Z pewnoscig nie obejdzie sie wiec bez rozstrzygnie¢
sporow terytorialnych, dla ktérych wtasciwym i kompetentnym

jest gtéwny organ sgdowy ONZ — Miedzynarodowy Trybunat
Sprawiedliwosci.

Prezydent Trybunatu Rosalyn Higgins w trakcie grudnio-
wej wideokonferencji prasowej oswiadczyta, ze gotowy jest
on — o ile zainteresowane panstwa wyrazg zgode — podjgc¢
sie rozstrzygniecia ewentualnego sporu w formie konsultacji,
opinii doradczej lub zwyczajnego postepowania sgdowego.

Z tematem tym zwigzana jest w pewnym sensie infor-
macja o niedawnym rejsie atomowego okretu podwodnego
»Riazan” — z Morza Barentsa, pod arktycznymi lodami, do
bazy na Pétwyspie Kamczackim, nad Oceanem Spokojnym.
Rejs jego 130-osobowej zatogi trwat 30 dni (ten strategiczny
atomowiec, od 1982 r. na stuzbie rosyjskiej Floty Pétnocnej,
zdolny jest zanurzac sie i ptywac na gtebokosci do 450 metréw
i przebywac pod wodg nieprzerwanie do 90 dni). Zdaniem jego
dowodcy wspomniany rejs stanowit dla jego zatogi nie tylko
probe dtugotrwatego przebywania pod wodg. Do zadan floty
wojennej nalezy takze zabezpieczenie rosyjskich interesow
gospodarczych oraz naukowo-badawczych w Arktyce oraz
na oceanach catego $wiata.

Unikatowe zloza niebieskiego
bursztynu

Jedng z wtasciwosci battyckiego bursztynu jest bogactwo
jego odmian — zréznicowany stopien przejrzystosci i bar-
wy — od jasnozéttej, poprzez odcienie zotci do barwy biatej,
niebieskawej, zielonkawej, bezowej i brgzowej. Dzieki temu
jest on cenionym surowcem w jubilerstwie, poszukiwanym
na rynku swiatowym.

Nic wiec dziwnego, ze zainteresowanie wywotato niedaw-
ne odkrycie naukowcow hiszpanskiego Instytutu Geologii i
Gornictwa w postaci najwiekszych w Europie zt6z tej kopalnej
zywicy drzew iglastych. Znajduje sie ono w Kantabrii, regionie
autonomicznym w potnocnej Hiszpanii, w ktérym znaczacag
role odgrywa goérnictwo rud cynku, otowiu i zelaza.

W ztozach w Jaskini el Soplao, na zachdd od usytuowane-
go nad Zatoka Biskajska miasta Santander, odkryto bursztyny
prawie wytgcznie w kolorze niebiesko-fioletowym. Dotychczas
ten wielce unikatowy gatunek bursztynu znaleziono wytgcznie
w Dominikanie. Zdaniem dyrektora wspomnianego instytutu
Jose Pedro Calvo bursztyn z pétnocnej Hiszpanii uksztattowat
sie okoto 110 miliondw lat temu. Naukowcy z uniwersytetu
w Barcelonie zywig nadzieje, ze w oparciu o to odkrycie be-
dzie mozna po raz pierwszy w wiarygodny sposob przyjrze¢
sie pochodzeniu i powstaniu bursztynu. Prawdopodobnie
bedziemy mogli dowiedzie¢ sie, z jakich gatunkéw drzew
powstaty te bursztyny.

Miarg rangi tego unikatowego znaleziska moze by¢ fakt,
ze wtadze tego regionu rozwazajg utworzenie muzeum
bursztynu.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Gornictwo na swiecie

AUSTRALIA

Powiekszenie najwiekszego portu
weglowego swiata

Rzad Nowej Potudniowej Walii zamierza zwigkszy¢ ilosé
wegla eksportowanego z najwiekszego portu weglowego
Swiata, australijskiego Newcastle.

Plan rzgdu zaktada nawet podwojenie zdolnosci przeta-
dunkowych portu. Pewne szczegoty dotyczace rozbudowy
muszg zostac jeszcze ustalone, lecz realizacja zamystu wtadz
utwierdzi przedsiebiorcow gorniczych w zamiarach inwesto-
wania w infrastrukture i zwiekszania produkgiji.

Dodatkowo australijski premier Kevin Rudd zobowigzat
sie do sfinansowania czesci projektu rozbudowy infrastruktury
kolejowej w celu zwigkszenia zdolnosci przewozowej z kopaln
w Hunter Valley do portu Newcastle.

www.mining-journal.com

INDONEZJA
Nowe prawo gérnicze

W potowie grudnia 2008 r. uchwalone zostato dtugo
oczekiwane nowe prawo gornicze w Indonez;ji.

Nowe prawo daje wtadzom lokalnym mozliwos¢ wiekszej
kontroli nad licznie wystepujgcymi zasobami naturalnymi, lecz
raczej nie zacheci gorniczych przedsiebiorcow zagranicznych
do inwestowania w tym kraju.

Uchwalone prawo ustala limity wielkosci obszaréw goérni-
czych, skraca czas prowadzenia eksploatacji oraz likwiduje
system umozliwiajgcy firmom otrzymanie réwnoczesnie
wszystkich niezbednych zezwolen na prowadzenie poszu-
kiwan i wydobycie.

Indonezja posiada jedne z najwiekszych na Swiecie zt6z
wegla, ztota, miedzi oraz niklu. Podczas dtugoletnich rzadow
dyktatora Suharto wiele zagranicznych firm osiedlito sie w tym
kraju i podpisato dtugoterminowe umowy, niektére obowigzu-
jace nawet do 2041 r. Obecnie nie wiadomo jeszcze, jak nowe
prawo gornicze wptynie na realizacje tych umow.

Na nowych przepisach skorzystajg z pewnoscig mate i
Srednie przedsiebiorstwa. Specjalisci ostrzegajg natomiast,
ze nowe prawo moze zniecheci¢ duze firmy do inwesto-
wania. Zagrozona moze by¢ zatem przysztos¢ przemystu
wydobywczego.

Zgodnie z uchwalonymi przepisami obszary goérnicze
zostajg ograniczone do 100 000 ha na jedng inwestycje, a
prawo do prowadzenia wydobycia skrécono z maksymalnie
70 do 20 lat, z mozliwoscig dwukrotnego przedtuzenia o 10
lat. Ponadto wymagane bedg oddzielne koncesje na kazdy
z etapow prowadzenia dziatalnosci.

Ponadto przedsiebiorcy muszg przetwarzaé wegiel na
miejscu. Wymaog ten spowoduje z pewnoscig znaczne zwiek-
szenie kosztow operacyjnych.

Nowe indonezyjskie prawo gornicze musi zosta¢ podpisa-
ne jeszcze przez prezydenta, co jest jedynie formalnoscia.

www.topix.net

KANADA
Rzad przejmuje kopalnie diamentow

Przedsiebiorstwo Tahera Diamond rozstato sie ze swoimi
ostatnimi pracownikami. W zwigzku z brakiem kapitatu oraz
ktopotéw z pozyskaniem inwestora rzad kanadyjski przejat
w potowie grudnia nalezgcg do tef firmy kopalnig diamentéw
Jericho, potozong na kanadyjskiej Dalekiej Potnocy.

Dziatalno$¢ kopalni zostata zawieszona w lutym 2008 r.,
a od marca szukano bezskutecznie inwestora. W zwigzku z
wysokimi cenami ropy, wzrostem kursu dolara kanadyjskiego
oraz krétkim sezonem zimowym przed dwoma laty kopalnia
Jericho generowata straty od jej otwarcia w 2006 r. Dostawy
drogg ladowg do tego zaktadu sg mozliwe tylko i wytgcznie
zimg ,po lodzie”.

Rzad kanadyjski zatrudni bytych pracownikow ko-
palni do prac zwigzanych z utrzymaniem zaktadu.

www.mining-journal.com

RPA

Ochrona miejsc pracy
w branzy wydobywczej

Potudniowoafrykanski rzad, zwigzki zawodowe oraz
przedsiebiorstwa gornicze uzgodnity pakiet krotkotermino-
wych $rodkéw w celu ochrony miejsc pracy w przemysle
wydobywczym w zwigzku z kryzysem finansowym.

1 grudnia 2008 r. utworzono grupe zadaniowa, ktorej
rolg jest zminimalizowanie wptywu kryzysu ekonomicznego i
zwigzanego z nim spadku popytu na surowce na lokalne firmy.
W potudniowoafrykanskich przedsiebiorstwach zagrozone sg
tysigce miejsc pracy.

Grupa przedstawita propozycje dziatan, ktére nalezatoby
podja¢, jak réwniez rozwigzania alternatywne dotyczace
oszczednosci. Przedsigbiorcom gérniczym zaproponowano
m.in. transfery pracownikdéw wewnatrz firmy, przeniesienia
do innych prac, wprowadzenie przymusowych urlopow bez-
ptatnych, przedtuzenie wolnego na swieta Bozego Narodze-
nia oraz skrocenie tygodnia pracy. Oprécz tego, w ramach
wprowadzania oszczednosci, zasugerowano zmniejszenie
premii dla kadry kierowniczej. Ponadto zaproponowano
ograniczenie pracy w nadgodzinach oraz oszczednosci
energii elektrycznej.

Grupa zadaniowa wypracowata réwniez schemat po-
stepowania dla firm w przypadku, gdy nie ma mozliwosci
unikniecia zwolnien. Grupa ma dziata¢ do momentu zakon-
czenia kryzysu.

W zwigzku ze spadkiem cen na surowce w okresie ostat-
nich kilku miesiecy opdznione zostaty projekty inwestycyjne
oraz zlikwidowano wiele miejsc pracy w potudniowoafrykan-
skiej branzy gornicze;.

www.miningweekly.com

Opracowata Dagmara MACHALICA
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CRDZENIA KWALIFIKACII

oso6b kierownictwa ruchu zaktadow goérniczych

Wykaz os6b kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje

mgr inz. Andrzej DYMEK
mgr inz. Zbigniew
GEMBALCZYK

Henryk KAMPA

mgr inz. Alicja MANKA

mgr inz. Barbara POZZ|

inz. Stanistaw PULIT

mgr inz. Piotr SKUBACZ

mgr inz. Zbigniew SIKORA

mgr inz. Joanna
STRYCZYNSKA

mgr inz. Jan
SZCZEPANCZYK

mgr inz. Piotr
SZCZYGLOWSKI

Mirostaw SWIERCZYNA

mgr inz. Leszek SWIETEK

mgr inz. Jarostaw
WEGRZYNSKI

mgr inz. Ryszard
ZABIEREK

mgr inz. Jan ZURAWSKI

w listopadzie 2008 r.

kierownik dziatu energomech. w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomech. w odkrywkowych zaktadach
gorniczych

kierownik dziatu ochrony $rodowiska w podziemnych zakt.
gorn. wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. wykonujgcego roboty geolog. technikg
wiertniczg — wiercenia geologiczno-inzynierskie i sejsmiczne

kierownik dziatu robot gérn. w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomech. w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu ochrony $rodowiska w zakt. wydobywajgcych
otworami wiertn. rope naftowg i gaz ziemny
ze ztéz w obszarach morskich RP

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gor.
wydobywajgcych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatdw wybuchowych

kierownik ruchu zakt. wydobywajgcego otworami wiertn.
rope naftowg i gaz ziemny ze zt6z w obszarach morskich RP

kierownik ruchu zakt. gorn. w odkrywkowych zakt. gérn.
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatéw wybuchowych

kierownik dziatu energomech. w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. wydobywajgcego otworami wiertn. rope
naftowg i gaz ziemny ze zt6z w obszarach morskich RP
kierownik dziatu elektrycznego w odkrywkowych zaktadach
gorniczych

kierownik dziatu modernizacji i rozwoju w podziemnych zakt.
gorn. wydobywajgcych kopaliny inne niz wegiel kamienny

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gorniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego dopuscit do stosowania w zaktadach gorniczych nastepujace
maszyny, urzadzenia i materiaty oraz sprzet strzatlowy

Przedmiot dopuszczenia Adresat

Typoszeregi tasm trudnopalnych
GM-98/08

Wociggarki wolnobiezne bebnowe
typu LtPM-10
GM-99/08

Dwuodptywowe zespoty kompak-
towe typu:

GX-104/08 dla zespotu w wyk.
EH-d03-W/6,0/1/03

GX-105/08 dla zespotu w wyk.
EH-d03-W/6,0/1/04

w Chorzowie

COBRA EUROPE Sp. z 0.0.
w Piekarach Slaskich

KOPEX — Przedsiebiorstwo Budowy
Szybdéw S.A. w Bytomiu

Elgor+Hansen Sp. z 0.0.

Liczba dziennika

Data dopuszczenia

GEM/4730/0004/08/16326/P1
2008-11-03

GEM/4700/0030/08/16579/ZL
2008-11-19

GEM/4740/0027/08/16767/BL
2008-11-19

Przygotowata Ewa NOWOK

NORMALIZACJA

Dziatalno$é normalizacyjna w swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawg aktéw wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm

Stownictwo

PN-EN 60000-6:2008 Wielkosci i jednostki — Czes¢ 6:
Elektromagnetyzm (oryg.)

Dokumentacja techniczna wyrobu

PN-EN 61335-1:2008 Klasyfikacja i oznaczanie dokumen-
téw instalacji, systemow i wyposazania — Czes¢ 1: Zasady i
tablice klasyfikacyjne (oryg.)

Ochrona przeciwpozarowa

PN-EN 54-16:2008 Systemy sygnalizacji przeciwpozaro-
wej — Czesc¢ 16: Dzwiekowe systemy ostrzegawcze — Centrale
(oryg.)

PN-EN 54-24:2008 Systemy sygnalizacji pozarowej —
Czes$¢ 24: Dzwiekowe systemy ostrzegawcze — Gtosniki
(oryg.)

PN-EN 54-25:2008 Systemy sygnalizacji pozarowej —
Czes$¢ 25: Urzadzenia wykorzystujace tgcznosé radiowa
(oryg.)

Zapalnos¢, palnosé i odpornos¢ ogniowa wyrobow

PN-EN 60695-8-1:2008 Badanie zagrozenia ogniowego —
Czesc 8-1: Wydzielanie ciepta — Wytyczne ogolne (oryg.)

Prace pod napieciem

PN-EN 50340:2002/AC:2008 Urzadzenia hydrauliczne do
przecinania kabli — Urzgdzenia przeznaczone do stosowania
w instalacjach elektrycznych o napigciu nominalnym do 30 kV
pradu przemiennego (oryg.)

PN-EN 61131:2008 Prace pod napieciem — Ocena zgod-
nosci stosowana dla narzedzi, urzgdzen i sprzetu (oryg.)

Pomiary wielkosci elektrycznych i magnetycznych

PN-EN 61557-12:2008 Bezpieczenstwo elektryczne w ni-
skonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o napieciach
przemiennych do 1 000 V i statych do 1 500 V — Urzgdzenia do
sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochron-
nych — Czes¢ 12: Urzadzenia do pomiaru i monitorowania
parametrow sieci (PMD) (oryg.)




Pomiary i kontrola w procesach produkcyjnych

PN-EN 61326-3-1:2008 Wyposazenie elektryczne do po-
miaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach — Wymagania do-
tyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — Czesé
3-1: Wymagania odpornosci dotyczace systeméw zwigzanych
z bezpieczenstwem i wyposazenia przewidzianego do wypet-
niania funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczenstwo
funkcjonalne) — Ogdine dziatania przemystowe (oryg.)

PN-EN 61326-3-2:2008 Wyposazenie elektryczne do po-
miaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach — Wymagania do-
tyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — Czesé
3-2: Wymagania odpornosci dotyczace systeméw zwigzanych
z bezpieczenstwem i wyposazenia przewidzianego do wypet-
niania funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczenstwo
funkcjonalne) — Zastosowanie przemystowe w skonkretyzowa-
nym srodowisku elektromagnetycznym (oryg.)

Narzedzia z napedem elektrycznym

PN-EN 60745-2-18:2005/AC:2008 Narzedzia reczne z
napedem elektrycznym — Bezpieczehstwo uzytkowania —
Czes¢ 2-18: Wymagania szczegotowe dotyczgce urzadzen
do tasmowania (oryg.)

Ochrona przeciwwybuchowa w podziemnych wyrobiskach
gorniczych

PN-G-11021:2008 Ochrona przeciwwybuchowa w pod-
ziemnych wyrobiskach zaktadow gérniczych — Zapory wodne
przeciwwybuchowe — Pojemniki typu zamknietego

Materiatly izolacyjne

PN-EN 60216-5:2008 Materiaty elektroinstalacyjne — Ozna-
czanie cieptoodpornosci — Czes$¢ 5: Wyznaczanie wskaznika
wzglednej odpornosci cieplnej (RTE) materiatu elektroizola-

cyjnego (oryg.)

PN-EN 60641-3-2:2008 Preszpan i papier prasowany do
zastosowan elektrycznych — Czes$¢ 3-2: Wymagania technicz-
ne dla poszczegdlnych materiatéw — Wymagania dla papieru
prasowanego typu P.2.1; P.4.1; P.4.2; P.4.3i P.6.1 (oryg.)

PN-EN 61061-2:2002/AC:2008 Wymagania dla nieimpre-
gnowanych laminowanych sklejek utwardzonych do zastoso-
wan elektrycznych — Czes¢ 2: Metody badan (oryg.)

PN-EN 60970:2008/AC:2008 Ciecze elektroizolacyjne —
Metody okreslania ilosci i wymiaréw czastek statych (oryg.)

Aparatura taczeniowa i sterownicza niskonapieciowa

PN-EN 60947-8:2005/AC:2008 Aparatura rozdzielcza i
sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 8: Urzgdzenia sterujgce
zabezpieczen termicznych (PTC) wbudowanych w maszyny
wirujgce (oryg.)

Transport kopalniany

PN-G-46039:2008 Wozy kopalniane — Sprzeg hakowy —
Wymagania i badania

Kable i przewody

PN-EN 60229:2008 Kable elektryczne — Badania wy-
ttaczanych oston zewnetrznych o szczegdlnych funkcjach
ochronnych (oryg.)

PN-EN 60317-0-1:2008 Wymagania dotyczace poszcze-
golnych typéw przewoddéw nawojowych — Czes¢ 0-1: Wyma-
gania ogolne — Przewody nawojowe emaliowane miedziane
okragte (oryg.)

Elektryczne uklady napgedowe

PN-EN 61800-7-1:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 7-1: Rodzajowy inter-
fejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach napedowych
mocy — Definicja interfejsu (oryg.)

PN-EN 61800-7-201:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 7-201: Rodzajowy
interfejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach napedo-
wych mocy — Charakterystyki typowych uktadéw napedowych
mocy — Specyfikacja typu 1 (oryg.)

PN-EN 61800-7-202:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 7-202: Rodzajowy
interfejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach nape-
dowych mocy — Specyfikacja typu 2 (oryg.)

PN-EN 61800-7-203:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 7-203: Rodzajowy
interfejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach nape-
dowych mocy — Specyfikacja typu 3 (oryg.)

PN-EN 61800-7-204:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 7-204: Rodzajowy
interfejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach nape-
dowych mocy — Specyfikacja typu 4 (oryg.)

PN-EN 61800-7-301:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 7-301: Rodzajowy
interfejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach nape-
dowych mocy — Odwzorowanie typu 1 w sieciach komunika-

cyjnych (oryg.)

PN-EN 61800-7-302:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 7-302: Rodzajowy
interfejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach nape-
dowych mocy — Odwzorowanie typu 2 w sieciach komunika-

cyjnych (oryg.)

PN-EN 61800-7-303:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes$¢ 7-3033 Rodzajowy
interfejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach nape-
dowych mocy — Odwzorowanie typu 1 w sieciach komunika-

cyjnych (oryg.)

PN-EN 61800-7-304:2008 Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 7-304: Rodzajowy
interfejs i zastosowanie typowych modeli w uktadach nape-
dowych mocy — Odwzorowanie typu 4 w sieciach komunika-

cyjnych (oryg.)

Opracowata mgr inz. Alicja OSLAWSKA
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PRZEGLAD AKTOW NORMATYWNYCH

opublikowanych w Dzienniku Ustaw i Monitorze Polskim
w listopadzie 2008 r.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu infor-
macji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227) — ustawa okresla zasa-
dy i tryb postepowania w sprawach udostepniania informacji o
srodowisku i jego ochronie oraz oddziatywania na srodowisko,
organy administracji wlasciwe w tych sprawach, a takze zasady
udziatu spoteczenstwa w ochronie srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika
2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.
U. Nr 199, poz. 1228) — rozporzgdzenie wydane zostato na pod-
stawie art. 9 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087, z p6zn. zm.) i
okresla m.in. zasadnicze wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia dotyczace projektowania i wykonywania
wprowadzanych do obrotu lub oddawanych do uzytku: maszyn,
wyposazenia wymiennego, elementow bezpieczenstwa, osprzetu
do podnoszenia, tancuchdéw, lin i paséw, odigczalnych urzadzen
do mechanicznego przenoszenia napedu, maszyn nieukonczo-
nych.

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 21 pazdziernika 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie nostryfikacji dyploméw ukonczenia studiow
wyzszych uzyskanych za granicg (Dz. U. Nr 199, poz. 1229)
— stanowi, ze osoba posiadajgca dyplom ukonczenia studiow
wyzszych uzyskany za granica, uprawniajgcy do podjecia studiow
wyzszego stopnia, ubiegajgca sie o przyjecie na studia drugiego
stopnia w polskiej uczelni, moze zosta¢ zwolniona z postepo-
wania nostryfikacyjnego. Réwniez osoba posiadajgca dyplom
ukonczenia studiow wyzszych uzyskany za granicg, ubiegajgca
sie 0 przyjecie na studia podyplomowe w polskiej uczelni, moze
zosta¢ zwolniona z postepowania nostryfikacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238), stanowi wypelnienie
ustalen Dyrektywy Europejskiej 2002/91/WE z dnia 16 grudnia
2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listo-
pada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. Nr 201, poz. 1239) — wprowadza zmiany do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
Nr 120, poz. 1133) w zakresie wypelnienia ustalen Dyrektywy
Europejskiej 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkoéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw
ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz.
1240) — przyjety w rozporzadzeniu wzor Swiadectwa energe-
tycznego budynku obejmuje niezbedny zakres informaciji dla
jego uzytkownikéw oraz ewentualnej ewidencii (rejestru) i kon-
troli jako$ci wykonywanych swiadectw. Rozporzgdzenie okresla

10.

1.

12.

tez metode obliczania i oceny charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego przeznaczonego wytgcznie do
mieszkania, metode obliczania i oceny charakterystyki energe-
tycznej dla pozostatych typéw budynkéw oraz okresla zasady
postepowania przy sporzgdzaniu charakterystyki energetycznej
w przypadku budynkow o funkcjach mieszkalnych.

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 5 listopada
2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wysokosci
grzywien nakladanych w drodze mandatéw karnych za
wybrane rodzaje wykroczen (Dz. U. Nr 202, poz. 1249) —
w rozporzgdzeniu z dnia 24 listopada 2003 r. w sprawie wysokosci
grzywien naktadanych w drodze mandatéw karnych za wybrane
rodzaje wykroczen (Dz. U. Nr 208, poz. 2023) tabela B otrzymuje
brzmienie okreslone w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia. Po
tabeli B wprowadza sie tabele C, ktéra otrzymuje brzmienie
okreslone w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 listopada
2008 r.zmieniajace rozporzadzenie w sprawie zasadniczych
wymagan dla dzwigéw i ich elementéw bezpieczenstwa
(Dz. U. Nr 203, poz. 1270) —w § 1 pkt 2 stanowi, ze przepisow
rozporzadzenia nie stosuje sie m.in. do gémiczych urzadzen

wyciggowych.

Zarzadzenie Nr 108 Prezesa Rady Ministréow z dnia 10 paz-
dziernika 2008 r. w sprawie nadania statutu Ministerstwu
Srodowiska (M. P. Nr 77, poz. 690) —w zatgczniku do zarzadze-
nia nadaje statut Ministerstwu Srodowiska, ktére zgodnie z § 1
zapewnia obstuge Ministra Srodowiska, wiagciwego na podstawie
rozporzgdzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada
2007 r. w sprawie szczegdlowego zakresu dziatania Ministra Sro-
dowiska (Dz. U. Nr 216, poz. 1606) do spraw gospodarki wodnej
i Srodowiska.

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 7 pazdzier-
nika 2008 r. w sprawie wysokosci gérnych jednostko-
wych stawek optat za korzystanie ze sSrodowiska na
rok 2009 (M. P. Nr 79, poz. 698) — na podstawie art. 291
ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
$rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.)
w zatgczniku do obwieszczenia ogtasza géme jednostkowe stawki
optat za korzystanie ze Srodowiska na rok 2009.

Komunikat Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dnia
14 pazdziernika 2008 r. w sprawie sytuacji radiacyjnej kraju
w lll kwartale 2008 r. (M. P. Nr 80, poz. 708) — na podstawie art.
81 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z
2007 r. Nr42, poz. 276) informuje o wynikach pomiaréw uzyska-
nych ze stacji wczesnego wykrywania skazen promieniotworczych
i placowek prowadzgcych pomiary skazen promieniotwérczych.

Zarzadzenie Nr 127 Prezesa Rady Ministréw z dnia 21 listo-
pada 2008 r. w sprawie powotania Zespolu do wspétpracy
przy realizacji zadan zwigzanych z koordynacjg uznawania
kwalifikacji w zawodach regulowanych i dziatalnosciach
(M. P. Nr 89, poz. 776) — powotuje Zespot do wspdipracy z mi-
nistrem wiasciwym do spraw szkolnictwa wyzszego albo osobg
wyznaczong do petnienia funkcji koordynatora w sprawach
zwigzanych z uznawaniem kwalifikacjiw zawodach regulowanych
i dziafalno$ciach.

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA




Spotdzielnia Pracy Surowcow Mineralnych

Spotdzielnia Pracy Surowcdéw Mineralnych
w Opolu od 1952 roku specjalizuje sie

w produkcji piaskéw i zwirow budowlanych
oraz filtracyjnych.

Posiadamy cztery zaktady produkcyjne,

w miejscowosciach: Opole-Groszowice,
Przywory Op., Brzezie oraz Zielina, potozone
na terenie woj. opolskiego.

Produkowane kruszywo budowlane:

— piasek budowlany.0-2 mm

— zwir budowlany 2-4 mm, 2-8 mm, 2-16 mm,
2-32 mm

— mieszanki piaskowo zwirowe 0-16 mm,
0-32 mm

Kruszywo filtracyjne:

— piasek filtracyjny 0,5-0,8 mm, 0,8-1,4 mm,
1,4-2,0 mm

— zwir filtracyjny 2,0-4,0 mm, 4,0-8,0 mm,
8,0-16,0 mm, 16,0-32,0 mm

Spotdzielnia Pracy Surowcow Mineralnych
ul. Kardynata Bolestawa Kominka 3

45-032 Opole

tel. 0 77 454 27 66, 453 73 22

fax: 0 77 454 49 42

www.spsm.qt.pl
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SPIS TRESCI ROCZNIKA 2008

A

ADAMUS Alois Przepisy regulujace monitorowa-
nie gazéw pozarowych w procesie samozapalenia
wegla w Okregu Ostrawsko-Karwinskim

ADLER Roman Gotthilf Zygmunt Bogatsch (Bo-
gacz) i Karol Fryderyk August von Boscamp-
Lasopolski — utworzenie i wzrost znaczenia urzedu
gorniczego w Tarnowskich Goérach

BALAGA Dominik patrz: PROSTANSKI Dariusz,
BALAGA Dominik, ROJEK Piotr, SEDLACZEK
Janusz

BANACH Marian patrz: SKRZYNSKI Krzysztof,
MALESZA Andrzej, BANACH Marian, ZYGMUNT
Tomasz

BARADZIEJ Marcin Raport w sprawie wydobywa-
nia kopalin pospolitych w 2007 r.

Barchanski Bronistaw Proba oceny wspotpracy
Akademii Gérniczej i przemystu Gérnego Slgska
w latach 1919-1949

BATKO Pawet Stan i perspektywy goérnictwa od-
krywkowego w Polsce. Stowo wstepne

BATKO Pawet patrz: KRAWCZYK Marek, BATKO
Pawet

BIALOZYT Tomasz patrz: SZOT Mariusz, BIALO-
ZYT Tomasz

BIESSIKIRSKI Roman, SIERADZKI Jacek, WIN-
ZER Jan Strefa drgan parasejsmicznych wzbu-
dzanych robotami strzatowymi prowadzonymi w
odkrywkowych zaktadach goérniczych

BIESSIKIRSKI Roman, WINZER Jan Okresle-
nie warunkow bezpiecznego wykonywania robét
strzatowych w gérnictwie odkrywkowym surowcow
skalnych

BIESSIKIRSKI Roman, WINZER Jan, PYRA Jozef
O ocenie szkodliwego wptywu drgan wzbudzanych
robotami strzatowymi na budynki w otoczeniu ko-
pali odkrywkowych

BURCHARD Lidia patrz: SZMUC Marek, BUR-
CHARD Lidia

BURTAN Zbigniew, STASICA Jerzy, RAK Zbi-
gniew Kierunki rozwoju technologii udostepniajg-
cych poktady wegla kamiennego

DUBINSKI J6zef, MUTKE Grzegorz Analiza
czynnikow wptywajgcych na intensywnos¢ drgan
parasejsmicznych

Nr Str.

VI

VI

VI

Xl

40

30

39

40

16

19

11

25

40

39

DULEWSKI Jan, MADEJ Bogustawa, WAK-
SMANSKA Malgorzata Ustawa o odpadach wydo-
bywczych i jej wptyw na dziatalno$¢ gorniczg

DULEWSKI Jan, UZAROWICZ Roman Aspekty
gospodarki gruntami i rekultywacji w gornictwie
siarki na tle catego przemystu wydobywczego

DULEWSKI Jan, WALTER Adrian Problemy
gospodarki wodami kopalnianymi w polskim gor-
nictwie wegla kamiennego

DYTKOWSKI Karol, GORCZYCA Janusz, SO-
CHA Ryszard Perspektywy rozwoju dziatalnosci
wydobywczej Kopaln i Zaktadéw Chemicznych Siar-
ki ,Siarkopol” S.A. w Grzybowie na tle aktualnego
stanu zagospodarowania ztoza siarki ,Osiek”

DYTKOWSKI Karol, GORCZYCA Janusz, SO-
CHA Ryszard, ZBOROWSKI Jo6zef Geologiczno-
gornicze uwarunkowania eksploatacji ztoza siarki
,Osiek” w aspekcie ochrony srodowiska i zagrozen
naturalnych

F

FRACZEK Ryszard Uwagi do sposobdéw okreslania
temperatury pozaru endogenicznego w gtebino-
wych kopalniach wegla kamiennego

G

GIERLOTKA Stefan Wptyw czynnikéw ergono-
micznych w podziemiach kopaln na impedancje
ciata cztowieka

GISMAN Piotr, SMIESZEK Magdalena, WAK-
SMANSKA Matgorzata Sesja prawna XXI| Swiato-
wego Kongresu Gorniczego w Wyzszym Urzedzie
Gorniczym

GLAB Lucjan patrz: KULASSEK Michael, GLAB
Lucjan, SCHINOHL Jerzy

GORCZYCA Janusz patrz: DYTKOWSKI Karol,
GORCZYCA Janusz, SOCHA Ryszard

GORCZYCA Janusz patrz: DYTKOWSKI Karol,
GORCZYCA Janusz, SOCHA Ryszard, ZBOROW-
SKI Jozef

GOSCINIAK Lech, GRANIECZNY Adam, GRZE-
GORZEK tukasz, MATERZOK Andrzej Zespot
sterowania hamulca hydraulicznego maszyny wy-
ciggowej typu ZSHH-1 (artykut reklamowy)

GRANIECZNY Adam patrz: GOSCINIAK Lech,
GRANIECZNY Adam, GRZEGORZEK tukasz,
MATERZOK Andrzej

GRUSZCZYNSKI Wojciech Rozwazania na temat
realizacji modelu deformacji gérotworu — szanse i
wyzwania

Xl

\

VI

VI

Xl

Xl

Xl

VI

VI

19

23

23

14

31

24

19

23

29

29

27




GRZEGORZEK tukasz patrz: GOSCINIAK Lech,
GRANIECZNY Adam, GRZEGORZEK tukasz,
MATERZOK Andrzej

HASSA Adam Stan zachorowalnosci na choroby
zawodowe w polskim gérnictwie w 2007 roku

HETMANCZYK Piotr patrz: TAUSZ Konrad, HET-
MANCZYK Piotr

IGNACY Dariusz Ochrona przed zawodnieniem
terenu gorniczego KWK ,Szczygtowice” w Knu-
rowie

J

JEDRZEJEC Eligiusz Wersja 5.0 programu
Szkody do prognozowania poeksploatacyjnych
deformaciji gérotworu

JOZEFKO Irena, TABOL Ryszard Solanki i wody
lecznicze. Zasoby i ich wykorzystanie

K

KALUZA Gerard Wymagania w zakresie kon-
strukcji, oznaczania i stosowania urzgdzen prze-
znaczonych do pracy w przestrzeni zagrozonej
wybuchem

KAMINSKA-WAWRYSZUK Matgorzata patrz:
STOPA Zbigniew, L YSZCZARZ Laurencja, KAMIN-
SKA-WAWRYSZUK Matgorzata

KAWALEC Pawet, KOZIOL Wiestaw Mozliwosci
eksploatacji kruszyw naturalnych z dna morskie-

go

KIERCZ Mariusz Pomiary rzeczywistych sit od-
dziatywania naczynia wyciggowego na zbrojenie
szybu

KIERCZ Mariusz Eksploatacyjne zuzycie elemen-
toéw zbrojenia szybow

KIERCZ Mariusz, SZCZYGIEL Marek Zmiany
w goérniczych wyciggach szybowych w latach
2004-2007

KLEIN Henryk Nieprawidtowe sekwencje dziatania
uktadow elektroenergetycznej automatyki zabez-
pieczeniowej — problemy w ustalaniu przyczyn

KOLONKO Stanistaw patrz: KUDELA Jacek,
KUCZ Marian, KOLONKO Stanistaw

KOZIOL Wiestaw patrz: KAWALEC Pawet, KO-
ZIOL Wiestaw

KRAUSE Eugeniusz Wptyw przekroju wyrobisk
przyscianowych na ksztattowanie sie zagrozenia
wentylacyjno-metanowego w rejonach $cian

KRAWCZYK Marek, BATKO Pawet Rola i upraw-
nienia rzeczoznawcow w zakresie cywilnych zasto-
sowan materiatow wybuchowych

VI

VI

Xl

Xl

Vi

Vi

VI

Xl

29

18

32

15

14

11

16

38

24

33

39

10

22

16

KROL Krzysztof patrz: MIREK Adam, KROL
Krzysztof, MARZEC Marek

KROL Marian Préba okre$lenia gteboko$ci wstrzg-
séw gorniczych w kopalni rudy miedzi ,,Polkowice-
Sieroszowice”

KUCZ Marian patrz: KUDELA Jacek, KUCZ Marian,
KOLONKO Stanistaw

KUDELA Jacek, KUCZ Marian, KOLONKO Sta-
nistaw Praktyczne aspekty pozyskiwania srodkéw
z funduszy UE do realizacji przedsiewzie¢ proeko-
logicznych

KULA Cezary, PAPROTNY Krzysztof Badanie
okolicznosci i przyczyn wypadkow przy pracy w
kopalniach wegla kamiennego w aspekcie profi-
laktyki

KULASSEK Michael, GLAB Lucjan, SCHINOHL
Jerzy Utrzymanie wyrobisk przyscianowych, wyko-
rzystywanych dwukrotnie, dla Scian prowadzonych
z zawatem skat stropowych

KULCZYCKI Zdzistaw, PIATKOWSKI Wojciech
Naprawa szkoéd powodowanych ruchem zaktadow
gorniczych w 2007 r.

L

LITSCHKE Giinter Bezpieczenstwo trakcyjne w
systemach napedow Koepe (artykut reklamowy)

L

LABUDA Ireneusz patrz: MODRZEJEWSKI Szy-
mon, t ABUDA Ireneusz

LYSZCZARZ Laurencja patrz: STOPA Zbigniew,
LYSZCZARZ Laurencja, KAMINSKA-WAWRY-
SZUK Matgorzata

MADEJ Bogustawa patrz: DULEWSKI Jan, MA-
DEJ Bogustawa, WAKSMANSKA Matgorzata

MADEJ Krzysztof patrz: SZARANIEC Krzysztof,
SWICA Ewa, MADEJ Krzysztof

MAJER Marzena patrz: MARTYKA Joanna, MA-
JER Marzena

MALESZA Andrzej patrz: SKRZYNSKI Krzysztof,
MALESZA Andrzej, BANACH Marian, ZYGMUNT
Tomasz

MALEWSKI Jerzy Spoteczne i technologiczne
aspekty racjonalnej gospodarki ztozem na przykta-
dzie gornictwa rud miedzi

MARTYKA Joanna, MAJER Marzena System
komunikacji spotecznej w sytuacji wprowadzania
zmian organizacyjnych w kopalniach wegla kamien-
nego — studium przypadku

MARZEC Marek patrz: MIREK Adam, KROL
Krzysztof, MARZEC Marek

VI

Xl

Xl
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16
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MATERZOK Andrzej patrz: GOSCINIAK Lech,
GRANIECZNY Adam, GRZEGORZEK tukasz,
MATERZOK Andrzej

MATUSZEWSKI Krzysztof Bezpieczenstwo sto-
sowania $rodkow chemicznych w podziemnych
zaktadach gorniczych

MIREK Adam, KROL Krzysztof, MARZEC Marek
Ocena stanu zagrozenia tgpaniami i zawatami w
kopalniach KGHM Polska Miedz S.A. w roku 2006
oraz w | pétroczu 2007 roku

MODRZEJEWSKI Szymon Ocena ryzyka w pro-
gnozowaniu propagacji parasejsmicznej w gornic-
twie odkrywkowym

MODRZEJEWSKI Szymon, t ABUDA Ireneusz
Procedura okreslania zasiegu oddziatywania robot
strzatowych prowadzonych w gérnictwie odkrywko-
wym na otaczajace srodowisko

MUTKE Grzegorz patrz: DUBINSKI Jozef, MUTKE
Grzegorz

NIELACNY Piotr, SETLAK Krzysztof, SIODLAK
tukasz Sposoby zapewnienia statecznosci wyro-
bisk przyscianowych utrzymywanych w sgsiedztwie
zrobéw w KWK, Ziemowit”

NIELACNY Piotr, SETLAK Krzysztof, SIODLAK
tukasz Doswiadczenia KWK ,Ziemowit” w za-
kresie doboru obudowy dla rozcinek scianowych
wykonywanych w grubym pokfadzie

(o]

OSTROWSKI Janusz Metoda bezpiecznego
szacowania zagrozenia budynkéw wptywami de-
formacji ciggtych powierzchni terenu

P

PAPROTNY Krzysztof patrz: KULA Cezary, PA-
PROTNY Krzysztof

PIATKOWSKI Wojciech patrz: KULCZYCKI Zdzi-
staw, PIATKOWSKI Wojciech

PROSTANSKI Dariusz, BALAGA Dominik, RO-
JEK Piotr, SEDLACZEK Janusz Wyniki badan
stanowiskowych kurtyny powietrzno-wodnej do
kombajnu chodnikowego R-200

PRUSEK Stanistaw Mozliwosci monitoringu obu-
dowy wyrobisk korytarzowych

PTAK Jan Tendencje rozwojowe w zakresie kon-
strukcji gérniczych obudéw Scianowych

PTAK Miranda Zadania organu nadzoru gornicze-
go w $wietle nowej ustawy o zapobieganiu szkodom
w Srodowisku z uwzglednieniem zagadnien doty-
czacych Natury 2000

PYRA Jézef Ocena oddziatywania gérniczych robot
strzatowych na obiekty budowlane

PYRA Jézef patrz: BIESSIKIRSKI Roman, WIN-
ZER Jan, PYRA J6zef
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RAJWA Sylwester Optymalizacja procesu przy-
gotowania produkcji w kopalniach wegla kamien-
nego

RAK Zbigniew patrz: BURTAN Zbigniew, STASICA
Jerzy, RAK Zbigniew

ROJEK Piotr patrz: PROSTANSKI Dariusz, BALA-
GA Dominik, ROJEK Piotr, SEDLACZEK Janusz

RYSZKA Matgorzata, SPORYSZ Grzegorz We-
ryfikacja bezposredniej metody oznaczania meta-
nonosnosci poktadow wegla stosowanej w polskim
gornictwie wegla kamiennego. Czes¢ | — przeglad
metod oznaczania metanonosnosci wegla

RYSZKA Matgorzata, SPORYSZ Grzegorz \Weryfi-
kacja bezposredniej metody oznaczania metanono-
$nosci poktadéw wegla kamiennego stosowanej w
polskim gérnictwie. Czes¢ |l — poréwnania miedzy-
laboratoryjne oznaczenia metanonosnosci wegla

S

SCHINOHL Jerzy patrz: KULASSEK Michael,
GLAB Lucjan, SCHINOHL Jerzy

SETLAK Krzysztof patrz: NIELACNY Piotr, SE-
TLAK Krzysztof, SIODLAK tukasz

SETLAK Krzysztof patrz: NIELACNY Piotr, SE-
TLAK Krzysztof, SIODLAK tukasz

SIEDLACZEK Janusz patrz: PROSTANSKI Da-
riusz, BALAGA Dominik, ROJEK Piotr, SEDLA-
CZEK Janusz

SIERADZKI Jacek patrz: BIESSIKIRSKI Roman,
SIERADZKI Jacek, WINZER Jan

SIERADZKI Jacek patrz: WINZER Jan, SIERADZ-
Kl Jacek, SOLTYS Anna

SIODLAK tukasz patrz: NIELACNY Piotr, SETLAK
Krzysztof, SIODLAK tukasz

SIODLAK tukasz patrz: NIELACNY Piotr, SETLAK
Krzysztof, SIODLAK tukasz

SKRZYNSKI Krzysztof, MALESZA Andrzej,
BANACH Marian, ZYGMUNT Tomasz Wptyw
ochronnych powtok antykorozyjnych na prace
odrzwi stalowej obudowy podatnej

St OTA Krzysztof patrz: SLOTA Zbigniew, SLOTA
Krzysztof

St OTA Krzysztof patrz: SLOTA Zbigniew, SLOTA
Krzysztof

SLOTA Krzysztof patrz: SLOTA Zbigniew, SLOTA
Krzysztof

SLOTA Zbigniew, SLOTA Krzysztof Badania
lekarskie i psychologiczne przeprowadzane przez
CSRG jako podstawa do okreslenia wptywu nie-
korzystnych warunkoéw klimatycznych na organizm
gornika
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SLOTA Zbigniew, SLOTA Krzysztof Wykorzy-
stanie wskaznika dyskomfortu cieplnego w ocenie
ryzyka zawodowego przy analizie zagrozenia
klimatycznego — czes¢ |

SLOTA Zbigniew, SLOTA Krzysztof Wykorzy-
stanie wskaznika dyskomfortu cieplnego w ocenie
ryzyka zawodowego przy analizie zagrozenia
klimatycznego — czes¢ Il

SOCHA Ryszard patrz: DYTKOWSKI Karol, GOR-
CZYCA Janusz, SOCHA Ryszard

SOCHA Ryszard patrz: DYTKOWSKI Karol, GOR-
CZYCA Janusz, SOCHA Ryszard, ZBOROWSKI
Jozef

SOLTYS Anna patrz: WINZER Jan, SIERADZKI
Jacek, SOLTYS Anna

SPORYSZ Grzegorz patrz: RYSZKA Matgorzata,
SPORYSZ Grzegorz

SPORYSZ Grzegorz patrz: RYSZKA Matgorzata,
SPORYSZ Grzegorz

STASICA Jerzy patrz: BURTAN Zbigniew, STASI-
CA Jerzy, RAK Zbigniew

STOPA Zbigniew, LYSZCZARZ Laurencja, KA-
MINSKA-WAWRYSZUK Matgorzata Mozliwosci
zagospodarowania odpadéw goérniczych z kopalni
Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A.

SULKOWSKI Jézef Ryzyko w akcjach ratowni-
czych prowadzonych w polach metanowych po
powstaniu wybuchéw lub pozaréw

SZARANIEC Krzysztof, SWICA Ewa, MADEJ
Krzysztof Specyficzne uwarunkowania procesu
likwidacji i rekultywacji na przyktadzie wyrobisk
pogorniczych siarki ,Machéw” i ,Piaseczno”

SZCZYGIELSKA Agnieszka Ocena ryzyka zawo-
dowego — sposob na zdrowe miejsce pracy

SZCZYGIEL Marek patrz: KIERCZ Mariusz,
SZCZYGIEL Marek

SZMITKE Zenon Wielka katastrofa w Courrieres i
jej pozytywne nastepstwa

SZMUC Marek, BURCHARD Lidia Przerzut wody
z rzeki Wisty do tworzonego zbiornika wodnego
,Machow”. Zasady monitorowania i wyniki dotych-
Czasowego procesu napetniania

SZOT Mariusz, BIALOZYT Tomasz Deformacje
szybow gorniczych

S
SMIESZEK Magdalena patrz: GISMAN Piotr,

SMIESZEK Magdalena, WAKSMANSKA Matgo-
rzata

SWICA Ewa patrz: SZARANIEC Krzysztof, SWICA
Ewa, MADEJ Krzysztof

T

TABOL Ryszard patrz: JOZEFKO Irena, TABOR
Ryszard
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TATARA Tadeusz Badania naukowe i diagnozy
dotyczace ocen dziatania na obiekty budowlane
drgan wzbudzanych robotami strzatowymi w gor-
nictwie odkrywkowym

TAUSZ Konrad, HETMANCZYK Piotr Weryfika-
cja stanu ilosciowego kadr specjalistycznych dla
potrzeb polskiego gornictwa wegla kamiennego w
2006 roku (z uwzglednieniem firm zewnetrznych)

U

UZAROWICZ Roman patrz: DULEWSKI Jan,
UZAROWICZ Roman

W

WAKSMANSKA Matgorzata Ochrona fauny i flory
na terenach gérniczych i pogérniczych. Przepisy
prawa wspolnotowego oraz ich wykfadnia w orzecz-
nictwie i zaleceniach instytucji unijnych

WAKSMANSKA Matgorzata patrz: GISMAN
Piotr, SMIESZEK Magdalena, WAKSMANSKA
Matgorzata

WAKSMANSKA Matgorzata patrz: DULEWSKI
Jan, MADEJ Bogustawa, WAKSMANSKA Matgo-
rzata

WALTER Adrian patrz: DULEWSKI Jan, WALTER
Adrian

WINZER Jan patrz: BIESSIKIRSKI Roman, SIE-
RADZKI Jacek, WINZER Jan

WINZER Jan patrz: BIESSIKIRSKI Roman, WIN-
ZER Jan

WINZER Jan patrz: BIESSIKIRSKI Roman, WIN-
ZER Jan, PYRA Jozef

WINZER Jan, SIERADZKI Jacek, SOLTYS Anna
Dokumentowanie oddziatywania roboét strzatowych
na otoczenie kopalin odkrywkowych

WITEK Wiestaw Technologie naprawy odwier-
tow eksploatacyjnych z wysokim wyktadnikiem
gazowym i ponadnormatywnym doptywem wod
ztozowych

z

ZBOROWSKI Jozef patrz: DYTKOWSKI Karol,
GORCZYCA Janusz, SOCHA Ryszard, ZBOROW-
SKI Jozef

ZYGMUNT Tomasz patrz: SKRZYNSKI Krzysztof,
MALESZA Andrzej, BANACH Marian, ZYGMUNT
Tomasz

DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA W ZAKLA-
DACH GORNICZYCH

oprac. Ewa Nowok, Jolanta Lyszczak

Nr/str.: 1/49, 11/57, 111/58, 1V/58, V/59, VI/57, VII/56,
VIII/58, IX/62, X/50, XI/50, XII/50
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HISTORIA | WSPOLCZESNOSC NASZEGO
GORNICTWA

BOZEK Zbigniew Dziedzictwo kopalnictwa znacz-
kami pocztowymi dokumentowane

BOZEK Zbigniew Zwigzek Kopalih Gérnoslgskich
~Robur” — eksportowy potentat gérnoslgskiego
wegla

BOZEK Zbigniew Przeméwity kamienie. W Noc
Muzedw Zabrzanskich

LOSTER Tadeusz Kromotowskie kopalnie rud
zelaza

WOZNIAK Jan Aparaty tlenowe inz. Stanistawa
Hermana

MADZIARZ Maciej, SZTUK Henryk Eksploatacja
polimetalicznego ztoza w Dzie¢émorowicach-Kozi-
cach na przestrzeni wiekow

PIATEK Eufrozyna Miasto Watbrzych w aspekcie
rozwoju gornictwa

KRONIKA
Nr/str.: 1/45, 11/51, 111/50, IV/50, V/51, VI/49, VI/46,
VIII/47, IX/54, X/39, XI/42, XII/32

NORMALIZACJA oprac. Alicja Ostawska
Nr/str.: 1/51, 11/58, 111/59, IV/59, V/59, VI/58, VII/57,
VI1/59, IX/63, X/51, XI/52, XII/51

TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC — WYPADKI,
KATASTROFY oprac. Jan Migda, przygot. Wan-
da Stupianek

Nr/str.: 1/40, 11/49, 111/48, IV/48, VIAT, V147, V1/44,
VII/43, IX/46, X/32, XI/36, XI1/39

STWIERDZENIA KWALIFIKACJI oprac. Maria
Kucharska

Nr/str.: 1/49, 11/56, 111/57, 1V/58, V/58, VI/56, VII/55,
VII/57, IX/61, X/50, X1/49, XI1/49
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WIADOMOSCI

Spis tresci rocznika 2007 | 56
Wspomnienie. Jan Szczerbinski (1946-2008) 3
Nowosci wydawnicze Il 53
ZE SWIATA

PRZEGLAD MIEDZYNARODOWY Fakty — wyda-
rzenia — opinie oprac. Zbigniew Bozek

Nr/str.: 1/47, 11/54, 111/55, IV/56, /56, V1/54, VI1/53,
VIII/55, IX/59, X/48, XI/47, XII/46

Z PRASY ZAGRANICZNEJ - Gérnictwo na swie-
cie oprac. Dagmara Machalica, Jacek Bielawa

Nr/str.: 1/48, 11/55, | 11/56, IV/57, /57, V1/55, VI1/54,
VI11/56, IX/60, X/49, X1/48, XI/47

BIELAWA Jacek Nadzér gorniczy na Ukrainie —
organizacja i kompetencje Il 52

BIELAWA Jacek Amerykanska Administracja
Bezpieczenstwa i Zdrowia w Gornictwie (MSHA) -
kompetencje i organizacja IV 53

BIELAWA Jacek Rosyjska Federalna Stuzba Nad-
zoru Ekologicznego, Technologicznego i Atomowe-
go (Rostiechnadzor) — organizacja i kompetencje
w dziedzinie nadzoru goérniczego V 53

BIELAWA Jacek Czeskie panstwowe wiadze gor-
nicze — organizacja i kompetencje VI 51

BIELAWA Jacek Organizacja i kompetencje sto-
wackiej panstwowej administracji gérniczej VIl 49

BIELAWA Jacek Nadzor gorniczy w RPA — orga-

nizacja i kompetencje VIl 52
BIELAWA Jacek Organizacja i zadania Inspekcji
Gorniczej w australijskim stanie Queensland IX 56
MACHALICA Dagmara Organizacja i kompetencje
organow nadzoru gorniczego w Niemczech X 45
MACHALICA Dagmara Brytyjski Inspektorat Zdro-
wia i Bezpieczenstwa Pracy — organizacja i kompe-
tencje w dziedzinie nadzoru gorniczego Xl 44

Opracowata Agnieszka Bednarczyk




FUNDACIA S
e\EcC S
_“"q'/; ~% ,BEZPIECZNE GORNICTWO?”

im. prof. Waclawa Cybulskiego

Fundacja

,Bezpieczne Gornictwo”
prowadzi promocje BHP

w przemys$le wydobywczym
poprzez:

premiowanie osiggniec¢ zakiadow
gorniczych w zakresie BHP

wyroznianie prac dyplomowych o tematyce
BHP w gornictwie

wspieranie opracowywania i wydawania
materiatow dla celow szkolenia,
np. podrecznikow

Wszystkich zainteresowanych poczynaniami Fundacp,
- majacymi na celu wspieranie dzialan na rzecz
bezpieczenstwa pracy w zaktadach gorniczych,
premiowanie i popularyzacje szczegolnych
osmgmec w tym zakresie, prosimy o dokonanle wplat
na konto Fundacji
Kredyt Bank PBI S.A. 1l/O Katowice
nr 15001445-493495-121440018476

Adres Fundaciji: ul. Poniatowskiego 31, 40-956 Katowice
tel. (032) 251-14-71-(4), fax (032) 251-48-84




Stacja Transformatorowa przewidziana jest do R N
zasilania z sieci kopalnianej i moze by¢ wykonana % <
na napiecie zasilania 6kV lub 10kV, a po stronie e
NN moze byc wykonana na napiecia 3x400V, STy ' 5

3x500V Jub 3x1000V z izolowanym punktem
neutralnym transformatora.

Stacja Transformatorowa przeznaczona
Jjest do stosowania w zaktadach goérniczych
W wyrobiskach niezagrozonych wybuchem
albe niezagrozonych wybuchem metanu
j zaliczanych do klasy ,A” zagrozenia
wybuchem pyitu weglowego.

2 YWylcopizi el

ST-E-6/0,4 ST-E-10/0,4
ST-E-6/0,5 ST-E-10/0,5
ST-E-10/1

800kVA 1000kVA

yologzlng sizcfl

Stopien ochrony IP 54
g odpty\g\?ggatkgxe Mozliwo$é przewozenia w lyzce tadowarki
42VAGC i 5A System chtodzenia-ptaszczowy
- komora transformatora szczelna IP54
bez wymiany powietrza
- obwod zewnetrzny-bez filtrow

- pomiar obcigzenia stacji

- pomiar pradow fazowych

- pomiar napie¢ miedzyfazowych
- bezpieczniki po stronie GN Dane techniczne
- ograniczniki przepie¢ po stronie GN —

- ograniczniki przepie¢ po stronie DN Wymiary zeudi i

szerokos¢ 3025 mm

wysokos¢ 1755 mm (800kVAi 1000kVA 1860mm)
gtebokos¢ 1610 mm

Waga:

llo$¢ odptywéw: od 1 do 5 630kVA 4300 kg + (1-5) x 110 kg

Stycznik powietrzny lub prézniowy: 400A lub 200A  800kVA 4800 kg + (1-5) x 110 kg

Przekaznik termiczny lub MICOM P211 1000kVA 6000 kg + (1-5) x 110 kg

NGRAN O.F 08 Jelenia Lor |, D OWICZ

tel.: 075/74 10 341 fax: 075/ 74 10 97 -mail: engram@onet.pl
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