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TEXHOMOrMMN BbINOSTHEHNA MOArOTO-
BUTENbHbIX BblpaboTOK B MOJIbCKOWN
KaMEHHOYr01bHOW MPOMBbILLEHHOCTH.
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LOMNOSTHWUTENbHOM 3aLLMTbl BbIpaboToK.
MpoBeaeHHbIV aHaNM3 N03BONN yKa-
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NOATBEPXAAT BbICOKYt addek-
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Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Kierunki rozwoju technologii
przygotowawczych w polskim
gornictwie wegla kamiennego

1. Wprowadzenie

Technologie przygotowawcze polegajq
na przysposobieniu ztoza do eksploatacji
za pomoca réznego rodzaju korytarzowych
wyrobisk przygotowawczych, rozcinajacych
ztoze na pola wybierania. Wyrobiska te sg
wykonane w ztozu i stanowig potaczenie
wyrobisk udostepniajacych z wyrobiska-
mi eksploatacyjnymi. Zalicza sie do nich:
chodniki, pochylnie, upadowe, diagonale,
dowierzchnie i przecinki. Zadaniem wyro-
bisk przygotowawczych jest miedzy innymi
zapewnienie drdg: dla ruchu zatogi, trans-
portu materiatéw, odstawy urobku, obie-
gu powietrza, doprowadzenia podsadzki
oraz odprowadzenia wody [3]. Wtasciwe
rozmieszczenie i sposéb wykonania wy-
robisk przygotowawczych winny zapewnic
efektywnos¢ eksploatacji oraz utrzymanie
nalezytego poziomu bezpieczenstwa i kom-
fortu pracy.

Wykonywanie i utrzymywanie wyrobisk
przygotowawczych jest procesem ztozo-
nym, uzaleznionym zaréwno od warunkdéw
geologiczno-gdrniczych, jak i czynnikow
technicznych oraz ekonomicznych. Sposrod
warunkdw geologicznych o technologii
wykonania wyrobiska decyduja takie pa-
rametry ze strefy i otoczenia wyrobiska,
jak [1, 6]:

— gtebokos¢, grubosé i nachylenie ztoza,

— parametry geometryczne, wiasnosci fizy-
komechaniczne i podzielnos¢ skat,

— zaburzenia geologiczne, gtownie sedy-
mentacyjne i tektoniczne,

— hydrogeologia ztoza.

Za wazne warunki gornicze determinu-
jace odpowiedni sposdb wykonania i utrzy-
mania wyrobiska nalezy uznac:

— system eksploatacji, w tym sposéb likwi-
dacji zrobdw,

— lokalizacje wyrobiska wzgledem frontu
eksploatacyjnego,

TRESC:

W artykule przedstawiono uwarunkowania i technologie wykonywania wyrobisk
przygotowawczych w polskim gornictwie wegla kamiennego. Omowiono sposoby
drazenia kombajnami chodnikowymi oraz opisano rodzaje stosowanej obudowy i sposoby
dodatkowego zabezpieczania wyrobisk. Przeprowadzona analiza pozwolita na wskazanie

kierunkow rozwoju technologii robot przygotowawczych, zarowno w odniesieniu do
sposobow wykonywania, jak i technik utrzymywania wyrobisk przygotowawczych
w roznych sytuacjach gorniczych.

StOWA KLUCZOWE:
technologie drazenia wyrobisk, dobor obudowy, kombajny chodnikowe

— zasztosci eksploatacyjne, w tym otoczenie
zrobow i wystepowanie krawedzi eksplo-
atacyjnych,

—zagrozenia: metanowe, wybuchem pytu
weglowego, pozarowe, zawatami, tgpa-
niami, wyrzutami gazow i skat, wodne.

Na sposob wykonania wyrobisk przygo-
towawczych wptywa takze szereg czynnikow
technicznych, do ktérych nalezy zaliczy¢:
— przeznaczenie i wyposazenie wyrobiska,
—elementy geometrii, w tym wielko$¢,

ksztatt przekroju poprzecznego oraz diu-
gos¢ wyrobiska,

— natezenie przeptywu powietrza w wyro-
bisku,

— koncentracje wydobycia,

— czas wykonywania i utrzymania wyrobi-
ska.

Podstawowymi procesami technologicz-
nymi wykonywania wyrobisk przygotowaw-
czych sg drazenie ich i obudowa. Aktualnie
przy drazeniu wyrobisk przygotowawczych
stosuje sie urabianie mechaniczne z za-
stosowaniem kombajnéw chodnikowych.
Wiasciwy dobdr obudowy, bilansujacy od-
dziatywanie gérotworu na obudowe, pozwa-
la na zapewnienia statecznosci i funkcjonal-
nosci wyrobisk przygotowawczych. Dalsze
utrzymanie wyrobisk w rejonie wptywow
eksploatacji wymaga jednak dodatkowego
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wzmacniania wczesniej wykonanej obudowy oraz stoso-
wania odpowiednich zabiegéw technicznych.

Analiza aktualnych uwarunkowan oraz sposobow
wykonywania i utrzymania wyrobisk przygotowawczych
umozliwita wskazanie tendencji rozwoju technologii
przygotowawczych w polskich kopalniach wegla ka-
miennego.

2. Uwarunkowania prowadzenia robét
przygotowawczych

Warunki geologiczne

Sukcesywne sczerpywanie zasobow zt6z wegla ka-
miennego w Polsce powoduje, iz ich eksploatacja odbywa
sie na coraz wiekszych gtebokosciach. Aktualnie gtebo-
kosc¢ ta siega 1200 m, a ponad 90% wydobycia pochodzi
z gtebokosci powyzej 500 m. Gtebokos¢ prowadzenia
robot gérniczych wzrasta kazdego roku od 5 do 8 m [6].
Wzrastajgca gtebokos¢ eksploatacji, a co za tym idzie,
wzrost naprezen pierwotnych, intensyfikacja zagrozen
naturalnych oraz wzrost temperatury pierwotnej skat
sprawiajq, ze prowadzenie robdt gdérniczych, w tym
przygotowawczych, bedzie coraz trudniejsze i bardziej
niebezpieczne.

Wyrobiska przygotowawcze mogg by¢ drazone po
spagu, pod stropem lub w $rodku poktadu. Gdy wysokos¢
wyrobiska w wytomie nie przekracza grubosci poktadu,
wyrobisko w catym przekroju drgzone jest w weglu, co
z uwagi na jego niskie parametry wytrzymatosciowe
znacznie utatwia technologie urabiania. Czesto, z uwagi
na relatywnie matg grubo$¢ poktadu w stosunku do wyso-
kosci obudowy, wyrobiska przygotowawcze wykonywane
sg z przybierka zaréwno spagu, jak i stropu. Wyrobiska
tzw. kamienno-weglowe lub weglowo-kamienne drgzone
sq czesciowo w skale ptonnej i w weglu. W otoczeniu
poktadow przewaznie wystepujg tupki ilaste i piaszczyste
posiadajace strukture uwarstwiong, czesto spekana i tym
samym sktonng do rozwarstwien. Wieksza wytrzymatos¢
tych skat, przy korzystnym utawiceniu i dobrej tupliwosci,
przewaznie nie sprawia ktopotow z ich urabianiem. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage na zawarto$¢ w skatach minera-
tow i przerostdéw, powodujacych szybkie zuzywanie sie
elementdw urabiajacych, a w przypadku np. sferosyde-
rytow wystepowanie silnego iskrzenia podczas procesu
urabiania, co w sytuacji zagrozenia metanowego moze
stanowi¢ potencjalne zrddto inicjacji zaptonu czy nawet
wybuchu [2].

Nachylenie wyrobiska przygotowawczego zalezy
od nachylenia poktadu. Wiekszo$¢ poktaddéw wegla
kamiennego w Polsce charakteryzuje sie nachyleniem
mniejszym niz 35°, pozwalajacym na ich wybieranie
systemem Scianowym podtuznym. Wykorzystywane
obecnie technologie drgzenia wyrobisk przy pomocy
kombajnéw chodnikowych umozliwiajg ich wykonywa-
nie przy nachyleniach do 20°. Prowadzenie wyrobisk
o nachyleniu wiekszym, z uwagi na trudnosci z fadowa-
niem i odstawg urobku, wymaga zastosowania innych
technologii drazenia.

Podstawowym czynnikiem decydujacym o prowa-
dzeniu i utrzymaniu wyrobisk przygotowawczych sg
wiasnosci fizykomechaniczne skat otaczajacych wyro-
bisko. Pod wzgledem litologicznym warstwy karbonskie
wyksztatcone sg jako kompleks itowcowo-piaskowco-
wo-mutowcowy z poktadami wegla. Takie wtasnosci
tych skat jak wytrzymatosé, zwieztos¢, sprezystos,
szczelinowatos¢ czy rozmakalno$¢ majg wptyw nie tylko

na sposob drazenia i dobdr obudowy wyrobiska, ale de-
cyduja o zaburzeniach w ich otoczeniu, przejawiajacych
sie zruszeniem i opadem skat, zaciskaniem i niszcze-
niem obudowy wyrobiska, wypietrzaniem jego spagu.
Wiasnosci te odgrywajg rowniez niebagatelng role przy
dynamicznych oddziatywaniach na wyrobiska w postaci
wstrzasow i tapniec¢ czy wyrzutéw gazu i skat.

Istotng role przy prowadzeniu robot przygotowaw-
czych odgrywa podzielno$c¢ skat, a zwtaszcza ich uta-
wicenie i tupno$¢. Drazenie i utrzymanie wyrobisk jest
tatwiejsze, gdy ograniczajq je ptaszczyzny utawicenia
i tupnosci [1].

Posrdd licznych nieregularnosci w zaleganiu zt6z we-
gla kamiennego do najczesciej spotykanych i najbardziej
ucigzliwych przy prowadzeniu robot gérniczych nalezy
zaliczy¢ zaburzenia sedymentacyjne i tektoniczne. Te
pierwsze wystepuja zazwyczaj w postaci Scienien, wy-
my¢ i zanikdw poktadoéw oraz anomalii migzszosci i od-
legtosci pomiedzy poktadami. W przypadku zaburzen
tektonicznych dotyczy to przede wszystkim uskokdw
pokfadowych i lokalnych o relatywnie matych zrzutach.
Prowadzenie wyrobisk przygotowawczych przez zaburze-
nia geologiczne wigze sie z utrudnieniami wynikajacymi
z koniecznosci przybierania warstw stropowych lub spa-
gowych. Uskoki moga by¢ zrédtem zagrozenia wodnego,
a ich wystepowanie, wywotujac zmiane pierwotnego
stanu naprezenia w gérotworze, wptywa na statecznosc
wyrobisk gdrniczych [6].

Warunki gérnicze

Najbardziej rozpowszechnionym systemem eksplo-
atacji w polskich kopalniach wegla kamiennego jest
system Scianowy z zawatem stropu, ktory bedzie takze
podstawowym sposobem wybierania w najblizszej przy-
sztosci. System ten wymaga wyprzedzajacego okonturo-
wania pola Scianowego wyrobiskami przygotowawczymi,
stad tez drazenie przygotowawczych wyrobisk przyscia-
nowych powinno by¢ odpowiednio wczesniej zaplano-
wane i realizowane z wymaganym postepem. Istotne
jest, czy wyrobiska przygotowawcze znajdujq sie poza
lub w zasiegu wptywow eksploatacji oraz czy utrzymy-
wane sg w caliznie, czy w otoczeniu zrobow. Czynniki te
decydujg bowiem o koniecznosci wzmocnienia obudowy
oraz dodatkowo, w przypadku ich utrzymania w oto-
czeniu zrobdw, stosowania odpowiednich zabiegow
technicznych.

Wielopoktadowy charakter zt6z wegla kamiennego
w Polsce powoduje, iz istotng cecha prowadzonej eks-
ploatacji gérniczej jest wystepowanie réznego rodzaju
zasztosci eksploatacyjnych. Oddziatywanie okreslonych
tym mianem zrobow, krawedzi czy filaréw resztkowych
wywotuje w gorotworze zmiane pierwotnego stanu
naprezenia, powodujac spadek naprezen w otoczeniu
zrobdw oraz podwyzszenie naprezen lokalizujacych sie
w rejonach nie wybranych calizn weglowych. Powstate
zaburzenia mogg ograniczac lub potegowac intensywnos¢
zjawisk geomechanicznych, decydujac o statecznosci
wyrobisk. Znajomos$¢ zasiegu i wielkosci oddziatywania
zasztosci eksploatacyjnych jest niezbedna zaréwno przy
projektowaniu, jak i prowadzeniu robdt przygotowaw-
czych w ich rejonie [6].

Z uwagi na powszechno$¢ wystepowania w polskich
kopalniach zagrozen naturalnych, prowadzenie robot
przygotowawczych jest mozliwe jedynie z réwnolegle
prowadzong profilaktyka tych zagrozen. Dotyczy to za-
grozen: metanowego, wybuchem pytu weglowego, po-
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zarami endogenicznymi, klimatycznego, obwatami i za-
watami, wstrzgsami i tapaniami, wyrzutami gazow i skat
oraz wodnego. Jakkolwiek dziatania profilaktyczne w wy-
robiskach przygotowawczych realizowane sgq w przy-
padku wszystkich zagrozen, to zwtaszcza w odniesieniu
do zagrozen geomechanicznych profilaktyka ingeruje
w sposoOb drazenia i obudowy wyrobiska. Trzeba bowiem
zaznaczy¢, iz wiekszos¢ skutkdéw tapnie¢ ma miejsce
w wyrobiskach przygotowawczych, stanowigcych nieja-
ko ,najstabsze ogniwo” na drodze ograniczania takich
zdarzen.

3. Technologia wykonywania wyrobisk
przygotowawczych

O technologii wykonywania wyrobisk przygotowaw-
czych decyduja m.in. przeznaczenie i funkcja wyrobiska,
a w konsekwencji jego wyposazenie. Czynniki te wpty-
wajq na gabaryty wyrobiska oraz ksztatt jego przekroju
poprzecznego. Z uwagi na obcigzenie wyrobiska od
strony skat otaczajacych wielkos$¢ jego przekroju winna
by¢ jak najmniejsza, zas z punktu widzenia utrzymania
statecznosci wyrobiska najkorzystniejszy jest ksztatt
kotowy. W praktyce parametry te wyznaczane sq w za-
leznosci od znajdujacych sie w wyrobisku maszyn i urza-
dzen oraz zdolnosci przepustowej powietrza, przy
uwzglednieniu optymalnej wielkosci kosztéw sktada-
jacych sie na wykonanie, utrzymanie i przewietrzanie
wyrobiska. Aktualne przekroje wyrobisk korytarzowych
wynoszg od 15,0 do 22,5 m?, a w wiekszosci stosowa-
nym ksztattem jest profil fukowy, rzadziej prostokatny,
sporadycznie zas kotowy.

Metody drazenia

Na sposdb dragzenia wyrobisk korytarzowych w gtow-
nej mierze wptywa wielkos¢ wyrobiska oraz rodzaj i ura-
bialnos¢ skat wystepujacych w jego przekroju poprzecz-
nym.

Aktualnie stosowane sg dwie metody drazenia wy-
robisk:

— z wykorzystaniem materiatdw wybuchowych,
—za pomocg mechanicznego urabiania.

Sposéb urabiania przy pomocy materiatéw wybucho-
wych stosowany jest gtdéwnie przy drgzeniu wyrobisk
udostepniajacych wykonywanych w skatach ptonnych
o duzej wytrzymatosci. W przypadku wyrobisk przygoto-
wawczych stosuje sie zazwyczaj urabianie mechaniczne
z zastosowaniem kombajnéw chodnikowych, przy czym
sporadycznie w przypadku wyrobisk kamienno-weglo-
wych czy weglowo-kamiennych, kiedy wytrzymatosci
na Sciskanie i zwieztosci urabianych skat ptonnych sg
wysokie, technika strzelnicza moze by¢ przydatna do
ich rozluzowania lub czesciowego urabiania.

W mechanicznym sposobie urabiania skat kombajn
ramionowy oprdcz urabiania rdwnoczesnie wykonuje
czynnosci tadowania i odstawy urobku. Ponadto ramie
kombajnu wykorzystywane jest do wznoszenia i pod-
trzymania elementéw obudowy tukowej wyrobiska.
Prace zwigzane z wykonaniem obudowy prowadzone
sg przy zatrzymanym kombajnie, gdy jego ramie petni
jednoczesnie funkcje podestu roboczego i manipulatora
do podtrzymania tuku stropnicowego obudowy (rys. 1).
W sytuacji zastosowania materiatéw wybuchowych zata-
dunek urobku nastepuje przy pomocy tadowarki dotowej
bocznie sypigcej lub tadowarki zgarniajacej [2].

W robotach przygotowawczych przy drazeniu wyro-
bisk stosowane s gtéwnie kombajny chodnikowe ramio-
nowe urabiajace punktowo (rys. 1). Ten system urabiania
stosowany jest w skatach o wytrzymatosci na Sciskanie
nie przekraczajacej 80-100 MPa, sporadycznie 120 MPa.
Zastosowanie kombajnéw chodnikowych ramionowych
eliminuje szereg niedogodnosci wystepujacych przy dra-
zeniu wyrobisk przy pomocy materiatow wybuchowych.
Przez wykonywanie kilku operacji rownoczesnie oraz
doktadne wykonywanie profilu wyrobiska, co znacznie
skraca czas stawiania obudowy, umozliwia zwiekszenie
postepu drazenia wyrobiska. Postep dobowy, w zalezno-
éci od wtasnosci fizykomechanicznych urabianych skat,
moze nawet przekracza¢ 20 m/dobe [2].

Kombajny chodnikowe ze wzgledu na swojg mase
oraz zainstalowang moc mozna podzieli¢ na: lekkie

Luk obuda
Podnosnik

Rys. 1. Technologia wykonywania obudowy z wykorzystaniem kombajnu
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o masie do 35 t, $rednie o masie od 35 do 55 t oraz ciez-
kie o masie przekraczajacej 55 t. W polskim gdrnictwie
weglowym gtéwnym przedstawicielem kombajndéw lek-
kich jest kombajn AM 50z firmy Remag, jednak w coraz
wiekszym zakresie stosowane sg kombajny zaliczane do
klasy $redniej, takie jak KR 150 firmy Remag czy AM 75
Ex firmy Sandvik (fot. 1) [4].

Sporadyczne wykorzystuje sie kombajny ciezkie,
np. AM 105 firmy Sandvik. Te najciezsze kombajny
stosowane sg gtéwnie do drazenia wyrobisk udostep-
niajacych, czesto w stosunkowo zwieztym goérotworze
i przy znacznych przekrojach poprzecznych tych wyro-
bisk. Szczegdlnie w ostatnim okresie obserwuje sie ten-
dencje do eliminowania techniki strzelniczej z przodkéw
kamiennych. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze nie zawsze
przynosi to zadowalajace efekty, bowiem odpowiednio
wyposazone przodki z urabianiem MW pozwalajg czasami
na osigganie wiekszych postepow.

Fot. 1. Kombajn chodnikowy AM-75

Sposoby obudowy

W kopalniach wegla kamiennego, w zaleznosci od
warunkow geologiczno-gorniczych, stosowane sg obudo-
wy podporowe lub podporowo-kotwowe, a sporadycznie
takze kotwowe. Wyrobiska przygotowawcze wykonywane
sg gtéwnie w obudowie tukowej podatnej typu P (rys. 2).
Rzadziej zdarza sie wykonywanie wyrobisk w obudowie
prostokatnej, a sporadycznie w kotowej.

Wiekszos$¢ stosowanych obuddw tukowych ma roz-
miar £P-9 i 10, rzadziej LP-11, a bardzo rzadko £P-8.
Odrzwia o wiekszym rozmiarze wykonywane sg zazwy-
czaj jako 4-elementowe. Na przetomie ostatnich lat,
z uwagi na wzrost jednostkowego wydobycia oraz coraz
wiekszg ilo$¢ powietrza doptywajacg do Scian zwieksza
sie udziat obudow z typoszeregu £P-10i 11. Zwieksza sie
takze wielkos$¢ stosowanych ksztattownikow z V25 i V29
na V32 i V36, czesto wykonanych ze stali o podwyzszo-
nych parametrach wytrzymatosciowych [2].

S s

Odrzwia LP 3-elementowe Odrzwia tP 4-elementowe

Rys. 2. Obudowa podatna typu tP

h
n

Rys. 3. Obudowy podporowo-kotwowe

Coraz czesciej, juz w fazie drgzenia wyrobiska, obu-
dowe wyrobisk przygotowawczych wykonuje sie takze
jako obudowe mieszang podporowo-kotwowa (rys. 3).

Przykotwienie stropnic lub tukdw stropnicowych badz
zastosowanie kotwienia miedzy odrzwiami obudowy
umozliwia rozszerzenia rozstawu obudowy podporowej,
zmniejszajac tym samym liczbe odrzwi na dtugosci wy-
robiska. Obudowa taka jest szybsza w wykonaniu, a jej
koszt, w porownaniu do samej obudowy podporowej, jest
zdecydowanie mniejszy. Obudowa kotwowa, wzmacnia-
jaca gorotwor lub przykatwiajaca tuki obudowy podpo-
rowej, wykonywana w przodku dragzonego wyrobiska,
moze by¢ instalowana recznymi kotwiarkami lub z za-
stosowaniem wozu kotwigcego (rys. 4). Dla ograniczenia
wptywu wykonywania obudowy kotwowej na postepy
przodka czesto instaluje sie jg juz za strefg manewrowg
kombajnu lub po wykonaniu wyrobiska z odpowiednim
wyprzedzeniem frontu eksploatacyjnego.

Dodatkowe zabezpieczenie wyrobisk

Prowadzenie wyrobisk przygotowawczych w trud-
nych warunkach geologiczno-gdrniczych, wynikajacych
z duzych gtebokosci ich wykonywania, wystepowania
zaburzen tektonicznych, oddziatywania frontéw s$ciano-
wych, krawedzi eksploatacyjnych czy filarow resztko-
wych, niejednokrotnie skutkujacych wysokim poziomem
zagrozenia tgpaniami, czesto wymaga zastosowania
dodatkowych sposobdéw zabezpieczenia wyrobisk. Mogg
one by¢ realizowane poprzez wzmocnienie obudowy,
badz to poprzez zageszczenie odrzwi obudowy, badz
zastosowanie elementdéw obudowy dodatkowej, takich
jak stojaki, podciagi i kotwie. Zabezpieczanie wyrobisk
mozna réwniez prowadzi¢ przez wzmochnienie skat w ich
otoczeniu, stosujac kotwienie gorotworu czy jego iniekcje

Rys. 4. Schemat przodka wyposazonego w kombajn chodnikowy
i woz wiercacy
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materiatami wigzacymi. Stosowanie wzmocnien obudo-
wy podporowej poprzez zastosowanie kotwi przynosi
korzystne rezultaty przejawiajace sie wydatng poprawq
statecznosci wyrobiska, zmniejszeniem zaciskania bez
koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen
podporowych ograniczajacych jego przeswit.

Szczegblnym zabiegom interwencyjnym, zmierzaja-
cym do wzmocnienia obudowy i utrzymania statecznosci
wyrobisk przygotowawczych, podlega rejon skrzyzowania
wyrobisk przyscianowych ze $ciang. Znacznym utrudnie-
niem jest obstuga samych skrzyzowan, gdzie stosowane
rozwigzania obudowy tukowej wyrobisk przyscianowych
wymagdajg, ze wzgledow technologicznych, demontazu
tukow ociosowych od strony $ciany. Rosnace gabaryty
napedow urzadzen $cianowych powoduja, ze stosowanie
na skrzyzowaniach typowych rozwigzan podporowych
staje sie coraz trudniejsze, a czasami nawet niemoz-
liwe. Miedzy innymi z tego powodu od kilkunastu lat
z powodzeniem zabezpieczenia podporowe skrzyzowan
stopniowo wypierane sg przez tzw. przykatwianie tukow
stropnicowych. W ostatnim czasie coraz szerzej wyko-
rzystuje sie do tego celu podciagi przykatwianie dtugimi
(nawet na 6 m) kotwiami strunowymi o nosnosci cze-
sto przekraczajacej 300 kN. W niektérych kopalniach,
szczegdlnie tych z wysokowydajnymi kompleksami Scia-
nowymi, system ten catkowicie wyeliminowat tradycyjne
podciagi podpierane z rejonu skrzyzowania chodnika
podscianowego ze Sciana.

Stosowanie w wiekszoéci polskich kopaln systemdéw
$cianowych z pojedynczymi wyrobiskami przyscianowymi
stwarza koniecznos$¢ utrzymania dla eksploatacji kolejnej
$ciany jednego wyrobiska w bezposrednim sgsiedztwie
zrobow. Wymaga to dodatkowego wzmocnienia obudowy
i zastosowania odpowiednich zabiegdw technicznych.
Do standarddéw zalicza sie dzisiaj podpieranie stropowej
belki wspornikowej pasami podsadzkowymi ze spoiw
wysokosprawnych, stupy podporowe z betonéw o wyso-
kiej wytrzymatosci czy kaszty z prefabrykatow z drewna
twardego czesto wypetniane ww. spoiwami [1]. Kompleks
tych zabezpieczen uzupetnia wspomniana juz obudowa
kotwowa w zakresie zaréwno niskiego, jak i wysokiego
kotwienia oraz tradycyjne podciggi podpierane stojaka-

mi stalowymi i drewnianymi. Coraz trudniejsze warunki
geologiczno-gornicze zmuszajg niejednokrotnie kopalnie
do stosowania jednoczesnie kilku z wymienionych metod
wzmacniania chodnikow za $ciang (rys. 5).

Jednakze w wielu przypadkach, z uwagi na zjawi-
ska zaciskania wyrobisk i towarzyszace im niszczenie
elementéw obudowy oraz zmniejszenie wymiaréw po-
przecznych, zachowanie funkcjonalnosci i zapewnienie
bezpieczenstwa takiego wyrobiska jest bardzo trudne do
zrealizowania. Stosowane sg wowczas systemy dwunit-
kowe z uktadem niezaleznych wyrobisk wykonywanych
dla kazdej Sciany.

3. Kierunki rozwoju technologii robét
przygotowawczych

Aktualnie powszechnym sposobem drazenia wyrobisk
przygotowawczych w polskim goérnictwie wegla kamienne-
go jest wykonywanie wyrobisk kombajnami chodnikowymi
ramionowymi urabiajgcymi punktowo. O ich stosowaniu
w wyrobiskach weglowych i kamienno-weglowych decy-
duje duza mobilnos¢ i manewrowosc, a takze mozliwosé
ich wspotpracy z réznymi urzadzeniami odstawy. W wiek-
szosci sg to kombajny typu lekkiego. Mozna przewidywad,
ze w najblizszej przysztosci kombajny te nadal bedq miaty
najwiekszy udziat w drazeniu wyrobisk przygotowawczych.
Jednakze z uwagi na coraz trudniejsze warunki geologicz-
no-gdrnicze w rejonach prowadzenia robdt przygotowaw-
czych nalezy sie liczy¢ ze wzrostem udziatu kombajnow
o wiekszych mocach typu sredniego i ciezkiego. Kombajny
te wyposazone zostang w dodatkowy osprzet, pozwala-
jacy na mechanizacje czesci operacji technologicznych
[2].

Obszarem rozwoju konstrukcji kombajnéw chodniko-
wych jest opracowanie i wdrozenie do praktyki gorniczej
skutecznych rozwigzan w zakresie zdalnego sterowania,
monitoringu oraz automatyzacji pracy tych maszyn.
Stosowane sterowanie reczne, z uwagi na ograniczong
widocznos¢ na przodku oraz niewystarczajace informacje
o stanie obcigzenia gtowicy urabiajacej kombajnu, nie
zapewnia optymalnej wydajnosci drazenia. Rowniez wiele
do zyczenia pozostawia przy sterowaniu recznym dokfad-

Rys. 5. Przyktad kompleksowego zabezpieczenia chodnika za $ciang
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nos$¢ wykonania wymaganego zabioru czy dopasowanie
ksztattu wyrobiska do ksztattu zastosowanej obudowy.
Opracowanie systemow zdalnie sterujgcych ruchem gto-
wic urabiajacych zoptymalizuje wielkos¢ zabioru i popra-
wi profilowanie ksztattu wyrobiska, zapewniajac lepszg
wspotprace obudowy z gérotworem oraz skrdcenie czasu
wykonania obudowy. Zastosowanie zdalnego sterowania
w drazeniu wyrobisk, poprzez umozliwienie obstudze
kombajnu przebywania poza przodkiem, ma istotny
wplyw na zwiekszenie jej bezpieczenstwa. Podczas
drgzenia poza znacznym zapyleniem wyrobiska moze
dojé¢ bowiem do nagtych wyptywdw metanu, tapnieg¢,
wyrzutow gazow i skat oraz wdar¢ wody [2, 4].

W gornictwie Swiatowym, poza powszechnym wyko-
rzystywaniem do drazenia wyrobisk przygotowawczych
kombajnéw chodnikowych urabiajgacych punktowo,
stosuje sie rowniez inne systemy mechanizacyjne.
W niektorych kopalniach amerykanskich czy austra-
lijskich wyrobiska przygotowawcze wykonuje sie sto-
sowanymi dla potrzeb systemu komorowo-filarowego
kombajnami chodnikowymi urabiajgcymi liniowo typu
Continues Miner. Wynikiem stosowania tego sposobu
mechanizacji jest uzyskanie prostokatnego ksztattu
wyrobiska oraz jego zabezpieczenie obudowg kotwowa.
Wdrozenie systemu wymaga jednak korzystnych wa-
runkow geologicznych w zakresie w miare poziomego
i regularnego zalegania poktadéw, stosunkowo niewiel-
kich gtebokosci oraz dobrych warunkéw stropowych.

W kopalniach niemieckich do drgazenia wyrobisk
przygotowawczych stosowany jest takze system AVSA
firmy Sandvik, polegajacy na réwnoczesnym urabianiu
i zabezpieczaniu wyrobiska obudowg kotwowg. System
ten pozwala takze na wykonanie dowolnego ksztattu
wyrobiska [2].

Istotnym czynnikiem wptywajacym na efektywnosc
wykorzystania kombajndw chodnikowych jest wystepuja-
ca w polskim goérnictwie weglowym cyklicznos¢ proceséw
urabiania i obudowy wyrobiska. Powszechne stosowanie
obudoéw podporowych uniemozliwia stosowanie ciagtego
urabiania kombajnem chodnikowym. W praktyce powo-
duje to, ze czas procesu urabiania jest krotszy od procesu
obudowy. Stad tez zasadne jest dgzenie do wspotpracy
kombajnu ramionowego z samojezdnymi platformami
roboczymi do transportu, montazu i zaktada-
nia obudowy. Sposobem, ktéry moze uspraw-
ni¢ proces drazenia wyrobisk przygotowaw-
czych, moze by¢ wspédtpracujaca z kombajnem
tymczasowa, hydrauliczna zmechanizowana
obudowa chodnikowa. Kombajn pracuje pod
ostong takiej obudowy, ktéra zabezpiecza wy-
robisko w trakcie drazenia, przemieszczajac
sie wraz z postepem przodka. Réwnoczesnie
Z procesem urabiania za obudowa tymczasowq
realizowany jest proces zaktadania obudowy
ostatecznej. Za wdrozeniem takiego rozwigza-
nia przemawia nie tylko znaczne zwiekszenie
postepu wykonywania wyrobiska, ale takze
poprawa bezpieczenstwa ludzi pracujacych
w przodku [2].

Jednym z ciekawszych i analogicznym do
wyzej prezentowanego moze by¢ rozwigzanie
polegajace na zasto-sowaniu przodkowego
kompleksu urabiajgcego wyposazonego obok
tadowarki, podawarki fancuchowej na podwo-
ziu gasienicowym, w segment hydraulicznej
obudowy tymczasowej oraz lawety kotwigce

(rys. 6).

W tym wypadku proces urabiania oraz obudowy
przodka systemem kotwi i siatek opinajgcych strop
prowadzone sq w tym samym czasie. Zabezpieczenie
obudowg kotwowag moze by¢ traktowane rowniez jako
obudowa tymczasowa, a zaktadanie obudowy ostatecz-
nej, np. £P, moze odbywac sie z platform roboczych
usytuowanych w bezpiecznej odlegtosci poza strefg ma-
newrowg kompleksu przodkowego. Takie rozwigzanie nie
tylko zwiekszytoby bardzo wydatnie postepy przodkow
(w dogodnych warunkach mozna zatozy¢ podwojenie
postepu), ale takze pozwala na poprawe statecznosci
chodnikéw wskutek kotwienia stabych zazwyczaj warstw
skalnych tworzacych ich strop.

W zakresie obudéw wyrobisk przygotowawczych pod-
stawowym typem pozostanie obudowa tukowa podatna.
O szerokim zakresie jej stosowania decydowaé bedzie
korzystna wspotpraca z gérotworem, tak pod wzgledem
obcigzen statycznych, jak i dynamicznych. Z uwagi na
postepujacy wzrost gtebokosci prowadzenia robdt gor-
niczych zaznaczac sie bedzie tendencja do stosowania
coraz ciezszych obuddéw dostosowanych do zwiekszonych
przekrojow wyrobisk.

Jednym z niezwykle istotnych, a czesto niedocenia-
nych, elementéw tworzacych obudowe wyrobiska chod-
nikowego jest wyktadka. Brak odpowiednio sztywnej
i szczelnej wyktadki moze by¢ przyczyna utraty statecz-
nosci wyrobiska przy prawidtowo dobranej obudowie
podporowej. W kopalni ,Bogdanka” od kilku lat stoso-
wany jest system tzw. wyktadki mechanicznej. Worki
wyktadki ze spoiwem mineralno-cementowym zloka-
lizowane pomiedzy tukami stropowymi i ociosowymi
a obrysem wyrobiska skutecznie zmniejszajg przemiesz-
czenia gérotworu i zapobiegajg zbytniemu jego odpre-
zeniu (rys. 7 i fot. 2). Wczesne wiaczenie obudowy do
pracy pozwala wyraznie ograniczy¢ zasieg odprezenia
w stropie i ociosach wyrobiska. Zaréwno wzgledy ekono-
miczne w postaci zwiekszenia postepdw przodkéw, jak
i wyrazna poprawa statecznosci wyrobisk korytarzowych
przemawiajg za szerszym zastosowaniem tego systemu
w kopalniach wegla kamiennego.

W trudnych warunkach gérniczo-geologicznych w réz-
nych wariantach konstrukcyjnych moze by¢ stosowana
obudowa zamknieta, cho¢ jednoczesnie nalezy spodzie-

Rys. 6. Rozwigzanie kompleksu kombajnowego z obudowa tymczasowq
i lawetami kotwiacymi
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wac sie dalszego rozwoju technologii klejenia i kotwie-
nia spagu wyrobisk. Z uwagi na zalety technologii ko-
twienia perspektywicznym kierunkiem bedzie stosowanie
obudowy kotwowej w potaczeniu z innymi typami obudo-
wy, a w przypadku bardzo dobrych parametrow wytrzy-
matosciowych skat stropowych - wykonywanie obudowy
kotwowej jako obudowy samodzielnej. W przypadku
wyrobisk o dtugim okresie utrzymania przysztosciowg
technologig wydaje sie obudowa powtokowa, w warian-
tach obudowy kotwowo-betonowej, stalowo-betonowej
i kotwowo-betonowo-stalowej [4, 5]. Prowadzenie robdt
przygotowawczych na coraz wiekszych gtebokosciach,
w trudniejszych warunkach geologiczno-gorniczych prze-
jawia¢ sie bedzie intensyfikacjg zagrozen naturalnych,
zwtaszcza tgpaniami, a takze zagrozenia metanowego,
pozarami, klimatycznego oraz wyrzutami gazéw i skat.
Przyczyni sie to do rozwoju metod monitorowania i ogra-
niczania wielkosci tych zagrozen, miedzy innymi po-
przez zastosowanie przy drazeniu wyrobisk uktadéw do
bezinwazyjnego okreslania rodzaju i wkasnosci skat oraz
wystepowania np. wyrzutu metanu czy wdarcia wody.
Coraz szerzej wdrazane beda rozwigzania techniczne
zwiekszajace poziom bezpieczenstwa zatrudnionej
zatogi, czy to poprzez zastosowanie skuteczniejszych
systemdéw odpylania, czy tez przez opracowanie kon-
strukcji kabin operatoréw, wyposazonych w klimatyzacje
i przystosowanych do pracy w warunkach zagrozenia
tapaniami [2, 4].

Takze przeglad technologii iniekcyjnego uszczelnia-
nia, izolacji i wzmacniania gérotworu pozwoli skutecznie
wykorzystac je w wyrobiskach przygotowawczych dla
ograniczenia zagrozenia pozarowego, zawatowego czy
wodnego. Realizowane beda rowniez dziatania w zakresie
optymalnego doboru systemu obudowy w warunkach
wystepowania, wynikajacych z zagrozenia wstrzgsami
i tgpaniami, obcigzen dynamicznych.

Istotne znaczenie w technologiach przygotowaw-
czych odgrywa utrzymanie wyrobisk przyscianowych
na skrzyzowaniach ze $ciang oraz za $ciang w otoczeniu
zrobow. Z uwagi na bardzo pracochtonne i niebezpiecz-
ne czynnosci wynikajace z przebudowy skrzyzowan
wyrobisk przysécianowych ze Sciang istnieje potrzeba
stosowania efektywniejszych rozwigzan w tym zakresie.

strop

Siaka okiadmnows
rezpanta o stop

Nazisk gorotworu prasmesioay
1a obudowe poprzez wikiadke

Profil hulaz obudowy

Rys. 7. Schemat wyktadki mechanicznej dla obudowy podporowej
(mat. Firmy BuM Beton- und Monierbau GmbH)

Fot. 2. Fragment wyrobiska z wyktadka mechaniczna

Dopracowania wymagdajg réwniez sposoby utrzymywania
wyrobisk przyscianowych za frontem eksploatacji w celu
ich ponownego wykorzystania. Decyzja o zastosowaniu
systemow z pojedynczymi lub podwdjnymi wyrobiska-
mi przyscianowymi winna wynikac nie tylko z ekono-
micznej analizy tych rozwigzan, ale przede wszystkim
z gruntownej oceny warunkow geologiczno-gdrniczych
i parametréw techniczno-organizacyjnych projektowanej
eksploataciji.

5. Zakonczenie

Analiza uwarunkowan wybierania wegla kamiennego

w Polsce wraz z oceng aktualnych i perspektywicznych

sposobow wykonywania oraz utrzymania wyrobisk

przygotowawczych pozwala wskaza¢ generalne kierunki
rozwoju technologii przygotowawczych. Do najistotniej-

szych z nich nalezy zaliczy¢ [2, 3, 5, 6]:

1) Modyfikacje i modernizacje prowadzenia robdt przy-

gotowawczych poprzez:

—zwiekszenie postepdw drazenia wyrobisk,

—obnizenie kosztow drgzenia i materiatochtonnosci
obudoéw wyrobisk,

— zastosowanie kompleksowych systeméw mechaniza-
cyjnych z rozdzieleniem proceséw drazenia i wykony-
wania obudowy wyrobisk,

— podjecie préb zaadaptowania do uwarunkowan na-
szego gornictwa weglowego innych, sprawdzonych
w $wiecie sposobéw mechanicznego drazenia, jak np.
kombajnéw chodnikowych urabiajgcych liniowo czy
systemu do drgzenia chodnikdow AVSA,

— wprowadzenie uktadéw pracy kombajnu do kontroli
profilu drgzonego wyrobiska,

— wdrozenie samojezdnej platformy roboczej dla trans-
portu, montazu i zaktadania obudowy wyrobisk,

— zastosowanie rozwigzan tymczasowej zmechanizowa-
nej obudowy hydraulicznej drazonych wyrobisk,

—wprowadzenie mechanizacji kotwienia, nowych roz-
wigzan stosowania kotwi oraz monitoringu obudowy
kotwowej,

— szersze zastosowanie w obudowach podporowych wy-
kfadki mechanicznej, a w przypadku dtugiego okresu
utrzymania wyrobiska obudéw powtokowych.

2) Poprawe warunkéw bezpieczenstwa wykonywania

i utrzymywania wyrobisk korytarzowych poprzez:

— stosowanie przy drazeniu wyrobisk zdalnych systemdéw
sterowania i monitoringu pracy kombajndéw chodniko-
wych,
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— lepsze dostosowanie do warunkow zagrozen natural-
nych, zwtaszcza zagrozenia metanowego, tagpaniami,
wyrzutami gazdw i skat oraz wodnego,

— wprowadzenie uktadéw do bezinwazyjnego okresla-
nia w przodku wyrobiska parametréw fizykomecha-
nicznych skat oraz wystepowania zagrozen natural-
nych.

3) Zastosowanie lepszych rozwigzan wykonywania oraz

utrzymywania wyrobisk przyscianowych poprzez:

— optymalizacje przygotowania pol scianowych wyrobi-
skami jedno- lub wielonitkowymi,

— efektywniejsze zabezpieczenie skrzyzowania wyrobisk
przyscianowych ze $ciana,
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Analiza i ocena ryzyka

dla sSrodowiska w zwiazku

ze sktadowaniem ,,odpadow
weglowych” na zwatowiskach

1. Wprowadzenie

Z funkcjonowaniem zwatowisk pogor-
niczych zwigzane jest ryzyko wystgpienia
zagrozen dla mieszkancow i Srodowiska.
Ryzyko jest rozumiane jako ,mozliwos¢
pojawienia sie strat dobr szczegdlnie chro-
nionych w wyniku zdarzen niepozadanych,
ktéore moga powstaé w rozpatrywanym
fragmencie systemu cztowiek-technika-
$rodowisko w okreslonym przedziale czasu”
[2]. Zwatowiska pogdrnicze stanowig czesc
wspomnianego systemu, celowe zatem jest
przeprowadzenie analizy oraz oceny ryzyka,
zwigzanego z wystepowaniem badanych
obiektow oraz prowadzeniem na nich prac
rekultywacyjnych.

Analize ryzyka przeprowadzono z wy-
korzystaniem metody analizy drzewa bte-
dow - Fault Tree Analysis, zgodnie z pol-
ska norma PN-IEC 60300-3-9 ,Analiza ry-
zyka w systemach technicznych”. Metoda
drzewa bteddéw jest stosowana gtdwnie do
analizy ryzyka dla procesow i obiektéw
stwarzajacych duze zagrozenie zaréwno
dla pracownikow, jak i Srodowiska natu-
ralnego. Koncepcja, na ktorej opiera sie
modelowanie za pomocg drzewa btedow,
polega na traktowaniu danego zdarzenia
niepomysinego jako wyniku ciggu zdarzen
posrednich i badaniu przyczyn zaistnienia
zdarzenia niepomysinego. Drzewo btedow
jest graficznym obrazem logiki struktur
zdarzen niepomysinych zachodzacych w sy-
stemie i prowadzacych do wypadku lub
innego krytycznego stanu systemu [4].

Analiza ryzyka dotyczacego zagrozen
dla srodowiska zwigzanych z funkcjono-
waniem zwatowisk pogorniczych wymagata
po pierwsze identyfikacji zagrozen. Po jej
dokonaniu skonstruowano drzewa btedow
dla trzech rodzajow zagrozen oraz odnie-
siono otrzymane wyniki do obowigzujacych
przepisOw prawnych.

TRESC:

W artykule przedstawiono analize i ocene ryzyka dla srodowiska zwiazanego ze
sktadowaniem ,,odpadow weglowych” na zwatowiskach. Analize przeprowadzono
z wykorzystaniem metody drzewa btedow. Otrzymane wyniki odniesiono do
obowiazujacych przepisow prawnych. Wykazano konieczno$¢ tworzenia odpowiednich

narzedzi polepszajacych egzekwowanie prawa, a takze zapewnienie funduszy na ochrone
srodowiska w obszarze wystepowania zwatowisk.

SLOWA KLUCZOWE:
przemyst wydobywczy, zwatowiska odpadow weglowych, analiza ryzyka wystapienia
zagrozen

2. Analiza i ocena ryzyka
dla srodowiska zwigzanego
z funkcjonowaniem zwatowisk
pogorniczych

W kazdej analizie ryzyka jednym z pierw-
szych krokéw jest identyfikacja zagrozen.
W przypadku oddziatywania zwatowisk na
$rodowisko mozna wyroéznic trzy gtowne
rodzaje zagrozen dla srodowiska:

- zagrozenie samozaptonem i pozarami,

- zagrozenie zanieczyszczeniem wod po-
wierzchniowych i podziemnych wskutek
infiltracji wod opadowych,

- zagrozenie ruchami masowymi (osuwi-
skami) na skarpach.

Skonstruowane zostaty trzy drzewa bte-
déw (rys. 1-3) zgodnie z metodyka przedsta-
wiong we wstepie [4].

Przy konstrukcji drzewa bteddw dla zagro-
zen samozaptonem (rys. 1) przyjeto naste-
pujace zatozenia:

1) okreslono warunek konieczny do po-
wstania samozaptonu, czyli dostep tle-
nu; mozna przyjac, ze jest to warunek
niezalezny od nas i wystepujacy zawsze
(czynnik przyrodniczy),

2) wyrozniono dwa jednoczesnie wyste-
pujace i uzupetniajace sie zdarzenia
sprzyjajace:
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Rys. 1. Drzewo btedéw dla zagrozen samozaptonem [1]

- wysoka zawartos$¢ czesci organicznych (palnych),

- rozszczelnienie bryty zwatowiska,

3) uzalezniono wysoka zawartos¢ czesci organicznych
od dwdch elementdw:

- rodzaju odpadu (element natury geologicznej po-
wigzany ze sposobem wystepowania substancji
organicznej, np. jako laminy, warstewki),

- efektywno$c¢ technologii przerdbczej (zdarzenie an-
tropogeniczne natury technicznej),

4) uzalezniono rozszczelnienie bryty zwatowiska od ru-
chow masowych na skarpach bedacych rezultatem
niezaleznych od siebie:

- procesow geomorfologicznych,

- zdarzen natury antropogenicznej (reeksploatacja,
nieefektywna rekultywacja, nieprawidtowy ksztatt
zwatowiska).

Przy konstrukcji drzewa btedéw dla zagrozen za-
nieczyszczeniem wod (rys. 2) przyjeto nastepujace
zatozenia:

1) okreslono warunek konieczny dla powstania zagro-
zenia wod, jakim jest infiltracja wod opadowych -
element przyrodniczy,

2) wyrdzniono dwa jednoczesnie wystepujace i uzupet-
niajace sie zdarzenia sprzyjajace:

- wietrzenie pirytow wigzace sie z mobilnoscig metali
ciezkich,

- brak odwodnienia na zwatowisku,

3) uzalezniono wietrzenie pirytéw od dwdch elemen-
tow:

- rodzaju odpadu,

- stosowania nieefektywnych technologii przerdb-
czych,

4) uzalezniono brak odwodnienia na zwatowisku od:

- braku egzekwowania przepisow prawnych (zdarzenie
antropogeniczne natury prawno-organizacyjnej),

- braku $rodkéw finansowych na realizacje przedsie-
wziecia lub ich nieefektywne wykorzystanie (zdarze-
nia antropogeniczne natury finansowej).

Przy konstrukcji drzewa bteddw dla zagrozen ruchami
masowymi na skarpach (rys. 3) przyjeto nastepujace
zatozenia:

1) okreslono gtéwny warunek dla powstania zagrozenia
ruchami masowymi, jakim sg opady atmosferycz-
ne,

2) wyrdzniono dwa jednoczesnie wystepujace i uzupet-
niajace sie zdarzenia sprzyjajace:

- zaburzenie statecznosci zboczy (zdarzenie natury
technicznej),

- brak umocnienia skarp zwatowiska (zdarzenie antro-
pogeniczne natury finansowej),

3) uzalezniono zaburzenie statecznosci zboczy od:

- sposobu budowy zwatu (np. zwatowisko stozkowe
wraz ze stromymi skarpami negatywnie wptywa na
stabilno$¢ zboczy, czyli jest to zdarzenie antropoge-
niczne natury technicznej),

- antropopresji, rozumianej np. jako uprawianie na
zwatowiskach sportéow motorowych lub rowerowych,
powodujacych powstawanie rynien erozyjnych na
zboczach,

4) uzalezniono brak umocnienia skarp zwatowiska
od:

- braku monitoringu, ktory mogtby okresli¢ koniecznos¢
wykonania umocnienia skarp (zdarzenie antropoge-
niczne, natury prawno-organizacyjnej),

- nieefektywnie wykonanej rekultywacji, rozumianej
jako niedostatecznie wyksztatcona pokrywa roslinna,
roslinno$¢ o odpowiednich parametrach zapobiega
bowiem powstawaniu rynien erozyjnych, osuwisk
oraz rozszczelnianiu bryty zwatowiska (zdarzenie
antropogeniczne natury technicznej).
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Analiza zdarzen we wszystkich przypadkach wyka-
zata istotne znaczenie czynnikéw antropogenicznych,
wzmagajacych ryzyko wystgpienia danego zagrozenia.
Zdarzenia te mozna uja¢ w trzech grupach, gdyz ich
natura moze miec charakter:

1) techniczny,
2) prawno-organizacyjny,
3) finansowy.

Do zdarzen natury technicznej mozna zaliczy¢:
stosowane technologie przerdbcze,
reeksploatacje zwatowisk,
niewtasciwe ksztattowanie bryty zwatowisk,
nieodpowiednig lub nieefektywna rekultywacje (we
wszystkich przypadkach).

Do zdarzen natury finansowej zaliczono (czesto wy-
stepujace rownoczesnie):
- brak wystarczajacych naktadéw finansowych,
- nieefektywne wykorzystanie posiadanych srodkéw.

Ws$rdd zdarzen natury prawno-organizacyjnej mozna
wymienic:

- brak egzekwowania przepiséw prawnych,
- brak prowadzenia monitoringu zwatowisk.

3. Podsumowanie i wnioski

Wszystkie opisane powyzej zdarzenia wymagajq
wprowadzenia oraz egzekwowania odpowiednich ure-
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Monitoring niebezpiecznych miejsc
w ruchu kolei podziemnej

1. Wprowadzenie

W gornictwie wegla kamiennego wy-
stepuje szereg zagrozen naturalnych,
technicznych, jak i ludzkich - z uwagi na
charakter wykonywanej pracy. Sposréd
wystepujacych zagrozen technicznych jed-
nym z gtdwnych jest zagrozenie zwigzane
z transportem zatogi i materiatow przy
wykorzystaniu kolei podziemnej. Funkcjo-
nowanie kopalni jest w duzej mierze uza-
leznione od transportu kolejg podziemng ze
wzgledu na konieczno$¢ pokonywania przez
pracownikéw coraz to wiekszych odlegtosci
do stanowisk pracy. W zwigzku z tym stale
zwieksza sie prawdopodobienstwo zaistnie-
nia niebezpiecznych zdarzen z tym zwigza-
nych, a w konsekwencji wypadkow. Wedtug
opracowywanej corocznie przez WUG in-
formacji o stanie bezpieczenstwa i higieny
pracy w gornictwie w latach 2005 do 2008
w kopalniach wegla kamiennego zaistniaty
3 wypadki ciezkie i 6 wypadkdw Smiertel-
nych zwigzanych z ruchem kolei podziem-
nej. Gldwnymi przyczynami ww. wypadkow
byto nieprzestrzeganie regulaminéw pracy
kolei podziemnej, co polegato na:
—wychylaniu sie maszynistow lokomotyw
poza obrys kabiny,

—samowolnym poruszaniu sie 0sob po
drogach kolei podziemnej,

— wyskakiwaniu z poruszajacego sie pocia-
gu osobowego,

— nieprawidtowym wykonywaniu prac ma-
newrowych.

Dodatkowym czynnikiem zwiekszajacym
ryzyko zaistnienia wypadkéw zwigzanych
z ruchem kolei podziemnej jest zatrudnia-
nie w ruchu zakfadu gdrniczego nowych
pracownikow. Zwiekszenie ryzyka w tym
przypadku spowodowane jest w szczegdl-
nosci:

— brakiem doswiadczenia,

—brakiem umiejetnosci przewidywania
zagrozenia,

— przejmowaniem ztych nawykoéw od pra-
cownikdw tamigcych przepisy bhp,

— przenoszeniem zachowan ryzykownych
z zycia codziennego do pracy.

TRESC:

Niniejszy artykut przedstawia system monitoringu niebezpiecznych miejsc dziatajacy
w ruchu kolei podziemnej w Potudniowym Koncernie Weglowym S.A., Zaktadzie
Gorniczym ,,Sobieski”. Zostat on zabudowany w celu zapewnienia bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia pracownikow, a w szczegolnosci w celu niedopuszczenia do

powstawania zagrozen zwiazanych z nieprawidtowym zachowaniem sie 0sob w miejscach
szczegolnie niebezpiecznych w ruchu zaktadu gorniczego.

SLOWA KLUCZOWE:
kolej podziemna, monitoring, dyscyplina pracy

W celu zapewnienia bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia pracownikéw Potudnio-

wego Koncernu Weglowego S.A., a w szcze-

golnosci niedopuszczenia do powstawania
zagrozen zwigzanych z nieprawidtowym
zachowaniem sie pracownikow w miejscach
szczegolnie niebezpiecznych, w grudniu

2008 roku zostat uruchomiony system mo-

nitoringu na dole i na powierzchni kopalni.

Zadaniem monitoringu jest:

— zapewnienie bezpieczenstwa zatogi oraz
utrzymanie odpowiedniego porzadku
w zwigzku z jazda pociggami osobowy-
mi,

— kontrola prawidtowosci poruszania sie
zatogi na dole kopalni w obrebie wyrobisk
z trakcjq elektryczna,

—wglad i kontrola w zakresie wejscia
i wyjscia do sktadéw materiatow wybu-
chowych,

— utrzymanie porzadku i dyscypliny podczas
zjazdu i wyjazdu zatogi szybami.

Dziatajacy juz system monitoringu sku-
tecznie pozwala kontrolowa¢, a zarazem
eliminowac niebezpieczne zachowania pra-
cownikow w wymienionym zakresie.

2. Opis systemu

Obecnie system monitoringu sktada sie
z 14 kamer wizualizacyjnych, rozmieszczo-
nych na dworcach osobowych SOG-6, SOG-
7, SO-5i SO-8 (10 kamer) oraz podszybiu
(2 kamery) i nadszybiu (2 kamery) szybu
,Helena”. W przysztosci rozbudowa systemu
monitoringu prowadzona bedzie w celu wi-
zualizacji innych stanowisk pracy.
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Podglad na catg sie¢ kamer wizualizacyjnych zlokali-
zowany jest na stanowisku komputerowym w dziale BHP,
wyposazonym w dwa 22-calowe monitory (rys. 1).

Program obstugujacy system monitoringu posiada
wiele opcji umozliwiajacych rézng konfiguracje w zakre-
sie liczby obrazéw z poszczegdlnych kamer na ekranie
monitora, a takze szereg funkcji umozliwiajacych np.
zmiane rozmiaru obrazu, powiekszanie rzeczywiste
(zoom), przesuwanie obrazu. W przysztosci w podglad
z kamer bedzie wyposazony takze dyspozytor ruchu oraz
inne dziaty na kopalni w zaleznosci od potrzeb.

System monitoringu zostat stworzony przy uzyciu
najnowszych technologii, zastosowano swiattowody oraz
wysokiej jakosci kamery. Dzieki temu jako$¢ obrazu
pozwala na doktadng identyfikacje pracownikéw w razie
zaistnienia takiej potrzeby. Program obstugujacy system
monitoringu pozwala na odtwarzanie dowolnego frag-
mentu z zapisu kamery, a takze wykonywanie fotografii
Z przetwarzanego obrazu.

Monitoring zostat wyposazony w kamery pytoszczel-
ne z iskrobezpiecznymi lub swiattowodowymi torami
transmisji, przeznaczone do nadzoru wizyjnego obiektow
i pomieszczen niezagrozonych wybuchem gazoéw i pytow.
Kamera video wraz z zasilaczem, barierg separujaca,
przetwornikami, modulatorami zabudowana jest w ko-
morze gtéwnej obudowy o stopniu ochrony IP 65. Za-
ciski przytaczeniowe zasilajace oraz zaciski sygnatu
wizji zabudowane sq w komorze przetgcznikowej bu-
dowy wzmocnionej. Potgczenia elektryczne pomiedzy
poszczegdlnymi komorami zrealizowane sg za pomocq
ognioszczelnych przepustéw. Kamera w obudowie IP 65
wraz ze swoimi torami sygnatowymi spetnia wymagania
norm zharmonizowanych PN-EN-60079-0:206, PN-EN
60079-7:2004(U), PN-EN 60079-11:2007(U). Kamera
moze by¢ instalowana w pomieszczeniach zaliczonych
do stopnia ,a” niebezpieczenstwa wybuchu w polach
metanowych i/lub klasy ,A” zagrozenia wybuchem pytu
weglowego.

Na trasie transmisji - w czesci powierzchniowej zosta-
ty zastosowane kable optotelekomunikacyjne, wybudo-
wane jako kabel uktadany w estakadach w ostonie z rury
HDPE 32/2,9 oraz w budynkach w istniejacych pionach
i na drabinkach kablowych. Rury potaczone sg w spo-
sob szczelny. Catos¢ rurociggu kablowego wybudowano
z rury o identycznym kolorze znacznika. W wyrobiskach
dotowych kable $wiattowodowe utozone zostaty na
uchwytach kablowych w odstepach nie wiekszych niz
3 m. Ztacza przelotowe na kablu swiattowodowym doto-
wym wykonane sg metoda spawow na tacce i zamkniete
ostong RAYCHEM FOSC-100BH. Kabel na catym przebiegu

oznakowany jest w sposdb trwaty za pomoca wywieszek
z tworzyw sztucznych. Na przetacznikach optycznych
powierzchniowych umieszczono dodatkowo tabliczki
z napisem ,UWAGA PROMIENIOWANIE LASEROWE",
a przetacznice dotowe i urzadzenia aktywne oznaczono
zgodnie z przynaleznymi instrukcjami. W czesci po-
wierzchniowej sg to kable optyczne konstrukcji tubowej
typu XOTKtd1 2] i CDAD 4], natomiast w czesci dotowej
sq to kable konstrukcji tubowej typu YOTKGtsFtlyn 4]
i CDAD 21].

Kamery zlokalizowane i zabudowane na nadszybiu
szybu ,Helena” to kamery powierzchniowe (rys. 2).

Natomiast na podszybiu, na poziomie 500 m oraz
na dworcach osobowych zainstalowano kamery dotowe
(rys. 3, 4).

Kamery sktadajaq sie z obudowy IP65, wykonanej
z blachy stalowej, cyfrowej kamery pytoszczelnej model
»Bb CAM.-02.S" o rozdzielczosci 1,3 MPx oraz z prze-
twornika swiattowodowego. Sygnaty z kamer zostaty
doprowadzone do optoelektrycznej stacji przetworniko-
wej ALFA-III, w ktorej zostaty zebrane w sygnat zbiorczy
przestany do dotowej przetgcznicy $wiattowodowej T1
(rys. 5) i za posrednictwem zabudowanej oraz wczesniej
istniejacej sieci Swiattowodowej wyprowadzone zostaty
na powierzchnie, nastepnie doprowadzone do stojaka
transmisji technologicznej swiattowodowej zlokalizo-
wanej w pomieszczeniu centrum systemu TVp (rys. 6).

Optoelektryczna stacja przetwornikowa ALFA-III
przeznaczona jest do zamiany cyfrowych i analogowych
sygnatow elektrycznych na sygnaty optyczne pochodzace
z wizualizacji i sterowania. Posiada ona obudowe o stop-
niu ochrony IP 54, w ktdrej zabudowane sg urzadzenia do
konwersji sygnatow i transmisji danych. Jest to urzadze-
nie przetwornikowe pracujgce w kopalnianej sieci $wia-
ttowodowej. Transmituje sygnaty do powierzchniowych
i/lub dotowych punktéw weztowych. Zabudowany w stacji
switch gigabitowy pozwala na udostepnienie obrazu z ka-
mer do dziatu BHP (w przysztosci do dyspozytora ruchu
oraz do innych dziatéw w zaleznosci od potrzeb).

Stojak transmisji technologicznej Swiattowodowej jest
zespotem urzadzen taczacym powierzchniowg sie¢ $wia-
tltowodowa z siecig dotowg oraz umozliwiajgcym potacze-
nie pomiedzy sieciami powierzchniowymi. Zabudowane
w nim konwertery $wiattowodowe pozwalajg na komu-
nikacje miedzy urzadzeniami powierzchniowymi i do-
towymi. Do elementéw konwertujacych sygnaty z elek-
trycznych na optyczne stosowane sg mediakonwertery,
video, LAN, RS. Stojak moze by¢ montowany wylacznie
w czesci powierzchniowej podziemnych zaktadéw gor-
niczych wydobywajacych wegiel kamienny.

Rys. 1. Stanowisko stuzace do podgladu sieci kamer
zainstalowanych na dole i na powierzchni ZG ,,Sobieski”

Rys. 2. Kamera powierzchniowa zainstalowana na nadszybiu
szybu ,Helena”
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Rys. 3. Kamera dotowa zainstalowana na podszybiu szybu
,Helena”, poz. 500 m

Rys. 4. Kamera dotowa zainstalowana na dworcu osobowym,
poz. 500 m

Rys. 6. Centrum systemu TVp

System monitoringu zostat zaprojektowany oraz wy-
konany zgodnie z obowigzujacg dokumentacja i projek-
tem wykonawczym (rys. 7). Stacja po zamontowaniu
i poprawnym skonfigurowaniu jest urzgdzeniem bezob-
stugowym.
Przetacznica $wiattowodowa T-1 przeznaczona jest do
pracy w kopalnianej sieci $wiattowodowej w podziem-
nych zaktadach gdrniczych. Przetacznica $wiattowodowa
wspotpracuje z kablami swiattowodowymi jednomodo-
wymi lub wielomodowymi. Stanowi ona punkt weziowy,
tzn. jest elementem umozliwiajgcym potaczenie, rozga-
tezienie oraz udostepnienie sieci $wiattowodowej. Pota-
czenie przetacznicy z urzadzeniami aktywnymi nastepuje
poprzez przewody i kable swiattowodowe. W pomiesz-
czeniu rozdzielni elektrycznej znajdujacym sie naprzeciw
biura BHP zabudowano stojak transmisji technologicznej
Swiattowodowej zbierajacy sygnat z wszystkich kamer.
Znajdujaca sie tam szafa rakowa zostata wyposazona
w zasilacz awaryjny UPS, przetacznice swiattowodowaq,
PS 19/12 oraz rejestrator obrazéw wideo sktadajacy sie
Z serwera oraz macierzy dyskowej.
W dziale BHP zabudowane zostato stanowisko do
podgladu obrazu, sktadajace sie z komputera PC oraz
dwdch monitorow w nastepujacej specyfikacji:
—komputer klasy PC z procesorem Dual Core min
2.66 GHz,

— karta graficzna VGA - 2 x DVI (wyjscie na dwa moni-
tory),

— pamiec operacyjna - 4 Gb,

—dysk twardy - 500 Gb,

—nagrywarka DVD RW,

— karta muzyczna zabudowana na ptycie gtdwnej,

— karta sieciowa G-bitowa,

— 2 x monitor LCD 22/,

— klawiatura + mysz optyczna,

— oprogramowanie Windows XP Professional.
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Rys. 7. Dokumentacja systemu monitoringu

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 2(186)/2010

17



3. Wykorzystanie monitoringu w ZG ,,Sobieski”

W warunkach ZG ,Sobieski” mozliwos¢ wystgpienia
szczegolnie niebezpiecznego zachowania pracownikow
istnieje gtdwnie podczas wysiadania z pociagdéw oso-
bowych przywozacych zatoge po skonczonej pracy na
dworce osobowe w rejonie szybu ,Helena” (rys. 8, 10).
Pracownicy przyjezdzajacy po pracy czesto spieszg sie
w celu zajecia miejsca w kolejce oczekujacej na wyjazd
z dotu kopalni. Takie zachowanie powoduje, ze jeszcze
w trakcie ruchu pociggu osobowego, przed jego catkowi-
tym zatrzymaniem pracownicy otwierajg drzwi wyjéciowe
Z wagonu osobowego pociggu, wychylaja sie poza obrys
pociggu.

Dochodzi réwniez do przypadkéw opuszczania wa-
gonu osobowego w trakcie jazdy pociqgu. Sytuacja ta
powoduje niebezpieczenstwo wystapienia tragicznych
w skutkach zdarzen wypadkowych.

Dzieki systemowi monitoringu pracownicy majq
$wiadomos¢ mozliwosci wychwycenia juz na etapie po-
dejmowania przez nich prob niebezpiecznych zachowan,
co pozwala na skuteczne zastosowanie w stosunku do
zidentyfikowanych pracownikéw konsekwencji stuzbo-
wych (rys. 9).

Kolejnym powodem, dla ktérego powstat system
monitoringu, jest mozliwos$¢ obserwacji prowadzonego
wyjazdu zatogi z dotu kopalni po zakonczonej pracy (rys.
11). W tym przypadku monitoring pozwala na:

— podglad w zakresie utrzymania porzadku pod szybem
w trakcie wyjazdu z dotu kopalni,

— kontrole zachowania przez oczekujaca zatoge przepi-
sowych odlegtosci od wrét szybowych,

— kontrole odpowiedniej liczby pracownikéw wchodza-
cych na jedno pietro klatki szybowej.

Dodatkowo pospiech zatogi zmierzajacej na wyjazd
z dworca osobowego stwarza mozliwos¢ powstania
zdarzen zwigzanych z potknieciem, poslizgnieciem oraz
upadkiem, a w konsekwencji mozliwo$¢ powstania rézne-
go rodzaju urazéw. Staty monitoring drogi dojscia w re-
jon szybu pozytywnie wptywa na $wiadomos¢ pracow-
nikdw i wymusza prawidtowy, zgodny z obowigzujacymi
przepisami sposdb poruszania sie po wyrobiskach na
dole kopalni (rys. 12).

Jednym z problemdéw bezpieczenstwa jest takze
zachowanie zatogi oczekujacej po skonczonej pracy na
przyjazd pociggu osobowego na dworce polowe. Podczas
przyjazdu pocigqgu oczekujaca zatoga ma obowigzek
przebywaé w wyznaczonym miejscu w rejonie dworca
osobowego. Wchodzenie na peron przed przyjazdem
pociggu, ze wzgledu na ograniczone gabaryty wyro-
biska, stwarza mozliwos¢ pochwycenia pracownika
przez nadjezdzajacy pociag i zwigzane z tym ryzyko
powstania wypadku. Przebywanie zatogi oczekujacej
na przyjazd pociggu osobowego na peronie jest niedo-
puszczalne. Sytuacja taka oprdcz zagrozenia wypad-
kiem powoduje dezorganizacje w ruchu pociggéw 0so-
bowych. W razie zaistnienia takiej sytuacji monitoring
dworca osobowego w tym miejscu pozwala natych-
miast wyeliminowa¢ mozliwos$¢ powstania zagroze-
nia.

Obecny rozktad kamer uwzglednia najbardziej nie-
bezpieczne miejsca w pracy przewozu dotowego kopalni,
w ktorych istniejg mozliwosci zastosowania niebezpiecz-
nych metod pracy oraz niebezpiecznych zachowan zatogi.
Dla potrzeb obserwacji ww. miejsc zostaty zabudowane
kamery na dworcach osobowych SOG-6 oraz SOG-7 pod
szybem szybu ,Helena” (rys. 13).

Rys. 9. Podglad na stanowisko sygnalisty

Kamery pozwalaja na:

—staty podglad zaréwno przyjazdow, jak i odjazdow
pociqgow osobowych,

— kontrole zachowania sie zatogi podczas wsiadania oraz
wysiadania ze sktadéw osobowych,

— kontrolowanie czasu odjazddw i przyjazdow pociggow
osobowych zgodnie z obowigzujgcym harmonogra-
mem,

— wyeliminowanie niebezpiecznego zachowania sie zatogi
podczas przyjazdu pociggu osobowego,

— kontrole poprawnosci wykonywania prac manewrowych
w rejonie dworca osobowego.

Kolejne kamery zostaty zabudowane na polowych
dworcach osobowych SO-5 i SO-8, znajdujacych sie
w przekopie wschodnim w odlegtosci ok. 6000 m od
szybu ,Helena” (rys. 14).

Dworce te stanowig stacje osobowg koncowa, na ktd-
rej skoncentrowany jest wiasciwie caty ruch ,Pitsudski”.
Na tych stacjach konczy bieg pociag osobowy, przywozac
zatoge do dwdch oddziatdw wydobywczych oraz trzech
oddziatdw przygotowawczych oraz pozostatg zatoge dzia-
téw energomechanicznych i innych. Na zmianie I mie-
dzy stacjgq osobowg SOG-6 oraz SOG-7 - znajdujacymi
sie pod szybem ,Helena” — a SO-5 i SO-8, znajdujacymi
sie w przekopie wschodnim, przyjezdzajq trzy sktady
pociggdéw (kazdy sktad wyposazony jest w ok. 13 wa-
gondéw osobowych, co pozwala przewiez¢ w sumie ok.
470 pracownikow). Kamery zabudowane na dworcach
osobowych SO-5 i SO-8 umozliwiajg kontrole przyjazdow
i odjazdow pociggdw. Monitoring pozwala obserwowac
i w razie zaistnienia takiej potrzeby wyeliminowac zja-
wisko przebywania pracownikéw konczacych prace na
stacjach osobowych, zamiast prawidtowo poza nimi,
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Rys. 11. Monitoring na podszybiu szybu ,Helena”
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Rys. 12. Monitoring kontrolujacy zachowania zatogi podczas zjazdu oraz wyjazdu z dotu kopalni

Rys. 14. Podglad na dworce osobowe




Rys. 16. Podglad na rejon przy pomieszczeniu gtownego
dysponenta przewozu w rejonie szybu

a takze po opuszczeniu sktadu osobowego przez zatoge
przyjezdzajaca do pracy obserwowac zajmowanie przez
nich miejsca w sktadach osobowych pociggu.

W zakresie obrazu z kamer zabudowanych na dworcu
osobowym SO-8 jest takze trasa przenosnika taSmowe-
go o numerze kopalnianym W-2, stanowigacego gtéwna,
odstawe z oddziatéw wydobywczych oraz przygotowaw-
czych z partii ,wschod”, rejon ,Pitsudski” (rys. 15).

Kolejna kamera zabudowana zostata w rejonie pomie-
szczenia gtdwnego dysponenta przewozu w rejonie szybu
»Helena”, na skrzyzowaniu trasy wyjazdu pociggéw 0so-
bowych z dworcéw osobowych i trasy wyjazdu pociggéow
z materiatami zadanymi z szybu ,Helena” (rys. 16).

Podglad pozwala na statg obserwacje wyjazdow oraz
przyjazdow pociggdéw osobowych, a takze pociggow
towarowych.

Ww. kamery zabudowane na dole kopalni dajq pod-
glad na gtéwne drogi przewozowe, dzieki czemu mozliwa
jest obserwacja poruszajacej sie tu zatogi w obrebie wy-
robisk z zabudowang trakcjg elektryczna, prawidtowosé
poruszania sie wzdtuz toréw i przechodzenia przez nie
w miejscach do tego przeznaczonych.

Dwie kamery zabudowane zostaty na podszybiu
szybu ,Helena” i zwrécone na siebie w celu identyfikacji
ewentualnego aktu wandalizmu ze strony zatogi (rys.
17). Kolejne dwie umieszczone zostaty na powierzchni,
na nadszybiu szybu ,Helena” (rys. 18), z czego jedna
z podgladem na goérne wrota szybowe, a druga na dolne
wrota szybowe. Kamery zostaty umieszczone na nadszy-
biu i podszybiu w celu biezacej kontroli zjazdéw na dot
i wyjazddw pracownikdw z dotu kopalni.

System monitoringu bedzie sukcesywnie rozbudowy-
wany w celu wizualizacji innych stanowisk pracy.

Rys. 17. Kamery zainstalowane na podszybiu

Rys.18. Kamery zainstalowane na nadszybiu
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Rozkfad kamer na dole i na powierzchni kopalni zostat
stworzony gtéwnie w oparciu o wieloletnie doswiadczenie
zaktadu pracy odnosnie miejsc o szczegélnym stopniu
narazenia pracownikéw na niebezpieczne sytuacje, mo-
gace spowodowac powstanie wypadkow. Wykorzystano
rowniez informacje WUG o wypadkach przy pracy w in-
nych zaktadach goérniczych, w ktérych miaty miejsce zda-
rzenia zwigzane z ruchem pociggéw osobowych i towa-
rowych, a takze zdarzenia zwigzane ze zjazdem i wy-
jazdem zatogi szybami. System monitoringu powstat
gtéwnie w celu niedopuszczenia do powstania podobnych
tragicznych w skutkach zdarzen zwigzanych z ruchem
kolei podziemnej, jakie miaty miejsce w innych zaktadach
gorniczych, a takze w celu biezagcego monitorowania
zachowania sie zatogi, a szczegdlnie pracownikdw nowo
przyjetych oraz w celu dalszej poprawy bezpieczenstwa
pracy w tych miejscach, w ktérych wystepujg najwieksze
zagrozenia.

System monitoringu pozwala na biezgco kontrolowac
zjazd i wyjazd zatogi z dotu kopalni, egzekwowacé od pra-
cownikow zgodne z przepisami zachowanie na dworcach
osobowych podczas przyjazdow i odjazdow pociggdw
osobowych oraz kontrolowa¢ prawidtowo$¢ poruszania
sie zatogi w rejonie wyrobisk z trakcjq elektryczna.

4. Wnioski

W rejonach objetych monitoringiem zgodnie z ocze-
kiwaniami zaobserwowano znaczng poprawe zachowania

zatogi. System monitoringu zabudowany w wyrobiskach
gérniczych wymusit na pracownikach przestrzeganie
regulaminu pracy kolei podziemnej. W konsekwencji
doprowadzito to do wyeliminowania wsrdd zatogi takich
zachowan, jak:
—wychylanie sie maszynistéow lokomotyw poza obrys
kabiny,
— samowolne poruszanie sie 0soéb po drogach kolei pod-
ziemnej,
— wyskakiwanie z poruszajacego sie pociggu osobowe-
go,
— nieprawidtowe wykonywanie prac manewrowych.
Zauwazono réwniez wzrost dyscypliny podczas zjazdu
i wyjazdu pracownikéw szybami, a takze podczas wysia-
dania i wsiadania do pociggéw na dworcach osobowych.
System monitoringu pozwolit wiec ograniczy¢ w sposéb
widoczny tamanie przez zatoge przepiséw BHP. Plano-
wana w niedalekiej przysztosci jego rozbudowa pozwoli
na dalsze zwiekszenie bezpieczenstwa pracownikow
ZG ,Sobieski”.
Niniejszy system monitoringu zdobyt II miejsce na
37 edycji Ogolnopolskiego Konkursu Poprawy Warunkdow
Pracy organizowanego przez Centralny Instytut Ochrony
Pracy.

Artykut recenzowat
dr inz. Adam ZYGMUNT
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Diagnostyka silnika pradu statego
oparta na rozpoznawaniu pradu
wzbudzenia z zastosowaniem
FFT i algorytmu wstecznej
propagacji btedow

TRESC:

W artykule zaprezentowano koncepcje diagnostyki silnika pradu statego oparta na
badaniu pradu wzbudzenia. Badania zostaty przeprowadzone dla sygnatow pradowych
stanow przedawaryjnych. Wykorzystany do tego system jest oparty na algorytmie FFT
i sieci neuronowej z algorytmem wstecznej propagacji btedow. Wyniki potwierdzaja

duza skutecznosc rozpoznawania pradu wzbudzenia silnika pradu statego. Badania te
moga zostac zastosowane do diagnostyki gorniczych maszyn elektrycznych.

St OWA KLUCZOWE:
maszyny pradu statego, uktady wzbudzenia, sieci neuronowe

1. Wstep

Zdolnos¢ wydobywcza kopaln w duzym
stopniu uzalezniona jest od mozliwosci
przewozu urobku z pdél wydobywczych do
szybow. Rozwdj lokomotyw i maszyn elek-
trycznych pozwolit na wzrost wydobycia
w kopalniach oraz prowadzenie eksploata-
cji poktadéw wegla znacznie oddalonych
od szybéw wydobywczych [1]. Przykta-
dowo, przecietna kopalnia eksploatuje
jednoczesnie wiele maszyn elektrycznych.
Konserwacja i remont tak licznego zespotu
urzadzen powodujg wiele trudnosci, jesli
nie potrafimy wtasciwie przewidziec ich
terminu. Do tego celu przydatna jest dia-
gnostyka.

Sygnat pragdowy maszyny elektrycznej
jest potencjalnym czynnikiem pozwalaja-
cym na okreslenie, czy stan maszyny jest
przedawaryjny. Stosowanie przetwarzania
i analizy sygnatow pradowych jest po-
dejsciem skutecznym. Do rozpoznawania
uszkodzen maszyn stosuje sie wiele metod
przeznaczonych do faz konstruowania,

wytwarzania i eksploatacji maszyn. Naj-
wazniejsze metody oparte sg na badaniu:
pola magnetycznego maszyny, ultradzwie-
kow generowanych przez maszyne, radio-
graficznym, emisji akustycznej maszyny,
wizualnym wybranych czesci maszyny, pro-
duktow zuzycia zawartych w olejach sma-
rnych lub hydraulicznych maszyn, emisji
termicznej maszyny, emisji wibroakustycz-
nej maszyny, sygnatoéw elektrycznych ma-
szyny. W ostatnich latach prowadzone byty
badania nad sygnatami elektrycznymi ma-
szyn elektrycznych. Uzyskane dotychczas
wstepne wyniki potwierdzajq stusznosé
zastosowania tych metod do rozpoznawania
standw przedawaryjnych maszyn elektrycz-
nych. W przyjetym rozumowaniu powstanie
stanu przedawaryjnego interpretowane jest
jako zagrozenie zepsuciem sie maszyny.
Naprawa maszyny kosztuje mniej, gdy
awaria zostanie wykryta wczesniej, dlatego
tak wazne jest badanie stanéw przedawa-
ryjnych [2-9].

Zamierzeniem pracy jest zapropo-
nowanie oprogramowania do badania
sygnatéw prqdéw wzbudzenia standéw
przedawaryjnych w silniku pradu statego.
Pomiary zostaty przeprowadzone przy
zastosowaniu oprogramowania kompute-
rowego i karty pomiarowej, gdzie czesto-
tliwos¢ probkowania wynosita f, = 40 kHz.
Pomiary wykonano przy uzyciu sprzetu
komputerowego z 16-bitowg karta AC. Ze
wzgledu na istniejace niebezpieczenstwo
zniszczenia silnika wykonano pomiary
przy ograniczeniu pragdow w obwodach
silnika poprzez wprowadzenie rezystancji
do tych obwodéw. W celu zabezpieczenia
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karty pomiarowej przed uszkodzeniami elektrycznymi ze
strony obwoddw sitowych silnika zastosowano separa-
tory elektroniczne. Wykonanie pomiaréw z napieciowg
reprezentacjq mierzonych wielkosci oraz dopasowanie
zakresu zmian sygnatdw dla karty pomiarowej uzyskano
przez zastosowanie przetwornikdw typu LEM. W artykule
przedstawiono system i wyniki rozpoznawania sygnatéw
pradowych dla silnika pradu statego.

2. System do badania pradow

Oprogramowanie do badania sygnatéw pradowych
sktada sie z modutu rozpoznawania pradéw (MRP).
W module tym zaimplementowano wybrane metody
wstepnej obrobki danych: prébkowanie, kwantyzacje,
normalizacje amplitudy, filtracje, okienkowanie, algorytm
FFT i sie¢ neuronowa.

Proces rozpoznawania pradu sktada sie z procesu
tworzenia wzorcow do rozpoznawania i procesu identyfi-
kacji. Na poczatku procesu tworzenia wzorcéw do rozpo-
znawania wykonywane jest probkowanie, kwantyzacja,
filtracja. Opcjonalnie mozna zastosowac normalizacje
amplitudy. Nastepnie stosowane jest okienkowanie
z zastosowaniem okna Hamminga (okno o rozmiarze
16384). Kolejnym krokiem jest zamiana danych przez
algorytm FFT. Nastepnie z otrzymanego widma cze-
stotliwosci tworzony jest wektor cech (cech moze by¢
od 1-8192, zaleznie od uzytej filtracji). Wektory cech
sgq uzywane do uczenia sieci neuronowej algorytmem
wstecznej propagacji bledéw [10-12]. Réznice miedzy
sygnatami pradowymi zalezg od réznic w uporzadkowa-
nej sekwencji. W badaniach uczenie sieci neuronowej
zostato przeprowadzone dla dwdch réznych sygnatow
pradowych silnika pradu statego:

1) bez uszkodzen,
2) ze zwarciem zezwojéw wirnika.

W procesie identyfikacji etapy przetwarzania sygna-
tu pradowego sa takie same jak dla procesu tworzenia

wzorcéw do rozpoznawania. Istotna zmiana nastepuje
na etapie klasyfikacji, gdzie zamiast uczenia sieci neu-
ronowej nastepuje wywotanie trybu identyfikacji sieci
neuronowej, ktory prowadzi do okreslenia kategorii
rozpoznawanego pradu wzbudzenia. Przeptyw danych
w systemie zostat przedstawiony na schemacie bloko-
wym (rys. 2.1).

3. Schemat ekstrakcji cech

Szybka transformacja Fouriera ma za zadanie prze-
ksztatci¢ wartosci w dziedzinie czasu na wartosci w dzie-
dzinie czestotliwosci. Wektor cech bez filtracji posiada
8192 wspotrzednych (potowa rozmiaru okna). Po filtracji
wektor cech zawiera liczbe harmonicznych odpowiadaja-
cych danej filtracji (przyktadowo 28 cech dla filtracji od
36 Hz do 69 Hz). Na rysunkach 3.1a, 3.1b przedstawiono
zmiany zachodzace w pasmie czestotliwosci od 2 Hz do
120 Hz dla dwdch rodzajéw rozpoznawanych kategorii.
Zmiany w sygnale pragdowym spowodowane byty przez
zwarcie w obwodzie wirnika.

4, Siec¢ neuronowa z algorytmem wstecznej
propagacji btedow

Struktura sieci neuronowej jest trojwarstwowa (rys.
4.1). Podczas uczenia sieci neuronowej wzorce s prze-
chowywane w postaci liczb zmiennoprzecinkowych. Sto-
sowane jest kodowanie liter odpowiadajace nazwie danej
kategorii (np. zzzzz - dla pradu wzbudzenia silnika ze
zwarciem zezwojéw wirnika, bbbbb - dla pradu wzbudze-
nia silnika bez uszkodzen) na liczby zmiennoprzecinkowe
w kodzie ASCII. W trakcie uczenia algorytmem wstecznej
propagacji btedow wagi byty modyfikowane.

Po wykonaniu uczenia sieci neuronowej algorytmem
wstecznej propagacji btedow nastepuje identyfikacja
nowego wektora cech pobieranego na wejscia sieci neu-
ronowej. Zazwyczaj w procesie identyfikacji wartos¢ na

Zmiana SKRYPTY (PERL)
nazw
probek = -
& BEna . Podziat Zapisane dane Urzadzenia rejestrujace
ane |« <«— zapisanych danych sygnatu pradowego e sygnat pradowy
np. 0,55 np. 20 5
Podzielone dane
MODUE ROZPOZNAWANTA .
PRADOW (JAVA) » Sied
neuronowa
Tworzenie wzorcow
v do rozpoznawania
{nauczona siec¢
Probkowanie neuronowa)
Filtr
pasmowoprzepustowy | Okienkowanis > FFT >
v 36-69Hz
MNormalizacia Sied i
: : ; ok > > | Wynik
amplitudy [~ Filtracja Hamrr?icr)mga Schemat neuronowa
, ekstrakcji
Wstepna obrobka LA i =
danych Identyfikacja

Rys. 2.1. Proces tworzenia wzorcow do rozpoznawania i proces identyfikacji
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Rys. 3.1. Widmo czestotliwosci pradu wzbudzenia w zakresie od 2 Hz do 120 Hz
a) silnika pradu statego bez uszkodzen, b) silnika pradu statego ze zwarciem zezwojéw wirnika

wyjsciu neuronu w warstwie wyjsciowej nie jest rowna
doktadnej wartosci danego znaku w kodzie ASCII po-
dzielonym przez 128.

W zbudowanym module rozpoznawania pragdow
spos$rod dwdch znakdw wybierana jest ta litera, w kto-
rej warto$¢ (kod ASCII)/128 jest najblizsza wartosci
otrzymanej na wyjsciu neuronu. W sieci neuronowej
zastosowano metryke Manhattan, ktora okreslata
najmniejszg odlegtos¢. Sie¢ neuronowa pobierata 28
harmonicznych z widma czestotliwosci, ktore zostaty
uzyskane w procesie przetwarzania sygnatu prado-
wego (pasmo od 36 Hz do 69 Hz, pasmo to zawie-
ra czestotliwosci charakterystyczne dla uprzednio
przygotowanego zwarcia). Przyktadowo dla kategorii
do rozpoznawania (odpowiadajacej ,zwarciu zezwo-
joéw wirnika™) ,zzzzz"” powinno otrzymac sie na wyj-
$ciu neurondw ostatniej warstwy nastepujace warto-
Sci:

KOD_ASCII(z)/128 =122/128 = 0,953125,
KOD_ASCII(z)/128 =122/128 = 0,953125,
KOD_ASCII(z)/128 =122/128 = 0,953125,

KOD_ASCII(z)/128 =122/128 = 0,953125,
KOD_ASCII(z)/128 =122/128 = 0,953125,

Wazniejsze parametry sieci neuronowej, na ktére na-
lezy zwrdci¢ uwage, to: maksymalny btad = 0.01 (po-
wszechnie przyjmowana wartosc), liczba warstw sieci
neuronowej = 3 (powszechnie przyjmowana wartosc),
liczby neuronéw w warstwach sieci neuronowej - 125
dla warstwy wejsciowej, 25 dla warstwy ukrytej, 5 dla
warstwy wyjsciowej (struktura sieci neuronowej trojkat-
na, powszechnie przyjmowana), wspotczynnik uczenia =
0.1 (powszechnie przyjmowana wartos¢), wspotczynnik
momentum = 0.5 (powszechnie przyjmowana wartos¢),
liczba wspodtczynnikdw pobieranych na wejscie sieci
neuronowej = 28 (liczba cech dla filtracji od 36 Hz do
69 Hz).

Podane parametry maja duzy wptyw na rozpozna-
wanie pradu wzbudzenia. Parametry te mozna zmieniaé
w zaleznosci od potrzeb. Szczegdlnie istotna jest liczba
wspotczynnikow pobieranych na wejscie sieci neuro-
nowej, ktéra odpowiada charakterystycznym cechom
badanego sygnatu.

2841 vyer'iéfé (28 cech+bias) 1

/

125 neurondw
warstwy wejsciowej

25 neuronéw
warstwy ukrytej

5 neurondw warstwy
wyjsciowej

Rys. 4.1. Struktura sieci neuronowej zaimplementowana w module
rozpoznawania pradow
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Rys. 5.1. Schemat uzwojen wirnika silnika pradu statego ze zwartymi zezwojami

5. Wyniki rozpoznawania pradu wzbudzenia

Zwarcie w obwodzie wirnika wystepowato przy
pradzie wzbudzenia maszyny 0,22 A (rys. 5.1). Silnik
wytwarzat okreslony prad podczas pracy normalnej
i inny charakterystyczny sygnat pradowy przy zwarciu
zezwojow wirnika. Zwarto 3 zezwoje z 126 zezwojow
maszyny pradu statego. Silnik posiadat nastepujace
parametry:

Py =13 kW,

Uv=75YV,

Iy =200 A,

Uw =220V,

Im = 4 A,

ny = 700 obr/min,

Rp;= 7,7 mQ,
gdzie:
Py - moc czynna na wale,
Uv - napiecie znamionowe twornika,
Iy - prad znamionowy twornika,
Uw - napiecie znamionowe wzbudzenia,
I - prad znamionowy wzbudzenia,
ny - znamionowa predko$¢ wirnika.

Badania zostaty przeprowadzone dla pradéw wzbu-
dzenia maszyny pradu statego bez uszkodzen i ze
zwarciem zezwojow wirnika. Skutecznos¢ rozpozna-
wania pradu wzbudzenia byta okreslona nastepuja-
co:
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E=_"1 (1)
N
gdzie:
E - skuteczno$¢ rozpoznawania pradu wzbudze-
nia,
N; - liczba poprawnie rozpoznanych probek,
N - liczba wszystkich prébek w procesie identyfi-
kacji.

Dwie prébki potsekundowe zostaty uzyte w procesie
tworzenia wektoréw wzorcowych dla kazdej kategorii.
Nowe, nieznane systemowi probki byty stosowane w pro-
cesie identyfikacji. Liczba probek w procesie identyfikacji
wynosita 10. W takim przypadku skutecznos$¢ rozpo-
znawania pradu wzbudzenia wynosita 100% dla kazdej
z dwoch kategorii.

Ponadto przeprowadzono badania dla préobek o dtu-
gosciach: 0,2 sekundy, 0,3 sekundy, 0,4 sekundy. Dla
tych przypadkdw liczba probek byta wieksza i zamiast 10
probek w procesie identyfikacji badano odpowiednio: 25,
16, 12. Wowczas okno w algorytmie FFT wynosito 8192,
a wektor cech bez filtracji posiadat 4096 wspdtczynnikow.
Dla prébek o takich dtugosciach sie¢ neuronowa miata
14 wejs¢ (po filtracji w zakresie 36 Hz do 69 Hz liczba
cech wynosita 14). Skutecznos$¢ rozpoznawania pradu
wzbudzenia w zaleznosci od rodzaju sygnatu pradowe-
go i dlugosci probki zostata pokazana na rysunku (rys.
5.2).
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5 120 6. Podsumowanie
E_,
s 100 /.,_.,-—-/i System do badania pradéw wzbudzenia silnika pradu
f= . .
§= o " statego zostat zbudowany i zaprojektowany. System ten
= | , . . . . -
Sa okresla kategorie pradu na podstawie sieci neuronowej.
2 8 60 Zaimplementowano odpowiednie metody przetwarzania
\g E i analizy sygnatu. Badania pokazujg, ze sie¢ neuronowa
g3 40 zostata zaimplementowana poprawnie.
5 . Dla prébek pétsekundowych otrzymano bardzo do-
g bre wyniki rozpoznawania. Skuteczno$¢ rozpoznawania
O ] pradu wzbudzenia wynosita 100% dla kazdej z dwdch
02 03 04 0.3 kategorii. Stosowano przy tym filtr pasmowoprzepusto-
Diugosé probki[s] Wy, przepuszczajacy czestotliwosci w zakresie od 36 Hz
& Prad wzbudzenia silnika pradu staego bez do 69 Hz. Czas identyfikacji jednej potsekundowej probki
uszkodzen na procesorze Pentium M 730 wynosit 0,506 sekundy.
—a—Prad wzbudzenia silnika pradu statlego ze Zwarciem
ZeDwo o wirmika

Rys. 5.2. Skuteczno$¢ rozpoznawania pradu wzbudzenia silnika

Artykut recenzowat

pradu statego w zaleznosci od rodzaju sygnatu pradowego, dr inz. Zygmunt SZYMANSKI

dtugosci prébki. Zastosowane algorytmy to filtracja w zakresie
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Prawa konsumenta a obowigzki
producenta w aspekcie systemu
oceny zgodnosci

1. Wstep

Prawo do bezpiecznego produktu obok
prawa do petnej informacji o produkcie to
podstawowy przywilej konsumenta. Zgodnie
z Traktatem: ,....W zjednoczonej Europie
konsument ma prawo oczekiwad, ze zaku-
piony produkt nie zagraza jego zyciu lub
zdrowiu. Co wiecej, ma prawo zadac ochro-
ny na tym samym poziomie niezaleznie
od tego, w jakim kraju nabyt lub uzytkuje
towar” [3]. Konsument moze oczekiwag,
ze produkt, ktéry nabyt, jest bezpieczny
w uzytkowaniu oraz nie zagraza zyciu lub
zdrowiu uzytkownika i 0s6b postronnych.

Przywileje konsumenta mozna zawrzeé
w pieciu podstawowych zasadach:
—prawo do petnej informacji o cechach

i skutkach dziatania wyrobow,

— prawo do bezpieczenstwa uzytkowania,

—prawo do odszkodowania za doznane
szkody wywotane wada wyrobdw,

— prawo wyboru (zakaz praktyk monopoli-
stycznych),

— prawo do organizowania zbiorowych dzia-
tan na rzecz ochrony swoich interesow.

Na obszarze catej Unii Europejskiej Ko-
misja Europejska realizuje priorytety swoich
dziatan poprzez trzy gtéwne zadania w za-
kresie ochrony konsumenta:
—wzmocnienie pozycji konsumenta UE po-

przez rzetelne informowanie oraz zwiek-
szenie przejrzystosci rynku i zaufania,

— zwiekszenie dobrobytu konsumentdéw nie
tylko w odniesieniu do cen, ale réwniez
jakosci i bezpieczenstwa wyrobow,

— skuteczng ochrone konsumentéw przed
powaznymi zagrozeniami.

Priorytety sa realizowane m.in. poprzez
udoskonalone:

— monitorowanie rynkow,

— uregulowania prawne w dziedzinie ochro-
ny konsumentow,

— $rodki egzekwowania prawa i dochodzenia
roszczen,

— informowanie i edukowanie konsumentéw

[4].

TRESC:

Ochrona prawna konsumenta jest jednym z nadrzednych celow polityki UE. Przedmiotem
dziatan panstwa i domena prawa administracyjnego jest okreslenie, jakim cechom musi
odpowiadac produkt okreslony jako bezpieczny, a takze egzekwowanie wymagan poprzez
ustanowiony system instytucjonalno-prawny. Opracowany przez Unig¢ Europejska,

a przejety przez Polske system prawny zaprezentowany w niniejszym artykule ma za
zadanie przedstawienie konsumentom ich prawa do bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
a takze uswiadomienie producentom ich odpowiedzialnosci za swoj wyrob.

StOWA KLUCZOWE:

ochrona konsumenta, system oceny zgodnosci, dyrektywy, nadzor rynku

W relacjach z producentem konsument
jest zwykle strong stabszg, dlatego tez przed-
miotem dziatania panstwa jest dbatosc o je-
go ochrone. Ochrona konsumenta najczesciej
postrzegana jest jako jedna z funkcji rzadu,
ktéra swoim zasiegiem obejmuje przede
wszystkim dziatalnos$¢ legislacyjng, eko-
nomiczng, organizacyjna i edukacyjng. Jako
podstawowe formy ochrony intereséw kon-
sumentow traktuje sie ustawodawstwo oraz
formy instytucjonalne.

W polskim systemie prawnym ochrona
konsumenta zagwarantowana jest juz w Kon-
stytucji RP w art. 76: ,,Wfadze publiczne chro-
nig konsumentdéw, uzytkownikéw i najem-
cow przed dziataniami zagrazajgcymi ich
zdrowiu, prywatnosci i bezpieczenstwu...”
[9].

Polski rzad podejmuje wiele dziatan pro-
wadzacych do wzmocnienia poziomu ochro-
ny praw konsumentéw na rynku krajowym
oraz do zapewnienia im réwnych szans na
rynku wspdélnotowym. W warunkach polskiej
gospodarki funkcjonujg organy administracji
rzadowej, samorzadowej oraz organizacje
pozarzadowe zajmujgce sie ochrong praw
konsumentdw. Dziatalnos¢ tych organizacji
posrednio popierana jest przez funkcjono-
wanie innych panstwowych instytucji, takich
jak na przyktad Polski Komitet Normalizacyj-
ny, ktéry zostat powotany do opracowywania
i rozpowszechniania Polskich Norm i innych
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dokumentdéw normalizacyjnych oraz transpozycji norm
zharmonizowanych przyporzadkowanych do poszcze-
golnych dyrektyw nowego podejscia, czy Polskie Cen-
trum Akredytacji, ktéore w mysl Rozporzadzenia WE nr
765/2008 jest jedynag krajowa jednostka akredytacyjna
upowazniong do akredytacji jednostek certyfikujacych
i laboratoridw badawczych zaangazowanych w system
oceny zgodnosci. Wspomniane organizacje dziatajg
w ramach ustanowionego prawa i egzekwujg to prawo
w celu ochrony intereséw konsumenta [8].

2. Uwarunkowania prawne bezpieczenstwa
wyrobéw i ochrony konsumenta w UE

Prawo europejskie zapewnia swobode prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, ale jednoczesnie poprzez swo-
je prawodawstwo wprowadza ograniczenia tej swobody
w zakresie niezbednym dla zapewnienia bezpieczenstwa
ludzi, upraw i ochrony $rodowiska [2].

W mys$l wspomnianego prawa do podstawowych
obowigzkow producenta lub jego upowaznionego przed-
stawiciela (dystrybutora) nalezy:

— wprowadzanie na rynek tylko bezpiecznych produktéw
(w ramach prewencji przeprowadzanie oceny ryzy-
ka),

—analiza procesu produkcyjnego,

— poddawanie produktéw badaniom laboratoryjnym,

— dostarczanie konsumentom informacji w jezyku pol-
skim, umozliwiajacych ocene zagrozen oraz przeciw-
dziatanie im,

— ciggte doskonalenie wyrobu [1, 5].

Wiekszos$¢ obowigzujacych przepisdéw unijnych
w dziedzinie ochrony konsumentéw oparta byta poczat-
kowo na zasadzie ,minimalnej harmonizacji”. Prawodaw-
stwo wyraznie uznawato prawo panstw cztonkowskich do
uzupetniania przepisdéw unijnych bardziej restrykcyjnymi
przepisami krajowymi. Podejscie takie byto jak naj-
bardziej uzasadnione wtedy, gdy prawa konsumentéw
w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich znacznie sie
réznity. W polityce konsumenckiej na lata 2002-2006
Komisja przedstawita nowe podejscie oparte na ,petnej
harmonizacji”. Oznacza to, ze majac na uwadze udosko-
nalenie rynku wewnetrznego i ochrone konsumentow,
wtadze ustawodawcze UE nie powinny w ramach przy-
znanego im zakresu kompetencji pozostawiac¢ miejsca dla
uzupetniajacych przepiséw na poziomie krajowym.

W celu zniesienia barier technicznych w catej Unii za-
czat obowigzywac jeden unijny system oceny zgodnosci,
oparty na aktach prawnych krajowych wiasnych i kra-
jowych bedacych transpozycjg prawa unijnego (gtéwnie
dyrektyw starego, nowego i globalnego podejscia oraz
decyzji).

Niezaleznie od wybranego przypadku wszystkie
dyrektywy okreslajg wymagania, jakie musza spetniac
wyroby, tak aby mogty by¢ dopuszczone do swobodnego
obrotu na obszarze Unii. W przypadku braku wspdlno-
towych srodkdw prawnych panstwa cztonkowskie moga
swobodnie stosowac wiasne ustawodawstwo na swoim
terytorium pod warunkiem, ze akty te bedg notyfikowane
w Komisji Europejskiej przed ich podpisaniem. Wyroby
objete wewnetrznymi uregulowaniami krajowymi po-
siadajq przywilej swobodnego przeptywu na podstawie
porozumienia 0 wzajemnym uznawaniu. Jest to porozu-
mienie, na mocy ktdrego jednostki uczestniczace uznajq
wobec innych, ze wyniki oceny zgodnosci innych uczest-
niczacych jednostek uzyskano za pomocg kompetentnie
zrealizowanych, rownowaznych procedur [4, 5, 16].

3. Ocena bezpieczenstwa wyrobow

Europejska ocena bezpieczenstwa wyrobdw jest
spdjnym systemem, ztozonym z dokumentow, w ktérych
zawarto uwarunkowania normatywne bezpieczenstwa
wyrobow, takie jak:

1) Dyrektywa 2001/95/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 3 grudnia 2001 r. w sprawie ogdlnego
bezpieczenstwa produktéw, ktdra ma na celu zapew-
nienie bezpieczenstwa wszystkich produktéw wpro-
wadzanych na rynek - wprowadzona do polskiego
ustawodawstwa ustawg z dnia 12 grudnia 2003 r.
0 ogdlnym bezpieczenstwie produktéw ( Dz.U. 2003
Nr 229, poz. 2275).

Dyrektywa ta stosowana jest szczegdlnie, gdy brak jest

dyrektyw nowego podejscia, a okresla ona m.in.:

— 0gdlne wymagania dotyczace produktow,

— zasady przeciwdziatania naruszeniom wymagan,

— kompetencje wtasciwych organdw administracyjnych
ds. nadzoru nad bezpieczenstwem produktéw (system
RAPEX - szybkie ostrzeganie) [7].

2) Dyrektywa Rady 85/374/EWG w sprawie zblizania
przepiséw ustawowych, wykonawczych i admini-
stracyjnych Panstw Cztonkowskich dotyczacych od-
powiedzialnosci za produkty wadliwe - transpozycja
do prawa polskiego ustawa z dnia 2 marca 2000 r.
o ochronie niektorych praw konsumentdw oraz o od-
powiedzialnosci za szkode wyrzadzong przez produkt
niebezpieczny - Dz.U. 2000 Nr 22, poz. 271.

Dyrektywa ta dotyczy odpowiedzialnosci dostawcy/

producenta (wszystkich producentéw zaangazowa-

nych w proces produkcji) za szkody wyrzadzone wadli-
woscig jego produktéw i naktada na dostawce obo-
wigzek dostarczania wytgcznie wyrobow bezpiecznych.

W przeciwnym wypadku zostaje on obcigzony koszta-

mi w zwigzku z odpowiedzialnoscig za wadliwy wyrdb

[6].

Dyrektywa o odpowiedzialnosci wytworcy za szkode wy-

rzadzong przez wadliwy wyrdb nie nakfada na panstwa

cztonkowskie obowigzku uniewazniania jakichkolwiek
innych przepiséw dotyczacych odpowiedzialnosci. Pod
tym wzgledem postanowienia dyrektywy uzupetniajq
istniejace krajowe przepisy o odpowiedzialnosci. Od
osoby poszkodowanej zalezy, do jakiego ustawodawstwa

odwota sie wnoszac powodztwo [5].

3) Dyrektywy nowego podejscia — definiujace zasadni-
cze wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ochrony
zdrowia i $Srodowiska.

Szczego6towe wymagania dotyczace wyrobéw zawarte

sg w normach zharmonizowanych, ktérych stosowanie

i spetnienie ich wymagan daje domniemanie zgodnosci

z dyrektywa, z ktérg dana norma jest zharmonizowana

[12].

Nadrzednym celem dyrektyw nowego podejscia jest
ochrona interesdw publicznych - szczegdlnie w zakresie
zdrowia i bezpieczenstwa osdb, ochrony konsumenta,
ochrony transakcji handlowych, ochrony srodowiska.
Dyrektywy majq zapobiegad, o ile jest to tylko mozliwe,
wprowadzaniu do obrotu i oddawaniu do uzytku wyrobdow
niebezpiecznych lub wyrobéw niezgodnych z wymaga-
niami zasadniczymi. Jednoczes$nie nalezy podkresli¢, ze
chodzi tu o wyroby wprowadzane do obrotu handlowego
i dopuszczone do uzytkowania po raz pierwszy [5, 13].
Dyrektywy te sg dyrektywami catkowitej harmonizacji,
tak wiec panstwa cztonkowskie muszg uchyli¢ wszyst-
kie krajowe akty prawne pozostajgce w sprzecznosci
z dyrektywami.
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Art. 4 dyrektywy 2001/95/WE stwierdza, ze w celu
zapewnienia wysokiego poziomu ochrony konsumenta
Wspolnota zobowigzana jest przyczyniac sie do ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa konsumentéw. Cel ten mozna
osiagnaC przy wsparciu ze strony horyzontalnej usta-
wodawstwa Wspolnoty, wprowadzajacej wymaog ogol-
nego bezpieczenstwa produktdw i zawierajacej przepisy
w sprawie ogolnych zobowigzan producentdéw i dystry-
butordw [7, 14].

Na podstawie ww. dyrektyw kazde panstwo czton-
kowskie odpowiada za zapewnienie ochrony w zakre-
sie ogdlnego bezpieczenstwa produktu i odpowiedzial-
nosci za szkode wyrzadzong przez produkt niebezpiecz-
ny. Krajowe przepisy w sposéb wyczerpujacy regu-
lujg te kwestie takze w Kodeksie cywilnym, w ksiedze
III.

Bezpieczenstwo konsumentéow w duzym stopniu
zalezy od czynnego egzekwowania wspdlnotowych wy-
mogow. W zwigzku z tym panstwa cztonkowskie powinny
ustanowic¢ systemowe podejscie dla zapewniania miedzy
innymi skutecznoéci nadzorowania rynku.

W Polsce takie systemowe podejscie zapewnia m.in.
wprowadzona w zycie ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r.
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 Nr 166, poz.
1360) wraz z jej pdzniejsza nowelizacjg z dnia 15 gru-
dnia 2006 r. (Dz.U. 2006 Nr 249, poz. 1834), wprowa-
dzona, aby eliminowac bariery w swobodnym przepty-
wie towarow oraz regulujgca system kontroli nad tymi
towarami. Szerzej ten temat traktuje pkt 5 niniejszego
artykutu.

4, Obszary oceny zgodnosci

Funkcjonujacy w ramach UE system oceny zgodno-
$ci wyrobow i zapewnienia odpowiedniej jakosci tworza

System oceny zgodnosci

Obszar obowigzkowy

Wyroby mogace stwarzaé zagrozenie, stuzace
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia, mienia i

srodowiska

Zwymaganiami Unii
Europejskiej

dyrektywy nowego podejscia,
ustawy i rozporzadzenia krajowe
prowadzajace dyrektywy, normy
zharmonizowane

Zz wymaganiami Unii
Europejskigj

egulacje krajowe, wymagania
techniczne

ZHARMONIZOWANY |'NIEZHARMONIZOWANY "

obecnie dwa podsystemy: obowigzkowy i dobrowolny
(rys. 1).

Obszar obowigzkowy oceny zgodnosci zharmoni-
zowany z wymaganiami UE to obszar zgodnosci z wy-
maganiami zasadniczymi zawartymi w dyrektywach no-
wego podejscia, ktore przetransponowane sg do prawo-
dawstwa krajowego i obejmujgq warunki i tryb doko-
nywania oceny zgodnosci wyrobow oraz sposéb ich
znakowania.

Obszar obowigzkowej oceny zgodnosci nazwany nie-
zharmonizowanym z wymaganiami UE obejmuje szcze-
gotowe wymagania dla wyrobdw, ktére moga stwarzaé
zagrozenie lub stuza do ochrony lub ratowania zdrowia,
zycia i jest ustanowiony na mocy wewnetrznych regulacji
krajowych.

Obszar dobrowolnej oceny zgodnosci ksztattowany
jest przez zainteresowane strony z uwzglednieniem norm
dotyczacych procesu oceny zgodnosci.

W mysl powyzszego, albo produkt jest badany i cer-
tyfikowany przez okreslong instytucje standaryzacyjna,
albo sam producent gwarantuje, ze jego produkt spet-
nia wymogi odpowiedniego standardu bezpieczenstwa
i jakosci towaru [1].

Obowigzkowa ocena zgodnosci wyrobdw z normami
zharmonizowanymi, obejmujaca wszystkich producen-
tow i dystrybutoréw, ma zagwarantowac, ze do obrotu
zostang dopuszczone tylko produkty bezpieczne dla
zdrowia i zycia ludzi oraz nie zagrazajace srodowisku.
Producent, ktéry wprowadza produkt na rynek, musi
sprawdzi¢, czy podlega on dyrektywom nowego podej-
$cia, a jesli produkt odpowiada zakresowi obowigzujacej
dyrektywy, producent moze starac sie o ocene zgodnosci
wyrobu z jej wymaganiami. Przestrzeganie tych standar-
déw jest warunkiem sprzedazy towardéw na europejskim
rynku [5].

Obszar dobrowoliny

Wyroby nie objete cbowigzkowa
certyfikacjg, Systemy
Zarzadzania Jakoscia, ustugi,
kompetencje personelu

Dobrowolna ocena zgodnoscilezyw
interesie producenta

Wykazanie zgodnosciz normami,
wymaganiamitechnicznymi

Rys. 1. System oceny zgodnosci. Zrédto: opracowanie wtasne
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5. System oceny zgodnosci w Polsce

Wszystkie przedsiebiorstwa polskie, nawet te ktore
dziatajq tylko na rynku krajowym, musza funkcjonowacé
wedtug zasad obowigzujacych na Europejskim Wspdl-
nym Rynku.

Europejskie zasady wprowadzania wyrobow do obrotu

opierajq sie na dwdch regutach:

1) wyrdb wprowadzony do obrotu musi by¢ bezpieczny,
i

2) petna odpowiedzialnosc za bezpieczenstwo produktu
i spetnienie norm jakosci spada na tego, kto wprowa-
dzit wyrdb na rynek, a w szczegdlnosci na wytworce
(producenta).

Polska harmonizacja prawa w zakresie zagadnien
zwigzanych z przeniesieniem do prawa krajowego zasad
funkcjonowania rynku wyroboéw na obszarze Unii Euro-
pejskiej jest regulowana poprzez ustawe z dnia 30 sierp-
nia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci. Ustawa jest
instrumentem prawnym w zakresie wprowadzania na
rynek tylko bezpiecznych wyrobdw, a jej celem jest:

1) eliminowanie stwarzanych przez wyroby zagrozen dla
zycia lub zdrowia uzytkownikéw i konsumentdw oraz
mienia, a takze zagrozen dla srodowiska,

2) znoszenie barier technicznych w handlu i utatwienia
miedzynarodowego obrotu towarowego,

3) stworzenie warunkéw do rzetelnej oceny wyrobdow
i proceséw ich wytwarzania przez kompetentne
i niezalezne podmioty.

Ocena zgodnosci to przede wszystkim wykazanie,
ze wyspecyfikowane wymagania (potrzeba lub ocze-
kiwanie) dotyczace wyrobu, procesu, systemu zostaty
spetnione.

System oceny zgodnosci tworza:

1) przepisy okreslajace zasadnicze i szczegotowe wy-
magania dotyczace wyrobow,

2) przepisy oraz normy okreslajace dziatanie podmio-
tow uczestniczacych w systemie oceny zgodnosci
[13].

System oceny zgodnosci wyrobéw ma zagwarantowac
dopuszczanie do obrotu na Jednolitym Rynku UE tylko
wyrobow spetniajgcych wymagania unijnych aktow praw-
nych, ktére dotycza gtdownie aspektdéw bezpieczenstwa
uzytkowania wyrobdw.

Wiekszos$¢ wyrobdéw w Unii Europejskiej podlega
ocenie zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi bez
udziatu jednostki certyfikujacej lub akredytowanego
laboratorium badawczego. Przyjmuje sie bowiem
domniemanie uczciwosci przedsiebiorcy, zaktadajac,
ze jesli jest on uczciwy, to nie trzeba go kontrolo-
wac.

Waga zaufania do producenta i dostawcy ma fun-
damentalne znaczenie, na ktére sktada sie szereg
aspektow szczegotowych. Najwazniejsze jest oczywi-
$cie potwierdzenie przez producenta, ze zastosowane
w wyrobie sktadniki oraz sposdb wytwarzania zapew-
niajg wtasciwg jakosc i bezpieczenstwo uzytkowania.
Kolejnymi zagadnieniami sq kompetencje dostawcow
oraz wiarygodnosc i przejrzysto$c¢ stosowanych pro-
cedur dopuszczenia wyrobu na rynek wewnetrzny UE
(zob. rys. 2).

Rezultatem przyjecia takiego rozwigzania jest od-
powiedzialno$¢ producenta za sprawdzenie bezpie-
czenstwa produktu lub wykonanej ustugi. Zgodnie
z dyrektywg 85/374/EWG odpowiedzialnos¢ za szko-
de wyrzadzong przez produkt niebezpieczny ponosi
ten, kto go wytwarza, czyli producent. Producenci

i ich przedstawiciele ponoszg zatem odpowiedzialnos¢
deliktowq za umieszczenie wadliwego produktu na
rynku. Odpowiedzialno$¢ ta ma charakter odpowie-
dzialnosci na zasadzie ryzyka (szkoda ma zwigzek
z dziataniem, zaniechaniem sprawcy - takiego typu
odpowiedzialnos$¢ ponosza wtasnie producenci za
swoje wyroby), a wraz z producentem odpowiedzial-
nos$¢ solidarng ponoszg réowniez producenci kompo-
nentéw, czesci sktadowych, jak réwniez podmiot,
ktéry umieszcza swdj znak towarowy na produkcie
[10].

Zapis ten jest wazny z uwagi na fakt, iz w cyklu
produkcyjnym wyrobu przeznaczonego dla kon-
sumentéw moze uczestniczy¢ kilku producentéw,
a konsument moze dochodzi¢ od dowolnego produ-
centa odpowiadajgcego za szkode wyptacenia tgcznej
kwoty odszkodowania, majqc na uwadze prawo re-
gresu, z ktérego producent moze skorzystaé¢ wobec
pozostatych odpowiedzialnych producentow.

Nieco inng interpretacje producenta przytacza
ustawa o systemie oceny zgodnosci. Méwi ona, ze
producentem jest osoba fizyczna lub prawna albo
jednostka nieposiadajgca osobowosci prawnej, ktora
projektuje, wytwarza albo dla niej ten wyrdb zapro-
jektowano [13].

Spetnienie zasadniczych wymagan wskazuje na
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami norm europejskich.
Przedsiebiorca ma jednak prawo wyboru zademon-
strowania zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami
dyrektyw, poniewaz stosowanie norm jest dobrowolne
[12]. Najczesciej stosowane formy atestacji! to dekla-
racja zgodnosci producenta (na podstawie wtasnych
badan badz niezaleznych wynikéw badan), badz tez
certyfikat lub wyniki badan niezaleznej organizacji
(notyfikowanej).

Procedury oceny zgodnosci wystepujace w dyrekty-
wach nowego podejscia sg zréznicowane w zaleznosci od
kategorii wyrobow, ktorych dotyczg, sposobu produkcji,
potencjalnych zagrozen oraz udziatu niezaleznej jednost-
ki w badaniu typu lub kontroli.

Zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17000:2006 oce-
na zgodnosci to wykazanie, ze wyspecyfikowane wy-
magania dotyczgce wyrobu, procesu, systemu, osoby
lub jednostki zostaty spetnione. Oceny zgodnosci do-
konuje sie poprzez zademonstrowanie zgodnosci z za-
sadniczymi wymaganiami dyrektyw nowego podej-
$cia. Kazda dyrektywa rozréznia jednak dwie fazy tej
oceny: projektowanie wyrobu oraz produkcje [15].

Podczas dokonywania oceny zgodnosci w mysl ,,glo-
balnego podejscia” wyrdob moze by¢ poddawany:

1) badaniom przez:

a) producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela

(w przypadku braku wymagan co do przeprowadza-

nia badan przez niezalezne od dostawcy i odbiorcy

laboratorium),

notyfikowane laboratorium (wymag przeprowadzenia

badan przez laboratoria niezalezne),

2) sprawdzeniu przez notyfikowang jednostke kon-
trolujacg (sprawdzenie zgodnosci z zasadniczymi
wymaganiami),

b

~

1 Zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17000:2006 Ocena zgodnoséci — Ter-
minologia i zasady ogdlne, p. 5.2 atestacja to wystawienie o$wiad-
czenia opartego na decyzji przeprowadzonej przegladem (sku-
tecznos¢ dziatan zwigzanych ze spetnieniem wyspecyfikowanych
wymagan), ze spetnienie wyspecyfikowanych wymagan zostato
wykazane.
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3) certyfikacji - przez notyfikowang jednostke certy-
fikujaca, jezeli dyrektywa jako ,narzedzie prawne
globalnego podejscia” wymaga udziatu dodatkowego
podmiotu, ktéry przeprowadza weryfikacje zgodnosci
danego wyrobu z wymaganiami dyrektywy w celu
wydania producentowi lub jego upowaznionemu
przedstawicielowi certyfikatu zgodnosci.

6. Ocena strony pierwszej - odpowiedzialnos¢
producenta za produkt w prawie Wspolnot
Europejskich i w prawie polskim

Kazdy wyrdb wprowadzany po raz pierwszy do obrotu
na rynek podlega ocenie zgodnosci ustalonej w sto-
sownej dyrektywie. Uwienczeniem catej procedury
potwierdzajacej spetnienie wymagan jest (jezeli dyrek-
tywa tego wymaga) oznakowanie wyrobu odpowiednim
oznakowaniem zgodnosci (np. znakiem CE) wg ogélnych
zasad okreslonych w art. 30 Rozporzadzenia (WE) nr
765/2008.

W wielu przypadkach producent moze samodziel-
nie dokonywac oceny zgodnosci - wystawiajac dekla-
racje zgodnosci wg PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005, tj.
os$wiadczenie, ze jego wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslo-

ng norma. Czesto jednak obowiazujace przepisy prawa
(wymagania dyrektyw nowego podejscia) narzucajq
procedure petnego zapewnienia jakosci przy oznakowa-
niu CE i zmuszajg do badania wyrobu przez niezalezng
jednostke certyfikujaca, tj. jednostke notyfikowana
[16, 17].

Jezeli producent sam moze dokonac oceny zgodnosci,
musi liczy¢ sie z konsekwencjami, jakie wynikaja z jego
odpowiedzialnosci za wyrdb, gdyz w polskim prawodaw-
stwie istniejg instrumenty prawne chronigce konsumenta
w sposéb szczegolny.

Wspdlnotowym aktem prawnym o bardzo szerokim
zakresie dziatania i podstawowym znaczeniu dla ochro-
ny konsumentéw jest dyrektywa Rady nr 85/374/EWG
ustalajgca zasady odpowiedzialnosci za produkt wadli-
wy (wraz z pézniej wprowadzonymi do niej zmianami).
Jej przyjecie poprzedzone byto blisko dziesiecioletnimi
pracami legislacyjnymi; podobnie dtugi byt tez okres
implementacji przedmiotowej dyrektywy do prawa kra-
jowego panstw cztonkowskich.

Ustawa z dnia 2 marca 2000 r. o ochronie niektd-
rych praw konsumentéw oraz o odpowiedzialnosci za
szkode wyrzadzong przez produkt niebezpieczny (Dz.U.
2000 Nr 22, poz. 271), implementujgca postanowienia
wyzej przytoczonej dyrektywy 85/374/EWG, w omawia-

f

Przejrzyste procedury wprowadzania na rynek

Bezpieczne elementy wwyrobie

Bezpieczenstwo uzytkowania

{

Kompetencje dostawcow

(|

Rys. 2. Elementy zaufania do producenta i dostawcy. Zrédto: opracowanie wtasne
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nym zakresie odpowiedzialnos$ci za szkody wyrzadzone
przez niebezpieczny produkt nowelizuje kodeks cywilny
z 1964 roku.

Wedtug przytoczonej dyrektywy produkt uznaje sie
za wadliwy, jesli nie gwarantuje on bezpieczenstwa,
ktérego mozna bytoby oczekiwac na podstawie: jego
prezentacji, sposobu uzycia zgodnie z przeznaczeniem
oraz wiedzy i nauki w momencie wprowadzania produktu
na rynek. Odpowiedzialnos$¢ deliktowa producenta za
szkode spowodowang przez wadliwy produkt (art. 1 dy-
rektywy) oparta jest na zasadzie ryzyka, tj. nie zalezy
od winy producenta.

Zgodnie z nig kazdy producent wadliwej ruchomosci
musi zrekompensowa¢ wszelkie szkody wyrzadzone na
dobrym samopoczuciu fizycznym i mieniu konsumen-
tow, niezaleznie od tego, czy z jego strony wystapito
zaniedbanie. Dla przyjecia odpowiedzialnosci przez
producenta musi istnie¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy
pomiedzy zdarzeniem a powstatg szkodq. Zasadq jest
petne naprawienie szkody, gdyz w odniesieniu do odpo-
wiedzialnosci deliktowej nie istniejg przepisy pozwala-
jace na miarkowanie odszkodowania, jednak wysokos$¢
odszkodowania moze by¢ zmniejszona w zaleznosci od
okolicznosci zdarzenia, jak tez i stopnia winy obu stron
(np. w przypadku przyczynienia sie poszkodowanego) -
art. 362 kc [5, 10, 11].

Producentem w rozumieniu dyrektywy 85/374/EWG
jest wytworca gotowego produktu oraz jego czesci skta-
dowych, jak réwniez podmiot, ktéry umieszcza swoéj znak
towarowy na produkcie i podaje sie za producenta.

Zgodnie z postanowieniami art. 449! § 1 kc ,kto
wytwarza w zakresie swojej dziatalnosci gospodarczej
(producent) produkt niebezpieczny, odpowiada za
szkode wyrzadzong komukolwiek przez ten produkt”.
Produktem w rozumieniu kc sg ruchomosci (réwniez te
potaczone z inng rzecza), w tym energia elektryczna
oraz zwierzeta. Produktem niebezpiecznym jest produkt,
ktéry w normalnym uzyciu nie zapewnia oczekiwanego
bezpieczenstwa.

W sytuacji, gdy nie jest znany producent, zgodnie
z postanowieniami art. 3 ust. 3 dyrektywy odpowie-
dzialnos¢ (solidarna) spoczywa rowniez na dostawcy
lub importerze produktu lub - jak podaje kc w art. 449>
§ 2 - podmiot, ktory umieszczajac na produkcie swojq
nazwe, znak towarowy albo tez inng informacje, podaje
sie za producenta.

Odpowiedzialno$¢ moze by¢ wytaczona w sytuacii,
gdy w odpowiednim czasie zostanie przekazana infor-
macja o producencie poszkodowanemu konsumento-
wi.

Produkt nalezy uznac za niebezpieczny, jesli nie spet-
nia warunkow bezpieczenstwa, ktérych mogt oczekiwaé
konsument w oparciu o jego wyglad, cel, w jakim ma
by¢ uzyty oraz czas, kiedy zostat wtaczony do obrotu.
W przypadku wszelkich szkdd ciezar dowodu spoczywa
na poszkodowanym konsumencie, ktéry zgodnie z po-
stanowieniami art. 4 dyrektywy musi udowodni¢ swojg
strate, defekt produktu oraz zwigzek przyczynowy mie-
dzy wada a szkodaq.

Zarowno dyrektywa, jak i kodeks cywilny przewi-
duja rowniez szereg okolicznosci, gdy wytaczona jest
odpowiedzialno$¢ producenta. Od odpowiedzialnosci
na zasadzie ryzyka producent moze uwolnic sie, wy-
kazujac przynajmniej jedng z okolicznosci egzonera-
cyjnych:

— site wyzszg,
— wytaczng wine poszkodowanego,

— wytaczng wine osoby trzeciej.

i tak producent nie ponosi odpowiedzialnosci, gdy wy-

kaze, ze:

— nie wprowadzit wadliwego produktu do obrotu,

— wiaczenie produktu do obrotu nastgpito poza zakre-
sem dziatalnosci gospodarczej producenta (art. 4493
81 kc),

— zaistniaty defekt nie istniat w momencie wejscia towaru
na rynek,

—towar nie zostat wyprodukowany dla celéw handlo-
wych,

— wiasciwoséci produktu byly rezultatem zastosowania
przepisow prawa,

— defekt jest rezultatem stosowania bezwzglednie wia-
zacych niewfasciwych wadliwych norm wydawanych
przez panstwa cztonkowskie,

—biorgc pod uwage stan nauki i techniki, nie mozna
byto przewidzie¢ niebezpieczenstwa danego produktu
(ryzyko postepu) (art. 4493 § 1i 2).

Fakultatywnie (pozostawiajgac swobode w zakresie imple-
mentacji panstwom cztonkowskim) zaréwno dyrektywa,
jak i kodeks cywilny dopuszczajq korzystanie z tzw.
ryzyka postepu. W sytuacji, gdy producent wykaze, iz
stan wiedzy w momencie witaczenia towaru do obrotu
nie pozwalat na zidentyfikowanie defektu, jego odpo-
wiedzialnos$¢ zostanie wytgczona.

Nalezy podkresli¢, iz odpowiedzialno$é producenta
moze ulec odpowiednio ograniczeniu, jezeli poza wadq
produktu zostanie rowniez wykazana wina osoby po-
szkodowanej. Poza tym, zgodnie z art. 449° kc odpo-
wiedzialno$¢ producenta nie moze by¢ ograniczona lub
wytaczona w drodze umownej.

Uprawnienia konsumenckie wynikajace z postano-
wien dyrektywy sg czasowo ograniczone. Producent
ponosi bowiem odpowiedzialnos$¢ tylko do uptywu 10
lat od momentu wprowadzenia wadliwego produktu
na rynek. Ponadto, konsument moze dochodzi¢ swoich
praw wynikajacych z dyrektywy w terminie do 3 lat
od momentu, w ktéorym dowiedziat sie lub z tatwo-
$cig mogt sie dowiedzie¢ o zaistniatej szkodzie [5, 10,
11].

7. Nadzor rynku / system kontroli wyrobéw

Nadzor rynku jest zasadniczym narzedziem w eg-
zekwowaniu postanowien dyrektyw nowego podejscia
oraz pozostatych dyrektyw. Jego zadaniem jest usuniecie
z rynku wyrobdw, ktére nie spetniajg wymagan wcze-
$niej wspomnianych przepisow.

Mechanizm nadzoru rynku jest waznym elementem
sprawnego funkcjonowania jednolitego rynku towarow,
szczegolnie poprzez srodki kontroli, czy wyrdb spetnia
wymagania zawarte w odpowiednich dyrektywach oraz
czy zostaty podjete dziatania w celu dostosowania wyrobu
niezgodnego z zasadniczymi wymaganiami, wzglednie
czy w razie potrzeby zastosowane zostaty okreslone
sankcje. Podstawy prawne i reguty dziatania nadzoru
rynku sg okreslone w kazdej dyrektywie dotyczacej bez-
pieczenstwa wyrobdw (w tzw. klauzulach ochronnych).
Za nadzoér nad wyrobami znajdujgcymi sie na rynku
odpowiadajq wtadze publiczne (dyrektywa dotyczaca
ogolnego bezpieczenstwa wyrobu wymaga od panstw
cztonkowskich ustanowienia lub wyznaczenia wtadz ds.
nadzoru rynku).

Proces oceny zgodnosci dokonuje sie przed wpro-
wadzeniem wyrobu na rynek, natomiast zadaniem
nadzoru rynku (zgodnie z ustawg o systemie oceny
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zgodnosci) jest kontrola tej zgodnosci po wprowadzeniu
wyrobu na rynek. Nadzor rynku dysponuje wachlarzem
sankcji w stosunku do producentéw, od zakazu sprze-
dazy lub wycofania z rynku wyrobdw, niezaleznie od kar
finansowych. System kontroli wyrobdw wprowadzonych
do obrotu tworzy 8 organéw wyspecjalizowanych oraz
Prezes Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw,
ktory jest odpowiedzialny za koordynacje prowadzo-
nych dziatan i monitorowanie catego systemu, zarza-
dzanie przeptywem informacji o wyrobach niezgodnych
z zasadniczymi wymaganiami oraz prowadzenie reje-
stru wyrobow niezgodnych z zasadniczymi wymaga-
niami.

Polski system kontroli wyrobdw? powstat na pod-
stawie standardéw obowigzujacych w UE, a szczegdl-
nie wytycznych Komisji Europejskiej sformutowanych
w Przewodniku [5]. Ustawa o systemie oceny zgodnosci
okresla podstawowe zasady w tym zakresie. W Polsce
system kontroli wyrobdw podlegajacych ocenie zgod-
nosci, zgodnie z art. 38 i art. 39 ustawy o systemie
oceny zgodnosci, tworzg Prezes Urzedu Ochrony Kon-
kurencji i Konsumentéw (UOKiK), monitorujacy funk-
cjonowanie systemu kontroli wyrobéw oraz organy
wyspecjalizowane. Organy te prowadza kontrole w celu
ustalenia, czy wyroby spetniajq zasadnicze wymaga-
nia, a takze prowadza postepowania w celu zasto-
sowania $rodkow zmierzajacych do wyeliminowania
stwierdzonych nieprawidtowosci. W systemie nadzoru
dziatajq takze organy celne, ktdére kontrolujg towary
przywozone spoza Unii Europejskiej i wspdtpracujac
z organami wyspecjalizowanymi, zapobiegajg wprowa-
dzeniu do obrotu wyrobdéw, ktore nie spetniajg zasad-
niczych wymagan (art. 43a ustawy o systemie oceny
zgodnosci).

Przedmiotem kontroli wyrobu wprowadzonego juz do
obrotu moze by¢: sam wyrdb, prawidtowos¢ oznakowania
oraz dokumentacja techniczna [5, 13]. Jezeli w wyniku
kontroli organ wyspecjalizowany stwierdzi, ze wyrob
nie spetnia zasadniczych wymagan, wszczyna sie po-
stepowanie zmierzajace do zastosowania odpowiednich
$rodkdw, a do czasu zakonczenia postepowania zakazuje
sie dalszego przekazywania wyrobu uzytkownikowi lub
konsumentowi.

Zasadg obowigzujacg w systemie jest pierwszenstwo
dobrowolnych dziatan producenta/ dystrybutora przed
dziataniami podejmowanymi przez organ. W przypadku
gdy nie skorzysta on z tej mozliwosci, odpowiedni organ
bedzie mogt:

1) nakazaé¢ wycofanie wyrobow z obrotu, wiacznie

z nakazem odkupienia wyrobow od posiadaczy,

2) zakazac dalszego przekazywania lub ograniczy¢ prze-
kazywanie wyrobu uzytkownikowi, konsumentowi

i sprzedawcy,

3) zobowigza¢ producenta/dystrybutora do powiado-
mienia konsumentow lub uzytkownikdéw wyrobu

o stwierdzonych niezgodnosciach.

W przypadku gdy nie da sie usuna¢ niezgodnosci,
a wyrob stwarza powazne zagrozenia, organ moze na-
kazac zniszczenie wyrobu na koszt przedsiebiorcy.
System nadzoru przewiduje takze system kar, ktore
mogq zostaé wymierzone za:

— wprowadzenie do obrotu wyrobu niezgodnego z za-
sadniczymi wymaganiami,

2 Zmiana nazwy z ,Nadzor rynku” na ,System kontroli wyrobow”
nastgpita w wyniku wejécia w zycie ustawy z 15 grudnia 2006 r.
(Dz.U. 2006 nr 249 poz. 1834).

— umieszczenie oznakowania CE na wyrobie, ktory nie
spetnia zasadniczych wymagan albo dla ktérego produ-
cent lub jego upowazniony przedstawiciel nie wystawit
deklaracji zgodnosci,

— umieszczenie na wyrobie znaku podobnego do ozna-
kowania CE, mogacego wprowadzi¢ w btad nabywce
i uzytkownika tego wyrobu,

—wprowadzenie do obrotu wyrobu podlegajacego
oznakowaniu CE, a nieoznakowanego takim oznako-
waniem.

8. Podsumowanie

Problem ochrony konsumentéw nabiera coraz cze-
éciej charakteru powszechnego. Celem nadrzednym
dziatan zwigzanych z rynkiem staje sie bezpieczenstwo
ludzi i srodowiska, a jednym z elementow jest zapew-
nienie konsumentom ochrony prawnej w przypadku
doznania przez nich szkody wywotanej przez produkt
niebezpieczny. Rozwigzania legislacyjne w Unii Europej-
skiej réowniez transponowane do prawodawstwa polskie-
go stawiajg producentéw w sytuacji innej niz dotych-
czas.

System oceny zgodnosci jest systemem opartym na
solidnych fundamentach prawodawstwa europejskiego.
Jest to uktad prawno-instytucjonalno-administracyjny,
majacy na celu Sciste stosowanie przepiséw prawa, kto-
rego skuteczno$¢ warunkowana jest dobrym funkcjono-
waniem, statym doskonaleniem podstaw prawnych, jak
i praktycznej dziatalnosci w jego ramach.

W wielu przypadkach przewidzianych dyrektywami,
producent moze dokona¢ samodzielnej oceny zgodno-
$ci wyrobu i wowczas wystawia on jedynie deklaracje
zgodnosci [16]. Czesto jednak obowigzujace przepisy
prawa (dyrektywy nowego podejscia) lub wymagania
rynku zmuszajg producenta do uzyskania certyfikatu
w niezaleznej jednostce certyfikujacej (ocena ,trzeciej
strony”).

Z uwagi na obszernos¢ zagadnienia, jakim jest dzia-
fanie catego systemu oceny zgodnosci, temat certyfikacji
i wymagan, jakie musi spetniac niezalezna i bezstronna
jednostka certyfikujaca, zostanie poruszony w kolejnym
artykule.

Omawiany system prawny jest szczegdlnie istotny
w branzy gérniczej, gdzie $wiadomos¢ odpowiedzialno-
$ci za wyrob powinna by¢ wysoka. Producenci maszyn
i urzadzen gdrniczych musza zdawac sobie sprawe, ze
ponoszg odpowiedzialno$¢ za swoje wyroby i spetniac
nie tylko wymagania dyrektyw nowego podejscia, ale
takze Prawa geologicznego i gorniczego oraz zwigzanych
z nim rozporzadzen. Powinni oni pamietac, ze ze wzgledu
na potrzebe zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania
w warunkach zagrozen wystepujacych w ruchu zaktadéw
gorniczych pewne rodzaje maszyn, urzadzen, materia-
tow moga by¢ stosowane w zaktadzie gérniczym tylko
po ich dopuszczeniu, w drodze decyzji Prezesa Wyz-
szego Urzedu Gérniczego (art. 61 ust.1 ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gérnicze - Dz.U.
Nr 27 poz. 96 z 1996 r., z pdzn. zm.), co nie zwalnia
ich z odpowiedzialnosci za wyréb w mys| przytoczonych
wczesniej przepisow.

Odpowiedzialno$¢ producenta za wyroby, jak rowniez
bezpieczne ich stosowanie przez uzytkownika powinno
podlega¢ szczegdlnej uwadze ze wzgledu na zatwier-
dzong przez Wyzszy Urzad Gorniczy w listopadzie 2009
roku ,Strategie dziatania urzedéw gdrniczych w latach
2010-2014" [17].
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Jednym z podstawowych celéow zawartych w stra-
tegii jest doskonalenie procesu dopuszczania wyrobow
do stosowania w gornictwie oraz state podnoszenie
skutecznosci nadzoru rynku w zakresie spetniania przez
wyroby stosowane w zaktadach gdrniczych wymagan
dotyczacych oceny zgodnosci. Urzedy gdrnicze poprzez
dziatania kontrolne i nadzorcze bedg dazyty do zwiek-

dzanie rozwigzan ograniczajacych ryzyko wystgpienia
katastrof.

Nowe spojrzenie WUG wymaga od producentéw jesz-
cze bardziej wnikliwej analizy zagrozen wynikajacych ze
stosowania maszyn i urzadzen w gérnictwie.

Artykut recenzowat

szenia zaangazowania przedsiebiorcow we wprowa- drinz. Adam ZYGMUNT

Literatura

[1] Czerwinska E., Europejskie zasady wprowadzania wyrobéw do obrotu. Kancelaria Sejmu, Biuro Studiow i Eks-
pertyz - informacja nr 1178, grudzien 2005.

[2] ZajacR., Bezpieczenstwo produktu i odpowiedzialnos¢ za produkt w europejskim systemie prawnym, Maszyny
GOornicze 2004, nr 98.

[3] Wersje skonsolidowane Traktatu o Unii Europejskiej i Traktatu ustanawiajacego Wspolnote Europejska http://
eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:C:2006:321E:0001:0331:PL:PDF

[4] Strategia polityki konsumenckiej UE na lata 2007-2013 ,Wzmocnienie pozycji konsumentéw, polepszenie
ich dobrobytu oraz zapewnienie ich skutecznej ochrony”. Komisja Europejska, Luksemburg: Urzad Oficjal-
nych Publikacji Wspolnot Europejskich 2007 - htt ec.europa.eu/consumers/overview/cons policy/doc
cps_0713_pl.pdf

[5] Przewodnik Komisji Europejskiej ,,Wdrazanie dyrektyw opartych na koncepcji nowego i globalnego podejscia -
www.mg.gov.pl/NR/rdonlyres/194CC885-A5B3-4886-9D676A3BDC2112E0/21984 /przewodnik_Dyr_no-
wego_podejscia.doc.

[6] Dyrektywa 85/374/EWG z dnia 25 lipca 1985 r. w sprawie zblizenia przepisow ustawowych, wykonawczych i
administracyjnych panstw cztonkowskich dotyczacych odpowiedzialnosci za produkty wadliwe.

[7] Dyrektywa 2001/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 3 grudnia 2001 r. w sprawie ogoélnego bezpieczen-
stwa produktu.

[8] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgce
wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do warunkéw wprowadzania produktéw do
obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93.

[9] Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz.U. Nr 78, poz. 483).

[10]Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny (Dz.U. 1971 Nr 16, poz. 93 z pdzn. zm.).

[11]Ustawa z dnia 2 marca 2000 r. o ochronie niektérych praw konsumentdw oraz o odpowiedzialnosci za szkode
wyrzadzong przez produkt niebezpieczny (Dz.U. Nr 22, poz. 271).

[12]Ustawa z 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169, poz. 1386, z p6zn. zm.).

[13]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166, poz. 1360, z p6zn. zm.).

[14]Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie produktow (Dz.U. Nr 229, poz. 2275) wdrazajaca
postanowienia dyrektywy 2001/95/WE.

[15]PN-EN ISO/IEC 17000:2006 Ocena zgodnosci — Terminologia i zasady ogdlne.

[16]PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce - Czesc¢ 1:
Wymagania ogdline.

[17]Przewodnik PKN-ISO/IEC Guide 68:2008 Porozumienia o uznawaniu i akceptacji wynikdéw oceny zgodno-
Sci.

[18] Strategia dziatania urzedéw gorniczych w latach 2010-2014 htt WWW.Wug.gov.

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 2(186)/2010



1. Przeznaczenie typoszeregu nowoczesnych skrzynek typu USO-****
* Nowo zaprojektowany typoszereg uniwersalnych skrzynek USO-**** przeznaczony jest do
faczenia zaréwno gérniczych elektroenergetycznych kabli ze sobg jak réwniez
elektroenergetycznych przewodéw z kablami jaki i przewodami na napigcie od 1kV do 3,6/6kV.
« Typoszereg tych skrzynek umozliwia, w przypadku skrzynek na napiecie 3,6/6 kV tgczenie 3
kabli ze soba, natomiast w przypadku kabli i przewodéw na napiecie 1 kV taczenie 4 kabli lub
przewodow.

2. Opis budowy uniwersalnych skrzynek typu USO-****

¢ Uniwersalne skrzynki ognioszczelne typu USO-**** wykonane s w postaci walca
z przyspawanym dnem, do goérnej powierzchni walca przyspawany jest kotnierz zamykany
pokrywa. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania 3 typéw pokryw: z 4-ma wziernikami, z 3-ma
wziernikami lub bez wziernikow. W zaleznosci od typu wykonania obudowy skrzynki w walcu
sg wspawane 2, 3 lub 4 gniazda wpustéw kablowych. We wnetrzu skrzynki, do dna
przyspawane sa cztery tulejki wsporcze, do ktérych umocowana jest dwuczesciowa podstawa
izolatorow.

* Do podstawy izolatoréw sg przykrecone izolatory na napigcie 6000V lub 1100V. Na zewnatrz
skrzynka posiada przyspawane 4 tuleje stuzace do mocowania lub podwieszania skrzynki.

3. Charakterystyka skrzynek typu USO-****
« Podstawowag cechg typoszeregu jest ich uniwersalnos¢:Obudowa skrzynki moze by¢
stosowana dla napie¢ do 1kV jak i 3,6/6kV.
« Uniwersalno$¢ polega réowniez na mozliwosci zastosowania obudowy skrzynki do zabudowy
izolatora 1100V dla faczenia przewodéw z pojedynczym uktadem zyt zasilajacych jak i z
podwdjnym (6 zyt).
« |stnieje mozliwo$¢ wykorzystania obudowy skrzynki z pokrywa z wziernikami do zabudowy
uktadéw pomiarowych lub sygnalizacyjnych.
« Istnieje mozliwo$¢ wykonania potaczen wigcej niz 2 kabli lub przewodéw ze sobg — 3 kable w
przypadku skrzynek 6kV, 4 kable w przypadku skrzynek 1kV.
e Skrzynka moze réwniez stuzy¢é do wyprowadzenia przewodu sygnalizacyjnego lub
sterowniczego, poprzez zastosowanie we wpuscie zaslepki redukcyjnej.
« Istnieje mozliwos¢ oprocz taczenia zyt sitowych faczenie do 12 2zyt sterowniczych
znajdujacych sie w przewodach elektroenergetycznych np.: zasilanie kombajnéw $cianowych
na napiecie 1kV jak i 3,6/6kV.

4. Pozostate cechy skrzynek typu USO-****
* Proste i szczelne zamknigecie skrzynki — otwieranie moze by¢ wykonywane kluczem
uniwersalnym dla wytacznikéw kopalnianych tzw. rogolka z zebatka.
* Obwody sterownicze w skrzynkach US0-6352, USO0-6353 znajduja sie¢ w catkowicie
ekranowanej puszce w $rodku izolatora skrzynki.
* Kazda skrzynka posiada wewnetrzne i zewnetrzne zaciski umozliwiajace podigczenie do
SUPO zaktadu gorniczego.
» Skrzynki USO-**** moga pracowac¢ w pozycji poziomej jak i pionowej. Przystosowane sg do
zamocowania do ociosu lub np. konstrukgji przeno$nika $cianowego.
* Owalny ksztatt skrzynek oraz wyktadzina wewnetrzna skrzynek typu USO-6352, USO-6353
zabezpiecza przewody wewnetrzne przed stykiem z ostrymi krawedziami.

Przyktad montazu trzech przewodéw oponowych 3,3/6 kV z ekranami ogélnymi i
indywidualnymi, z przewodami sterowniczymi w skrzynce typu USO-6353

Nap znam. toréw
pomocniczych i
kontrolnych

Typ skrzynki US0-6352, US0-6353 US0-1402, US0-1403,
USO0-1404

Nap znam. UN max 6000 V max 1100 V

Prad znam. IN 350A 400A

25V AC; 60V DC

25V AC; 60V DC

typ zaslepki wpustu

Typ redukcji wpustu

Mozliwosci fgczenia:
- zyly sitowe

- 2yly sterownicze

- zyly uziemiajace

Prad zwarcia Iz 10 KA 10 KA

Czas zwarcia tz 0.1s 0.1s

Gabaryty:

(%) ~325 mm ~325 mm

H ~215 mm ~215 mm

= usosssa-zwusy | LSO 2umey

US0-6353 — 3 wpusty P

USO-1404 - 4 wpusty

Typ wpustow, WKp-1, WKp-2, WKp-3, WKp-4, Z-WKp

KDB 05ATEX148U | M2 11 2G Ex dI/lIC

R-WMg
OBAC 09ATEX012U

max 3 zyly/faze /150 mm2
max 12 zyt, max 4 mm2

I M2 Ex dI

max 2 zyly/faze, 185 mm2
max 12 zyt, max 4 mm?2

e s g et
do obudowy do obudowy
Temp. pracy od -10° C do +40° C od -10° C do +40° C
Cigzar catkowity ok 40 kg ok 40 kg
Wzierniki Wzierniki typu WZ

FTZU 07ATEX0246U
IM2ExdI

Uniwersalne skrzynki

ognioszczelne typu USO-****

posiadajg certyfikat badania WE: OBAC 09ATEX266X z dnia
20.10.2009r. wydany przez Osrodek OBAC w Gliwicach. Zasadnicze
wymagania bezpieczeristwa i ochrony zdrowia zrealizowano poprzez
spetnienie wymagan norm: PN-EN 60079-0:20094 i PN-EN 60079-

1:2008.

Uniwersalne skrzynki ognioszczelne typu USO-

posiadajg oznaczenie:
¥

Dopuszczenie:

M2 Ex d I

ek

C € 1453

Decyzjg Prezesa WUG uniwersalne skrzynki
ognioszczelne typu USO-6352 oraz USO-6353 dopuszczone sg do
stosowania w podziemnych zaktadach gérniczych.

Urzadzenie Znak dopuszczenia Pismo L.dz.
US0-6352 GX - 126/09 GEM/4740/0045/09/18399/HJ/AK
US0-6353 GX - 127/09 GEM/4740/0045/09/18430/HJ/AK

‘Skezynka typu USO-1463

Przyktad montazu dwéch przewodéw oponowych 1 kV z ekranami ogélnymi i
indywidualnymi, z przewodami sterowniczymi w skrzynce typu USO-1403, (jako
skrzynka przelotowa) - nie pokazano tgczenia przewodéw sterowniczych

Szczegoély na naszej stronie internetowej: www.izol-plast.rogow.pl

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe
IZOL-PLAST Sp. z 0.0. .
ul. Raciborska 79  44-362 ROGOW

www.izol-plast.rogow.pl

tel./fax 032-45-12-523, 032-45-12-444, 032-45-12-010

poczta@izol-plast.rogow.pl
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Nowy dyrektor generalny WUG

W dniu 29 stycznia 2010 r. Jacek Bielawa otrzymat z rak
szefa stuzby cywilnej Stawomira Brodzinskiego akt prze-
niesienia na stanowisko dyrektora generalnego WUG.
Nowy dyrektor generalny zostat wytoniony w wyniku nabo-
ru przeprowadzonego w formie konkursu i objat stanowi-
sko z dniem 1 lutego 2010 r. Jacek Bielawa pefnit dotych-
czas funkcje dyrektora Biura Organizacyjnego WUG.

Zmiana na stanowisku rzecznika
prasowego Prezesa WUG

Z dniem 5 stycznia 2010 r. funkcje rzecznika praso-
wego Prezesa WUG objeta Jolanta Talarczyk, zastepujac
na tym stanowisku Krzysztofa Kréla.

Posiedzenie zespotu

ds. projektéw rozwojowych

w zakresie bezpieczenstwa pracy
w kopalniach

W dniu 6 stycznia 2010 r. w Ministerstwie Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego odbyto sie posiedzenie Zespotu Interdy-
scyplinarnego do spraw projektow rozwojowych w zakre-
sie poprawy bezpieczenstwa pracy w kopalniach. W ob-
radach wziat udziat prezes WUG, dr inz. Piotr Litwa.

Zespot zostat powotany przez Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego w celu okreslenia tematyki projektéw
rozwojowych w oparciu o wnioski sformutowane w spra-
wozdaniu powotanej przez Prezesa WUG Komisji do
zbadania przyczyn i okolicznosci zapalenia i wybuchu
metanu oraz wypadku zbiorowego w Kopalni Wegla
Kamiennego ,Borynia”. Planowane projekty rozwojowe
obejma swoim zakresem:

— opracowanie zasady likwidacji lub utrzymania chodni-
kow przyscianowych za frontem Sciany w poktadach
metanowych pod katem projektowania i wykonania
rozcinki ztoza,

— opracowanie jednoznacznego sposobu oceny poziomu
zagrozenia pozarami endogenicznymi (w tym sposobu
pobierania prob gazéw ze zrobdw) oraz zasady inter-
pretacji wynikdw przy stosowaniu inertyzacji i po-
bierania prob z rurociggéw odmetanowania,

— opracowanie zasady nadzoru i kontroli dla stosowanych
w kopalniach przyrzadéw pomiarowych.

Zespo6t dziata pod przewodnictwem prof. dr. hab. inz.
Andrzeja Szczepanskiego z Akademii Gérniczo-Hutniczej,
a w jego cztonkami obok szefa WUG sa: prof. dr hab. inz.
Wactaw Dziurzynski z Polskiej Akademii Nauk, prof. dr
hab. inz. Pawet Krzystolik z Gtdwnego Instytutu Gornic-
twa oraz dr inz. Stanistaw Trenczek z Instytutu Technik
Innowacyjnych EMAG.

Zgodnie z zarzadzeniem nr 63/2009 Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego zespét zakoniczy prace w terminie
do 28 lutego 2010 r.

Specjalne komisje Prezesa WUG
w nowym sktadzie

Z dniem 7 stycznia 2010 r. Prezes WUG ustalit nowy
sktad osobowy specjalnych komisji do kompleksowego
opiniowania stanu zagrozen w gornictwie.

Ponadto z dniem 7 stycznia zostata zniesiona Komisja do
spraw Szkolen w Gornictwie, ktorej zadania przejmie Komisja
Bezpieczenstwa Pracy w Gornictwie. Prezes WUG powotat
takze nowg Komisje do spraw Zagrozen Naturalnych w Za-
ktadach Gorniczych Wydobywajacych Rudy Miedzi.

Obecnie przy Wyzszym Urzedzie Gérniczym funkcjo-
nuja nastepujace komisje do kompleksowego opiniowa-
nia stanu rozpoznania i zwalczania zagrozen naturalnych
i technicznych w zaktadach gorniczych:

— Komisja Bezpieczenstwa Pracy w Gornictwie,
— Komisja spraw Atmosfery Kopalnianej i Zagrozen Ae-
rologicznych w Podziemnych Zaktadach Gérniczych,
— Komisja do spraw Tgpan, Obudowy i Kierowania Stro-
pem w Podziemnych Zaktadach Gdérniczych,

— Komisja do spraw Zagrozen Naturalnych w Zaktadach
Gorniczych Wydobywajacych Rudy Miedzi,

— Komisja do spraw Zagrozen Wodnych,

— Komisja do spraw Ochrony Powierzchni.

Bezpieczenstwo pracy
w gornictwie tematem debaty
w CIOP

W dniu 14 stycznia 2010 r. dyrektor Departamen-
tu Warunkow Pracy WUG Janusz Malinga uczestniczyt
w debacie po$wieconej bezpieczenstwu pracy w gérnic-
twie, ktora odbyta sie w Centralnym Instytucie Ochrony
Pracy w Warszawie.

Debate prowadzit podsekretarz stanu w Ministerstwie
Pracy i Polityki Spotecznej Radostaw Mleczko, ktory w swo-
im wystgpieniu zwrdcit uwage na potrzebe wzmocnienia
wspotpracy w dziedzinie bhp miedzy przedsiebiorcami
a gorniczymi zwigzkami zawodowymi. W dyskusji wzieli
udziat m.in. przedstawiciele resortéw pracy i gospodar-
ki, gérniczych zwigzkéw zawodowych, stuzb bhp spodtek
weglowych oraz instytutow naukowo-badawczych.

Debata stanowita kontynuacje ubiegtorocznej Euro-
pejskiej Kampanii na rzecz Oceny Ryzyka Zawodowego
~Zdrowe i bezpieczne miejsce pracy. Dobre dla Ciebie
Dobre dla Firmy”. Zostata zorganizowana z inicjatywy
Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej.

Spotkanie kierownictwa WUG
Z prezesami spotek weglowych

W dniu 21 stycznia 2009 r. w Wyzszym Urzedzie Gor-
niczym odbyto sie spotkanie kierownictwa WUG z preze-
sami najwiekszych spotek weglowych. Ze strony przed-
siebiorcow w spotkaniu udziat wzieli prezesi zarzadéw
Kompanii Weglowej S.A., Jastrzebskiej Spotki Weglowej
S.A., Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. i Potudnio-
wego Koncernu Weglowego S.A.

Podczas posiedzenia przedstawiono informacje na te-
mat dziatalnosci okregowych urzedéw gdrniczych w ubie-
gtym roku oraz kierunki zmian w dziatalnosci urzedéw
gérniczych w roku biezacym w Swietle katastrofy w KWK
~Wujek”, Ruch ,Slask”. Ponadto poinformowano o nowych
skfadach specjalnych komisji powotywanych przez Pre-
zesa WUG.

Wsréd omawianych zagadnien znalazta sie takze dzia-
falnos$¢ Fundacji ,Bezpieczne Gornictwo” oraz program
Konferencji ,Problemy Bezpieczenstwa Pracy i Ochro-
ny Zdrowia w Polskim Gornictwie”, ktéra odbedzie sie
w marcu br.
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Pniowek”

W dniu 19.12.2009 roku w JSW S.A., KWK
~Pnidwek” w Pawlowicach miat miejsce pozar
endogeniczny.

Pozar zaistniat w zrobach $ciany W-3 w poktadzie
361, na poziomie 830 m, w rejonie chodnika W-5,
w odlegtosci ok. 50 m od dowierzchni W-3.

Sciana W-3 w pokfadzie 361 zostata uruchomiona
w dniu 2.04.2009 r. i wyposazona w: kombajn scianowy
typu KSW 460 NE, przenosnik scianowy typu PAT-E260,
obudowe zmechanizowana typu Glinik 13/29-POz - 154
sekcje i Glinik 13/29-POz/BSN - 4 sekcje oraz przeno-
$nik podscianowy typu PAT-200. Sciana eksploatowana
byta systemem podtuznym z zawatem stropu i do dnia
18.12.2009 r. uzyskata 570 m postepu, a do zakonczenia
jej biegu pozostato ok. 900 m.

Poktad 361, o migzszosci od 1,9 m do 2,3 m, zaliczo-
ny zostat do IV kategorii zagrozenia metanowego, klasy
B zagrozenia wybuchem pytu weglowego oraz do II grupy
samozapalnosci. W odlegtosci od ok. 15,0 m do 16,5 m
od stropu pokfadu 361 wystepowat pozabilansowy poktad
360/3 o migzszosci od 1,1 - 1,2 m. Na wybiegu Sciany,
w odlegtosci 252 m od dowierzchni W-3, wystepowaty
uskoki o zmiennych zrzutach od ok. 0,4 m do 1,2 m.
W rejonach tych uskokéw pozostawiono warstwe wegla
o grubosci do 0,8 m. Metanowos¢ bezwzgledna rejonu
$ciany W-3 wynosita okoto 25 m3CH4/min, przy czym
przez odmetanowanie ujmowane byto 8,3 m3/min.

Rejon sciany przewietrzany byt sposobem na ,Y”,
przy czym powietrze do Sciany, w ilosci 1100 m3/min,
doprowadzane byto pochylnig W-7 i chodnikiem W-4
w poktadzie 361. Czes¢ powietrza z pochylni W-7,
w ilosci 700 m3/min, doprowadzana byta do chodnika
W-5 i faczyta sie z powietrzem odprowadzanym ze Sciany.
Nastepnie powietrze w ilosci ok. 1800 m3/min odprowa-
dzane byto chodnikiem W-5 wzdtuz zrobow $ciany do
pochylni W-8 i do szybu wentylacyjnego V. W ramach
wczesnego wykrywania pozaréw endogenicznych w re-
jonie Sciany, dwa razy w tygodniu, pobierane byty proby
do analiz chemicznych powietrza, ktore nie wykazywaty
stezen tlenku wegla wiekszych niz 4-7 ppm.

W dniu 18.12.2009 r. na zmianie C, rozpoczynajacej
sie 0 godzinie 21, w $cianie prowadzono urabianie
kombajnem. O godzinie 1*°analizator tlenku wegla (o za-
kresie pomiarowym 0-200 ppm), zabudowany w wylo-
towym pradzie powietrza w pochylni W 8 w pokfadzie
361 zarejestrowat wzrost stezen tlenku wegla do 8 ppm,
0 godzinie 14 do 28 ppm, a o godzinie 14° - 200 ppm.
W zwigzku z tym o godzinie 1°° dyspozytor ruchu roz-
poczat akcje pozarowq i spowodowat wycofanie 30
pracownikéw znajdujacych sie w strefie zagrozenia,
z ktorych czterech uzyto aparatow ucieczkowych typu
SR-60. Strefa zagrozenia zostata zabezpieczona oSmioma
posterunkami obstawy. Od godziny 2% akcjq kierowat
kierownik ruchu zaktadu gdrniczego. W czasie akcji
prowadzono pomiary stezen gazéw pozarowych przy
pomocy trzech linii chromatograficznych. Po otamowaniu
rejonu sciany trzema tamami o konstrukcji przeciwwybu-
chowej, w dniu 28.12.2009 r. o godzinie 6> zakonczono

akcje pozarowa. W akcji braty udziat zastepy wiasne, za-
stepy z kopaln JSW S.A., z OSRG w Wodzistawiu Slaskim
i z CSRG w Bytomiu.

Akcje pozarowg nadzorowat Okregowy Urzad Goérniczy
w Rybniku.

Prawdopodobna przyczyna pozaru endogenicz-
nego bylo samozapalenie sie wegla w zrobach $ciany
W-3.

W Kopalni Wegla Kamiennego
,»Mystowice-Wesota”

W dniu 29.12.2009 roku w Katowickim Holdingu
Weglowym S.A., KWK ,,Mystowice-Wesota”, ruch
~Mystowice” w Mystowicach miat miejsce pozar
endogeniczny.

Pozar endogeniczny zaistniat w zrobach zawatowych
$ciany 401S w poktadzie 510 (warstwa II przyspagowa)
na poziomie 500 m. Poktad 510 o migzszosci do 5,5 m
i nachyleniu 6-7° zaliczony zostat do II kategorii za-
grozenia metanowego, I stopnia zagrozenia tgpaniami,
klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego oraz III
grupy sktonnosci wegla do samozapalenia. Sciane 401S
o dtugosci 157 m, wyposazong w 104 sekcje obudowy
zmechanizowanej typu FAZOS-24/46P0z, uruchomiono
w dniu 1.09.2008 r. i prowadzono pod zrobami zawa-
towymi warstwy przystropowej na wysokos¢ do 4,5 m,
z pozostawieniem w stropie ochronnej potki weglowej
o grubosci do 1,0 m.

W dniu 14.12.2009 r. rozpoczeto przygotowywanie
$ciany 401S do likwidacji i do dnia 29.12.2009 r. na
dtugosci okoto 117 m wykonano przedziat transportowy
dla likwidacji jej wyposazenia. Sciane 401S przewietrza-
no systemem na ,U”, doprowadzajac do niej powietrze
w ilosci okoto 700 m3/min. Od dnia 23.12.2009 r.
w zwigzku ze wzrostem zagrozenia pozarowego, obja-
wiajacego sie podwyzszonymi wartosciami wskaznikow
pozarowych (Vco = 18 I/min przy ACO = 0,0026% oraz
G = 0,0130), w Scianie 401S rozpoczeto prace profilak-
tyczne polegajace na:

—ograniczeniu do okoto 500 m3/min ilosci powietrza
doptywajacego do Sciany,

— podawaniu do zrobéw gazoéw inertnych od strony wy-
lotu powietrza ze $ciany,

— uszczelnianiu zrobow i sekcji obudowy $rodkami che-
micznymi,

— przygotowaniu materiatdw na tamy przeciwwybuchowe
w chodnikach przyscianowych,

—zwiekszeniu czestotliwosci pobierania préb do wcze-
snego wykrywania pozarow.

W dniu 29.12.2009 r. na zmianie nocnej, rozpoczy-
najacej sie o godzinie 22%, w rejonie Sciany 401S przy
wykonywaniu przedziatu transportowego zatrudnionych
byto 13 pracownikéw, w tym dwie osoby dozoru wyzsze-
go. W trakcie wykonywanych pomiaréw stezen gazéw
nadsztygar wentylacji stwierdzit, ze w Scianie 401S
i na wylocie powietrza ze $ciany wystgpit wzrost stezen
tlenku wegla do 160 ppm. O powyzszym powiadomit dys-
pozytora kopalni, ktéry o godzinie 224 rozpoczat akcje
pozarowga. Z zagrozonego rejonu wycofano 13 0sdb bez
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uzycia aparatéw ucieczkowych. Po wykonaniu korkéw
przeciwwybuchowych (podsadzkowego i ze spoiwa mi-
neralnego) wytaczono rejon $ciany z sieci wentylacyjnej
kopalniiw dniu 31.12 2009 r. o godzinie 23%° zakonczono
prowadzenie akcji pozarowej. W akcji braty dziat zastepy
ratownicze wtasne oraz CSRG i OSRG w Bytomiu.

Nadzér nad prowadzong akcjg pozarowg sprawowat
Okregowy Urzad Gérniczy w Katowicach.

Prawdopodobna przyczyna pozaru endogenicz-
nego, wg wstepnych ustalen, byto samozapalenie sie we-
gla poktadu 510 w zrobach zawatowych Sciany 401S.

Szkic miejsca wypadku — s. 39

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.01.2010

OGOLEM

W tym
kopalnie wegla kamiennego

WYPADKI
w tym FIRMY
USEUGOWE 1 0 0 0 1 0 0 0
Kopaliny pospolite 2 0 0 0
WYPADKI
CIEZKIE 50 1 4 4 44 1 2 2
w tym FIRMY
USLUGOWE 6 0 1 1 5 0
Kopaliny pospolite 1 0 0 0
WYPADKI 2799 X X X
OGOLEM
(zatoga wiasna i firmy 3518 X X X w tym ZALOGA WHASNA
ustugowe) na koniec
arudi 2249 | X X X
Kopaliny pospolite 31 X X X w tym FIRMY USLUGOWE
550 X X X
ZGONY
NATURALNE 12 0 g 2 8 0 1 1
Kopaliny pospolite 3 0 0 0
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Szkic miejsca pozaru endogenicznego, ktéry powstat w KHW S.A.,
KWK ,,Mystowice-Wesota”, ruch ,,Mystowice” w Mystowicach
w dniu 29.12.2009 roku
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ZE SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie... J

Kopenhaga nie uciszyta
klimatycznego alarmu

»,GOra urodzita mysz”, ,Szanse porozumienia stopniaty
szybciej niz lodowce”. Zacytowane komentarze politykow
i komentatordw najtrafniej oceniajg rezultaty grudniowej
konferencji klimatycznej ONZ w Kopenhadze z udziatem
192 delegacji, w tym 130 szefow panstw i rzadow. Pod
koniec jej obrad zaczeto nawet méwic o katastrofie, ktd-
rej jednak w ostatniej chwili udato sie unikng¢ za sprawg
oswiadczenia sekretarza generalnego ONZ Ban Ki-mo-
ona, ktéry podsumowat jg stowami: By¢ moze nie tego
oczekiwalismy, ale dobre i to. To dopiero pierwszy etap
walki z ociepleniem klimatycznym naszej planety...

Surowiej ocenit rezultaty 13-dniowych obrad prze-
wodniczacy Komisji Europejskiej José Manuel Barroso,
stwierdzajac podczas konferencji prasowej, ze jest
wynikami szczytu klimatycznego rozczarowany. Frede-
rick Reinfelt, premier Szwecji sprawujacej w tym potroczu
prezydencje Unii Europejskiej, powiedziat: Porozumie-
nie uzyskane w Kopenhadze jest bardzo niedoskonate.
W zaden sposdb nie odpowiada ono na zagrozenie kli-
matyczne, ktéremu musimy stawi¢ czofa.

Zdaniem prezydenta USA Baracka Obamy, konco-
we porozumienie jest daleko niewystarczajaca bronig
do walki z ociepleniem klimatycznym. Nie naktada ono
bowiem na zaden kraj koniecznych ograniczen prawnych
w sprawie efektu cieplarnianego.

Uzgodniony w stolicy Danii dokument zakfada ogra-
niczenie do 2050 r. wzrostu $redniej temperatury na
Swiecie do dwoch stopni Celsjusza w poréwnaniu z epo-
kg postindustrialng. Bogate kraje przekaza w latach
2010-2012 panstwom rozwijajgcym sie 30 mld USD na
walke ze zmianami klimatycznymi; w kolejnych latach
ma by¢ to 100 mld USD rocznie. Zaplanowany za pot
roku szczyt klimatyczny na szczeblu Starego Kontynentu
w Bonn, pozwoli na sprecyzowanie i skonkretyzowanie
wielu zasygnalizowanych w Kopenhadze zadan.

Warto doda¢, ze zgodnie z doniesieniami $rodkéw
przekazu wyniki szczytu klimatycznego usatysfakcjono-
waty m.in. premiera Chin, a powody, by sie cieszy¢ nimi,
ma takze Polska, w ktorej jednym z gtdéwnych Zzrédet
energetycznych jest wegiel.

Luzyce: coraz blizej wielkiej
miedzi

Rozpoczete jesienig 2008 r. prace wiertniczo-po-
szukiwawcze, ktérych celem jest dotarcie do ztéz
i udokumentowanie wielkosci zasobdéw tupku miedzio-
wego zalegajacego w rejonach Sprembergu i Graustein
(Brandenburgia) oraz Schleife (Saksonia), zostang
w 2010 r. przyspieszone. Celem prac geofizycznych,
polowych i wiertniczych jest petne rozpoznanie, osza-
cowanie, a nastepnie udostepnienie zt6z i rozpoczecie
ich eksploatacji.

Warto przypomnie¢, ze zainteresowanie nimi wy-
kazywaty w latach 60. i 70. XX w. wtadze dwczesnej
NRD; jednak z uwagi na koszty zrezygnowaty z dalszych
poszukiwan. Na graniczacym z Polskg obszarze Branden-

burgii szacowano dotychczas wielko$c tych zasobdow na
ok. 100 min ton rudy oraz 1,5 min ton miedzi i innych
metali. Pokfady rudy w Saksonii, ze wzgledu na rozlegte
poligony wojskowe i stacjonujace tam wczesniej wojska
radzieckie, stanowity niegdys$ biatg plame na mapie
geologicznej.

Jak informuje miesiecznik ,Gl(ickauf”, pierwszym
waznym etapem prowadzonych intensywnie, z nadzie-
jami na sukces prac wiertniczych jest dotarcie do zt6z
miedzi na gtebokosci 1250 metréw. Sfinalizowanie tego
etapu pozwoli na podjecie prac studyjnych, ktorych wy-
niki zadecydujq o optacalnosci wydobycia rudy. Zas po
uzyskaniu niezbednych zezwolen rozpocznie sie budowa
wyposazonych we wszelkie niezbedne urzadzenia, insta-
lacje i aparature zaktadow wydobywczych i przerébczych.
Przewidywany termin tego ostatniego etapu zaktadany
jest na lata 2016-2020.

Prace wiertnicze prowadzone s z udziatem wyspecja-
lizowanych firm niemieckich, brytyjskich i kanadyjskich,
Z poszanowaniem obowigzujacych przepiséw prawa gor-
niczego, a takze zasad ochrony flory i fauny, a wiec z mi-
nimalng ingerencjg w naturalne srodowisko. To ostatnie
zadanie akcentowane jest ze szczegdlng mocga, bowiem
- co podkresla fachowy miesiecznik - eksploatacja rud
miedzi bedzie juz drugq gatezig przemystu wydobyw-
czego na tym terenie, obok rozwinietego odkrywkowego
gérnictwa wegla brunatnego, w dodatku wymagajaca
takze deponowania swoich odpadoéw. taczny koszt wspo-
mnianej inwestycji opiewa na kwote 700 milionéw euro.
Zasoby zt6z w Sprembergu i Graustein szacowane sg na
130 min ton wydobytej rudy o zawartosci 1,4% miedzi,
co w przeliczeniu stanowi 1,5 min t czystego metalu.
Uzalezniona wielkos$cig zasobdw zywotnos¢ kopalni pro-
gnozowana jest na okoto 18 lat.

Bogate ztoza rud zelaza
odkryto w Chinach

Wielkie nadzieje wigze chinska gospodarka z ubiegto-
rocznymi odkryciami bogatych zt6z rudy zelaza, ktérych
taczna wielkos$¢ szacowana jest na 5 mld ton. Z oficjal-
nych, opublikowanych w styczniu 2010 r. informacji
rzgdowych wynika, ze ponad 3 mld ton znaleziono
w pétnocno-wschodniej prowincji Liaoning oraz miliard
ton w zalegajacych wyjatkowo ptytko ztozach pdtnocnej
prowincji Hebei. Reszta przypada na prowincje: Shan-
dong, Anhui i Syczuan.

Panstwo Srodka jest najwiekszym na $wiecie produ-
centem stali, a zarazem najwiekszym importerem tego
surowca. Ze zrédet zagranicznych zaspokajanych jest az
50 procent zapotrzebowania gospodarki tego kraju.

Warto przypomnie¢, ze udokumentowane swiato-
we zasoby zelaza oceniane sg na ponad 250 min ton.
Od kilku lat czotowg pozycje wsrdd producentéw rud
zelaza zajmujg Chiny wydobywajace 24% $wiatowej
produkcji. Najbogatsze ztoza znajdujq sie w potnoc-
no-wschodnich Chinach i w Mongolii Wewnetrznej. Na
drugim miejscu pod wzgledem wielkosci wydobycia tego
surowca plasuje sie Brazylia - dostarcza 18% Swiatowej
produkciji.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Gérnictwo na jwiecie

USA

Najnizsze wskazniki wypadkowosci
w historii gérnictwa USA

Wiekszej skutecznosci dziatan organéw federalnych
i stanowych oraz bardziej restrykcyjnym przepisom do-
tyczacym kwestii bhp w goérnictwie przypisano spadek
liczby wypadkow $miertelnych w USA do najnizszego
poziomu w ciggu ostatnich stu lat. Wedtug statystyk
Amerykanskiej Administracji Bezpieczenstwa i Zdro-
wia w Gornictwie (MSHA), w wypadkach zwigzanych
z gérnictwem weglowym zgineto w 2009 . 18 oséb, a w gor-
nictwie metali i innych surowcéw — 16 gornikow.

Najwieksza liczba wypadkdéw $miertelnych w gor-
nictwie metali i innych surowcow byta zwigzana z tran-
sportem zmechanizowanym i miata miejsce w kopal-
niach odkrywkowych (4 wypadki) oraz podziemnych
(1 wypadek). Wypadki $miertelne zwigzane z obstugq
maszyn byty przyczyna czterech wypadkéw $miertelnych
w kopalniach odkrywkowych w ubiegtym roku.

Znaczny spadek liczby wypadkow $miertelnych w gor-
nictwie weglowym ma zwigzek z faktem, ze juz drugi rok
z rzedu w gérnictwie weglowym USA nie miaty miejsca
katastrofy gornicze. Ostatnie dwie wydarzyty sie w 2006 .
w kopalni Sago (12 ofiar $miertelnych) i w 2007 r. w ko-
palni Crandall Canyon (6 ofiar $miertelnych). Te katastro-
fy oraz $mier¢ 73 gérnikow w 2006 r. oraz 67 w 2007 r.
wywotaty oburzenie w spoteczefstwie amerykanskim.
Wskutek reakcji spoteczenstwa Kongresowi i administra-
cji prezydenta Busha udato sie wygospodarowac $rodki
na zwiekszenie liczby inspekcji w zaktadach goérniczych
oraz na przeprowadzanie inspekcji powtdrnych. Ponad-
to wydarzenie, ktére miato miejsce w kopalni Sago,
poskutkowato wprowadzeniem przepiséw dotyczacych
polepszenia warunkow pracy w kopalniach oraz sytuacji
nadzwyczajnych, a wypadek w kopalni Crandall przyczy-
nit sie do przeprowadzenia reform MSHA.

34 ofiary $miertelne gornictwa amerykanskiego
w 2009 r. to wcigz duzo, lecz niewiele w poréwnaniu z 3 242
osobami, ktore zginety w 1907 r., najgorszym odkad prowa-
dzone sg statystyki odnosnie wypadkowosci w gérnictwie
amerykanskim. Najtragiczniejsze zdarzenie miato miej-
sce w kopalni Monongah w Zachodniej Wirginii w 1907 r.,
kiedy to wskutek wybuchu metanu zginety 362 osoby.

www.mineweb.net

AusTrALIA/ CHINY

Porozumienie w sprawie
prowadzenia badan naukowych
dla gérnictwa

Uniwersytet Zachodniej Australii podpisat z chinskim
Uniwersytetem Gornictwa i Technologii oraz Uniwersyte-
tem Queensland porozumienie o wspotpracy dotyczace
intensyfikacji wspdlnych dziatan w sferze badan nauko-
wych dla gérnictwa. Wspotpraca tych uczelni obejmie
utworzenie chinsko-australijskiego centrum badawczego
dla gornictwa, ktére bedzie miedzynarodowg platformg
m.in. dla rzadéw Australii i Chin, przedsiebiorcéow oraz
instytucji naukowych i badawczych.

Centrum zostanie zlokalizowane w gtéwnym kam-
pusie Uniwersytetu Gérnictwa i Technologii w Xuhou,
w prowincji Jiangsu. Bedg w nim prowadzone szkolenia
i badania w sferze tworzenia technologii i innowacyjnych
produktow. Obszary badan obejma m.in. poszukiwania

geologiczne, bezpieczenstwo w goérnictwie, przerdbke
surowcdw mineralnych, nowe zrédta energii oraz rekul-
tywacje terendéw pogdrniczych.
Uniwersytet Gérnictwa i Technologii jest uwazany
w Chinach za najlepsza placéwke w dziedzinie technologii
goérniczych i ksztatci ponad 40 000 studentéw.
www.im-mining.com

AUSTRALIA

Kary srodowiskowe dla
przedsiebiorcow ze stanu
Queensland

Dwaj przedsigbiorcy gérniczy ze stanu Queensland
zostali oskarzeni przez Departament Zarzgadzania Srodo-
wiskiem i Zasobami (DERM) o niebezpieczng gospodarke
wodami $ciekowymi i stwarzanie powaznego zagrozenia
dla srodowiska naturalnego.

W pierwszym przypadku chodzi o odprowadzanie wéd
$ciekowych z kopalni cynku do rzeki Page Creek podczas
obfitych opaddw w styczniu 2008 r. Maksymalna kara,
jaka czeka przedsiebiorce za to przestepstwo, to zaptata
832 500 AUD (756 450 USD).

W koncu ubiegtego roku miat miejsce ponowny
wyptyw cynku z tej kopalni z powodu awarii rurociggu.
Doszto wtedy do wycieku okoto 300 t szlamu. W celu
usuniecia skutkow tego zdarzenia kierownictwo kopalni
wspotpracowato scisle z DERM. Wtedy obyto sie bez
powaznych konsekwencji dla Srodowiska.

Drugi przypadek dotyczy kwestii sktadowania wdd Scie-
kowych na terenie zaktadu i problemdw zwigzanych z zanie-
czyszczaniem $rodowiska przez inne przedsiebiorstwo. Tu-
taj kara moze wynies¢ 1,5 min AUD (1,36 min USD).

www.miningaustralia.com.au

KANADA

Rozwdéj gornictwa w Kolumbii
Brytyjskiej

Wydatki na poszukiwania zt6z kopalin w Kolumbii
Brytyjskiej w 2009 r. wyniosty 154 min CAD (147 min
USD), a do rzadu prowincji wptyneto 30 wnioskdéw o bu-
dowe i rozbudowe kopali. Dwa niezwykle bogate ztoza
ztotonosne, najprawdopodobniej jedne z najwiekszych
na $wiecie, znaleziono w potnocno-zachodniej czesci
prowincji: KSM o zasobach geologicznych 38,9 mIn uncji
ztota i 10 mld funtéw miedzi (454 min kg) oraz sasiadu-
jace z nim ztoza Snowfield i Brucejack, ktorych zasoby
wynoszg 20,3 min uncji ztota.

W 2009 r. w Kolumbii Brytyjskiej prowadzono 88
znaczacych projektéw poszukiwawczych, z czego 75
dotyczyto poszukiwan metali, 6 wegla oraz 7 kopalin
przemystowych i kruszyw. Wydano 6 koncesji na budowy
kopaln. W ciggu ostatnich 5 lat otwarto 8 kopaln, w tym
niektore ponownie.

60% kanadyjskich przedsiebiorstw prowadzacych
poszukiwania zlokalizowanych jest w Kolumbii Brytyj-
skiej. Najwazniejszymi wydobywanymi tam kopalinami
sq wegiel, miedz i molibden. Zaktada sie, ze w kolejnych
latach wspotpraca tego regionu z krajami azjatyckimi
zostanie zintensyfikowana, gtownie z Japonig i Koreg
oraz Chinami, co moze poskutkowac dalszym rozwojem
gornictwa w prowincji.

www.mineweb.net

Opracowata Dagmara MACHALICA
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STWIERDZENIA KWAUFIKACII

0sob kierownictwa ruchu zaktadéw goérniczych

Wykaz osob kierownictwa, ktére uzyskaty kwalifikacje w grudniu 2009 rj

Nazwisko i imie Stanowisko

mgr inz. Bartosz kierownik dziatu energomech. w podziemnych zakt. gérn. Gliwice
BAK wydobywajacych wegiel kamienny
Roman BOGDANSKI kierownik ruchu zakt. gorn. w odkrywkowych zakt. gérn. Poznan

wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach okreslonych
w art. 16 ust. 2a p.g.g.

Bronistaw CIESLAR kierownik ruchu zakt. gorn. w odkrywkowych zakt. gorn. Krakow
wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach okreslonych
w art. 16 ust. 2a p.g.g.

mgr inz. Mariusz kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gorn. Poznan
GORSKI wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia materiatow

wybuchowych
mgr inz. Mirostaw kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zaktadach Wroctaw
HALDYS gbrniczych
mgr inz. Mariusz kierownik dziatu bhp i szkolenia w podziemnych zakt. gorn. Gliwice
KOLANOWSKI wydobywajacych wegiel kamienny
mgr inz. Wojciech kierownik dziatu robdt gérn. w zakt. wykonujacych roboty Krakow
MIERNICZEK geolog. technikg wiertniczg, wiercenia geologiczno-inzynierskie

i sejsmiczne
mgr inz. Aleksander kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakt. gérn. Poznan
OCHENDARSKI wydobywajgcych kopaliny inne niz wegiel kamienny
Mateusz PASIONEK kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn. Krakow

wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach okreslonych
w art. 16 ust. 2a p.g.g.

Piotr PIERZCHALA kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn. Kielce
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia materiatow
wybuchowych
mgr inz. Elzbieta kierownik dziatu ochrony $rodowiska w zakt. wykonujacych Poznan
SIENIAWSKA roboty geolog. technikg wiertnicza, wiercenia w ramach
poszukiwania i rozpoznawania zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego
mgr inz. Lilla Luiza kierownik dziatu ochrony $rodowiska w odkrywkowych zaktadach  Poznan
SZWED goérniczych
inz. Marian kierownik dziatu energomech. w podziemnych zakt. gérn. Gliwice
TRZCIONKA wydobywajacych wegiel kamienny
mgr inz. Klaudiusz kierownik dziatu bhp i szkolenia w podziemnych zakt. gorn. Gliwice
WIECZOREK wydobywajacych wegiel kamienny
- J

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA

42 Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 2(186)/2010



DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zakltadach gorniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Wciagarki wolnobiezne bebnowe
LPE-18
GM-113/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-52/09

Kable
GE-55/09

Kable
GE-54/09

Kable
GE-53/09

Klatki 4-pietrowe
GM-114/09

Sanie prowadnicze kubtow
GM-116/09

Zintegrowane systemy sterowania
Komplekséw przodkowych
GX—132/09

Ciggniki podwieszone typu KPCS-
148
GM-119/09

Kota 1-linowe
GM-118/09

taczniki manewrowe
GX-135/09

taczniki manewrowe
GX-136/09

taczniki manewrowe
GX-137/09

taczniki manewrowe
GX-138/09

Pojazdy transportowe typu
KACPER-2350
GM-117/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-139/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-142/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-141/09

Szyny jezdne proste
GM-120/09

N

KOPEX - Przedsiebiorstwo Budowy
Szybdw SA w Bytomiu

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

TELE-FONIKA Kable
Sp. z 0.0. w Krakowie

TELE-FONIKA Kable
Sp. z 0.0. w Krakowie

TELE-FONIKA Kable
Sp. z 0.0. w Krakowie

WAMAG S.A. w Watbrzychu

Przedsiebiorstwo Budowy Kopaln
Rebeka S.A. w Lublinie

Elektrometal SA w Cieszynie

Becker-Warkop Sp. z 0.0.
w Swierklanach

Przedsiebiorstwo Kompletacji
i Montazu Systemow Automatyki
CARBOAUTOMATYKA SA w Tychach

Elgér+Hansen Sp. z o.o0.
w Chorzowie

Elgér+Hansen Sp. z o.o.
w Chorzowie
Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

Elgér+Hansen Sp. z o0.0.
w Chorzowie

LENA WILKOW Sp. z o.0.
w Wilkowie

Osrodek Badan, Atestacji
i Certyfikacji OBAC Sp. z o.0.
w Gliwicach

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
Sp. z 0.0. w Tychach

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
Sp. z 0.0. w Tychach

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
DREMEX Sp. z 0.0. w Gtogowie
Matopolskim

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4700/0042/09/18822/ZL
2009-12/02

GEM/4742/0108/09/18830/H)J
2009-12-02

GEM/4740/0047/09/19219/GL
2009-12-08

GEM/4740/0047/09/19218/GL
2009-12-08

GEM/4740/0047/09/19215/GL
2009-12-08

GEM/4703/0023/09/19112/ZL
2009-12-08

GEM/4703/0026/09/19106/ZL
2009-12-08

GEM/4742/0110/09/19308/H)]
2009-12-09

GEM/4720/0023/09/19482/P1
20099-12-10

GEM/4704/0007/09/19476/ZL
2009-12-10

GEM/4740/0048/09/19346/H)]
2009-12-10

GEM/4740/0048/09/19429/H)]
2009-12-10

GEM/4740/0048/09/19437/H]
2009-12-10

GEM/4740/0048/09/19443/H)]
2009-12-10

GEM/4710/0016/09/19173/KW
2009-12-10

GEM/4742/0112/09/19644/H)]
2009-12-14

GEM/4742/0113/09/19712/H)]
2009-12-14

GEM/4742/0111/09/19615/H)]
2009-12-14

GEM/4711/0050/09/19652/P1
2009-12-14
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Przedmiot dopuszczenia

Adresat

Liczba dziennika

Data dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-140/09

Silniki indukcyjne tréjfazowe z
wirnikiem klatkowym typu dSKKr
250M4HV

GX/144/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-143/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-145/09

Systemy obserwacji sejsmologicznej
typu SOS
GX-146/09

Wktadki pomiarowe sity typu
WPS-2i
GX-148/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-56/09

Podzespoty typu TDS do transportu
materiatdw na kolejkach
podwieszonych

GM-124/09 dla nosnika
taficuchowego TDS 4000
GM/125/09 dla zestawu
kontenerowego TDS 4500
GM-126/09 dla trawersy wdzka
nosnego TDS 4000 kg

Gtowice eksploatacyjne
GM-131/09

Klatki rewizyjno-naprawcze
GM-127/09

Maszyny wyciggowe 1B 2015M
GM-123/09

Elementy tacznikowe zawieszen lin
wyciggowych wyréwnawczych
GM0122/09

Elementy facznikowe zawieszen lin
wyciggowych wyréwnawczych
GM121/09

Zespoty nadawania sygnatow
i tacznosci szybowej ZNSitW
GE-57/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-147/09

Zintegrowane systemy sterowania

kompleksow przodkowych
GE-58/09

N

KWK Ryduttowy-Anna
w Ryduttowach

Maszyny Elektryczne CELMA SA
w Cieszynie

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

Hamacher Elektrotechnika
i Rozdzielnice Sp. z o.0.
w Tychach

Gtoéwny Instytut Gornictwa
w Katowicach

TEMIX Sp. z 0.0. w Zarkach

Elgér+Hansen Sp. z 0.0.
w Chorzowie

TDS ZAMPRA spol. s.r.o.
w Republice Czeskiej

Zaktady Urzadzen Naftowych
Naftomet Sp. z o0.0.

WAMAG SA w Watbrzychu
INCO engineering s.r.o0.

w Pradze
SADEX Sp. z 0.0. w Rybniku

SADEX Sp. z 0.0. w Rybniku

KWK Krupinski w Suszcu

Elgér+Hansen Sp. z o0.0.

w Chorzowie

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

GEM/4742/0014/09/19932/H]
2009-12-17

GEM/4740/0049/0919983/AK
2009-12-17

GEM/4742/0115/09/19988/H]
2009-12-17

GEM/4742/0116/09/20000/HJ
2009-12-18

GEM/4741/0003/09/20010/DW
2009-12-18

GEM/4706/0020/09/20276/GS
2009-12-23

GEM/4742/0117/09/20301/H]
2009-12-23

GEM/4711/0051/09/20195/P1
2009-12-23

GEM/4720/0024/09/20278/KW
2009-12-23

GEM/4703/0027/09/20264/ZL
2009-12-23

GEM/4700/0045/09/20327/GS
2009-12-23

GEM-4706/0010/09/20239/ZL
2009-12-23

GEM-4706/0010/09/20237/ZL
2009-12-23

GEM/4705/0008/09/20328/GS
2009-12-23

GEM/4742/0118/09/20502/H]
2009-12-29

GEM/4742/0119/09/20506/H1J
2009-12-29

J

Przygotowata Ewa LIGEZA
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NAORMAUZACIA

Dziatalnos¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrze$nia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktow wykonawczych

t Przeglad opublikowanych norm

Normalizacja. Zasady ogoélne
PN-EN 45020:2009 Normalizacja i dziedziny zwigzane
- Terminologia ogdlna

Zarzadzanie jakoscia i zapewnienie jakosci

PN-EN ISO 9001:2009/AC:2009 Systemy zarzadzania
jakoscig - Wymagania

PN-ISO 10001:2009 Zarzadzanie jakoscig — Zadowolenie
klienta - Wytyczne dla organizacji dotyczace kodekséw
postepowania

PN-ISO 10003:2009 Zarzadzanie jakoscig - Zadowolenie
klienta - Wytyczne dotyczace rozstrzygania sporéw na
zewnetrz organizacji

Certyfikacja wyrobu i przedsiebiorstwa. Ocena
zgodnosci

PN-EN ISO/IEC 17030:2009 Ocena zgodnosci - Wy-
magania ogolne dotyczace znakdéw zgodnosci strony
trzeciej

Zarzadzanie srodowiskowe

PN-EN ISO 14001:2005/AC:2009 Systemy zarzadza-
nia Srodowiskowego - Wymagania i wytyczne stoso-
wania

Bezpieczenstwo maszyn

PN-EN ISO 12100-1:2005/A1:2009 Bezpieczenstwo
maszyn - Pojecia podstawowe, ogdlne zasady projek-
towania - Czes$¢ 1: Podstawowa terminologia, meto-
dyka

PN-EN ISO 12100-2:2005/A1:2009 Bezpieczenstwo
maszyn - Pojecia podstawowe, ogdlne zasady projek-
towania - Czes¢ 2: Zasady techniczne

Oddziatywanie hatasu na organizm cztowieka
PN-EN ISO 389-9:2009 Akustyka - Zero odniesienia
do wzorcowania aparatury audiometrycznej - Czes¢
9: Zalecane warunki badan dla wyznaczania wartosci
odniesienia poziomu progu styszenia

Pompy
PN-EN 809+A1:2009 Pompy i zespoty pompowe do cie-
czy - Ogdlne wymagania bezpieczenstwa

Izolatory

PN-EN 61462:2009 Kompozytowe izolatory ostono-
we - Izolatory ci$nieniowe i bezcisnieniowe do urza-
dzen elektrycznych na znamionowe napiecie powyzej
1 000 V - Definicje, metody badan, kryteria oceny i zale-
cenia konstrukcyjne

PN-EN 62223:2009 Izolatory - Stownik terminow i de-

finicji (oryg.)

Kanaty do celow elektrycznych
PN-EN 61914:2009 Uchwyty przewoddéw do instalacji
elektrycznych

Inny osprzet elektryczny
PN-EN 61535:2009 Ztaczki instalacyjne wtykowo-nasad-
kowe do trwatych potaczen w instalacjach statych

Aparatura taczeniowa i sterownicza wysokona-
pieciowa

PN-EN 62271-100:2009 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 100: Wytaczniki wy-
sokiego napigcia pradu przemiennego

Wtyczki. Gniazda. Laczniki
PN-EN 61984:2009 Ztacza - Wymagania bezpieczenstwa
i badania (oryg.)

Dzwignice

PN-EN 14492-1+A1:2009 Dzwignice - Mechanicznie
napedzane wciggarki i wciggniki - Cze$¢ 1: Mechanicznie
napedzane wciggarki (oryg.)

PN-EN 14492-2+A1:2009 Dzwignice - Mechanicznie
napedzane wciggarki i wciggniki - Cze$¢ 2: Mechanicznie
napedzane wciggniki (oryg.)

Osprzet do urzadzen dzwigowych

PN-EN 1677-1+A1:2009 Czesci sktadowe zawiesi -
Bezpieczenstwo - Czes¢ 1: Elementy stalowe kute,
klasa 8

PN-EN 1677-4+A1:2009 Czesci sktadowe zawiesi - Bez-
pieczenstwo - Czes$¢ 4: Ogniwa, klasa 8

PN-EN 1677-5+A1:2009 Czesci sktadowe zawiesi - Bez-
pieczenstwo - Czes$¢ 5: Haki do podnoszenia stalowe
kute, z zapadka - Klasa 4

PN-EN 1677-6+A1:2009 Czesci sktadowe zawiesi - Bez-
pieczenstwo — Czes¢ 6: Ogniwa - Klasa 4

Przetaczniki

PN-EN 61020-1:2009 tgczniki elektromechaniczne do
stosowania w urzadzeniach elektrycznych i elektronicz-
nych - Specyfikacja wspdlna (oryg.)

Wydobycie i przetwérstwo ropy naftowej i gazu
ziemnego

PN-EN ISO 10426-1:2009 Przemyst naftowy i gazowni-
czy - Cementy i materiaty do cementowania otwordw
- Czes¢ 1: Specyfikacja

Technologie malowania

PN-ISO 19840:2009 Farby i lakiery - Ochrona przed ko-
rozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych sys-
temdéw malarskich - Pomiar i kryteria przyjecia grubosci
suchych powtok na chropowatych powierzchniach

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWANYCH

opublikowanych w Dzienniku Ustaw i Monitorze Polskim w grudniu 2009 r.

. Oswiadczenie Rzadowe z dnia 29 listopada 2009 r.
w sprawie mocy obowigzujacej Traktatu z Lizbony
zmieniajacego Traktat o Unii Europejskiej i Traktat
ustanawiajacy Wspdlnote Europejska, sporzadzonego
w Lizbonie dnia 13 grudnia 2007 r. (Dz. U. Nr 203,
poz. 1570) - podaje, ze na podstawie ustawy z dnia
1 kwietnia 2008 r. o ratyfikacji Traktatu z Lizbony
zmieniajacego Traktat o Unii Europejskiej i Traktat
ustanawiajacy Wspdlnote Europejska, sporzadzonego
w Lizbonie dnia 13 grudnia 2007 r. (Dz. U. Nr 62, poz.
388), Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej ratyfikowat
go dnia 10 pazdziernika 2009 r. Zgodnie z artykutem
6 ustep 2, w stosunku do Rzeczypospolitej Polskiej
oraz pozostatych panstw-stron, Traktat wszedt w zycie
z dniem 1 grudnia 2009 r.

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 listopada

2009 r. w sprawie wskaznikdw przyrostu przecietnego

miesiecznego wynagrodzenia w 2010 r. (Dz. U. Nr

205, poz. 1581) - ustala, ze w 2010 r.:

1) maksymalny roczny wskaznik przyrostu prze-
cietnego miesiecznego wynagrodzenia wynosi
1,0%;

2) orientacyjne wskazniki przyrostu miesiecznego
wynagrodzenia w kolejnych kwartatach roku,
w stosunku do przecietnego miesiecznego wy-
nagrodzenia z roku poprzedniego, wynoszq:
w I kwartale - 0,5%; w II kwartale - 1,0%; w III
kwartale - 1,0%; w IV kwartale - 1,5%.

. Ustawa z dnia 5 listopada 2009 r. o zmianie ustawy
- Prawo zamowien publicznych oraz ustawy o kosz-
tach sadowych w sprawach cywilnych (Dz. U. Nr 206,
poz. 1591), wprowadza przepisy majace zapewnic
uwzglednienie przez system zamdwien publicznych
~Wyzwan” zwigzanych z aktualng sytuacjg gospodar-
cza. Do tego rodzaju rozwigzan nalezy zaliczy¢ m.in.
uregulowania dotyczace zwiekszenia ptynnosci finan-
sowej wykonawcow w wyniku wczesniejszego zwal-
niania wadiow, zniesienia koniecznosci zabezpieczania
nalezytego wykonania umowy w okresie gwarancji,
zapewnienia dopuszczalnosci zaliczkowania realizacji
zamowien publicznych przez zamawiajacych.

. Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréow z dnia
9 grudnia 2009 r. w sprawie okreslenia stanowisk
urzedniczych, wymaganych kwalifikacji zawodowych,
stopni stuzbowych urzednikéw stuzby cywilnej,
mnoznikéw do ustalania wynagrodzenia oraz szczegoé-
towych zasad ustalania i wyptacania innych swiadczen
przystugujacych cztonkom korpusu stuzby cywilnej
(Dz. U. Nr 211, poz. 1630) - wydane zostato na
podstawie art. 99 ustawy z dnia 21 listopada 2008 .
o stuzbie cywilnej (Dz. U. Nr 227, poz. 1505, z pdzn.

zm.) i okresla: wykazy stanowisk urzedniczych, z po-
dziatem na grupy stanowisk; kwalifikacje zawodowe
pracownikéw wymagane do wykonywania pracy na
stanowiskach urzedniczych, w zakresie nieuregu-
lowanym w przepisach szczegélnych; mnozniki do
ustalenia wynagrodzenia zasadniczego cztonkow kor-
pusu stuzby cywilnej; stopnie stuzbowe urzednikow
stuzby cywilnej i mnoznik dodatku stuzby cywilnej dla
kazdego stopnia stuzbowego; warunki przyznawania
i wyptacania dodatku, o ktérym mowa w art. 90 ust.
1 ww. ustawy; warunki ustalania prawa do nagrody
jubileuszowej i jej wyptacania.

. Ustawa z dnia 23 pazdziernika 2009 r. 0 zmianie ustaw

w zakresie uwierzytelniania dokumentéw (Dz. U. Nr
216, poz. 1676) - m.in. dokonuje zmiany art. 33
§ 3 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks poste-
powania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98,
poz. 1071, z p6zn. zm.), ktéremu nadaje nastepujace
brzmienie: ,Petnomocnik dotacza do akt oryginat
lub urzedowo poswiadczony odpis petnomocnictwa.
Adwokat, radca prawny, rzecznik patentowy, a takze
doradca podatkowy mogg sami uwierzytelni¢ odpis
udzielonego im petnomocnictwa oraz odpisy innych
dokumentéw wykazujgcych ich umocowanie. Organ
administracji publicznej moze w razie watpliwo-
$ci zazada¢ urzedowego poswiadczenia podpisu
strony”, oraz art. 129 § 1 ustawy z dnia 17 listopada
1964 r. - Kodeks postepowania cywilnego (Dz. U. Nr
43, poz. 296, z pozn. zm.), ktéremu nadaje brzmie-
nie: ,Strona powotujaca sie w piSmie na dokument
obowigzana jest na zadanie przeciwnika ztozy¢ orygi-
nat dokumentu w sadzie jeszcze przed rozprawg”.

. Ustawa z dnia 5 listopada 2009 r. o zmianie ustawy

- Kodeks pracy (Dz. U. Nr 219, poz. 1704) - m.in.
stanowi, ze pracownik uprawniony do urlopu wycho-
wawczego moze ztozy¢ pracodawcy pisemny wniosek
0 obnizenie swojego wymiaru czasu pracy do wymiaru
nie nizszego niz potowa petnego wymiaru czasu pracy
w okresie, w ktorym mogtby korzystac z takiego urlo-
pu. Pracodawca jest zobowigzany uwzgledni¢ wniosek
pracownika. Wniosek taki pracownik jest zobowig-
zany ztozy¢ na dwa tygodnie przed rozpoczeciem
wykonywania pracy w obnizonym wymiarze czasu
pracy. Jezeli wniosek zostat ztozony bez zachowania
terminu, pracodawca obniza wymiar czasu pracy nie
pdzniej niz z dniem uptywu dwoch tygodni od dnia
ztozenia wniosku.

. Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dnia

18 grudnia 2009 r. w sprawie zniesienia saddéw grodz-
kich (Dz. U. Nr 221, poz. 1745) - znosi sady grodzkie
(wydziaty grodzkie) w sadach rejonowych.

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA
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Kapitat zakladowy - 50 000 zi.

SIATKA GORNICZA OKEADZINOWA FIRLTACYNA
WIELOFUNKCY]NA

B Glowaylos
SUM]  JEDNOSIKA CERTYFIKUIACA @
= # Grearion 1 -7

40- 166 KATOWICE

CERTYFIKAT NR B/2008/2009

AT AT S0 200 89030 RZGOW, . Prbsamicns 610

i s e ART AT S . 95030 RIGOW. . Pabuancha 40

Siatka gornicza oktadzinowa filtracyjna wielofunkcyjna firmy "CARBOMASZ" skiada sig z poprzecznych i wzdtuznych
pretéw wzajemnie zgrzanych, tworzacych kratownice. Konce wzdiuznych pretéw zagiete s w ksztalcie hakéw lub
zaczepow, pozwalajacych na wzdtuzne ich taczenie. Siatka ta jest trwale pokryta od strony ociosu ptatem tkaniny
niepalnej o powierzchni wigkszej od powierzchni siatki tak, ze obrzeza tkaniny zachodza zaktadkowo na siebie
w kierunku wzdtuznym i poprzecznym ciggu siatek.

Od dnia 25.02.2002 r. przedmiotowe rozwiazanie objete jest ochrong patentowa PL Nr 197597.

Przeznaczenie i zastosowanie

Siatka goérnicza okfadzinowa FILTRACYJNA zostata wykonana zgodnie z wymogami normy PN-G-15050, a za-

stosowana tkanina do pokrycia siatki posiada klase niepalnosci VTM-0 (niepalna), potwierdzong certyfikatem

nr B/2008/2009.

Przedmiotowa siatka filtracyjna przeznaczona jest do:

|. uszczelniania zrobéw zawatowych i wyrobisk korytarzowych poprzez wypetnianie $rodkami chemicznymi
i mineralnymi pustek pomiedzy ociosem, stropem a siatka.

2. opinki obudowy wyrobisk korytarzowych, zabezpieczajacej wyrobisko przed stabozwieztymi (sypkimi) frakcjami
skat otaczajgcych.

Potfaczenie w/w funkgji siatki filtracyjnej ma decydujace znaczenie w zapewnieniu skutecznosci profilaktyki wentyla-

cyjno-przeciwpozarowej w wyrobiskach gorniczych.

JesteSmy otwarci na uwzglednianie potrzeb kopalni wynikajacych z warunkéw lokalnych wyrobisk gérniczych.

Szczegdty do uzgodnienia z panem Wtodzimierzem Witem - tel.: 032/757 32 0.
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Wptyw Johanna Heinricha
Heintzmanna na rozwoj gornictwa
Slaska i Westfalii w 1 pot. XIX w.

Johann Heinrich Heintzmann urodzit sie 30 wrzesnia
1778 r. w Gute Weile koto Hattingen w Westfalii. Byt wnu-
kiem tworcy pruskiej Revidierte Bergordnung, Johanna
Friedricha Heintzmanna (1716-1764) - ktdry przenidst
sie z Gor Harzu do Zagtebia Ruhry, gdzie zreformowat
tamtejsze gdrnictwo - i synem jego nastepcy, przysie-
gtego godrniczego, potem krdlewskiego pruskiego radcy
gdrniczego Juliusa Philippa Heintzmanna (1745-1794),
ktory w 1769 r. zostat mianowany goérmistrzem, a od
1791 r. byt starostg gérniczym. Ojciec Johanna poprzez
matzenstwo z Dorotg Margaretg (1745-1818), cérka
pastora Christopha Dietricha Melchiora Basse z Hattin-
gen (1709-1757), zostat wtascicielem doébr Slinsbruch
i domu w Weile pod Hattingen. Johann Heinrich urodzit
sie tam witasnie, jako drugi syn sposrod dziesieciorga
dzieci. Pozostate rodzenstwo to: Joanna Fryderyka
Krystyna Dorota, Lisetta Dorota Fryderyka Karolina
Charlotte, Joanna Henrietta Karolina Lisetta, starszy brat
Johann Friedrich oraz mtodsze rodzenstwo: Cardine Zofia
Henrietta, mtodszy brat Johann Philips, Maria Katarzy-
na Dorota, Otto Engelbert i najmtodszy brat — August.
W Weile czestym gosciem bywat bliski przyjaciel jego
ojca, baron Karl von und zum Stein (1757-1831), w la-
tach 1804-1807 pruski minister, ktéry doprowadzit do re-
formy uwtaszczeniowej w 1807 r., wprowadzenia ustawy
0 samorzadzie wiejskim, zmian w naczelnym zarzadzie
panstwa i do nowego podziatu administracyjnego Prus,
po czym na rozkaz Napoleona zostat zdymisjonowany
(dlatego w latach 1812-1815 byt doradcg cara Aleksan-
dra I i jednym z gtdwnych organizatoréw nowej koalicji
antynapoleonskiej, w 1815 r. jako zaufany imperatora
uczestniczyt w kongresie wiedenskim, pdzniej zastynat
jako inicjator utworzenia niemieckiego towarzystwa hi-
storycznego, czyli Gesellschaft flir Deutschlands altere
Geschichtskunde, ktore rozpoczeto od 1819 r. wyda-
wanie - do dzi$ - wieloseryjnego zbioru najwazniej-
szych sredniowiecznych tekstow zrédtowych do historii
Niemiec oraz niektdrych panstw sasiednich od 500 do
1500 roku).

Gornicze nauki

Nie byto zadnym zaskoczeniem w takim srodowi-
sku, ze po ukonczeniu gimnazjum ,Kuznica” (Ham-
mer Gymnasium) mtody Heintzmann poswiecit sie
zawodowi gérniczemu, zwitaszcza ze po przedwcze-
snej smierci ojca na skutek nieszczesliwego wypad-
ku w 1794 r. sytuacja licznej rodziny nie byta tatwa:
z Gtdwnej Westfalskiej Kasy Gdrniczo-Hutniczej wy-

ptacano matce i dziesieciorgu dzieciom miesiecznie
4 talary i 4 grosze zapomogi. W osiemnastym roku zy-
cia, w jesieni 1797 r. - najpierw jako ciggacz (szleper)
i rebacz kamienia - trafit do sztolni w Schlebuscher,
nastepnie pracowat w kopalniach ,Trappe” i ,Adler”,
~Rauendahl”, ,Sprockhével” i ,Johann Friedrich”, a wiec
w najstarszych rensko-westfalskich okregach gdrniczych.
Po zakonczeniu 27 lutego 1799 r. z dobrym rezultatem
praktyki gérniczej zostat mianowany na elewa gorni-
czego i aby podnie$¢ swoje wyksztatcenie, wstapit do
Akademii Gérniczej w Berlinie. Od 12 kwietnia 1799 .
jako inspektor studiowat tez prawo na Uniwersytecie
w Duisburgu. Rok pdzniej zakonczyt w Berlinie wyktady
z mineralogii, chemii i matematyki i otrzymat jako kadet
gbrniczy skierowanie na Slask.

Pod datg 12 marca 1800 r. Wyzszy Urzad Goérniczy
ogtosit w tej sprawie rozkaz krélewski dla ,wychowanka
Heintzmanna z westfalskiego Wyzszego Okregu Gor-
niczego”. Jego dalsze szkolenie polecit, pod osobistym
nadzorem, tajny wyzszy radca finansowy i starosta gor-
niczy, hrabia von Reden, piszac: ,Zostajecie niniejszym
zobowigzani, aby wychowanek ten zdobyt najlepsze
wyksztatcenie na zdatnego goérnika poktaddw gdrniczych,
ktore ma objac”. Protegujac mtodego adepta gornictwa,
Reden byt dalekowzroczny. Heintzmann jako 21-letni
mtodzieniec zwrdcit sie do Redena 17 kwietnia 1800 .
z petnym szacunku listem, w ktérym doceniat ,wysoka
protekcje”, przypominajac, ze podobna faskawos¢ byta
udziatem jego ojca.

Tak wiec, aby na przyszto$c¢ zdoby¢ praktyczng wie-
dze gdrniczg w zakresie miernictwa goérniczego i innych
dziedzin, Heintzmann otrzymat rozkaz krolewski wyjaz-
du na Slask, do Watbrzycha (Waldenburg). Podréz na
miejsce miata charakter naukowy, odbywata sie w celu
poznania zaktadéw metalurgicznych. Po przyjezdzie zo-
stat pomocnikiem rejonowym (Bezirksgehilfe) urzednika
okregowego (Bergrevierbeamte) w hrabstwie ktodzkim,
ktérym byt starszy przysiegty gérniczy Niesel. Dostat
od tego doswiadczonego praktyka, ktdremu zostat
powierzony, instrukcje, by sie zapoznac z tamtejszymi
interesujacymi formacjami gérniczymi, aby stac sie
znakomitym fachowcem gdrniczym w zakresie pokfa-
déw wegla, co podkreslano w pdzniejszych rozkazach
krolewskich, gdy wysytano go do okregéw gliwickiego
lub hulczynskiego.

Zachowat sie dziennik kadeta gdrniczego Heintzman-
na z pobytu w okregu ktodzkim, obejmujacy okres od
17 wrzesnia 1800 do 31 stycznia 1801 r., z ktérego
wynika, ze do jego obowigzkoéw nalezaty m.in. prace
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przy pomiarze nowo budowanych kopaln, poszukiwanie
wychodni wegla, wizytacje kopaln, podréze urzedowe do
Ktodzka w zwigzku z wprowadzaniem wegla kamienne-
go jako paliwa czy opracowania naukowe prowadzone
w domu. Swojemu protektorowi i opiekunowi Rede-
nowi wystat Heintzmann Rozwazania geognostyczne
i gérnicze o pasmach gorskich i wydobywaniu wegla
kamiennego w Ksigstwie Swidnickim i hrabstwie ktodzkim
(Geognostische und bergménische Betrachtungen (iber
das Gebirge und der Steinkohlenbau des Fiirstentums
Schweidnitz und der Grafschatz Glatz), natomiast do
Wyzszego Urzedu Gdrniczego - specjalne wypracowa-
nie na temat Porédwnanie wtasciwego budowania kopaln
a moje osobiste doswiadczenia poczynione w gérnictwie
(Vergleich der eigentlichen Baue der Gruben und meine
eigenen gemachten bergménnischen Erfahrungen).

Dnia 24 stycznia 1801 r. zwierzchnik zgodnie z prze-
pisami wystawit Heintzmannowi nastepujacq opinie:
+~Expectant [oczekujacy na ocene stanowiska stuzbo-
wego] jest pilny, byt kompetentny i nalezycie wspierat
starszego przysiegtego gérniczego Niesela w sprawach
przedsiebiorstw i gospodarstwa domowego, a dobrg
wiedzg gorniczg w praktyce zawodu, takze trafnymi zasa-
dami zdradzat niezbedne wiadomosci i oparcie w nauce.
Byt bardzo przydatny i rokuje wielkie nadzieje na do-
skonatego nizszego rangg urzednika”. Naukowe roz-
wazania Heintzmanna zostaty docenione, kiedy wraz
z przeniesieniem 1 kwietnia 1801 r. do Tarnowskich Gér
zostaty mu powierzone nowe zadania: zbadania uwar-
stwienia wzgdrz Gornego Slaska, przede wszystkim zas
$ledzenia pracy przedsiebiorstw i ,podobnego opisania
gérnoslaskich poktadéw gdrniczych”. Z dokumentacjq
opisowq przygotowang przez zaktady odkomenderowa-
no go do studiowania poktadéw goérniczych. Wypetnito
mu to czas az do chwili przejecia w 1802 r. zadan po
przysiegtym Harcerze (w latach 1796-1819 petnigcym
te funkcje takze w kopalni ,Krélowa Luiza”), przenie-
sionym do Watbrzycha z kopalni ,Krél”. W tym czasie
otrzymywat ze specjalnej kasy krolewskiej 1 do 2 talaréw
tygodniowo.

W Kroélewskiej Hucie

Studia prawnicze ukonczyt w roku akademickim
1802/1803 jako krdlewski inspektor gdrniczy?. Kiedy
18 pazdziernika 1803 r. przedstawit w tarnogdrskim
urzedzie Najnizsze pro memoria dotyczace wymagan
dla koni w szybach pionowych, wyciggach zawieszo-
nych i kotowrotach $rednich dwuosobowych (Unter-
tédnigstes pro memoria die Férderung mit Pferden in
Seigern Schachten, Schwebenden strecken und mittels
zweymaénnischer Haspels betreffend), 22 pazdziernika
otrzymat awans na samodzielne stanowisko nadsztygara.
W owym memoriale obliczyt, ze jeden kon ciggnacy
wodzek z weglem w chodniku o nachyleniu 5 stopni prze-
nosit 4 szafle na odlegto$¢ 400 stop (okoto 125 metrdéw)
w ciggu 3 minut, a dwaj ludzie przy kotowrocie wykony-
wali taka samg prace w 4 minuty. Jednak w warunkach
mocniej nachylonych poktadéw uzyskanie tagodnie
nachylonych przekatni znacznie wydtuzato ich bieg oraz
trasy transportu. W rezultacie doszedt do wniosku, ze

1 Tak K. M e w s jak i J. Jaros podajg, ze H. Heintzmann ukonczyt
studia gornicze w Berlinie, jednak w latach, kiedy tam studiowat,
jego nazwisko i imie pojawia sie na listach studentéw Uniwersytetu
w Duisburgu, gdy rektorami byli Johann Wilhelm Friedrich Krafft
(1798-1799) oraz Karl Bierdemann (1802-1803).

stosowanie przekatni ma sens jedynie w pokfadach na-
chylonych do 8°.

Miat wowczas szeroki zakres czynnosci i czesto
musiat podrézowaé, co spowodowato wzrost kosztédw
utrzymania konia, dlatego w 1804 r. przyznano mu na
to 60 talaréw rocznie. Przekazano mu bowiem specjalny
nadzér nad zabrzanskim zaktadem Gtownej Kluczowej
Sztolni Dziedzicznej i kopalnig ,Krol”. Wigzato sie to
z kolejnym memoriatem w sprawie rzgdowej kopalni
,Krél”, dotyczacym uzycia maszyn parowych do wyciaggu
szybowego. W marcu 1804 r. bowiem w kopalni ,Krdl” po
gwattownej ulewie doszto - w wyniku silnego wyptywu
wod podskdrnych - do uszkodzenia pompy i maszyny
parowej, pracujacej od 1797 r. w szybie maszynowym.
Zalana i unieruchomiona na trzy miesigce zostata komora
pompy. W trakcie badania tych wydarzen okazato sie, ze
wody kopalniane czerpane na potrzeby maszyny parowej
zawierajq coraz wieksze ilosci kwasu siarkowego, co
szybko niszczy nie tylko czesci zelazne, ale i miedziane
maszyny. Heintzmannn wyliczyt, ze koszty wydobycia za
pomoca maszyny parowej utrzymywaty sie na poziomie
4 Ggr 3 pf na 100 szafli, nie liczac napraw, a razem
z naprawami naczyn wydobywczych, lin, szybu i szyn na
powierzchni - 7 Ggr 4/5 pf. Za wykazana w tej sprawie
gorliwosc¢ i wiedze w listopadzie tego roku zostat mia-
nowany przysiegtym gorniczym.

W oparciu o oba memoriaty w 1805 r. Reden polecit
zainstalowac w kopalni drugg maszyne i pompy do czer-
pania wody, aby zapobiec przerwom w odwadnianiu oraz
zainstalowac tzw. pompe stodkowodng do zaopatrywania
maszyn w wode czystg. W tymze roku na wniosek Heintz-
manna zastosowano tez kosze o wiekszej srednicy, lecz
nizsze, a zatem wygodniejsze do tadowania urobku.
Kosz taki byt okuty stalowymi ptaskownikami i komplet-
ny wazyt 135 kg, a waga platformy przewozacej kosze
wynosita 235 kg. W poczatkowym okresie spowodowato
to znaczny wzrost wydajnosci pracy.

Od 24 kwietnia tego roku Heintzmann zostat skie-
rowany w podréz instruktazowa do Essen w Westfalii,
byt to bowiem czas, gdy Reden, jako minister gornictwa
i hutnictwa ponownie przybyt osobiscie do tego miasta,
aby na nowo zdobytych terytoriach w imieniu wtadz
pruskich, a ku utrapieniu zwigzku wtascicieli kopaln,
ustanowi¢ w Essen i Werben pierwszych doswiadczo-
nych, biegtych urzednikéw goérniczych. Chodzito o to, aby
w tych zdemoralizowanych okregach goérniczych wpro-
wadzi¢ pruski porzadek i dyscypline. W maju 1805 r.,
aby da¢ zewnetrzny wyraz nowej godnosci przysiegtego
godrniczego, zwrocit sie do wtadz gdrniczych o zgode na
przydziat munduru. Zachowat sie jego doktadny opis,
byt to ,,czarny surdut bez obwddek z dobrze przyszytym,
stojacym, czerwonym kotnierzem, do tego okragte wytogi
rekawa z trzema guzikami i czerwong wypustka, oraz
z oSmioma-, dziesiecioma guzikami zawsze zapietymi
i z dtugimi potami, podszytymi biatym futrem...” Mundur
uzyskat akceptacje, a odpowiedz w tej sprawie otrzymat
nowy przysieglty juz w Essen. Najwidoczniej juz wtedy
Heintzmann nalezat do grona tych urzednikdéw, ktérzy
w Essen i Werden mieli zaprowadzi¢ pruskie prawo i spra-
wiedliwosc¢. Niestety - na ten temat akta milkng. Mozna
przyjaé, ze juz wtedy doswiadczenia wyzej rozwinietego
budownictwa gérniczego z Gérnego Slaska zostaty w tym
zacofanym rejonie gérniczym przekazane do zbadania.
Ich petne przejecie i zastosowanie nastgpito podczas
przeniesienia Urzedu Gérniczego z Werden do Essen
w koncu 1805 r.
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W tymze roku - roku Austerlitz, rok przed wojng
Francji z Prusami - w kopalni ,Krél” wybucht pozar w zro-
bach poktadu 501, miedzy szybami ,Stroh” i ,Theodor”
i zagrozit szybowi ,Henriette”, na ktérym po raz pierwszy
zastosowano trakcje konnga. Pole pozarowe probowano
odizolowa¢ podwdjnymi tamami z cegty i gliny. Kiedy oka-
zato sie, ze dymy nadal przenikajg do chodnikéw i szy-
bdéw, podjeto decyzje o zasypaniu szybéw ,Stroh” i ,The-
odor”, a przestrzen miedzy nimi wypetniono gling i pia-
skiem. Dzieki temu ocalono przed unieruchomieniem
szyb ,Henriette”. W celu zabezpieczenia innych chod-
nikéw postawiono tez poczwoérne tamy z cegiet, piasku
i gliny. W kontekscie tych wydarzen: wyjazdu do Essen
i uratowania szybu ,Henriette” nalezy umiescic¢ fakt, ze
w grudniu 1805 r. nastgpito mianowanie Heintzmanna na
cztonka Urzedu Gérniczego dla Gérnego Slaska z siedzibg
i gtosem wyborczym w Tarnowskich Gérach.

Trzeba odnotowac, ze podczas jego dziatalnosci jako
przysiegtego gorniczego w kopalni ,Krdl” odkryto nowy,
bogaty i tatwo dostepny pokfad, ktdry nie przez przypadek
otrzymat nazwe Heitzmannflotz. Dzieki temu w 1803 .
wydobycie wegla wzrosto dwukrotnie w stosunku do roku
poprzedniego i wyniosto 19 346 t, na koniec 1805 r. -
32 891 t, a w koncu 1806 r. osiggneto olbrzymia jak na
tamte czasy wielko$¢ 179 244 t. Niewatpliwie, wynikato
to z rozwoju produkcji huty ,Krdlewskiej” i produkcji
zbrojeniowej przed nadchodzaca wojng z Napoleonem.
Jednak byta w tym tez zastuga Heintzmanna.

Po podrézy do Essen Heintzmann zwrdécit sie do wiadz
goérniczych z prosba o przeniesienie z kopalni ,Krol” do
Tarnowskich Gor. Niestety, prosba ta zostata odrzuco-
na. Dopiero w pazdzierniku 1807 r. otrzymat rozkaz
przeniesienia sie do Zabrza na stanowisko przysiegtego
w tamtejszej kopalni skarbowej. Nastgpito to krdtko
przed $lubem, ktdry odbyt sie 6 stycznia 1808 r. w Gor-
nych Marklowicach pod Wodzistawiem, z Eleonorg Le-
opoldyng z domu Paczenski und Tenczin herbu Topdr
(ur. 13 sierpnia 1781 r. w Tarnowskich Gorach), cdrka
majora huzaréw Leopolda z Zowady na Slasku (ur. ok.
1730 - zm. 31 marca 1798 r. w Tarnowskich Goérach)
i Eleonory Karoliny v. Sebottendorf (ur. w Zowadzie
26 stycznia 1757 - zm. w Essen 29 wrzesnia 1829
r.). Miat z nig oSmioro dzieci, z ktérych przezyto tylko
CZWOoro.

W Zabrzu i w Tarnowskich Goérach

W Zabrzu w 1809 r. Heintzmann zostat wyzszym radca,
i starszym przysiegtym gdrniczym tamtejszej kopalni.
Nalezy te nominacje wigzac z pozarem, jaki 28 listopa-
da tego roku wybucht w pokfadzie Heinitz (Heinitzflotz)
kopalni znanej pdzniej jako ,Krélowa Luiza”. W styczniu
1810 r. jako przysiegty gdrniczy otrzymat z Krélewskie-
go Zarzadu Gorniczo-Hutniczego w Berlinie serdeczne
pochwaty, z ktérych wynika, ze podczas owego pozaru
»poprzez opanowanie, gorliwos¢ i nalezyte zarzadzanie
przebiegiem akcji ratunkowej uchronit kopalnie przed
wieloma ofiarami $Smiertelnymi i wypadkami”. Z pisma
owego wynika, ze aby uratowac swoich kolegdéw ,sam
brat udziat w akcji ratunkowej, nie zwazajac na wtasne
zdrowie i zycie...” Za ten czyn otrzymat dyplom uznania
od Departamentu Gdrniczo-Hutniczego.

Podczas jego pracy w Zabrzu w 1810 r. ukonczono
pierwszy, zagtebiajacy sie na 38 m pod ziemie odcinek
sztolni odwadniajacej te kopalnie - pdzniej rozbudo-
wany w Gtowng Kluczowg Sztolnie Dziedziczng. Od
1811 r. objat kierownictwo panstwowej kopalni, ktora

wowczas wtasnie otrzymata nazwe ,Krélowa Luiza”,
a rok pozniej kierowat nig juz jako gormistrz. Tam przez
lata byt kierownikiem departamentu goérniczego z po-
lecenia Redena. Tam tez wykonat najwazniejsze prace
gornicze, ktore zaskarbity mu zaufanie, odnotowane
w pismie Redena z 1811 r. Reden pisat, ze osiggane przez
niego postepy w budownictwie gérniczym, entuzjazm
i sprawnos$¢ wzruszyty go do tez. Pochwata z ust Redena
byta uzasadniona jego wielkimi zastugami w rozbudowie
gérnoslaskiego gérnictwa, a szczegdlnie - jak wynika
z protokotu dotyczacego zaktadéw otowiowo-galmano-
wych i ich budzetu - zatozonych przez niego szybow
goérniczych, hut, obszaréw wolnych od eksploatacji oraz
sztolni wodnych wsrdd ulic. Jej potwierdzeniem byto
nadanie Heintzmannowi 27 pazdziernika 1812 r. srebr-
nego krzyza honoru ,w uznaniu zastug w podnoszeniu
gérnoslaskiego budownictwa kopali wegla, a szczegdlnie
utrzymania w krytycznej sytuacji budowy kopalni w Za-
brzu”. Do konca zycia - mimo wielu pdzniej przyznanych
tytutdw i orderéw - ten order uwazat za najwazniejszy.

Wiosng 1813 r., gdy Prusy przystapity do wojny
z Napoleonem, Heintzmann zgtosit sie do wojska, jed-
nak 23 marca otrzymat rozkaz pozostania na miejscu.
Starosta gorniczy napisat do niego, ze jego gorliwosc
jest godna pochwaty, ale ma ,obowigzek okazad sie
pozytecznym wobec ojczyzny i panstwa” w sprawach
budownictwa gdrniczego. Wynikiem tej decyzji byta po-
prawa rezultatéow finansowych kopalni ,Krélowa Luiza”.
Wydobycie w 1812 r., gdy Napoleon ruszat na Moskwe,
spadifo wprawdzie o potowe - do 14 571 t, jednak po-
tem rosto do 34 166 t w 1816 r., aby spas¢ w 1821 r. do
21 219 t. Byto to spowodowane m.in. wyczerpywaniem
sie zasobow wegla dostepnych dzieki odwadnianiu
sztolnig, w rezultacie czego czes$¢ pokiadow ulegta
wypfukaniu, a w latach 1814, 1817 i 1819 doszto do
pozardw wskutek samozaptonu wegla, co doprowadzito
do wytaczenia z eksploatacji znacznej czesci zasobdw.
Z koncem tego roku zostat przeniesiony do Tarnowskich
Gor, co wigzato sie ze wzrostem kosztow utrzymania.

Kiedy w 1817 r. Heintzmann poprosit o podwyzke
ze wzgledu na wzrost czynszu w mieszkaniu, wzrost
podatkdw, wydatki szkolne i koscielne oraz opatowe -
30 grudnia zostat poinformowany przez staroste gorni-
czego, ze ciggte podwyzki ze wzgledu na osobiste potrze-
by sa niemozliwe do zatatwienia przez panstwo. Byto to
typowo pruskie potraktowanie, nawet tak zastuzonego
urzednika jak on. W tym czasie gérmistrz z kopalni
~Krélowa Luiza” wyktadat w przygotowawczej szkole
goérniczej w Tarnowskich Gérach - zreorganizowanej w
1812 r. przez jej kierownika, sztygara Stroha - gdzie jego
uczniem i przyjacielem zostat Carl von Oeyenhausen.
Mimo to do Wyzszego Urzedu Gdérniczego docieraty na
niego skargi gliwickiego Urzedu Hutniczego.

W sierpniu 1819 r. na polecenie 6wczesnego pruskie-
go naczelnego starosty gérniczego Gerharda Heintzmann
odbyt wraz z Oeyenhausenem podréz inspekcyjng po
kopalniach Dolnego Slaska, o ktorg zabiegat od 1816 r.
W jej trakcie dokonat wielu porownan miedzy metodami
pracy w tamtejszym gérnictwie i na Géornym Slasku.
Spostrzezenia swoje zawart w obszernym raporcie prze-
stanym do wroctawskiego Wyzszego Urzedu Gérniczego
w pierwszej potowie 1820 r., zatytutowanym ,Ueber
Vorrichtung und Abbau von Kohlenflotzen. Mit beson-
derer Beziehung auf Oberschlesien”(O przygotowaniu
i eksploatacji poktadow wegla kamiennego w Slaskich
okregach gérniczych, ze szczeg6inym uwzglednieniem
Gérnego Slaska). Raport obejmuje lata 1818-1819
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i szczegdtowo, wraz z rysunkami i planami omawia po-
step w metodach pracy stosowanych wgchzas w kopal-
niach wegla kamiennego na Dolnym Slasku, poczaw-
szy od udostepnienia poktadu oraz budowy szybow
i przekopdw az po sposoby wybidrki wegla z chodnikdw
badz filaréw, a takze sposoby zabezpieczania kopaln
przed pozarami. Zwracat tez uwage na transport wodny,
rézne typy szybow gorniczych, transport przodkowy,
unowoczesnienia w koksowniach i na nowe fabryki wi-
triolu (kwasu weglowego) na zamku Ronéw w Trzcincu
(Rohnau) i Smitowicach (Schmelzdorf), jak rowniez
mozliwosci czgsciowej odbudowy po eksploatacji wegla
kamiennego. Co do gornictwa na Gornym Slasku jego
spostrzezenia mozna skwitowa¢ w dwdch zdaniach:
~Przygnebienia w zwigzku z przygotowaniem wydobycia
ze zt6z gornoslaskich” i ,jeszcze nic sie nie zrobito w tym
zakresie”. Juz w 1820 r. skrécona wersja raportu zostata
wydrukowana w II tomie czasopisma ,Archiv flir Bergbau
und H(ittenwesen” (zeszyt 2, s. 34-94), wydawanego
w Berlinie przez C. J. B. Karstena. Rekopis raportu za-
chowat sie w aktach WUG we Wroctawiu.

W tym czasie doszto do dramatycznego przesilenia
W jego zyciu osobistym: 20 grudnia 1819 r. przy ésmym
porodzie zmarta wraz z dzieckiem jego zona. Spowodo-
wato to opg’>2nienia w przygotowaniu raportu z wyjazdu
na Dolny Slask, z ktérych Heintzmann musiat sie ttu-
maczy¢ na poczatku 1820 r. przed Wyzszym Urzedem
Gorniczym. W odpowiedzi przeczytat, ze Berlin wyraza
swoje niezadowolenie i zada dostarczenia sprawozda-
nia w ciggu trzech tygodni. Pruskie pojecie obowigzku
i interes skarbu nie uznawaty zadnych sentymentow
rodzinnych. Podczas ucigzliwych wyjazddw i obliczen,
w ktérych pomagat mu referendarz Oeyenhausen, do-
szto do sytuacji, ze w ciggu dwudziestu czterech godzin
zajezdzit dwa konie...

Po wystaniu sprawozdania O przygotowaniu i eksplo-
atacji poktaddw... zobowigzano Heintzmanna do przed-
stawienia Poréwnania transportu wodnego w sptawnych
sztolniach z transportem konnym wdzkami na szynach
z albo bez wydobycia maszynowego przez szyb (Ver-
gleichung der Navigations-FG6rderung auf schiffbaren
Stollen, mit Pferde- F6rderung auf Schienenwegen,
mit, oder ohne Maschinen-Schacht Férderung). Zostato
ono opublikowane w IV tomie ,Archiv flir Bergbau und
Hlttenwesen” z roku 1821. Najwiekszym rozczarowa-
niem byto dla niego to, ze nie doczekat sie za te trudy
spodziewanej nagrody.

W Essen

Funkcje gérmistrza w kopalni ,Krélowa Luiza” Heitz-
mann sprawowat do chwili swego przeniesienia na rozkaz
z Berlina do Essen w 1821 r. Tam - na miejsce dyrektora
Derschaua, ktérego przeniesiono do Urzedu Gdrniczego
w Bochum - zostat 7 czerwca tego roku mianowany
dyrektorem Urzedu Gorniczego okregu Essen-Werden,
w ktdrym pozostat az do $mierci. Z Tarnowskich Gor wy-
jechat wraz z rodzing 24 wrzesnia i przez Brzeg (Brieg),
Wroctaw (Breslau), Krosno Odrzanskie (Crossen), Berlin
ruszyt w podréz do Westfalii. Jechat z tesciowq, panig
Eleonorg Karoling von Paczenski und Tenczin i czwor-
ka dzieci: Emilig, Klementyng, Edmundem i Lauretta,
z ktorych najmtodsze miato 4 lata. Pani Paczenski zapi-
sata w swoim pamietniku sporo informacji o warunkach
tej podrdézy: o lepszych i gorszych kwaterach, tanim lub
drogim wyzywieniu, ale szczegodlnie skarzyta sie na zte
drogi, szczegdlnie w Westfalii. ,Nigdzie w Europie nie

moze byc¢ gorzej” - wzdychata podczas catej podrdzy
z Lippstadt, kiedy czterokonny powéz Heintzmanna trzast
sie w rozjezdzonych koleinach drdg. Do tego dochodzit
strach przed rozbdjnikami, ktérzy grasowali w okolicach
Bielefeldu. W pewnej podtej karczmie dwie godziny jazdy
za Bielefeldem gospodarowato pieciu nieznosnych dra-
ni, tak ze Heintzmann musiat zatadowac¢ swdj pistolet
i zdjaé czapke z gtowy, na szczescie - wszystko dobrze
sie skonczyto. Jednak podczas owej podrézy przez
»wiele niemieckich ojczyzn” nie dato sie odczuc korzysci
z istnienia pruskiego Zwigzku Celnego, bo musieli nadal
ptaci¢ na drogach myto, a na granicach cto. Na granicy
z Brunszwikiem caty wéz z pakunkami zostat zaplombo-
wany i odplombowano go dopiero w Minden. Z pamietni-
ka tej podrdzy wytania sie obraz tesciowej Heintzmanna
jako bystrej obserwatorki, surowego krytyka i slaskiej
damy, ktdra stwierdzita, ze od Brandenburgii nie widziata
tadnych twarzy i dlatego nie dziwita sie idei ,tanca cza-
rownic” miedzy osiedlami gérniczymi.

Kiedy 23 pazdziernika Heintzmann zameldowat sie
w Wyzszym Urzedzie Gérniczym w Dortmundzie - roz-
poczat dalszg podrdz do Bochum, gdzie wyjechali mu na
spotkanie mtodszy brat August i asesor v. Oeyenhausen
oraz inni urzednicy z Essen. Na urzad zostat wprowadzo-
ny 7 listopada. W ramach wyrdznienia otrzymat od wtadz
gorniczych z Berlina darmowe mieszkanie, 200 talarow
na utrzymanie konia i 1200 talaréw rocznej pensji. Na
podstawie sporu z burmistrzem Kopstadtem, ktory za-
zadat od Heintzmanna w 1822 r. opuszczenia mieszkania
lub wiekszych optat, wiadomo jednak, ze wyrdznienie to
nie byto state. Wkrotce po objeciu urzedu zostat radcq
gérniczym. Byt to czas, kiedy dopiero ksztattowat sie
pruski Zwigzek Celny, gdy na czele pruskiej gospodarki
stanat wyzszy radca finansowy Beuth, ktéry wiasnie
w 1821 r. zwiedzit Zagtebie Ruhry. Essen byto w tym
czasie niewielkim miasteczkiem z okoto 5-6 tys. miesz-
kancdw i zadtuzeniem 150 tys. talaréw. Mury i ulice byty
w rozsypce. W 1823 r. burmistrz Kopstadt pisat do Frie-
dricha Kruppa, ze z wiasnej kieszeni doktada pieniedzy
na naprawe ulic i drogi do Stoppenberg, a nie wie, czy
dozyje tej chwili, gdy zostanie mu to zwrécone z budzetu
miasta, bo w jego kasie nie ma ani grosza...

W 1823 r. Heintzmann przyczynit sie do ozywienia
dziatalnosci istniejacego od 1809 r. Towarzystwa Es-
sen, pozniej znanego jako Stowarzyszenie Spoteczne
(Gesellschaft Verein). Zmieniono wtedy jego nazwe na
~Stowarzyszeni z Nastepcami Tronu” (Verein zum Kron-
prinzen). Tworzyli je w wiekszosci urzednicy mieszkajacy
w Essen: oprocz Heintzmanna, sedzia ziemski Jacobi,
komendant batalionu landwehry, nadporucznik von
Monsterberg, kierownicy katastréw majatku ziemskiego,
poczty i trzej urzednicy urzedéw podatkowych Essen,
Werben i Stelle, ktdrzy mieli swojq siedzibe w Essen.
Najwyrazniej ten kierunek zmian w stowarzyszeniu nie
zostat dobrze przyjety przez stare mieszczanstwo Essen,
bo w 1824 r. wielu przedstawicieli zasiedziatych rodzin
kupieckich opuscito jego szeregi i zawigzato Towarzystwo
Wypoczynkowe (Gesellschaft Erholung). Tak objawiaty
sie rozdzwieki miedzy dawnymi mieszkancami Essen
a przybywajacymi do Westfalii urzednikami wprowadza-
jacymi pruskie porzadki. Te roznice miedzy lokalnym
patriotyzmem mieszczan a patriotyzmem pruskim urzed-
nikéw wyraznie podkreslat Heintzmann m.in. podczas
uroczystego poswiecenia przez pruskiego nastepce tronu
ewangelickiego Domu Towarzystwa w Hagen. Budynek
ten byt wczesniej wiasnoscig kurii Lichtenstein, ale dzieki
temu, ze dyrektor Urzedu Gdrniczego z Essen pozyczyt
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Stowarzyszeniu 3100 Tlr - zostat przez nie wykupio-
ny. Zresztga Heintzmann czesto dawat na cele Stowa-
rzyszenia wieksze sumy (1828, 1842, 1845 r.), co byto
dobrze widziane w tzw. towarzystwie. W ten sposdb
okazywat, ze stoi ponad panujacymi éwczesnie uprze-
dzeniami, ze jest wierny duchowi Heinitza, Redena i ba-
rona von Stein.

W grudniu 1825 r. wybucht w Anglii pierwszy wielki
kryzys gospodarczy po wojnach napoleonskich, ktory
w lutym 1826 r. przenidst sie do Berlina, ogarnat przemyst
witdkienniczy w krolestwie Saksonii, a nastepnie roz-
szerzyt sie przez zachodnie Niemcy na Francje. Jednym
Z jego przejawdw byto ogtoszenie 14 kwietnia 1826 r.
zasady niemieszania sie pruskich urzedéw gdrniczych
do wydawania zezwolen na roboty podziemne w kopal-
niach. Do tego czasu dyrektorzy urzedéw goérniczych,
tacy jak Heintzmann zajmowali sie m.in. zatwierdzaniem
i wyznaczaniem rozmieszczenia pél gérniczych, otwie-
raniem przedsiebiorstw gdrniczych, przyjmowaniem
i zwalnianiem robotnikdw, zatwierdzaniem wynagrodzen,
umowami i akordami, cenami wegla, zatozeniami budze-
tu, nadzorem technicznym i wieloma innymi sprawami.
Latem 1826 r. w pracy Friedricha Wilhelma Harkorta:
,~Abhandlung Uber Schienenwege” Heintzmann opubli-
kowat swoje uwagi na temat planowanej kolei zelaznej
z doliny Ruhry do Elberfeld. Dnia 29 marca 1828 r. stanat
na czele Gesellschaft Verein.

Jednak nie wszyscy byli z tego zadowoleni. W 1830 r.
dr VoB ze Stelle oskarzyt Heintzmanna, ze pracuje przy
budowie kolei zelaznej w Deilbach, gdy jego bratu Augu-
stowi w Rauendahl zarzucono spowodowanie strat. Donos
ten wskazuje, ze wtadze miejskie czuty sie zagrozone
zbyt szerokimi zainteresowaniami wtadz gdrniczych.
Dziato sie to w atmosferze napiecia politycznego u granic
Westfalii spowodowanego rewolucja w Belgii. Jej wynik
byt dla gdrnictwa Zagtebia Ruhry o tyle korzystny, ze
po oddzieleniu Belgii od Niderlandéw nastgpit wzrost
zapotrzebowania na wegiel z Niemiec, a to ozywito po-
gtebianie szybdw i zwiekszyto popyt na maszyny parowe.
W 1834 r. byto juz dwadziescia sztolni gtebinowych,
w ktdrych pracowaty 54 maszyny parowe. W tymze roku
Heintzmann wydat osobisty rozkaz, jako dyrektor urzedu
gorniczego w Essen, aby badano wytrzymatos¢ mate-
riatdbw uzywanych do produkcji urzadzen stosowanych
w kopalniach. Do tego czasu od 1826 r. straty na mo-
dernizacji kopalii i wyposazeniu gérnictwa spowodowane
m.in. przez wody podziemne wyniosty 36 tys. talardw.
Doszto nawet do zlicytowania wiasciciela kopalni i warzel-
ni soli, kiedy Heintzmann w imieniu gwarectwa gérnicze-
go wydat polecenie naprawienia maszyny wydobywczej.
Otrzymat wowczas order czerwonego orta IV klasy.

W lokalnej prasie ukazywaty sie wowczas ogtoszenia
(m.in. kopalni ,Langenbrahm”), ze ,mogq sie zgtaszac
wszystkie spotki gornicze, ktore czujg sie pokrzywdzone
w zwigzku z nabyciem maszyn parowych”. Wszystkie te
dziatania sprawity, ze w nastepnych latach, po zgtebieniu
szybow do nowych poktaddw wegla mieszczan Zagtebia
Ruhry ogarneta gorgczka wydobywcza. Przyczynito sie
do tego rowniez wybudowanie do 1847 r. trzech linii
kolejowych.

W 1835 r. Heintzmann odbyt podroéz instruktazowa do
Paryza. Tam zachwycit go ruch uliczny, omnibusy, pilnos¢

rzemiesInikow, balet w Operze, a zwtaszcza pierwsza
kolej, ktérag odbyt podréz z Brukseli do Mecheln. Dwa
lata pézniej, w 1837 r. zostat radcg gtdwnym godrnic-
twa.

Dalsze lata jego zycia w Zagtebiu Ruhry skupiaty sie
na tym, aby rozwija¢ gornictwo przez wprowadzanie po-
stepu technicznego. O tym, ze zabiegi te podnosity jego
prestiz, Swiadczy jubileusz 25-lecia sprawowania przez
niego funkcji dyrektora urzedu, obchodzony w 1846 r.
Uczestniczyto w nim 160 osob ,Towarzystwa”, wiasciciel
najstarszego z przedsiebiorstw, WiBmann, wygtosit na
jego cze$¢ mowe, wychwalajac, ze byt nie tylko najgor-
liwszym, najwierniejszym urzednikiem panstwowym,
ale tez kolega, ktory zawsze znajdowat sie tam, gdzie
tego wymagata potrzeba. Heintzmann otrzymat liczne
podarunki od zaktadéw gorniczych, a w prasie drukowano
stowa uznania dla jego dziatalnosci. Rok pdzniej nadano
mu order czerwonego orta III klasy. Z okazji 50-lecia
pracy w urzedach goérniczych w 1852 r. otrzymat tytut
tajnego radcy gdrniczego.

W 1853 r. Heintzmann pierwszy raz powaznie zacho-
rowat na, jak to woéwczas okreslono, ,katar zotadkowy
z wysoka goraczka”. Od 1854 . do 1856 r. podnidst liczbe
ucznidéw szkoty gorniczej w domu geometry Béhnerta
z 30 do 70 oso6b. Zwracat uwage, ze uczniowie przy bra-
ku konkurencji za wczesnie, zanim zostali wyszkoleni,
byli zatrudniani jako urzednicy w gdrnictwie. Jeszcze
w 1857 r. byt zwierzchnikiem sztolni kopalnianych ,,Gllck-
burg” (Brenschede) i ,Juliuss Philipp”, jak tez szeregu
innych matych kopalf na potnocy i potudniu Ruhry.
Jako dyrektor urzedu gorniczego i prezes kuratorium
szkdt goérniczych brat udziat w wyktadach o gérnictwie,
naradach przedsiebiorstw, egzaminowaniu osob stale
zgtaszajacych sie do nauki zawodu. Jednak w tymze roku
powaznie zachorowat po raz drugi na zapalenie nerek
i we wrzesniu - pod presjq wtadz w Berlinie - starosta
gorniczy v. Oeyenhausen musiat go zwolni¢ ze stuzby
panstwowej. Na przetomie 1857/1858 r. Heintzmann
zapadt na ciezka depresje. Od 1 stycznia 1858 r. otrzymat
emeryture panstwowg w wysokosci 1050 talaréw. Nie
zdazy! sie nig nacieszy¢. Nie doczekat tez ani zakoncze-
nia reformy szkoty gérniczej, ktdrg wtasnie zainicjowat,
ani zakonczenia reformy prawa gorniczego i odejscia
od zasady dyrekcyjnej, ktérg wprowadzit jeszcze jego
dziadek.

Zmart w Essen 17 lutego 1858 r. Trzy dni pdzniej od-
prowadzit go kondukt liczacy tysiace ludzi. Oprocz funkgji
zawodowej szanowano go jako cztonka Towarzystwa,
rady gminnej, przewodniczacego gminy ewangelickiej,
cztonka réznych porozumien i instytucji, ktéry swojq
dziatalnoscig zdobyt wszechstronne zaufanie ludnosci.
Wkrotce po jego $mierci dla okregu westfalsko-renskiego
zaczeta sie nowa era: rozwdj gospodarczy spowodowat,
ze Essen wyodrebnito sie z Dortmundu w samodzielny
powiat, zaczat sie tez rozwdj koncernu Kruppa. Wiele
z tych zmian byto owocem dziatalnosci Johanna Heinricha
Heintzmanna.

Jego syn Edmund, urodzony w Tarnowskich Gdérach
17 grudnia 1815 r., byt radca sadu wojennego w Essen.
Ozenit sie tam z Wilhelming, cérka kupca Burcharda
Waldthausena. Miat z nig dwoje dzieci: Leopolda, uro-
dzonego w 1847 r. i Agnes (1852-1919).

Roman ADLER
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Transport w,pieskach” wegierskich i taczkach
w kopalni,Krol”

Johann Heinrich Heintzmann

Wptyw Johanna
Heinricha
Heintzmanna
na rozwoj
gornictwa
Slaska i Westfal
w 1 pot. XIX w.

w0
mll 0

Kierat konny z szybu Henrietta kopalni,Krél”

Miejsce wytadunkowe u wylotu sztolni sptawnej kopalni,Krélowa Luiza”
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