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hard coal mining restructuring process
that is in years 1993-2007.
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Central Mining Institute. The article
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as well as used KERMA conversion
factors on the effective dose on the
basis of measurements performed in
years 2007-2008.

Alicja Stefaniak, Andrzej Pakura,
Witold Kowalkowski

System of introductory training

in the field of safety and heath

and professional adaptation

in mining plants of Kompania
Weglowa S.A. ..o, 15

Presented are basic legal acts
regulating training in the field of safety
and health in the underground mining
plants and approval of workers to
work in the mining plants. Discussed
are rules of introductory training and
professional adaptation in the hard
coal mining plants of the Kompania
Weglowa S.A. Described are also
activities performed in the Kompania
Weglowa S.A. aimed at personnel
preparation to work in mining with
special account of persons without
professional qualifications.
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against a background of accidents
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of determination of accidents at

work circumstances and causes

and elaboration of post accidents
documentation. Presented are kinds
of causes of accidents at work in
mining. Indicated is the need of
approach change to the determination
of accidents at work causes from the
repressive one to the preventive one.

Stefan Gierlotka
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The article presents the history of
electric shot exploders. Described is
the construction of dynamoelectric
exploders, magnetodinamic
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as well as modern solutions.
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Die Einleitungen von
Grubenwasser im polnischen
Untertagebergbau .......................... 3

In dem Artikel wird die Frage der
Einleitung von Grubenwasser auf
der Basis von Daten aus dem Jahr

2007 behandelt. Diese betreffen
sowohl Braunkohletagebaue als auch
untertagige Steinkohlegruben. Zur
Beurteilung des Schwierigkeitsgrads
des Kohleabbaus hinsichtlich

der hydrogeologischen

Bedingungen bedient man sich der
WasseraustoRzahlen, die als Quotient
der Menge des in die Abbaurdume
eingeleiteten Grubenwassers

und der Netto-Kohleférdermenge
berechnet wurden. Die analysierten
Daten zum Salzgehalt des
Grubenwassers wurden im Laufe
des Umstrukturierungsprozesses

des polnischen Kohlebergbaus, d.h.
zwischen 1993 und 2007 gesammelt.
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Bewertung des
Uberwachungssystems fiir
Strahlungsgefahrdungen in
untertagigen Bergwerken ............. 9

Die mit dem Vorkommen naturlicher
radioaktiver Isotope in untertagigen
Bergwerken verbundene
Strahlungsgefahr wird durch die
Grubendienste in Zusammenarbeit
mit dem radiometrischen Labor

des polnischen Hauptinstituts far
Bergbau (GIG) einer systematischen
Kontrolle unterzogen. Der Artikel
enthalt die wertende Betrachtung
einiger Elemente des Monitoring: der
Reprasentativitat der Messpunkte
fur die potentielle Alphaenergie-
Konzentration und der verwendeten
Umrechnungskoeffizienten fur die
Konversion der Luft-Kerma in die
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des Bergbauunternehmens
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Es werden die grundlegenden
Rechtsakte zur Regelung der
Schulung im Bereich Arbeits- und
Gesundheitsschutz in untertagigen
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Doplywy wod kopalnianych w polskim

dr Jan DULEWSKI

mgr inz. Adrian WALTER

Wyzszy Urzad Goérniczy

Artykut recenzowat
prof. dr hab. inz. Jacek
MOTYKA

Tresc:

gornictwie weglowym

W artykule przedstawiono zagadnienie doptywu wéd kopalnianych na podstawie danych
z 2007 r. Dotyczg one zarowno odkrywkowych zaktadéw gorniczych wegla brunatnego,
Jak i podziemnych zaktadéw wegla kamiennego. Do oceny skali trudnos$ci eksploatacji
wegla w aspekcie uwarunkowarn hydrogeologicznych postuzono sie wskaznikami wodo-
produkcyjnymi, wyliczonymi jako iloraz wielkosci doptywu wéd kopalnianych do wyrobisk
i wielko$ci wydobycia wegla netto. Poddane analizie dane dotyczgce zasolenia wod
kopalnianych zebrano w czasie trwania procesu restrukturyzacji gérnictwa weglowego,

tj. w latach 1993-2007.

Wstep

Dziatalnos¢ przemystu wydobywczego
zwigzana jest generalnie z eksploatacjg kopa-
lin, co wigze sie z ingerencjg w poszczegdlne
elementy srodowiska. W sensie prawnym to
oddziatywanie stanowi forme tzw. korzystania
ze Srodowiska. Podjecie wydobycia prowadzi
do zmiany istniejgcej rownowagi przyrodni-
czej. Eksploatacja kopalin energetycznych
wigze si¢ z uzyciem infrastruktury technicznej,
rozumianej jako instalacja, oraz powoduje
emisje substanciji i energii, w zwigzku z tym
wykracza poza ramy powszechnego korzy-
stania ze srodowiska. Prowadzenie takiej
dziatalnosci obwarowane jest obowigzkiem
uzyskania pozwolenia, wydanego przez
wtasciwy organ administracji [4], ustalaja-
cego w szczegolnosci zakres i warunki tego
korzystania.

W ponizszym artykule przedstawiono gtow-
nie zagadnienia doptywu wod kopalnianych
wystepujgce w polskim gérnictwie weglowym.
Dotyczg one zaréwno odkrywkowych zakta-
doéw goérniczych wydobywajgcych wegiel bru-
natny, jak i podziemnych zaktadéw gorniczych
wydobywajgcych wegiel kamienny. Dodatkowo
dla przedstawienia skali trudnosci zwigzanych z
naturalnymi uwarunkowaniami geologicznymi
oraz stosowanymi technologiami gérniczymi,
ktore wptywajg na wielko$¢ doptywu wod przy
eksploataciji tych kopalin, wykorzystany zostat
tzw. wskaznik wodoprodukcyjny. Wskaznik
ten zostat w tym przypadku wyliczony jako
stosunek wielkosci doptywu wéd do wielkosci
wydobycia wegla netto. Zakres przedsta-
wionych danych obejmuje gtdwnie wielkosci
zarejestrowane w 2007 r., a takze przyktadowe
wartosci z lat wczesniejszych.

Prawne aspekty odwadniania
zakiadéw gorniczych

Ujmowane w wyrobiskach zaktadéw
gorniczych wody stanowig mieszanine wod
podziemnych, infiltracyjnych oraz technolo-
gicznych, ktére stajg sie w momencie ujecia
tzw. wodami pochodzgcymi z odwodnienia
zaktadéw gérniczych (POS i PW) lub tez
wodami kopalnianymi (PGG). Terminologia
ta ma swoje zrodto w:

— Prawie ochrony $rodowiska (POS) [4]
oraz Prawie wodnym (PW) [6], a takze w
przepisach wykonawczych do tych ustaw
(91,

— Prawie geologicznym i gérniczym (PGG)
[5].

Stosowanie wiasciwego nazewnictwa
w odniesieniu do wod ujmowanych w pro-
cesie odwodnienia zaktadu gorniczego, a
takze zamierzony sposob postepowania z
wodami kopalnianymi wigzg sie z okreslo-
nymi uprawnieniami, ale tez i obowigzkami
wynikajgcymi z wymienionych wyzej aktow
prawnych. Art. 31 ust. 4 ustawy — Prawo
wodne stanowi, ze przepisy dotyczgce
korzystania z wod stosuje sie odpowiednio
do odwadniania zaktadow gorniczych. W
zwigzku z tym, ze odwodnienie zaktadu
goérniczego jest elementem dziatalnosci
gospodarczej polegajgcej na wydobywa-
niu kopalin, nalezy uznac je w catosci jako
szczegodlne korzystanie z wod [6].

Miejsce prowadzenia okreslonej dzia-
talnosci zwigzanej z gospodarkg wodami
kopalnianymi determinuje jej charakter
prawny. Inne regulacje prawne bedg doty-
czyty gospodarki wodami kopalnianymi w
zaktadzie gorniczym (ujecie wod w wyro-
biskach podziemnych lub odkrywkowych
i wypompowywanie na powierzchnie lub
poza wyrobisko), a inne sposobu gospoda-
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Rys. 1. Procentowy udziat doptywéw wod w gérnictwie weglowym w 2007 r.

rowania poza zaktadem goérniczym (odprowadzanie nadmiaru
niewykorzystanych wod pochodzacych z odwodnienia zakta-
du gorniczego do wod powierzchniowych, do ziemi lub tez
do kanalizacji innego podmiotu).

Kazdy z tych rodzajow dziatalno$ci wigze sie z koniecz-
noscig spetnienia okreslonych wymogow formalnoprawnych
i sprowadza sie do uzyskania przez podmiot korzystajgcy ze
srodowiska okreslonych decyzji administracyjnych — pozwo-
lert wodnoprawnych. Koniecznos$¢ ta wynika z zamierzonego
sposobu korzystania z wod lub wprost z przepiséw prawa.
Na podstawie art. 89 ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze
zagwarantowano przedsigbiorcy uprawnienie do bezptatnego
korzystania z wody kopalnianej na potrzeby zaktadu goérni-
czego. Ponadto rowniez art. 294 ustawy — Prawo ochrony
srodowiska zwalnia z optat pobér wody pochodzacej z
odwodnienia zaktadéw gorniczych, dajgc tym samym innym
podmiotom niz przedsigbiorca uprawniony do wydobywania
kopalin mozliwos¢ korzystania z wéd pochodzacych z od-
wodnienia zaktadu goérniczego.

Niewykorzystany nadmiar wod pochodzgcych z odwod-
nienia zaktadow gorniczych, ze wzgledu na koniecznosc¢
odprowadzenia ich do srodowiska (do wdéd lub do ziemi),
stanowi wedtug obecnych regulacji prawnych $cieki [4, 6].
Definicja ta nie obejmuje jednak wéd wttaczanych do géro-
tworu, jezeli rodzaje i ilo$¢ substancji zawartych w wodzie
wttaczanej do gorotworu sg tozsame z rodzajami i ilosciami
substancji zawartych w pobranej wodzie [6].

Poza koniecznoscig uzyskania pozwoleh wodnopraw-
nych proces odwadniania zaktadéw gorniczych, zgodnie
z Prawem geologicznym i gérniczym [5], wymaga ujecia
tego zagadnienia w planie ruchu zakfadu gorniczego, ktory
zatwierdzany jest decyzjg wtasciwego miejscowo Dyrektora
Okregowego Urzedu Gdrniczego, po uprzednim przedfozeniu
przez przedsiebiorce opinii wiasciwego wajta, burmistrza lub
prezydenta miasta.

Zasadniczo odprowadzanie $ciekéw do wéd lub do ziemi
zwigzane jest z ponoszeniem przez podmiot korzystajgcy ze
Srodowiska tzw. optat ekologicznych. Stawki jednostkowe
opfat za korzystanie ze srodowiska okreslane sg corocznie,
a ostatnie wartosci stawek jednostkowych ustalono w rozpo-
rzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w

sprawie optat za korzystanie ze Srodowiska [10]. Od 1 stycznia
2009 r. obowigzujg stawki optat za wprowadzanie do wod lub
do ziemi sumy chlorkéw i siarczanéw w wysokosci 0,041zH/
kg, zawiesiny ogdlnej — 0,43 zl/kg. Warto w tym miejscu za-
cytowac, obowigzujacy juz art. 292 ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska, zmieniony przez art. 144 pkt 40 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowi-
ska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr
199, poz. 1227):

W przypadku braku wymaganego pozwolenia podmiot
korzystajgcy ze srodowiska ponosi optaty podwyzszone o
500% za:

1) wprowadzenie do powietrza gazéw lub pytow;
2) pobor woéd lub wprowadzanie Sciekow do wod lub do
ziemi.

Ponadto Prawo ochrony $rodowiska w tytule V ,Srodki
finansowo-prawne”, w art. 296, dokonuje zwolnienia z optat
za wprowadzanie do wéd lub do ziemi wod zasolonych, jezeli
wartos¢ sumy jonoéw chlorkéw i siarczanéw w tych wodach
nie przekracza 500 mg/l [4].

Wielkosé dopltywow

W 2007 r. doptyw waéd do kopaln i zakladow gorniczych
sektora weglowego wynidst 746,06 min m?, stanowigc razem
65,6% catkowitego doptywu wod do wszystkich zaktadow
gorniczych w Polsce. Dla zobrazowania wielko$ci doptywu
wod kopalnianych mozna postuzy¢ sie nastepujgcym przy-
ktadem: ilo§¢ wod doptywajgcych w ciggu roku do wyrobisk
gornictwa wegla kamiennego zapetnitaby catkowicie zbiornik
Czorsztyn-Niedzica (231,9 min m?), a do wyrobisk goérnictwa
wegla brunatnego — zbiornik solinski (472,0 min m® — jest
to najwiekszy sztuczny zbiornik retencyjny w Polsce) [1].
Jak przedstawiono na rysunku nr 1, do czynnych zaktadow
gorniczych wydobywajgcych wegiel brunatny (kolor zielony)
doptywa 48,9%, natomiast do czynnych kopalh wydobywa-
jacych wegiel kamienny (kolor niebieski) doptywa 22,9%
wod. Pozostata ilos¢ — 28,2% doptywu pochodzi z tzw.
,nieprodukcyjnej” czesci dziatalnosci wydobywczej (kolor
20tty). W przypadku gérnictwa wegla brunatnego jest to
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Rys. 2. Procentowy rozktad doptywéw wéd w gornictwie wegla brunatnego

zwigzane z odwadnianiem odkrywki ,Szczercow”, natomiast
w przypadku goérnictwa wegla kamiennego z odwadnianiem
zlikwidowanych kopalh ze wzgledu na zagrozenia wodne dla
sgsiednich czynnych kopaln. Na rysunku tym pokazano takze
kopalnie, w ktorych zarejestrowano w 2007 r. najwigksze
doptywy waéd (w gornictwie wegla kamiennego ok. 30,5 min
m?® w ,ZG Sobieski” oraz w gornictwie wegla brunatnego ok.
154,5 min m® — o/Betchatéw) [2].

Gornictwo wegla brunatnego
Odwodnienie ztoza wegla brunatnego zwigzane jest z

obnizeniem zwierciadta wody w goérotworze ponizej poziomu
wydobywczego oraz z odprowadzeniem wod opadowych z

Doptyw
ogodtem

e . ]

wyrobiska oraz przedpola eksploatacji. Catkowity doptyw
wod do kopaln gornictwa wegla brunatnego w 2007 r. wyno-
sit 491,75 min m®. Najwiekszy doptyw zanotowano w KWB
,Betchatow” —280,4 min m3, z czego do odkrywki ,Betchatow”
doptyw wyniost 154,5 min m?, natomiast do przygotowywane;j
do wydobycia wegla odkrywki ,Szczercow” — 125,9 min m?3.
Doptyw wod do KWB ,Betchatéw” stanowit razem 57,0%
doptywu do wszystkich zaktadow wydobywajacych wegiel
brunatny. Do kolejnych kopaln doptywy wéd wynosity odpo-
wiednio: 21,0% — KWB ,Adamoéw”, 19,5% — KWB ,Konin” i
2,5% — KWB ,Turéw”. Zblizone do powyzszych proporcje
doptywoéw wéd sg obserwowane juz od 2003 r. W okresie
1997-2002 doptyw wéd w gornictwie wegla brunatnego
wzrost 0 52,0%, co zwigzane byto gtéwnie z uruchamianiem

.

Grupa IV

Grupa I

Grupall

Grupal l
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B SRK S.A. Zaktady CZOK

B G.K. Katowicki Holding Weglowy S.A.
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Rys. 3. Procentowy udziat przedsigbiorcow gorniczych w doptywie ogélnym
oraz w poszczegolnych grupach jakosci doptywajacych wéd
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Rys. 4. Wielkos¢ odprowadzanych sciekow w 2007 r.
oraz wod grupy lll i IV odprowadzanych w sciekach do wod powierzchniowych

przez KWB ,Betchatéw” pola ,Szczercéw” oraz odkrywki
.Drzewce” przez KWB ,Konin”. W latach 2006 i 2007 wzrost
doptywow wad jest obserwowany w tej kopalni w zwigzku z
odwadnianiem odkrywki ,,J6zwin lla” [2].

Procentowy rozktad doptywdw wod wystepujacych w
zaktadach goérnictwa wegla brunatnego przedstawia rysu-
nek nr 2. Wody doptywajgce do kopalh wegla brunatnego
to gtéwnie wody stodkie o mineralizacji do 1000 mg/l. Cha-
rakterystycznym wskaznikiem zanieczyszczeh obecnym w
czesci odprowadzanych wod kopalnianych jest zawiesina
ogolna. Jest to zanieczyszczenie wtdrne pojawiajgce sie w
wyniku unoszenia czgstek mineralnych przez doptywajgca z
opaddéw atmosferycznych  w
wode. Oczyszczanie wod =
z tych zawiesin polega na
ich grawitacyjnej sedy-
mentacji w wyniku zwol-
nionego przeptywu wod
przez osadnik.

Stopien zjawiska do-
ptywu waéd przy eksplo-
atacji wegla brunatnego
opisuje min. wskaznik
wodoprodukcyjny. Naj-
wieksza jego wartos¢ w
2007 r. zostata odnoto-
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1400 4
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jedynie 0,38% wod. Zagospodarowanie obejmowato uzycie
wody do witasnych celéw technologicznych i socjalnych, a
takze w minimalnym wymiarze sprzedaz.

Gornictwo wegla kamiennego

Wody kopalniane w gornictwie wegla kamiennego stano-
wig specyficzng mieszanine wdd podziemnych, technologicz-
nych i infiltracyjnych, ktére dla bezpieczenstwa prowadzenia
robot gérniczych muszg zosta¢ ujete i wypompowane na
powierzchnie. Jak pokazujg zebrane dane [2], najwiekszy
doptyw wéd odnotowano w Centralnych Zaktadach Odwad-

1042,62

wana w KWB ,Adaméw” 600 1 WIStA
na poziomie 20,8 m®/t, 448,95 452,23 239,82 480,96 484,24
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LTurow” — 1,1 mé/t [2].
Prawie caty doptyw
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Rys. 5. Ladunek soli wprowadzony do odbiornikéw powierzchniowych
przez kopalnie wegla kamiennego w latach 1993-2007




niania Kopaln, nalezgcych do struktur SRK S.A., zajmujacych
sie odwadnianiem zlikwidowanych kopalrn wegla kamiennego.
W omawianych zaktadach pojawito sie 33,0% wszystkich
wod doptywajgcych do kopalh wegla kamiennego. Pozostate
czynne zaktady gornicze zgrupowane w ramach spoétek od-
notowaty doptywy na nastepujgcym poziomie:

— Kompania Weglowa S.A. 32,4%

— Potudniowy Koncern Weglowy S.A. 15,7%

— G.K. Katowicki Holding Weglowy S.A. 13,7%

— Lubelski Wegiel S.A. KWK ,Bogdanka” 2,2%

— Jastrzebska Spotka Weglowa S.A. 2,0%

— pozostate ZG 1,0%

Omawiajgc posiadane dane [2], warto takze przedstawic
zaktady goérnicze o najwiekszych doptywach w 2007 r.:

— PKW S.A. ZG ,Sobieski” 30,5 min m?
— SRK S.A. CZOK ,Jan Kanty” 15,3 min m?
— KW S.A. Oddziat KWK ,Ziemowit” 15,1 min m2.

W doptywajgcych do wyrobisk wodach wystepujg sub-
stancje chemiczne, ktére decydujg o mozliwosci ich dalszego
wykorzystania. Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych
stanu wod podziemnych mozliwa jest na podstawie wartosci
granicznych elementéw fizykochemicznych stanu wod pod-
ziemnych, ktdre sg okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw
i sposobu oceny stanu wod podziemnych [8]. Jednak ze
wzgledu na niskie poziomy charakterystycznych wskaznikow
(chlorkoéw i siarczanéw) przyjetych w rozporzgdzeniu wody
kopalniane wg tej klasyfikacji nalezatyby do klasy IV i V,
reprezentujgc staby stan chemiczny. Ze wzgledu na szerszy
zakres wartosci granicznych, uwzgledniajgcy stezenia sumy
chlorkéw i siarczanéw wystepujgcych w wodach kopalnia-
nych, w podziemnym gornictwie wykorzystywana jest od
szeregu lat tzw. uproszczona klasyfikacja wod kopalnianych
[3], ktéra obejmuje 4 grupy wod kopalnianych:

I wody o stezeniu sumy jonéw CI + SO,2 do 0,6 g/dm?,

Il. wody o stezeniu sumy jonéw CI- + SO,2 od 0,6 do 1,8 g/
dmé,

IIl. wody o stezeniu sumy jonéw CI- + SOs20d 1,8 do 42,0 g/
dmé,

IV. wody o stezeniu sumy jonow CI- + SO,2 powyzej 42,0 g/

dm?.

Najwiecej wdd znajduje sie w Il grupie jakosci — 40,7%
(103,4 min m?), co nalezy ttumaczy¢ najszerszg rozpietoscig
wskaznika sumy chlorkéw i siarczanéw (od 1,8 do 42,0 g/
dm?®). Wody kopalniane tej grupy i grupy IV majg najwieksze
znaczenie z punktu widzenia ochrony srodowiska, gdyz
stanowig 45,9% doptywu w gornictwie wegla kamiennego
i wiasnie w ich objetosci jest niesiony zasadniczy tadunek
soli, ktory pozniej trafia do odbiornikdow powierzchniowych. W
grupie Il dominujag zaktady Kompanii Weglowej S.A. (40,2%
doptywu w Il grupie) oraz SRK S.A. CZOK (32,9%) i GK
KHW S.A. (15,0%).

Najmniejsza ilos¢ wod pojawia sie w IV grupie — 5,2%
(13,2 min m®) i dotyczy to gtéwnie kopalrn Kompanii Weglowej
S.A. (93,7% doptywu w IV grupie). Wody grupy | stanowig
28,4% (72,2 min m®) doptywu. Najwigkszy udziat (47,1%) w tej
grupie majg wody doptywajgce do zlikwidowanych zaktadow
gorniczych i ujmowane przez Centralne Zaktady Odwadniania
Kopaln nalezgce do struktur Spétki Restrukturyzacji Kopaln
S.A. Kolejni przedsiebiorcy gorniczy ujmujg: PKW S.A. 27,1%
waod tej grupy oraz GK KW S.A - 19,0%.

Wody grupy |l stanowig 25,8% (65,5 min m®) doptywu,
najwigkszg ilos¢ stwierdzono w zakladach KWH S.A. —24,4%,
nastepnie SRK S.A. CZOK —23,9%, KW S.A. - 22,9% i PKW
S.A. - 18,4%.

Przedstawiajgc posiadane dane [2], warto rowniez przyj-
rze¢ sie zestawieniu zaktadéw gorniczych w poszczegdinych
grupach. Dla przyktadu w grupie IV dominujg dwa zaktady

gornicze, ujmujace 78,0% waod tej kategorii.

Grupa |

ZG ,Sobieski” 16,9 min m? (23,4%)

SRK S.A. CZOK ,Jan Kanty” 15,3 min m® (21,2%)
Grupa ll

KHW S.A. KWK ,Murcki” 9,0 min m® (13,7%)

PKW S.A. ZG ,Sobieski” 7,4 min m* (11,3%)

Grupa lll

SRK S.A. CZOK ,Pstrowski” 8,7 min m® (8,4%)

KW S.A. Oddziat KWK ,Bobrek-Centrum”7,2 min m? (7,0%)
Grupa IV

KW S.A. Oddziat KWK ,Piast” 6,8 min m® (51,5%)
KW S.A. Oddziat KWK ,Ziemowit” 3,5 min m® (26,5%)

Najwyzszg wartos¢ wskaznika wodoprodukcyjnego w
gornictwie wegla kamiennego odnotowano w ZG ,Sobie-
ski” — 9,95 m3/t. Analizujgc wielko$¢ doptywu na podstawie
wskaznika wodoprodukcyjnego, podzielono czynne zaktady
na cztery grupy:

1) 0—1[m3/t] — 17 zaktadow,
2) 1-2[m¥%t] - 1 zaktad,

3) 2 -5 [m?t] — 9 zaktadow,

4) powyzej 5 [m®/t] — 3 zakiady.

Nawigzujac do wczesniejszej informacji o doptywach
wod w grupie Il i IV, warto wspomnie¢ o ilosci wéd stonych
odprowadzanych w sciekach do wdéd powierzchniowych.
Najwiecej tych woéd odprowadzajg zaklady nalezgce do Kom-
panii Weglowej S.A. (45,9%), a nastepnie SRK S.A. CZOK
(37,6%). Na rysunku nr 4 przedstawione zostaty wielko$ci
odprowadzanych do srodowiska wod z odwodnienia zaktadow
gorniczych w zestawieniu z wodami grupy Illi IV odprowadzo-
nymi do Srodowiska przez poszczegodlnych przedsiebiorcow
gorniczych i ich nastepcéw prawnych [2].

Wody doptywajgce do kopalnh wegla kamiennego niosg z
sobg duzy fadunek soli. Najwieksza czes$¢ ujetych i wypom-
powanych na powierzchnie wod z odwodnienia zaktadéw
gorniczych odprowadzana jest do rzek oraz w minimalnym
zakresie do kanalizaciji.

W 2007 r. kopalnie wegla kamiennego odprowadzaty do
wod powierzchniowych ok. 200,8 min m® wéd z odwodnienia
zaktadow gorniczych oraz $ciekow powstatych po wykorzy-
staniu wod kopalnianych. Zagospodarowaniu do potrzeb
wiasnych zaktadéw gérniczych poddano jedynie 59,1 min
m?3wod kopalnianych [2].

Kopalnie wraz z wodami z odwadniania kopaln wpro-
wadzity do ciekow powierzchniowych w 2007 r. ponad 1,5
min ton tadunku sumy chlorkéw i siarczanéw. W przypadku
zrzucanego do $srodowiska fadunku soli dominujg czynne
zakfady gornicze, ktore udostepniajgc do eksploataciji nowe
pokfady wegla, uzyskujg doptyw wdd o znacznym zasoleniu.
W tymze roku najwiecej tadunku soli odprowadzity kopalnie
nalezgce do struktur Kompanii Weglowej S.A. (72,5%). Druga
co do wielkosci wartos¢ zanotowano w SRK S.A. Zaktadach
CZOK (13,8%), ktére realizujg odwadnianie zlikwidowanych
kopaln. Rysunek nr 5 przedstawia wielko$¢ fadunku chlorkow
i siarczanow odprowadzanego przez kopalnie wegla kamien-
nego na przestrzeni lat 1993-2007 do zlewni rzek Odry i
Wisty. Najwigkszg ilo$¢ tadunku soli w 2007 r. odprowadzity
ponizsze zakfady [2]:

— KW S.A. Oddziat KWK ,Piast” — 520,6 tys. Mg

— KW S.A. Oddziat KWK ,Ziemowit” — 255,7 tys. Mg

— KW S.A. Oddziat KWK ,Silesia-Brzeszcze” — 74,8 tys.
Mg

Podsumowanie
Dziatalno$¢ omoéwionych rodzajow gérnictwa wptywa w

istotny sposéb na stan srodowiska, powodujgc przeobrazenia
jego poszczegdlnych komponentéw. Skala tych przeobrazen
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ma roézne nasilenie w poszczegoélnych rodzajach gornictwa.
Jednak zestawienie doptywdéw waéd kopalnianych w gérnictwie
wegla brunatnego i kamiennego pokazuje, ze jego wielkos¢
zalezna jest generalnie od warunkéw geologicznych, a takze
wtornie od zastosowanych rozwigzan technologiczno-goér-
niczych. Poddane analizie dane z zakresu doptywu wéd
zostaty zebrane w okresie trwania procesu restrukturyzacji
w gornictwie wegla kamiennego oraz zmian wtasnosciowych
zachodzacych w gornictwie wegla brunatnego. Elementem
tgczacym, pozwalajgcym na porownywanie wielko$ci od-
dziatywania doptywdéw wéd na dziatalnos¢ gornictwa weglo-
wego, stat sie tzw. wskaznik wodoprodukcyjny, okreslajgcy
stosunek ilosci doptywajacych wod do wyrobisk zaktadu
gérniczego do wielkosci wydobycia netto. Srednia warto$é
dla gérnictwa wegla brunatnego wyniosta 6,3 m®t, natomiast
dla gérnictwa wegla kamiennego 1,9 m?t. Stosowanie tego
parametru mozliwe jest jednak jedynie w odniesieniu do
czynnych zaktadéw. W obu omawianych rodzajach goérnictwa
pewna cze$¢ wod musi by¢ odprowadzana z wyrobisk bgdz
to w celu przygotowania ztoza do eksploatacji, badz tez dla
zminimalizowania zagrozenia wodnego w sasiednich czyn-
nych zaktadach goérniczych (rys. 1). Po uwzglednieniu wod
pochodzgcych z doptywdw do zaktadow ,nieprodukcyjnych”
wartosci wskaznika wodoprodukcyjnego istotnie wzrastajg
(do 8,5 dla wegla brunatnego i 2,9 dla wegla kamiennego).
Specyfikg gornictwa wegla kamiennego jest doptyw wéd
stonych, stanowigcy 59,0% catkowitego doptywu, natomiast
wody w gornictwie wegla brunatnego to generalnie wody stod-
kie. Z kolei skala doptywow wystepujgca w gornictwie wegla
brunatnego jest niemal dwukrotnie wieksza niz w goérnictwie
wegla kamiennego.

Literatura:

Funkcjonowanie gornictwa weglowego w Polsce zwigza-
ne jest nierozerwalnie z energetykg. Waznym dokumentem
wpltywajgcym na stan i rozwéj goérnictwa jest Polityka ener-
getyczna przyjeta przez Rade Ministrow w dniu 4 stycznia
2005 r. Polityka ta stanowi zatgcznik do obwieszczenia
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1 lipca 2005 r. w sprawie
polityki energetycznej panstwa do roku 2025 [11]. Zgodnie z
ustawg — Prawo energetyczne [7] polityka jest opracowywana
co 4 lata. Obecnie dostepna jest druga wersja projektu Polityki
energetycznej Polski do 2030 r. — z 4 wrzes$nia 2008 r. W
zakresie wzrostu bezpieczehstwa energetycznego naszego
kraju wyznaczono gtéwny cel polegajgcy na racjonalnym i
efektywnym gospodarowaniu ztozami wegla znajdujgcymi sie
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. Realizacja tego celu
i celéw czgstkowych zwigzana ma by¢ z podjeciem szeregu
dziatan formalnoprawnych, m.in. z:

— wprowadzeniem regulacji prawnych motywujgcych do
prowadzenia prac przygotowawczych oraz utrzymywania
odpowiednich mocy wydobywczych,

— zniesieniem barier prawnych w zakresie udostepniania
nowych zt6z wegla kamiennego i brunatnego,

— identyfikacjg zt6z strategicznych oraz ich ochrong przez
ujecie w planach zagospodarowania przestrzennego,

— zabezpieczeniem dostepu do zasobow wegla poprzez
realizacje przedsiewzie¢ w zakresie udostepniania i prze-
mystowego zagospodarowania nowych, udokumentowa-
nych z6z strategicznych jako inwestycji celu publicznego
0 znaczeniu ponadlokalnym [12].

Realizacja powyzszego celu pozwoli na dalsze funk-
cjonowanie goérnictwa weglowego w Polsce jako zaplecza
bedgcego zrédtem surowca energetycznego, uzupetnianego
przez odnawialne zrodta energii oraz opcjonalnie energetyke
jadrowa.

N
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Ocena systemu monitorowania zagrozen
radiacyjnych w podziemnych
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Zagrozenie radiacyjne zwigzane z wystepowaniem naturalnych izotopow promieniotwérczych
w podziemnych zaktadach gorniczych podlega systematycznej kontroli prowadzonej
przez stuzby kopalniane przy wspoétpracy z Laboratorium Radiometrii Gtéwnego Instytutu
Goérnictwa. Artykut zawiera ocene niektorych elementéw monitoringu: reprezentatywnos$ci
miejsc pomiaru stezenia energii potencjalnej alfa oraz stosowanych wspétczynnikéw
konwersji kermy na dawke skuteczng wykonang na podstawie pomiaréw przeprowadzonych

w latach 2007-2008.

1. Wstep

Systematyczna kontrola narazenia zwig-
zanego z wystepowaniem promieniowania
emitowanego przez naturalne zrodta pro-
mieniowania jonizujgcego w podziemnych
zaktadach gérniczych jest realizowana od
1989 roku. Poczgtkowo byta prowadzona
w oparciu o instrukcje zatwierdzone przez
odpowiednie ministerstwa lub normy [2].
Obecnie problem bezpieczenstwa gornikéw
zostat uwzgledniony juz na poziomie ustaw
sejmowych [11-13], a szczegdtowe regulacje
okreslajgce zasady prowadzenia monitoringu
zawarto w rozporzgdzeniu Ministra Gospo-
darki [4]. Znalazly sie tam miedzy innymi wy-
magania dotyczgce stosowanych przyrzgdéw
i metod pomiarowych, zakresu prowadzenia
monitoringu i miejsc, w ktérym powinien by¢
prowadzony oraz zasad wykonywania oceny
dawek skutecznych. Ostatnia nowelizacja
przepisow miata miejsce w 2006 r., kiedy
to weszto w zycie rozporzadzenie Ministra
Gospodarki zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznych
zabezpieczen przeciwpozarowych w pod-
ziemnych zaktadach gérniczych [5].

Znowelizowane rozporzgdzenie wprowa-
dzito istotne zmiany w podejsciu do problemu
oceny zagrozenia radiacyjnego. W rezultacie
powstat skomplikowany system, w ktorym
stosuje sie wiele ztozonych metod pomia-
rowych i przeptywa wiele informacji miedzy
réznymi instytucjami. System opiera sie na
pomiarach czterech podstawowych wskaz-
nikéw zagrozenia radiacyjnego: stezenia
energii potencjalnej alfa krétkozyciowych
produktow rozpadu radonu w powietrzu,
ekspozycji na promieniowanie gamma oraz

aktywnosci wiasciwej radu w osadach i ste-
zenia radu w wodach.

Mozliwosci optymalizacji systemu ochro-
ny radiologicznej tkwig w metodach pomia-
rowych, organizacji pracy oraz w przepisach
prawnych. Nadzieje na poprawe organizaciji
pracy nalezy wigzac przede wszystkim z sys-
temem informatycznym TALPA tworzonym
wspolnie przez Gtéwny Instytut Gérnictwa
(GIG) i firme informatyczna Esaprojekt, ktory
powinien usprawni¢ wymiane informacji oraz
utatwi¢ ocene zagrozenia wynikajgcego z
obecnoéci naturalnych substancji promie-
niotworczych. Dzigki funduszom europejskim
znacznie zwigkszyta sie tez baza aparatu-
rowa Gléwnego Instytutu Gérnictwa. Wyko-
rzystujgc nowe mozliwosci badawcze oraz
sposobnosé, jakg byto przyznanie srodkow
finansowych na weryfikacje systemu mo-
nitoringu w ramach dziatalnosci statutowej
GIG, sprawdzono niektore jego elementy, a
uzyskane wyniki przedstawiono w biezgcej
publikaciji.

2. Zakres weryfikacji

Sposob ksztattowania sie i oddziatywa-
nia zagrozen radiacyjnych zwigzanych ze
wzmozonym naturalnym promieniowaniem
jonizujgcym oraz funkcjonujgce w tym zakre-
sie przepisy prawne opisano szczegétowo w
szeregu pracach [1, 7, 10, 14].

Zrédtem zagrozen radiologicznych moga
by¢ wody dotowe, powstajgce z nich promie-
niotworcze osady i krétkozyciowe produkty
rozpadu radonu w powietrzu. Dziatajg one na
organizm poprzez wnikanie do jego wnetrza
drogag oddechowg i pokarmowg lub tez z
zewnatrz, poprzez promieniowanie gamma.
Celem prowadzonego monitoringu jest ocena
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stezen substancji promieniotwdrczych oraz ekspozycji na

promieniowanie gamma (wskazniki zagrozenia radiacyjnego)

i ocena sumarycznej dawki dla gérnikéw. Miarg narazenia

0so6b podlegajgcych dziataniu promieniowania jonizujgcego

jest dawka skuteczna ponad tto naturalne lub dawka row-
nowazna w odniesieniu do wybranych organéw. Jednostkg
dawki jest siwert (Sv).

Kazda dodatkowa dawka skuteczna lub rownowazna
zwieksza prawdopodobienstwo wystgpienia zmian genetycz-
nych lub nowotworowych. Sg to tzw. skutki stochastyczne. W
skrajnych przypadkach, kiedy warto$¢ dawki skutecznej jest
wieksza niz 0,5 Sv, w krotkim czasie po jej otrzymaniu widocz-
ne sg tzw. skutki deterministyczne, objawiajgce sie zaburze-
niami w funkcjonowaniu napromieniowanego organizmu, ktére
w przypadku dawek wiekszych niz 3—5 Sv mogg prowadzi¢
nawet do $mierci. Dawki graniczne, okreslone przez prawo,
zostaty ustalone na znacznie nizszym poziomie, co powinno
zabezpieczac¢ wieksze i stabiej obserwowane populacje, takie
jak ogot ludnosci, przed skutkami stochastycznymi.

Kwestie zwigzane z ochrong radiologiczng w podziemnych
zaktadach goérniczych regulujg nastepujgce akty prawne:

— rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 20 wrzesnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych [6],

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 czerwca
2006 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycz-
nego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych
zakfadach gérniczych [5].

Wymienione rozporzadzenia okreslajg miejsca wyko-
nywania pomiaréw oraz sposob oceny dawek w oparciu o
zmierzone wartosci wskaznikéw zagrozenia radiacyjnego,
ktorymi sg stezenia izotopéw radu w wodach i osadach,
stezenie energii potencjalnej promieniowania alfa oraz moc
kermy promieniowania gamma.

W pracy majgcej na celu weryfikacje systemu monitoro-
wania zagrozenh radiacyjnych skoncentrowano sie na dwoch
zagadnieniach:

1) reprezentatywnosci miejsc pomiaru stezenia energii po-

tencjalnej alfa,

2) ocenie dawek zwigzanych z promieniowaniem gamma.

Pierwsze z nich dotyczy pomiaréw stezenia energii poten-
cjalnej alfa. Przepisy wskazujg, ze nalezy je wykonywac:

— w stacjach pomiarowych w rejonowych prgdach wylotowych
powietrza,

— na dalszej drodze przeptywu powietrza, jesli stezenie
energii potencjalnej alfa jest wigksze niz 0,5 pJ/m?,

— W miejscach, gdzie obserwuje sie zwiekszone wartosci
mocy kermy,

— na innych stanowiskach pracy w wyrobiskach podziem-
nych wskazanych przez osobe posiadajgcg uprawnienia
inspektora ochrony radiologicznej typu IOR-1, nadane w
trybie okreslonym przepisami prawa atomowego.

W przypadku tego typu zagrozenia szczegodlnie duze
znaczenie ma odpowiednia lokalizacja miejsc pomiarowych.
Promieniotworcze aerozole przemieszczajg sie bowiem wraz
z powietrzem wentylacyjnym, a na ich koncentracje wptywa
miejsce ich powstawania, intensywnosc¢ przewietrzania, roz-
ktad ziarnowy aerozoli oraz warunki Srodowiskowe, takie jak
wilgotnosc¢, temperatura i ci$nienie. Miejsca wystepowania
pozostatych zrédet zagrozenia, wynikajgcego z zawartos$ci
radu w wodach i osadach oraz oddziatywania promieniowania
gamma, sg dobrze zdefiniowane i nie wystepuje tu istotna
grozba przeszacowania lub niedoszacowania dawek.

Pomiary stezenia energii potencjalnej alfa wykonano w
rejonach wytypowanych wspdlnie ze stuzbami wentylacyjnymi

kopali. Wielkos$¢ te mierzono zaréwno w stacjach pomiaro-
wych, jak i w innych punktach, zlokalizowanych wewnatrz
rejonu, gdzie nie prowadzi sie obligatoryjnych pomiaréw
tego wskaznika.

Drugie z wymienionych zagadnien dotyczy oceny dawki
zwigzanej z promieniowaniem gamma. Dawka skuteczna
zalezy miedzy innymi od wspotczynnika konwersiji, a ten od
geometrii napromieniowania oraz energii promieniowania
gamma, emitowanego zwtaszcza przez promieniotworcze
osady zalegajgce w chodnikach wodnych, pompowniach
i innych instalacjach przeznaczonych do transportowania
waod [8]. Pomiar energii promieniowania wymaga zastoso-
wania uktadéw spektrometrycznych w miejscu wystepowania
osadow. Zwykle sg to urzgdzenia stacjonarne, o znacznych
rozmiarach, co wykluczato w przeszitosci pomiar widma ener-
getycznego. Obecnie jednak pojawita sie mozliwos¢ wykonania
takich pomiaréw.

W przepisach [4] przyjeto konserwatywnie, ze wspétczyn-
nik konwersji wynosi 1,4 Sv/Gy, zgodnie z zasadg ograni-
czonego zaufania stosowang w ochronie radiologicznej. W
sytuaciji, kiedy jaki$ parametr jest nieznany, nalezy przyjaé
jego wartosc¢ tak, zeby wykluczy¢ mozliwos¢ niedoszacowania
zagrozenia:

E,=1,4-10° (K-0,1) -t @)
gdzie:

E, - dawka skuteczna, mSy,
K — moc kermy, uGy/h,
t — czas dziatania promieniowania gamma, h

3. Pomiary stezenia energii potencjalnej
alfa w wytypowanych rejonach
wentylacyjnych

Pomiary stezenia energii potencjalnej alfa wykonane
zostaty przez pracownikéw Laboratorium Radiometrii Gtow-
nego Instytutu Goérnictwa za pomoca radiometru gérniczego.
Radiometr jest przeznaczony do wykonywania pomiarow
chwilowych. Promieniowanie alfa, emitowane przez krétko-
zyciowe produkty rozpadu radonu, jest rejestrowane przez
potprzewodnikowy detektor krzemowy. Pomiar aktywnos$ci
filtra wykonuje sie w dwdch interwatach czasowych, a uzy-
skane wyniki stanowig podstawe do oceny stezenia energii
potencjalnej alfa. Ze wzgledu na krétki czas prowadzonego
pomiaru radiometr moze by¢ stosowany do wykrywania sto-
sunkowo wysokich stezen, powyzej 0,1-0,2 puJ/md.

Pomiary stezenia energii potencjalnej alfa wykonano w
latach 2007 i 2008 w dziewieciu rejonach wentylacyjnych
czterech kopaln wegla kamiennego. Zgodnie z zasadami
wynikajacymi z przepisow prawnych, tego typu oznacze-
nia wykonuje sie na stacjach pomiarowych w rejonowych
pradach wylotowych powietrza. W sytuacji, kiedy zostang
przekroczone ustalone warto$ci progowe, pomiary tej wiel-
kosci wykonuje sie réwniez na dalszej drodze przeptywu
powietrza. Dodatkowe pomiary nalezy wykonac takze w miej-
scach, gdzie zmierzono podwyzszone moce kermy, co moze
Swiadczy¢ o obecnosci promieniotworczych wod i osadow,
lub w miejscach wskazanych przez sprawujgcego nadzor
zaktadowego inspektora ochrony radiologicznej. Pomijajgc
jednak sytuacje, kiedy wymagane sg pomiary indywidualne,
nie ma wyraznego obowigzku monitorowania stanowisk pracy
zlokalizowanych wewnatrz rejonu. Powstaje zatem pytanie,

czy stacje rejonowe, w ktérych wykonuje sie obligatoryjnie




pomiary stezenia energii potencjalnej
alfa sg rzeczywiscie reprezentatywne

Tab. 1. Wyniki pomiaréw stezenia energii potencjalnej alfa

dla catego rejonu? Stacja Punkty wewnatrz
Wyniki pomiaréw wykonanych w L.p. Miejsce pomiarowa rejonu
stacjach pomiarowych i wewnatrz rejo- pd/im? pJ/m?
nu zebrano w tabeli 1. Ocena uzyska- 1. kopalnia 1 (rejon 1) 248 0,88-4,16
nych wynikéw ma sens tylko wéwczas, ) -
gdy sg one wyzsze od limitu detekcji 2. kopalnia 1 (rejon 2) 0,62 0,50-0,90
przyrzadu pomiarowego. Dla wszyst- 3. kopalnia 2 (rejon 1) 0,11 0,02-0,17
kich tego typu przypadkow rezultaty 4, kopalnia 2 (rejon 2) 0,07 0,04-0,15
otrzymane na stacjach pomiarowych
réznity sie znaczaco od wartosci zmie- 5. kopalnia 2 (rejon 3) 0,07 0,02-0,07
rzonych w gtebi rejonu. Najbardziej 6. kopalnia 3 (rejon 1) 0,02 0,02-0,15
znaczgce réznice wystapity w rejonach . .
wentylacyjnych kopalni 1 i kopalni 4. £ kopalnia 3 (rejon 2) 0,07 0.11
Stezenie na jednej z badanych stagji 8. kopalnia 4 (rejon 1) 0,37 0,46-3,62
pomiarowych wyniosto 0,37 pJ/m?®. 9. kopalnia 4 (rejon 2) 0,35 0,44-0,76

Przy wartosciach mniejszych niz 0,5
pJ/m3, zgodnie z istniejgcymi regu-
lacjami prawnymi, nie prowadzi sie zadnych dodatkowych
pomiaréw w gtebi rejonu. Odpowiada to sytuacji, kiedy dawka
skuteczna nie przekroczy 1 mSv przy zatozeniu, ze roczny
czas pracy wynosi 1800 godzin. W takim przypadku wyrobisko
uznaje sie za niezagrozone radiacyjnie. Tymczasem pomiary
wykonane w innych miejscach w tymze rejonie wykazaty, ze
stezenia energii potencjalnej alfa oscylowaty w granicach od
0,46 pd/m3do 3,62 pud/m3, co przy dodatkowym uwzglednieniu
btedu pomiaru, odpowiada dawkom od okoto 1,5 mSv do
11,0 mSv i w konsekwenciji kwalifikuje te wyrobiska do klasy
zagrozenia radiacyjnego B (1 mSv < E <6 mSv) lub A (E >
6 mSv) [6].

Trudno jest oceni¢ wystepujgce réznice przy niskich warto-
Sciach stezenia energii potencjalnej alfa. Pozostate przypadki
pokazujg jednak, ze mogg zachodzi¢ istotne rozbieznosci w
ocenie zagrozenia radiacyjnego w poszczegolnych rejonach
analizowanych kopaln i dlatego szczeg6towe zasady ustala-
nia miejsc pomiaru tej wielkosci powinny zosta¢ zmienione
w znowelizowanych przepisach.

4. Pomiary widma energetycznego
promieniowania gamma emitowanego
przez osady dotowe

Pomiar ekspozycji na promieniowanie gamma polega
na ocenie kermy lub mocy kermy tego promieniowania.
Jest to zgodne ze schematem postepowania okreslonym
w standardach europejskich. Kerma jest wielkos$cia fizycz-
ng i odpowiada sumie poczgtkowych energii kinetycznych
czagstek natadowanych, ktére pojawity sie w okreslonej
ilosci materii wskutek oddziatywania promieniowania joni-
zujgcego. Obecnie, zgodnie z przepisami, moc kermy jest
jednym ze wskaznikow zagrozenia, ktore nalezy zmierzyc,
aby oceni¢ dawke skuteczng wynikajgcg z oddziatywania
tego typu promieniowania w podziemnych zaktadach gor-
niczych. Nie budzi tutaj watpliwosci sposdb wyboru miejsc
wykonywania pomiarow mocy kermy. W przeciwienstwie
bowiem do zagrozenia spowodowanego przez aerozole
promieniotwdrcze miejsca, gdzie mogg wystepowac zrédta

Fot. 1. Spektrometr Inspector-1000
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Rys.1. Widmo energetyczne promieniowania gamma emitowane przez promieniotwoércze osady dotowe
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Rys.2. Zaleznos¢ energetyczna wspotczynnikéw konwersji kermy na dawke skuteczng dla geometrii AP




Tab. 2. Poréwnanie wspétczynnikéw konwersji kermy na dawke skuteczng

Geometria Energia Wspotczynnik konwersji .
napromieniowania promieniowania Sv/Gy Uwagi
AP 80 keV 1,400 wg przepisow
AP 373 keV 1,065 wg zmierzonej energii
AP 368 keV 1,065 wg zmierzonej energii
AP 349 keV 1,072 wg zmierzonej energii
AP 338 keV 1,075 wg zmierzonej energii
AP 319 keV 1,083 wg zmierzonej energii
AP 306 keV 1,088 wg zmierzonej energii

wzmozonego promieniowania gamma, sg dobrze okreslone
w podziemnych zaktadach gorniczych. Sg to osadniki i zbior-
niki wodne, pompownie i pozostate instalacje przeznaczone
do transportowania wod dotowych. Zgodnie z przepisami
wiasnie tam nalezy dokonywac¢ pomiaréw kermy lub mocy
kermy promieniowania gamma, pozostawiajgc dodatkowo
inspektorowi ochrony radiologicznej mozliwos¢ wskazania
innych punktéw pomiarowych.

Zmierzong wartos¢ kermy (mocy kermy) nalezy przeliczy¢
na dawke skuteczng zgodnie ze wspoétczynnikami konwersji.
Wspotczynniki konwersji zalezg od energii promieniowania
gamma i geometrii, w jakiej nastepuje napromieniowanie
organizmu. Ze wzgledu na duzg komplikacje zagadnien trans-
portu energii wewnatrz ludzkiego organizmu, wspétczynniki
te zostaty wyznaczone metodami eksperymentalnymii nume-
rycznymi przy upraszczajgcych zatozeniach. W rzeczywistych
warunkach pozycje ludzkiego ciata w stosunku do promienio-
wania moga by¢ dos¢ dowolne i w rezultacie odpowiadajgca
im liczba geometrii, w jakich moze zosta¢ napromieniony
cztowiek, jest nieskonczona [3, 8]. Wyrdznia sie tutaj jednak
nastepujgce reprezentatywne geometrie:

— geometrie AP, promieniowanie dociera do obiektu szerokg
wigzka, od przodu ciata, prostopadle do jego dtugiej osi,
— geometrie PA, promieniowanie dociera do obiektu szerokg

wigzka, od tytu ciata, prostopadle do jego diugiej osi,

— geometrie LAT, promieniowanie dociera do obiektu szero-
kg wigzka, z boku ciata, prostopadle do jego dtugiej osi,
wyrézni¢ tutaj mozna dwie dodatkowe geometrie: RLAT,
kiedy jest to prawy bok oraz LLAT, kiedy jest to lewy bok,

— geometrie ISO, promieniowanie dociera do obiektu ze
wszystkich kierunkow i jest izotropowe,

— geometrie ROT, promieniowanie dociera do obiektu z jed-
nego kierunku, prostopadle do dtugiej osi, jednoczesnie
zas ciato wykonuje rownomierny obrét dookota tej osi.

Wybierajgc odpowiednie wspotczynniki konwersji, nalezy
pamietaé, aby odpowiadaty one w jak najwiekszym stopniu
rzeczywistej sytuacji (energia promieniowania, geometria
itp.). W sytuacji zas, kiedy ustalenie niektérych parametrow
i charakterystyk jest niemozliwe, nalezy przyjmowac pesymi-
styczny wariant oceny sytuaciji. | tak postgpiono, konstruujgc
przepisy. Obecnie mozna jednak dokona¢ oceny sredniej
energii promieniowania gamma w warunkach rzeczywi-
stych, dzieki takim przyrzadom pomiarowym jak przenosny
spektrometr Inspector-1000 (fot. 1). Urzgdzenie zostato wy-
posazone w detektor zbudowany z jodku sodu, pozwalajacy
na analize energetyczng widma promieniowania w zakresie
od 50 keV do 3 MeV dzieki sprzezeniu sondy z catym torem

spektrometrycznym o pojemnosci 1024 kanatow (rys. 1).
Oproécz analizy widmowej Inspector-1000 moze spetniaé
funkcje zwyktego radiometru dokonujgcego pomiaru mocy
réwnowaznika dawki przestrzennej w zakresie od 10 nSv/h
do 100 mSv/h (H(10) — dawka pochtonieta na gtebokosci 10
mm pod powierzchnig skory) oraz dawkomierza w zakresie
od 10 nSv do 10 Sv.

Wykorzystujgc mozliwosci urzadzenia, zmierzono rze-
czywistg Srednig energie promieniowania emitowanego
przez promieniotworcze osady (tab. 2). Rad Ra-226 emituje
promieniowanie gamma o stosunkowo niskiej energii 186,2
keV, z niskg wydajnos$cig rzedu 3,2% (3 kwanty promienio-
wania gamma na 100 rozpaddw jader atoméw radu). Jednak
bardzo szybko dochodzi do stanu statej rownowagi promie-
niotwdérczej z produktami rozpadu, wsrdd ktorych jest wiele
intensywnych emiteréw promieniowania gamma o energiach
przekraczajgcych nawet znacznie 2 MeV. Stad w widmie
energetycznym najsilniejsze linie nalezg do produktéw jego
rozpadu. Wsrdd zidentyfikowanych pikéw najwyrazniejsze
linie sg zwigzane z izotopem Bi-214, ktory powstaje w wyniku
rozpadu Ra-226 (rys. 1).

Zmierzone moce dawki przekraczaty 5 uSv/h, co odpowia-
da dawce rocznej 9 mSv dla 1800 godzin pracy. W oparciu o
otrzymane widma energetyczne wyliczono wartosci srednie
energii promieniowania gamma zgodnie z zaleznoscia:

1024
> NE,
E, =" (2)

2N
i=1

gdzie:
i —numer kanatu energetycznego w urzgdzeniu pomiaro-
wym,

N; —liczba zliczen w i-tym kanale energetycznym,
E; — energia promieniowania odpowiadajgca i-temu kana-
fowi energetycznemu, keV

Stanowito to podstawe do oszacowania wspotczynnikow
konwersiji, ktére odpowiadajg tym energiom. Na rys. 2 przed-
stawiono wspotczynnik konwersji kermy na dawke skutecznag
dla geometrii AP w funkcji energii promieniowania w zakresie
50 keV-400 keV, a w tabeli 2 — jego wartosci dla wszystkich
zmierzonych $rednich energii promieniowania gamma.
Zmieniajg sie one od wartosci 1,065 Sv/Gy do 1,088 Sv/Gy
($rednia: 1,075 Sv/Gy, odchylenie standardowe populac;ji:
0,009 Sv/Gy).
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Wynika stad, ze dla tej samej geometrii AP dawka sku-
teczna wyliczona dla zmierzonych energii jest o okoto 20%
mniejsza w poréwnaniu z pesymistycznym zatozeniem przyje-
tym w przepisach, ze energia promieniowania gamma wynosi
80 keV. Wspotczynnik konwersji po wykonaniu oceny energii
promieniowania gamma mogtby by¢ o 20% nizszy i wynosic
1,1 Sv/Gy zamiast 1,4 Sv/Gy.

5. Podsumowanie

Wykonane w kilku kopalniach pomiary stezenia energii
potencjalnej alfa w prgdach wylotowych z rejonéw wentyla-
cyjnych oraz w miejscach zlokalizowanych wewnatrz rejonu
wskazaty na mozliwo$¢ niedoszacowania narazenia zwigza-
nego z obecnoscig tego czynnika zagrozenia radiacyjnego
w sytuacji, kiedy prowadzi sie kontrole zgodnie z aktualnymi
regulacjami prawnymi. Uzyskane wyniki pozwolity ocenic,
w jakim stopniu wybdr miejsc pomiaru jest reprezentatywny
i wlasciwy dla celéw ochrony radiologicznej. Okazato sie,
ze wszedzie tam, gdzie zmierzone wartosci przekraczaty
znacznie limit detekcji urzgdzenia pomiarowego i obarczone
byly matg catkowitg niepewnoscig pomiaru, stezenia energii
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Przedstawiono podstawowe akty prawne regulujgce szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny w podziemnych zaktadach goérniczych oraz w zakresie dopuszczania pracownikow
do pracy w ruchu zaktadu gorniczego. Omowiono zasady szkoler wstepnych i adaptacji
zawodowej w kopalniach wegla kamiennego Kompanii Weglowej S.A. Opisano rowniez
dziatania podjete w KW S.A. w celu odpowiedniego przygotowania kadry do pracy w
gornictwie, ze szczegblnym uwzglednieniem 0séb bez przygotowania zawodowego.

1. Wstep

Szkolenia w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy stanowig wazny element za-
pobiegania wypadkom w pracy i chorobom
zawodowym. Wysokie kwalifikacje zatogi i
zwigzany z tym odpowiedni poziom znajomo-
$ci obowigzujgcych przepiséw BHP wywiera-
jg zasadniczy wpltyw na stan bezpieczenstwa
w zaktadach gorniczych, zwtaszcza tam
gdzie zaréwno ilo$¢ zagrozen naturalnych,
jak i wysoki stopien mechanizacji sprzyjajg
powstawaniu wypadkow przy pracy.

Witasciwe ukierunkowanie dziatalnosci
szkoleniowo-wychowawczej prowadzo-
nej wsréd zatogi, szczegdlnie dziatalnosci
ukierunkowanej na ksztattowanie nawykow
bezpiecznej pracy, ma decydujgcy wptyw
na poprawe stanu bezpieczenstwa pracy w
kopalniach. W tym zakresie istotne znacze-
nie ma zagwarantowanie odpowiedniego
poziomu prowadzonych szkolen, miedzy
innymi poprzez uregulowania prawne, dzieki
ktérym w gérnictwie funkcjonuje rozwiniety
system szkolen pracownikow.

2, Podstawy prawne regulujace
szkolenia oraz dopuszczanie
pracownikéw do pracy

Zasady dopuszczania pracownikéw do
pracy w ruchu zaktadu goérniczego regulujg
przepisy rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zakfa-
dach gorniczych [1]. Zgodnie z wymogami
przepisdw ww. rozporzgdzenia pracownik
moze by¢ dopuszczony do pracy w ruchu
zakfadu gérniczego, jezeli:

— posiada wymagane kwalifikacje lub po-
trzebne umiejetnosci do wykonywania
pracy,

— odbyt aktualne przeszkolenia w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

— posiada dostateczng znajomos$c¢ przepi-
sOw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Zasady szkolen pracownikéw zatrudnia-
nych w ruchu zaktadéw gérniczych powinny
by¢ ujete w Dokumencie Bezpieczenstwa, w
czesci dotyczacej opisu postepowania zwig-
zanego z bezpieczenstwem zatrudnionych w
ruchu zaktadu gérniczego — szkolenia w dzie-
dzinie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz w
planach ruchu zaktadéw gorniczych [2].

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy pracownikéw zatrudnianych
w zaktadach gérniczych prowadzone sg na
podstawie rozporzgdzenia Ministra Gospo-
darki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy [3]. Szkolenia te majg zapewni¢
pracownikom:

— zaznajomienie sig z czynnikami srodowiska
pracy mogacymi powodowac zagrozenie
dla bezpieczenstwa i zdrowia pracownikow
podczas pracy oraz z odpowiednimi srod-
kami i dziataniami zapobiegawczymi,

— poznanie przepiséw oraz zasad bez-
pieczenstwa i higieny pracy w zakresie
niezbednym do wykonywania pracy w za-
ktadzie pracy i na okreslonym stanowisku
pracy, a takze zwigzanych z pracg obo-
wigzkow i odpowiedzialnosci w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

— nabycie umiejetnosci wykonywania pracy
w sposoOb bezpieczny dla siebie i innych
0sOb oraz postepowania w sytuacjach
awaryjnych, a takze udzielania pomocy
osobom, ktére ulegty wypadkom.

T | MIESIECZNIK WUG nr 3/2009



™ | MIESIECZNIK WUG nr 3/2009

95; 0,1%
6 060; 9,4%

30519; 47,1%

ido 20 lat H 21-30 #3140

404; 0,6%

/

5 554; 8,6%

22 154; 34,2%

#51-60

¥ 41-50 M powyzej 60 lat

Rys. 1. Struktura zatrudnienia w Kompanii Weglowej S.A. wedtug wieku pracownikéw

Zgodnie z wymogami ww. rozporzgdzenia minimalny
wymiar szkolenia wstepnego pracownikéw nowo przyjetych
wynosi trzy godziny instruktazu ogélnego oraz osiem godzin
instruktazu na stanowisku pracy.

Z uwagi na wystepujgce zagrozenia w gornictwie wegla
kamiennego przedsiebiorcy majg swiadomos¢, ze proces
przystosowania sie pracownika do panujgcych na danym
stanowisku pracy zagrozen oraz wymagan zawodowych, wig-
zacych sie z wykonaniem okreslonych zadarn zawodowych,
jest znaczgcym elementem bezpieczenstwa pracy. W zwigzku
Z powyzszym, w gornictwie podziemnym funkcjonuje system,
w ktérym pracownicy po raz pierwszy podejmujacy prace
pod ziemig muszg ukonczy¢ szkolenia wstepne obejmujgce
dwudniowy instruktaz ogélny i co najmniej dziesieciodniowy
instruktaz stanowiskowy. Szkolenia te prowadzone sg na
podstawie programow opracowanych w oparciu 0 ramowe
programy szkolen wstepnych, opracowane przez Zespot,
w sktad ktérego wchodzili przedstawiciele przedsigbiorcow,
tj.: Kompanii Weglowej S.A., Jastrzebskiej Spotki Weglowe;j
S.A., Katowickiego Holdingu Weglowego S.A., Potudniowego
Koncernu Weglowego S.A. i KWK ,Budryk” S.A. Programy te
zostaty pozytywnie zaakceptowane przez Komisje ds. Szko-
len w Gérnictwie przy Wyzszym Urzedzie Gérniczym.

W celu zapewnienia jakosci szkolen pracownikéw zakta-
dow goérniczych, przepis art. 74 ustawy z dnia 4 lutego 1994 .
— Prawo geologiczne i gérnicze wymaga, aby szkolenia pra-
cownikéw zatrudnianych w zaktadach goérniczych prowadzili
tylko przedsiebiorcy lub jednostki organizacyjne trudnigce sie
szkoleniem, posiadajgce odpowiednig kadre oraz niezbedne

Srodki umozliwiajgce wtasciwe przeszkolenie pracownikow
[4]. Spetnienie wymienionych warunkdéw stwierdza w drodze
decyzji organ nadzoru gérniczego.

3. Struktura zatrudnienia w zaktadach
goérniczych Kompanii Weglowej S.A.

Bezpieczenstwo ruchu zaktadéw gorniczych scisle zwig-
zane jest z doswiadczeniem i odpowiednim przygotowaniem
kadry oraz pracownikéw i gornikéw o szczegdlnych kwalifi-
kacjach. Niestety, istniejgce w ostatnich latach ograniczenia,
a nawet zakazy przyjmowania nowych pracownikéow do
zaktadow gorniczych doprowadzity do powstania luki pokole-
niowej i niedoboréw kadrowych. Konsekwencjg powyzszych
dziatan byt prawie catkowity zanik szkolnictwa zawodowego
ksztatcgcego na potrzeby gornictwa.

W gornictwie wegla kamiennego, w zwigzku z odejsciami
pracownikéw na emerytury gornicze, w krétkim czasie docho-
dzito do wymiany znacznej czesci zatogi. Strukture zatrudnie-
nia wedtug wieku pracownikéw w Kompanii Weglowej S.A,
zatrudniajgcej ogétem 64 955 osoéb (stan na 31.12.2008 r.),
przedstawia rys. 1.

W okresie od 1.01.2007 r. do 31.12.2008 r. ogdtem przy-
jeto 10 239 pracownikéw do pracy w zaktadach Kompanii
Weglowej S.A., co szczegotowo przedstawiono w tabeli 1.

Jak wynika z powyzszych danych, zdecydowana wiek-
sz0$¢ 0so6b przyjetych do kopalh Kompanii Weglowej S.A.
nie miata przygotowania do pracy w gornictwie. Zarzad
Kompanii Weglowej S.A., majgc na uwadze szczegodlnie

Tab. 1. Liczba pracownikéw przyjetych do pracy w zaktadach KW S.A w latach 2007-2008

Rok .Absolwenclrszl.(ol o Osoby r?rzyjete spoza Razem
kierunkach goérniczych gornictwa

2007 259 1673 1932

2008 346 7 961 8 307

ogotem 605 9634 10 239




bezpieczenstwo, podjat dziatania zmierzajgce w pierwszej
kolejnosci do przygotowania nowo przyjetych pracownikéw
spoza gornictwa i wdrozenia ich do prac dotowych.

4. System szkolen wstepnych i adaptacji
zawodowej w Kompanii Weglowej S.A.

W Kompanii Weglowej S.A. podjeto dziatania w
zakresie wdrozenia adaptacji zawodowej nowo przyjetego
pracownika. Kazdy pracownik jest przyjmowany na czas
okreslony trwajgcy 6 miesiecy, w czasie ktérego odbywa ada-
ptacje zawodowg. Adaptacja nowo przyjetych na stanowiska
robotnicze sktada sie z dwdch etapow:

1) etap pierwszy — obejmuje szkolenie wstepne, na ktore

sktada sie instruktaz ogolny i instruktaz stanowiskowy,

2) etap drugi — obejmuje adaptacje zawodowg w Srodowisku

pracy.

Przed rozpoczeciem szkolenia wstepnego zostaje przy-
dzielona pracownikowi wtasciwa komaorka organizacyjna
(oddziat), w ktérej bedzie realizowana adaptacja zawodowa
w srodowisku pracy zgodnie z wyksztatceniem, potrzebami
kopalni i obowigzujgcymi przepisami.

Szkolenie wstepne w zakresie instruktazu ogélnego
realizowane jest systemem zewnetrznym w Kompanijnym
Osrodku Szkolenia Sp. z 0.0. w Knurowie, posiadajgcym
decyzje Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego w Gliwi-
cach, wydang w oparciu o art. 74 ust. 4 ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. Niezaleznie od tego, ze strony kopaln sprawowany
jest nadzor merytoryczny nad realizacjg ww. szkolen.

Instruktaz stanowiskowy dla pracownikéw zatrudnionych
pod ziemig obejmuje:

— 10 dni dla podejmujgcych prace po raz pierwszy, przeno-
szonych z powierzchni kopalni lub z innych zawodoéw nie-
gorniczych do pracy pod ziemig, absolwentéw ponadgim-
nazjalnych i wyzszych szkot technicznych zatrudnianych
po raz pierwszy w gornictwie,

— 3 dni dla posiadajgcych przerwe w zatrudnieniu pod ziemig
diuzszg niz 6 miesiecy, przenoszonych z jednej kopalni do
drugiej (o stazu pracy ponizej 1 roku), studentéw i uczniow
szkot ponadgimnazjalnych odbywajacych praktyki,

— 1 dzien dla przenoszonych z jednej kopalni do drugiej (o
stazu pracy powyzej 1 roku), przenoszonych na nowe
stanowisko pracy, ktére zwigzane jest ze zmiang zagrozen
lub technologig wykonywania pracy.

W okresie instruktazu stanowiskowego pracownik nowo
przyjety pracuje pod nadzorem opiekuna posiadajgcego
kwalifikacje instruktora szkolenia wewnatrzzaktadowego lub
instruktora praktycznej nauki zawodu.

Pracownikowi nowo przyjetemu po odbyciu szkolenia
wstepnego wyznaczony zostaje oddziat, zgodnie z potrzebami
kopalni oraz w miare mozliwosci dopasowany do posiadanego
wyksztatcenia, w ktérym realizowana bedzie adaptacja zawo-
dowa w Srodowisku pracy, czyli drugi etap adaptaciji trwajgcy
3 miesigce. W oddziale opieke nad nowo przyjetym obejmuje
wyznaczony opiekun oraz opiekun zastepujgcy. Wskazane
jest, aby opiekunem byt pracownik posiadajgcy kwalifikacje
instruktora szkolenia wewnatrzzaktadowego lub instrukto-
ra praktycznej nauki zawodu, w przypadku braku osoéb o
powyzszych kwalifikacjach dopuszcza sie, by opiekunem
byt doswiadczony pracownik o stazu pracy powyzej 10 lat,
ktéry wykazat sie stosowaniem bezpiecznych metod pracy
oraz posiada umiejetno$c¢ ich przekazywania oraz propaguje
bezpieczne zachowanie w Srodowisku pracy. W | i Il etapie
adaptacji zawodowej w srodowisku pracy pracownik nowo
przyjety zatrudniany jest tylko i wytgcznie na zmianie |, nie
jest zatrudniany w dni wolne od pracy i $wieta.

Po zakonczeniu Il etapu adaptacji dokonuje sie oceny
tego okresu. Oceny dokonuje Komisja w sktadzie: kierownik
oddziatu, w ktérym zatrudniony jest nowo przyjety, osoba od-
powiedzialna za szkolenie w dziedzinie BHP (nadsztygar ds.
szkolen w dziale BHP) oraz kopalniany psycholog. Komisja
ocenia i analizuje:

— nabytg wiedze zawodowg ze szczegdlnym naciskiem na
bezpieczne metody pracy i bezpieczne zachowania pra-
cownika,

— sprawy, ktére sprawiajg pracownikowi najwieksze trudno-
Sci,

— wydajnos¢ pracy,

— wiedze o poszczegolnych elementach organizaciji i regutach
funkcjonowania Kompanii Weglowej S.A.,

— mocne i stabe strony pracownika,

— stopien integracji z zespotem,

— dalsze plany zawodowe i edukacyjne pracownika.

Uzyskanie przez pracownika nowo przyjetego pozytywnej
oceny jest podstawg do zawarcia z pracownikiem umowy
0 prace na czas nieokreslony. Natomiast negatywna ocena
pracownika moze skutkowacé przedtuzeniem Il etapu adaptacji
lub nie podpisaniem umowy o prace.

W celu podniesienia kwalifikacji pracownicy nowo przyj-
mowani na stanowiska robotnicze mogg odby¢ kurs tzw.
~Mtodszego Gérnika” obejmujgcy 40 godzin wyktadowych z
zakresu zagrozen i obstugi kotowrotéw i urzadzen odstawy
oraz 50 roboczodniéwek zaje¢ praktycznych. Kurs ten ma na
celu nadanie pracownikowi uprawnien do obstugi podstawo-
wych urzgdzen odstawy urobku i transportu oraz zapoznac
go z najczesciej wystepujgcymi zagrozeniami naturalnymi,
technicznymi i osobowymi oraz sposobami ich zwalczania.

W przypadku absolwentow szkét wyzszych, kazdy nowo
przyjety odbywa staz na stanowisku stazysty trwajacy 6
miesiecy. Zasady prowadzenia ww. instruktazu okreslone
zostaty w zarzadzeniu wydanym przez Prezesa Zarzadu
Kompanii Weglowej S.A. Zgodnie z tym zarzgdzeniem opieke
nad stazystg sprawuje kierownik dziatu zwany opiekunem.
Opiekun wyznacza indywidualnie dla kazdego stazysty har-
monogram stazu. Staz sktada sie ze stazu ogodlnego i stazu
szczegotowego. Staz ogdlny, trwajgcy okoto 13 tygodni, w
zaleznosci od kierunku studiéw, obejmuje:

1. dla kierunku technicznego:

— Dziat Inwestycji i Przygotowania Produkgji,

— Dziat Wentylaciji,

— Dziat Mierniczo-Geologiczny,

— Dziat BHP,

— Dziat Przerébki Mechanicznej,

— Dyspozytornie ruchu,

— Dziat Strzelniczy.

2. dla kierunku ekonomicznego:

— Dziat Gtéwnego Ksiegowego,

— Pion Dyrektora ds. Pracowniczych.

W czasie trwania stazu ogélnego stazysci przechodzg
szkolenie wstepne w dziedzinie BHP.

Staz szczegotowy trwa 13 tygodni i powinien odbywac sie
w dziale lub oddziale, w ktérym przewidziane jest stanowi-
sko pracy dla absolwenta. Stazy$ci po zakonczeniu praktyki
stazowej przechodzg sprawdzian ze znajomosci zagadnieh
dotyczacych dziatu, w ktéorym bedg zatrudnieni. Ponadto
stazysci, ktorzy bedg zatrudnieni w ruchu zaktadu goérni-
czego, zdajg egzamin ze znajomosci prawa geologicznego
i goérniczego. Sprawdzianu dokonuje kopalniana komisja w
sktadzie: zastepca kierownika ruchu zaktadu gérniczego, kie-
rownik dziatu, w ktérym stazysta odbywat staz szczegoétowy,
kierownik Dziatu BHP i Szkolenia oraz psycholog.

Stazysta w czasie trwania stazu szczegotowego powi-
nien uzyskac¢ kwalifikacje osoby nizszego dozoru ruchu w
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podziemnych zaktadach gorniczych wydobywajgcych wegiel
kamienny, potwierdzone $wiadectwem okregowego urzedu
gorniczego stwierdzajgcym kwalifikacje osoby nizszego dozo-
ru ruchu, jezeli takie jest wymagane do objecia stanowiska.

Dla absolwentow szkot wyzszych, ktdrzy bedg zatrudniani
na stanowiskach oséb dozoru ruchu, wprowadzono dodat-
kowo 16-godzinne szkolenie z zakresu psychologii pracy,
budowania zespotu pracowniczego i zarzadzania zespotem
pracowniczym. Szkolenie to ma na celu odpowiednie przy-
gotowanie przysztych oséb zarzadzajgcych pracownikami
do prawidtowej organizacji i wykonawstwa zadan produk-
cyjnych.

5. Podsumowanie

Szkolenie pracownikow z zakresu bhp jest procesem
ztozonym, dzieki ktéremu osoby szkolone powinny posig$é
wiedze, a takze umiejetnosci umozliwiajgce im wykonanie
pracy w sposob bezpieczny i higieniczny. Wiasciwy przebieg
tego procesu nabiera szczegdlnego znaczenia w gérnictwie
wegla kamiennego, ktére charakteryzuje sie trudnymi warun-
kami geologiczno-gérniczymi oraz wystepowaniem praktycz-
nie wszystkich zagrozen naturalnych znanych w gérnictwie
Swiatowym, a w szczegdlnosci tych, ktérych przejawy lub
zaistnienie zawierajg cechy katastrofogenne.

Adaptacja zawodowa w srodowisku pracy ma zasadnicze
znaczenie i rzutuje na dalsze funkcjonowanie pracownika
w kopalni. Duza liczba pracownikéw nowo przyjetych nie
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W artykule przedstawiono ksztattowanie sie wypadkowosci w polskim gornictwie na tle
wypadkowosci w kraju. Przypomniano zasady ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkow
przy pracy oraz sporzgdzania dokumentacji powypadkowej. Zaprezentowano rodzaje
przyczyn wypadkow przy pracy w gornictwie wedtug WUG, COIG i GIG. Wskazano na
celowos$¢ zmiany podejscia do okreslania przyczyn wypadkdw przy pracy w gornictwie

Z represyjnego na profilaktyczne.

1. Wprowadzenie

Wypadki przy pracy powodujg straty
ekonomiczne i spoteczne. W ciggu ostat-
nich 10 lat liczba wypadkéw ogotem w Pol-
sce spadata z 117 518 w 1998 r. do 80 492
w 2002 r., a w kolejnych latach rosta, z wy-
jatkiem 2004 roku, do 99 171 w 2007 r. W
tym czasie liczba wypadkow $miertelnych
zmalata z 651 w 1998 r. do 470 w 2005 .,
a w kolejnych latach 2006 i 2007 wynosita
odpowiednio 493 i 479 [4].

W okresie 1998-2007 wypadkowos$¢ w
gornictwie ksztattowata sie nastepujgco: w
pierwszych latach nastgpit spadek z 7768
w 1998 r. do 2910 w 2005 r., a nastepnie
wzrost do 3068 w 2006 r. i 3342 w 2007 r.
Liczba wypadkéw $miertelnych w ostatnich
10 latach wahata sie od 15 w 2004 r. do 50
w 1998 r., wynoszgc srednio w ciggu roku
33,0. Liczba wypadkow ciezkich w tym
okresie wynosita od 13 do 47, rosngc od
20 w 2004 r. do 26 w 2007 r. [10].

W 2007 r. wskaznik czestotliwosci
wypadkow przy pracy (mierzony liczbg
poszkodowanych na 1000 pracujgcych)
wynosit w Polsce 8,92, przy czym najwiegk-
szy byton w gornictwie, gdzie wynosit 18,04
[4]. Analizujac staz pracy na zajmowanym
stanowisku przez osoby, ktore ulegty wy-
padkom, stwierdzono, ze ponad potowa
(53,7%) sposrod nich to osoby ze stazem
do 3 lat wigcznie, a ponad jedna trzecia
(38%) to osoby o stazu nieprzekraczaja-
cym 1 roku.

Celem niniejszego artykutu jest inne jak
dotychczas podejscie do okreslania przy-
czyn wypadkow przy pracy w gornictwie.
Analiza przyczyn wypadkdéw w gornictwie
powinna mie¢ charakter przede wszystkim
profilaktyczny (prewencyjny), a w mniej-
szym stopniu represyjny. Wydaje sie, ze
tylko takie podej$cie moze spowodowac,
w dtuzszym okresie, poprawe wskaznikow
wypadkowosci.

Analizujgc wypadkowos$¢ w ostatnich
kilku latach, tak w skali catego kraju, jak
i w gbrnictwie, mozna stwierdzi¢ niepoko-
jace zjawisko wzrostu liczby wypadkodw, co
spowodowane jest miedzy innymi:

— wzrostem produkcji (poza gornictwem) i
wzrostem wydajnos$ci pracy przy zblizo-
nym wyposazeniu technicznym stanowisk
pracy,

— wyjazdem za granice (przede wszystkim
do panstw Unii Europejskiej) wysoko kwa-
lifikowanych pracownikéw (w niewielkim
stopniu dotyczy goérnictwa),

— wejsciem na rynek nowych, miodych
pracownikéw o niewystarczajgcych kwa-
lifikacjach, co zwigzane jest ze znacznym
zmniejszeniem zakresu szkolnictwa zawo-
dowego,

— ciggle jeszcze niewystarczajgcg $wia-
domoscig pracownikéw i niskg kulturg
pracy.

Nadmieni¢ nalezy, ze Polska realizuje
strategie lizbonska Komisji Europejskiej, kto-
ra zaktada obnizenie w latach 2007-2012 o
25% liczby wypadkow i choréb zawodowych,
co jest zadaniem ambitnym i niezwykle trud-
nym do zrealizowania.
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W celu zmniejszenia liczby wypadkéw nalezy bardzo
rzetelnie i dogtebnie okresli¢ ich przyczyny oraz stosowac
wiasciwg profilaktyke.

2. Ustalanie okolicznosci i przyczyn
wypadkow przy pracy oraz sporzgdzanie
dokumentacji powypadkowej

Wypadkiem przy pracy jest zdarzenie [11]:

— nagte,

— wywotane przyczyng zewnetrzng,

— zwigzane z praca,

— powodujgce uraz lub $mierc.

Wypadki przy pracy dzielg sie na nastepujgce rodzaje
[11]:

— Smiertelne,

— ciezkie,

— zbiorowe.

Bardziej wtasciwy, zdaniem autora, jest podziat wypad-
kow przy pracy na $miertelne, ciezkie i lekkie (pozostate).

W razie wypadku przy pracy pracodawca jest zobowig-
zany [2]:

— podja¢ niezbedne dziatania eliminujgce lub ograniczajace
zagrozenie,

— zapewni¢ udzielenie pierwszej pomocy osobom poszko-
dowanym,

— ustali¢ w przewidzianym trybie okolicznosci i przyczyny
wypadku,

— zastosowac odpowiednie $rodki zapobiegajgce podobnym
wypadkom,

— zawiadomi¢ witasciwego okregowego inspektora pracy i
prokuratora o $miertelnym, ciezkim lub zbiorowym wy-
padku przy pracy oraz o kazdym innym wypadku, ktory
wywotat wymienione skutki, majgcym zwigzek z praca,
jezeli moze by¢ uznany za wypadek przy pracy.

Pracodawca jest zobowigzany powota¢ zespot, ktory ustali
okolicznosci i przyczyny wypadku. Zespét powypadkowy bez-
zwiocznie po zawiadomieniu o wypadku ustala okolicznosci i
przyczyny wypadku [8]. Po ustaleniu okolicznos$ci i przyczyn
wypadku zespot powypadkowy sporzgdza, nie pozniej niz w
ciggu 14 dni od dnia uzyskania zawiadomienia o wypadku,
protokot ustalenia okoliczno$ci i przyczyn wypadku zwany
,protokotem powypadkowym”, ktdry dorecza niezwtocznie
pracodawcy w celu zatwierdzenia. Zespot powypadkowy jest
zobowigzany zapoznac¢ poszkodowanego z trescig protokotu
powypadkowego przed jego zatwierdzeniem.

Z punktu widzenia profilaktyki wypadkowej podstawowe
znaczenie w protokole powypadkowym majg zapisy odpo-
wiadajgce miedzy innymi na nastepujgce pytania [3]:

— jakie czynnosci wykonywat poszkodowany w chwili zaist-
nienia wypadku i czy nalezaty one do jego obowigzkdéw?

— jakie urzadzenia techniczne, czynniki lub substancje miaty
wplyw na zaistnienie wypadku?

— czy ewentualna wadliwo$¢ maszyn, urzgdzen lub narzedzi
miata wptyw na wypadek oraz na czym polegata ta wadli-
wos$¢?

— czy byt obowigzek i mozliwos¢ stosowania srodkéw ochro-
ny indywidualnej lub innych zabezpieczen na stanowisku,

na ktérym miat miejsce wypadek, czy byty one dostepne
i uzywane podczas pracy w czasie poprzedzajgcym wy-
padek?

— czy srodek ochrony indywidualnej i inne srodki zabezpie-
czajgce byty wtasciwe i sprawne?

— czy byly przestrzegane przepisy i zasady bhp?

— czy poszkodowany pracownik posiadat wymagane do
wykonywania pracy kwalifikacje zawodowe, uprawnienia,
czy byt Swiadom grozgcego mu ryzyka?

— kiedy poszkodowany byt przeszkolony w zakresie bhp i czy
byt dostatecznie zapoznany z zagrozeniami na stanowisku,
na ktérym ulegt wypadkowi?

— czy obowigzujgce na danym stanowisku przepisy byty
przestrzegane oraz czy mozna sie byto z nimi zapoznac¢
w zaktadzie?

— jakie ewentualne inne czynniki, niezwigzane z materialnym
srodowiskiem pracy (np. organizacja pracy, sprawnos¢
poszkodowanego w dniu wypadku), miaty wplyw na za-
istnienie zdarzenia?

— czy byt zapewniony wtasciwy nadzér nad pracg na stano-
wisku, na ktérym miat miejsce wypadek?

— jak udzielono poszkodowanemu pracownikowi pierwszej
pomocy?

Ustalajgc okolicznosci i przyczyny wypadku, nalezy kiero-
wac sie nastepujgcymi definicjami ujetymi w rozporzgdzeniu
[9]:

1. Przyczyny wypadku — sg to wszelkie braki i nieprawidto-
wosci, ktore bezposrednio lub posrednio przyczynity sie
do powstania wypadku, zwigzane z czynnikami material-
nymi (technicznymi), z ogolng organizacjg pracy w za-
ktadzie lub organizacjg stanowiska pracy oraz zwigzane
Z pracownikiem.

Przyczyny wypadku obejmujg nastepujace pozycje:

— niewtasciwy stan czynnika materialnego,

— niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego,

— wady materiatowe czynnika materialnego,

— niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego,

— niewtasciwa ogodlna organizacja pracy,

— niewtasciwa organizacja stanowiska pracy,

— brak lub niewtasciwe postugiwanie sie czynnikiem

materialnym przez pracownika,

— nieuzywanie sprzetu ochronnego przez pracownika,

— niewtasciwe, samowolne zachowanie sie pracowni-

ka,

— stan psychofizyczny pracownika niezapewniajgcy bez-

piecznego wykonywania pracy, spowodowany: ...,

— nieprawidtowe zachowanie sie pracownika spowodo-

wane: ...,

— inna przyczyna.

2. Wydarzenie powodujgce uraz — opisuje, w jaki sposob
poszkodowany doznat urazu (fizycznego lub psychicz-
nego) spowodowanego przez czynnik materialny.

3. Wydarzenie bedgce odchyleniem od stanu normalnego
— to wydarzenie niezgodne z wtasciwym przebiegiem
procesu pracy, ktére spowodowato wypadek.

4. Czynnosc¢ wykonywana przez poszkodowanego w chwili
wypadku — to czynno$¢ wykonywana przez poszko-
dowanego w sposob zamierzony, bezposrednio przed
wypadkiem.




Przyktadowo Urzad Dozoru Technicznego (UDT) stosuje
klasyfikacje przyczyn nieszczesliwych wypadkow i niebez-
piecznych uszkodzen, ktéra obejmuje nastepujgce grupy
przyczyn [4]:

— btedy projektowe (konstrukcyjne),

— wady wytwarzania (produkcyjne, wykonania montazu),
— materiatowe,

— btedy eksploatacyjne,

— czynniki zewnetrzne,

— niewyjasnione przyczyny.

Wedtug UDT najczestszymi przyczynami nieszczesli-
wych wypadkéw i niebezpiecznych uszkodzen w ostatnich
latach byty:

— bledy eksploatacyjne zwigzane gtéwnie z niesumienng
obstuga,

— niedotrzymanie warunkow dokumentacji techniczno-ru-
chowej,

— niewtasciwa konserwacja i eksploatacja urzgdzen,

— nieodpowiednie kwalifikacje obstugi,

— niewtasciwa organizacja miejsca pracy.

3. Rodzaje przyczyn powodujacych
wypadki przy pracy w goérnictwie

Najwazniejszym zadaniem zespotu powypadkowego jest
ustalenie wszystkich istotnych okoliczno$ci wyjasniajacych
powstanie wypadku. Podczas badania okolicznosci i przy-
czyn wypadku przy pracy w gornictwie konieczne jest okre$le-
nie rodzaju niebezpiecznego zdarzenia bgdz zagrozenia.

W Wyzszym Urzedzie Gérniczym do tego celu stosuje sie
obecnie nastepujgcy podziat wypadkow wedtug przyczyn:
tgpniecie,
oberwanie sie skat ze stropu,
oberwanie sie skat z ociosu,
wdarcie sie wody lub kurzawki,
wyrzut gazu i skat,
erupcja gazéw i skat,
zapalenie i wybuch gazu,
zapalenie i wybuch pytu,

9. pozar,

10. przebywanie w atmosferze gazéw szkodliwych,

11. wybuch srodkéw strzelniczych,

12. wybuch naczyn pod ci$nieniem,

13. odprysniecie skat lub innych materiatéw,

14. spadnigcie, stoczenie, obsuniecie sie mas lub bryt skal-
nych,

15. spadniecie, wywrdcenie obudowy lub jej elementdw,

16. spadniecie, stoczenie lub obsuniecie sie innych przed-
miotow,

17. potkniecie, poslizniecie lub upadek osob,

18. wpadniecie, wypadniecie lub spadniecie os6b z wysoko-

Sci,

19. nadmierny wysitek lub szkodliwy ruch,

20. uderzenie, zranienie narzedziami pracy,

21. kontakt z przedmiotem transportowanym,

22.uderzenie sie, kontakt z nieruchomym przedmiotem,

23. najechanie, przycisniecie srodkiem transportowym (wo-
zem, lokomotywg, samochodem),

NGO RA®N =

24 przebywanie w srodku transportowym, ktory ulegt zde-
rzeniu, wykolejeniu, najechaniu itp.,

25.kontakt z ruchomymi elementami $srodkéw transporto-
wych,

26. kontakt z ruchomymi elementami maszyn do urabiania
lub tadowania,

27. kontakt z ruchomymi elementami maszyn do obrébki lub

z obrabianym przedmiotem,

28. kontakt z ruchomymi elementami innych maszyn,

29. dziatanie pradu elektrycznego do 1 kV,

30. dziatanie pradu elektrycznego powyzej 1 kV,

31.dziatanie substancji zracych, parzgcych lub promienio-
tworczych,

32. kontakt z ciatami o wysokiej temperaturze,

33.inne zdarzenie spowodowane zagrozeniem natural-
nym,

34.inne zdarzenie spowodowane zagrozeniem technicz-
nym,

35.inne zdarzenie spowodowane zagrozeniem osobowym.

Inny, uproszczony podziat przyczyn wypadkow stosowa-
ny w Wyzszym Urzedzie Gorniczym obejmuje wszystkie 35
ww. przyczyn, dzielgc je na:

— gornicze,

— energomechaniczne,
— elektryczne,

— inne.

Stosowany w Centralnym Osrodku Informatyki Gérnictwa
(COIG) podziat niebezpiecznych wydarzen, skonsultowany
z przedstawicielami przedsiebiorcow gorniczych, obejmuje
21 nastepujacych pozycji [1] i jest nieco bardziej ogolny od
podziatu stosowanego w Wyzszym Urzedzie Goérniczym:

1. tgpania,

oberwanie sie skat ze stropu,

oberwanie sie skat z ociosu,

wdarcie sie wody lub kurzawki,

wyrzuty gazow i skat,

pozary,

zapalenie sie lub wybuch gazu,

zapalenie sie lub wybuch pytu,

9. wybuch naczyn pod cisnieniem,

10. wybuch srodkéw strzelniczych,

11. przebywanie w atmosferze gazow szkodliwych,

12.upadek, potkniecie sie, wpadniecie lub spadniecie
0s0b,

13. uderzenie narzedziami pracy,

14. uderzenie sie o przedmioty i urzgdzenia,

15.upadek, stoczenie sie lub obsuniecie przedmiotow i
materiatow,

16. upadek, stoczenie sie mas i bryt skalnych,

17. zetkniecie sie z maszynami i urzgdzeniami transportu w
ruchu,

18. zetkniecie sie z innymi maszynami i urzagdzeniami me-
chanicznymi w ruchu,

19. zetkniecie sie z urzadzeniami pod napieciem elektrycz-
nym,

20. zetkniecie sie z ciatami o zbyt wysokiej temperaturze,

21.inne niebezpieczne wydarzenia.

W Gtéwnym Instytucie Gornictwa zagrozenia powodujgce
wypadki w gornictwie dzieli sie na [6]:

©® NG RwDN
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— naturalne,
— techniczne,
— osobowe,
— inne.
Z wyzej wymieniong tematykg dotyczaca gornictwa moz-
na spotkac sie takze w nastepujacych pracach [7, 12, 13].
Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze stosowany obecnie
w Wyzszym Urzedzie Gorniczym podziat niebezpiecznych
zdarzen w zaktadach goérniczych, sktadajacy sie z 35 pozyciji,
dobrze identyfikuje miejsca zdarzen, a w sposob niewy-
starczajgcy ich przyczyny. Podobnie stosowany obecnie w
Centralnym Osrodku Informatyki Gérnictwa podziat rodzajow
niebezpiecznych zdarzen, sktadajacy sie z 21 pozycji, dos¢
dobrze identyfikuje miejsca zdarzen, a w sposob dalece nie-
wystarczajgcy ich przyczyny. Stosowany natomiast w Gtow-
nym Instytucie Gornictwa podziat zagrozen powodujgcych
wypadki w gérnictwie nie identyfikuje miejsc zdarzen, lecz
pozwala okresli¢ ich przyczyny.

4. Rola czynnika ludzkiego i materialnego,
organizacji pracy i zagrozen naturalnych
przy okreslaniu przyczyn wypadkow

Zgodnie z polskim prawodawstwem pracodawca jest
obowigzany miedzy innymi systematycznie analizowac
przyczyny wypadkow przy pracy i na podstawie wynikéw
tych analiz stosowa¢ wtasciwe srodki zapobiegawcze [2].
Podstawowy akt prawny obowigzujgcy w gornictwie, tj.
Prawo geologiczne i gérnicze [5], nie reguluje zagadnien
zwigzanych z wypadkowoscig przy pracy. Niemniej, zdaniem
autora, organy nadzoru gérniczego powinny egzekwowac od
pracodawcow wyniki analiz przyczyn wypadkow przy pracy,
co wynika z art. 236 Kodeksu pracy [2].

Analizujgc wypadki przy pracy w gornictwie, nalezy pa-
mietaé, ze zatrudnieni w tej branzy pracujg w specyficznych
warunkach:

— niebezpiecznych (obejmujgcych zagrozenia techniczne i
naturalne),

— szkodliwych,

— ucigzliwych.

Do podstawowych zagrozen naturalnych w goérnictwie
podziemnym zaliczamy zagrozenie tgpaniami, pozarami
endogenicznymi, zagrozenie metanowe, pytowe, wyrzutami
gazoéw i skat i wodne. Do podstawowych zagrozen natu-
ralnych w gornictwie odkrywkowym zaliczmy zagrozenie
osuwiskowe i wstrzgsami sejsmicznymi, natomiast w gornic-
twie otworowym — zagrozenie erupcyjne, siarkowodorowe i
zapadliskami.

W ostatnich latach, w skali catego kraju, wypadki $mier-
telne stanowig okoto 0,5% wszystkich wypadkow, a wypadki
ciezkie odpowiednio okoto 1%, co w sumie stanowi okoto
1,5% wszystkich wypadkéw. W polskim gérnictwie wypadki
Smiertelne i ciezkie stanowig w sumie okoto 2% wszystkich
wypadkéw. Nalezy zaznaczy¢, ze wypadki te sg szczegotowo
analizowane przez wtadze gornicze.

W skali catego kraju dominujgcg przyczyng wypadkow
przy pracy w 2007 r., tak jak w latach ubiegtych, byto niepra-
widtowe zachowanie sie pracownika (54,4% ogdlnej liczby

przyczyn). Druga pod wzgledem liczebnosci przyczyng byta
niewfasciwa organizacja (11,2%), w tym w réownym stopniu
niewlasciwa organizacja pracy oraz stanowiska pracy (odpo-
wiednio po 5,6%). Kolejng pod wzgledem liczebnosci przy-
czyng wypadkow przy pracy byt niewtasciwy stan czynnika
materialnego (9,7%), a nastepnie brak lub niewtasciwe postu-
giwanie sie czynnikiem materialnym (8,0%) oraz niewtasciwe,
samowolne zachowanie sie pracownikow (7,6%) [4].

Ajak na tle catego kraju wygladaty przyczyny wypadkow
w gornictwie? Niestety bez danych Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego nie jestesmy w stanie ich okresli¢. Niewatpliwie
przyczyn wypadkéw w gornictwie jest zazwyczaj kilka, a
zwigzane sg one przewaznie z pracownikiem (tzw. czynnik
ludzki) oraz z ogdlng organizacjg pracy w zaktadzie lub
organizacjg stanowiska pracy.

Czynnik materialny (techniczny) wystepuje w gornictwie
jako przyczyna wypadkow bardzo rzadko i nie zawsze jest
wiasciwie identyfikowany. Przyktadowo w 2008 r. w gérnic-
twie podziemnym stwierdzono wzrost wypadkéw $miertel-
nych na drogach przewozu dotowego, spowodowanych w
dwaoch przypadkach wychylaniem sie maszynisty lokomotywy
poza obrys kabiny (KGHM ZG ,Lubin” i KWK ,Jas-Mos”).
Przyczyng tych wypadkéw byt przede wszystkim czynnik
techniczny (niewtasciwe gabaryty kabiny i staba widocznos$¢
maszynisty elektrowozu), a nie ludzki. W innym przypadku
na przyktad roboty gornicze mogg by¢ Zle zaprojektowane,
co moze spowodowac wypadek, i tylko nieliczni (najlepsi)
inzynierowie potrafig to stwierdzic.

Odnosnie zagrozen naturalnych, ktére w ostatnich latach
w okoto 26,2% byty przyczyng wypadkéw [6], mozna stwier-
dzi¢, ze nie zawsze wypadki sg spowodowane przez sity
natury, lecz czesto przez cztowieka. Przyktadowo w trakcie
drazenia wyrobiska korytarzowego, przy braku symptomow
wzrostu zagrozenia tgpaniami (wiercenie matosrednicowe,
obserwacje sejsmologiczne i sejsmoakustyczne), wystgpito
tgpniecie, w nastepstwie ktérego zgineto 2 gérnikéw. Tu
zazwyczaj przyczyna jest niezalezna od cztowieka. W nie-
ktérych podobnych przypadkach mozna mie¢ zastrzezenia
co do wtasciwego okres$lenia stanu zagrozenia tgpaniami, np.
poprzez niewfasciwe rozeznanie gornicze, co zwigzane jest z
czynnikiem ludzkim (btad cztowieka). W innej sytuacji gornik
pracujgcy w Scianie, po zakonczonej dnidwce, postanowit
szybciej udac sie pod szyb i skrécit sobie droge chodnikiem
przyscianowym, wytgczonym catkowicie z ruchu zatogi ze
wzgledu na zagrozenie tgpaniami, i zgingt w nastepstwie
tgpniecia. W takiej sytuacji trudno uznaé, ze zawinita natura,
lecz niestety przyczyng wypadku byt czynnik ludzki (btad
poszkodowanego).

Jak z powyzszego wynika, rzetelne okreslenie przyczyn
wypadkow nie jest tatwe, lecz konieczne, jesli chcemy
zmniejszyc ilos¢ wypadkdéw przy pracy w gornictwie. Jest to
szczegOlnie istotne w warunkach duzej rotacji pracownikow
(odejscia na emerytury po 25 latach pracy na dole kopalni,
przyjecia nowych, czesto niewykwalifikowanych pracowni-
kow). Dlatego tez niezmiernie istotna jest problematyka ada-
ptacji zawodowej i szkolen nowo przyjetych pracownikéw.




5. Podsumowanie i wnioski

W niniejszym artykule przedstawiono ksztattowanie sie
wypadkowosci w polskim goérnictwie na tle wypadkowo-
$ci w kraju. Przypomniano zasady ustalania okolicznosci
i przyczyn wypadkdéw przy pracy oraz sporzgdzania doku-
mentacji powypadkowej. Zaprezentowano rodzaje przyczyn
badz zdarzen czy zagrozen powodujgcych wypadki przy
pracy w gornictwie wedlug Wyzszego Urzedu Gérniczego,
Centralnego Osrodka Informatyzacji Gérnictwa i Gtéwnego
Instytutu Gérnictwa, wskazujac ich zalety i wady. Nastepnie
zwrécono uwage na role czynnika ludzkiego i materialnego,
organizacji pracy i zagrozen naturalnych przy okreslaniu
przyczyn wypadkow w gornictwie w aspekcie profilaktyki. Na
podstawie przeprowadzonych rozwazan mozna wyciggngc
nastepujgce wnioski:
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Elektryczne zapalarki strzatowe
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Artykut recenzowat
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Trescé:

W artykule przedstawiono historie rozwoju elektrycznych zapalarek strzatowych.
Przedstawiono konstrukcje zapalarek dynamoelektrycznych, magnetodynamicznych i
kondensatorowych oraz rozwigzania wspofczesne.

W zaraniu gérnictwa postugiwano sie
tomem, kilofem i perlikiem. Za najstarszy
materiat wybuchowy (wg literatury) przyjmuje
sie ,proch czarny’— mieszanine saletry, we-
gla drzewnego i siarki, ktéry wynaleziono w
IX' w. w Chinach. W roku 1040 wybudowano
tam manufakture produkujgca ten materiat
wybuchowy. Jedng z postaci, ktérej przypisy-
wane jest wynalezienie w roku 1353 ,prochu
czarnego” jest Berthold Schwarz z Freiberga.
Proby urabiania gérotworu prochem czar-
nym i lontem siarkowym podjeto dopiero w
XVII wieku, lecz z powodu zatru¢ gazami
postrzatowymi nie rozpowszechnity sie. W
1831 roku Sobrero wynalazt nitrogliceryne,
a Bickford lont prochowy. Szwedzki chemik
Alfred Nobel w 1867 roku zmieszat nitroglice-
ryne z ziemig okrzemkowa, tworzgc dosko-
naty srodek wybuchowy zwany dynamitem.
Zastosowany przez gornikow do urabiania
gorotworu dynamit stat sie Srodkiem postepu
prac w gornictwie.

Do odpalania tadunkéw wybuchowych w
kopalniach stosowano lonty, ktére odpalano
w przodku od ptomienia osobistej lamy karbi-
dowej. Zaleznie od wilgotnosci, w kopalniach
stosowano lonty smotowane, kredowane
lub gutaperkowe, zastgpione pozniej przez
powlekanie masg — mipolamem. Sciezka w
lontach palita sie z predkoscia jednego cen-
tymetra w czasie jednej sekundy. Pewniejsze
i bezpieczniejsze od lontéw okazaty sie zapal-
niki elektryczne, zwtaszcza w kopalniach me-
tanowych. Zapalniki elektryczne odpalano ze
specjalnej sieci strzatowej, w ktorej zrodtem
energii byta zapalarka elektryczna. Dawniej,
w kopalniach niegazowych, dopuszczone
byto zapalanie zapalnikéw przy pomocy pra-
du sieciowego do 250 V za posrednictwem
specjalnego przerywacza i wytgcznika. Ko-
rzystano tez z sieci oswietleniowe;j.

Pierwsze zapalarki elektryczne posiadaty
naped reczny. Zaleznie od sposobu wytwa-
rzania impulsu elektrycznego zapalajgcego
tadunki wybuchowe stosowano zapalarki
dynamoelektryczne, magnetodynamiczne i
kondensatorowe.

W zapalarkach dynamoelektrycznych
wykorzystano zasade dziatania pradnicy
pradu statego (rys. 1). Pomiedzy nabiegun-
nikami elektromagnesu obracat sie twornik,
w ktérego uzwojeniu indukowato sie napiecie
przemienne prostowane przez komutator.
Obwdd stojana i wirnika byty potgczone
szeregowo, a konce uzwojenh potgczone

......

Rys. 1. Schemat zapalarki
dynamoelektrycznej

Rys. 2. Zapalarka dynamoelektryczna firmy
Briin w Krefeld




Rys. 3. Zapalarka dynamoelektryczna typ DAMSK

u

Rys. 4. Zapalarka magnetodynamiczna ZW 2S (Barbara 3)

Rys. 5. Tranzystorowa Zapalarka Kondensatorowa typ TZK-100G

z zaciskami zapalarki. Twornik zapalarki byt wprawiony w
ruch obrotowy przy pomocy przektadni zebatej, w ktorej
koto zebate osadzone na wale twornika zazebiato sie z
ruchomg listwg zebatg. Listwa zebata na koncu posiadata
uchwyt reczny, ktérym strzatowy, wykonujac ruch liniowy,
napedzat twornik (rys. 2). Uzbrojenie zapalarki polegato na
wyciggnieciu uchwytem listwy zebatej z obudowy zapalarki.
Energiczne wpychanie listwy zebatej do zapalarki powodo-
wato rozpedzenie twornika, w ktérym generowato sie napiecie
0 znacznej wartosci. Podczas rozpedzania twornika obwod
zewnetrzny zapalarki byt zwarty specjalnym stykiem kranco-
wym, otwieranym po catkowitym wsunigciu listwy zebatej do
srodka. Szeregowe potgczenie uzwojen stojana i twornika
przy zwartym obwodzie zewnetrznym powodowato narastanie
prgdu w obwodzie i gromadzenie energii w magnetowodzie.
Po catkowitym wsunigciu listwy zebatej rozwierat sie styk
wytgcznika krancowego zwierajgcego obwdd zewnetrzny
i energia pola magnetycznego wyzwalata sie do obwodu
strzatowego, powodujgc odpalenie zapalnikéw.

W okresie miedzywojennym i po Il wojnie Swiatowej w
kopalniach stosowano zapalarki dynamoelektryczne produ-
kowane przez austriackg firme Scheffler (rys. 3). Niektore z
nich, np.: DKMSK, DMSK-350, ABFGSK, byly napedzane
bezposrednio dzwignia, a inne (typu Scheffler 770) — rozkre-
cajgcy sie sprezyng po uprzednim jej napieciu.

W zapalarkach magnetodynamicznych impuls elektrycz-
ny odpalajgcy zapalniki powstawat w uzwojeniu wewnetrznym
pierscieniowego magnesu statego przez oderwanie zelaznego
rdzenia od kotwicy tego magnesu lub przez obrét uzwojonego
wirnika w polu magnesu. Energia elektryczna indukowata sie
wskutek zmiany strumienia magnetycznego w uzwojeniu wi-
rujgcej cewki. Zapalarki magnetodynamiczne byty nietrwate,
gdyz magnes z czasem sie ostabiat. Stosowane byty zapalarki
magnetodynamiczne typu ZW 2S (Barbara 3) oraz odmiany
Barbara 2 i 4 produkcji zaktadéw ,Elektrocarbon” w Tarnow-
skich Gérach (rys. 4.).

W zapalarkach kondensatorowych energia do odpa-
lenia tadunkow jest zgromadzona w kondensatorze o duzej
pojemnosci elektrycznej. Kondensator fadowany jest z prad-
nicy recznie napedzanej przez obrocenie uzwojonego wirnika
w polu magnetycznym lub z akumulatora wewnetrznego czy
tez akumulatora osobistej lampy nahetmnej. Reczny naped
pradnicy powoduje ruch obrotowy uzwojonego wirnika w polu
magnetycznym, a indukowane napiecie gromadzi tadunki w
kondensatorze. Odpalenie tadunkéw odbywa sie przez roz-
tadowanie energii kondensatora w obwodzie strzatowym, w
czasie krétszym niz 4 ms.

Tab. 1. Podstawowe dane znamionowe niektorych zapalarek strzalowych kondensatorowych

Typ zapalarki Zrédto pradu h?::)a P;t()jd::)l:;ja
ZK-100 Akumulator 6 V/0,5 Ah 0,75 1978
ZK-300 Pradnica napedzana recznie 5 1977

TZK-100G Akumulator 3,6 /0,45 Ah 3 1966
TZK-100 Akumulator 4,8 /0,45 Ah 3,2 1965
TZK-350 Akumulator 4,8 V 3,5 1988

TZKS-250 Akumulator 3,6 V z lampy nahetmnej RC-12 8,9 1965
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Rys. 6. Zapalarka kondensatorowa ZK 100

Zapalarka TZK-100G (Tranzystorowa Zapalarka Kon-
densatorowa) zostata dopuszczona do pracy w gornictwie
w 1966 roku, a produkowana byta przez Bydgoskie Zaktady
Elektromechaniczne BELMA (rys. 5.). Warto$¢ impulsu
napiecia odpalajgcego zapalniki wynosita 1025 V w czasie
do 4 ms. Odpalanie nastepowato po podtgczeniu na zaciski
zapalarki linii strzatowej i po wtozeniu klucza strzatowego,
ktorym po przekreceniu tadowato sie kondensator, a kolejny
ruch kluczem powodowat roztadowanie zgromadzonej energii
w obwodzie strzatowym (rys. 6.).

Zapalarka TZKS-250 (Tranzystorowa Zapalarka Kon-
densatorowa Specjalna) produkcji Bydgoskich Zaktadow
Elektromechanicznych BELMA w Bydgoszczy dopuszczona
zostata w gérnictwie w 1965 roku (rys. 7.). Zrédtem zasila-
nia byt akumulator z lampy gorniczej nahetmnej typ RC-12
0 napieciu 3,6 V. Napiecie impulsu odpalajgcego zapalniki
wynosito 500 V w czasie do 4 ms. Energia odpalajgca
gromadzona byta w kondensatorach o tgcznej pojemnosci

Literatura

Rys. 7. Tranzystorowa Zapalarka Kondensatorowa Specjalna
typ TZKS-250

800 uF. Specjalny klucz strzatowy pozwalat po przekrece-
niu natadowa¢ kondensatory, a nastepnie roztadowac je w
obwodzie strzatowym.

Zapalarka TZK-350 jest produkowana od 1988 roku
przez ZEG Tychy. Napiecie impulsu odpalajgcego wynosi do
700 V w czasie 4 ms z kondensatora o pojemnosci 400 pF.
tadowanie kondensatora i odpalanie tadunkéw nastepuje po
wiozeniu i przekreceniu specjalnego klucza strzatowego.

Oprécz zapalarek przenos$nych stosuje sie zapalarki sta-
cjonarne zasilane z sieci elektrycznej prgdu przemiennego
127V, 220 V, 500 V. Zapalarki takie sg stosowane podczas
centralnego strzelania z powierzchni lub zza tam i przy gte-
bieniu szyboéw. Wymieni¢ tu mozna zapalarke typu Barbara
o wydajnosci do 2000 zapalnikéw elektrycznych.

Pomimo rozpowszechnienia w kopalniach maszyn
zespotowych urabiajgcych, najpierw wrebiarek, a pézniej
kombajnéw, w gérnictwie nadal wykonuje sie roboty strza-
towe materiatami wybuchowymi.

Instrukcje fabryczne zapalarek strzatowych.
Poradnik Gérnika, tom I, cz.1. Katowice 1959.
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Fritzsche C.: Lehrbuch der Bergbaukunde. Erste Band. Berlin / Heidelberg 1961.
Kulejew S.: Elektrycznos$¢ w gornictwie polskim. Przeglad Elektrotechniczny nr 10, r. 1938.




KRONIKA

Udziat przedstawicieli WUG
w XVIII edycji Szkotly Eksploataciji
Podziemnej

W dniach 16-19 lutego br. w Krakowie odbyta sie XVIII
edycja Szkoty Eksploatacji Podziemnej. W czesci obrad
uczestniczyt Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego Piotr Litwa
oraz inni przedstawiciele urzedoéw goérniczych.

Prezes WUG uczestniczyt w dniu 16 lutego br. w obradach
sesji plenarnej poswieconej nowym technikom i technologiom
przysztosci w procesie pozyskiwania i wykorzystywania
surowcow mineralnych oraz w jubileuszu 90-lecia profesora
Stanistawa Knothego.

W dniu 19 lutego br. Prezes WUG prowadzit, wraz z prof.
dr. hab. inz. Piotrem Czaja, Dziekanem Wydziatu Gérnictwa
i Geoinzynierii AGH, sesje ,Polskie gornictwo wobec dziatan
Unii Europejskiej — od akcesji do prezydencji” poswiecong
funkcjonowaniu polskiego gornictwa w Swietle dziatan Unii
Europejskiej. W poprzedzajgcym referaty stowie wstepnym
Prezes WUG przedstawit m.in. zagadnienie realizacji w
polskim gornictwie celow wspdlnotowej strategii na rzecz
bezpieczenstwa i higieny pracy. Sesja byta wspotorganizowa-
na przez Wyzszy Urzad Gorniczy, a patronat honorowy nad
nig objat Sekretarz Komitetu Integracji Europejskiej Mikotaj
Dowgielewicz.

Wzorem lat poprzednich, na zakonczenie Szkoty Eks-
ploatacji Podziemnej odbyta sie uroczysta gala kolejnej
edycji Konkursu ,Bezpieczna Kopalnia”, organizowanego
przez Wyzszy Urzad Gérniczy, Fundacje ,Bezpieczne Gor-
nictwo” im. prof. Wactawa Cybulskiego i Szkote Eksploataciji
Podziemnej. Podczas gali przedstawiono raport Wyzszego
Urzedu Gérniczego na temat stanu bezpieczenstwa w pol-
skim gornictwie. Wyniki Konkursu ogtosit Prezes Piotr Litwa.
Laureatami w kategorii kopaln wegla kamiennego zostaty:
KWK ,Jankowice” — | miejsce, ZG ,Piekary” — Il miejsce,

© Szkota Eksp_loartacji Podziemnej

Wystapienie Prezesa Piotra Litwy

KWK ,Kazimierz Juliusz” oraz KWK ,Brzeszcze-Silesia” —
Il miejsce. Ponadto Wielka Kapituta postanowita przyznaé
wyréznienie dwém kopalniom: KWK ,,Chwatowice” oraz KWK
~Wieczorek”. W kategorii ,kopalnie rud miedzi” w roku 2008
Kapituta Konkursu nie przyznata wyréznienia z uwagi na
zaistniate wypadki $miertelne.

© Szkota Eksploartacji Podziefnr-1ej

Uroczystos¢ wreczenia nagréd Konkursu ,,Bezpieczna Kopalnia”
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Przedstawiciele WUG wygtosili podczas obrad Szkoty
kilka referatéw: w ramach sesji tematycznej poswieconej
ryzyku w gornictwie zaprezentowano zagadnienie ryzyka
chorob zawodowych w polskim goérnictwie, natomiast podczas
sesji plenarnej ,Polskie gornictwo wobec dziatar Unii Europej-
skiej — od akcesji do prezydencji” przedstawiono zagadnienie
transpozycji dyrektywy UE o odpadach wydobywczych do
prawodawstwa polskiego oraz problematyke systemu kon-
troli wyrobdw przeznaczonych do stosowania w zaktadach
gorniczych w $wietle nowych przepiséw UE.

Organizatorami Szkoty Eksploatacji Podziemnej sg In-
stytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej
Akademii Nauk i Katedra Gérnictwa Podziemnego Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Spotkanie Prezesa WUG
z Przewodniczacym Stowarzyszenia
Producentow Cementu

W dniu 5 lutego br. w Wyzszym Urzedzie Gorniczym
odbyto sie spotkanie Prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego
Piotra Litwy z Przewodniczgcym Stowarzyszenia Producen-
téw Cementu Andrzejem Balcerkiem (na zdjeciu).

W trakcie spotkania przedstawiono zadania Wyzszego
Urzedu Goérniczego oraz omowiono wypadkowos$c i zagroze-
nia wystepujgce w gornictwie odkrywkowym. Ponadto przed-
stawiono wybrane zagadnienia dotyczace projektu nowego
Prawa geologicznego i gérniczego. Przewodniczacy Andrzej
Balcerek zaprezentowat profil dziatalnosci Stowarzyszenia
Producentéw Cementu. W trakcie spotkania nakreslono kie-
runki dalszej wspotpracy pomiedzy WUG a Stowarzyszeniem
Producentéw Cementu.

W Polsce udokumentowanych jest 70 ztéz wapieni i margli
dla przemystu cementowego, 18 z nich jest zagospodarowa-
nych. W 2007 r. wydobyto 23,32 min t surowcéw wapiennych
dla potrzeb przemystu cementowego.

Konferencja ,,Polityka energetyczna
Polski do roku 2030
w sektorze gazowniczym i naftowym”

W dniu 25 lutego br. Prezes Wyzszego Urzedu Gornicze-
go Piotr Litwa wzigt udziat w konferencji naukowo-technicznej
pod patronatem Wicepremiera, Ministra Gospodarki Walde-
mara Pawlaka poswieconej polityce energetycznej Polski
do roku 2030. Organizatorem konferencji byta Akademia
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie oraz Ministerstwo Gospo-
darki przy wspétudziale Polskiego Gornictwa Naftowego i
Gazownictwa S.A.

Przedmiotem odbywajgcych sie w murach AGH obrad
byly zagadnienia zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa
energetycznego Polski, gtéwnie ciggtosci i pewnosci dostaw
gazu z zasobow krajowych oraz ze zrodet zagranicznych.
Omowiono rowniez kwestie mozliwosci zwiekszenia wydo-
bycia krajowego poprzez zwigkszenie naktadéw na poszuki-
wanie, rozwiercanie oraz zagospodarowanie ztéz gazu i ropy
naftowej na Nizu Polskim oraz Zapadlisku Karpackim. Ponadto
podczas konferencji dyskutowano nad zagadnieniem budowy
gazoportu w Swinoujéciu oraz problemem zwiekszenia pojem-
nosci magazynowych gazu ziemnego w kawernach solnych,
wyeksploatowanych ztozach gazu ziemnego i ropy, warstwach
wodonosnych. Poruszono réwniez sprawe zapewnienia sta-
bilnych dostaw gazu w kolejnym sezonie zimowym.

Dyskutowano réwniez nad mozliwosciami zmiany obowia-
zujgcych przepiséw w celu uproszczenia i skrocenia czasu pro-
wadzenia inwestycji w sektorze paliwowo-energetycznym.

Planuje sie zorganizowanie kolejnych konferencji poswie-
conych polityce energetycznej Polski, ktore bedg poswiecone
réwniez innym aspektom bezpieczehstwa energetycznego
kraju.

Fot. Anna Nowrot




Kampania na rzecz oceny ryzyka
zawodowego w gornictwie

,Zdrowe i bezpieczne miejsce pracy. Dobre dla ciebie.
Dobre dla firmy” to hasto kampanii informacyjnej na rzecz
oceny ryzyka zawodowego, prowadzonej w panstwach Unii
przez Europejska Agencje Bezpieczenstwa i Zdrowia w
Pracy w Bilbao. Polskg edycje kampanii zainaugurowano 25
czerwca 2008 r. w Przedstawicielstwie Komisji Europejskiej w
Warszawie. Kampania objeta jest patronatem Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej, a koordynatorem Kampanii jest Centralny
Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy.

Co tydzien ginie w Polsce 9 pracownikow, co tydzien
odnotowywanych jest 230 wypadkéw przy pracy, co tydzien
rozpoznaje sie 70 nowych przypadkéw choréb zawodowych.
W sumie kosztuje nas to ok. 20 mld zt w rocznym budzecie,
nie mowigc juz o stratach w wymiarze humanitarnym. Dotarcie
do Swiadomosci spotecznej z wagg problemu wiasciwej oceny
ryzyka zawodowego jest wiec niezbedne.

Tylko rzetelna i kompleksowa ocena ryzyka zawodowego
stanowi bezcenne narzedzie do tworzenia bezpiecznych wa-
runkow pracy, a takze do systematycznego ich doskonalenia.
Niestety, w wielu przypadkach proces oceny ryzyka zawo-
dowego jest realizowany czysto formalnie, bez pogtebione;j
analizy i petnej identyfikacji zagrozen.

W 2009 roku Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwo-
wy Instytut Badawczy, wpisujgc sie w problematyke kampanii
europejskiej, zaplanowat przeprowadzenie kampanii spotecz-
nej poswieconej ocenie ryzyka zawodowego w gornictwie.
Patronat honorowy nad tym przedsiewzigciem objat Prezes
Wyzszego Urzedu Gérniczego.

Kampania jest adresowana do pracodawcéw, pracowni-
kow, zwigzkow zawodowych i spotecznych inspektoréw pracy,
instytucji zajmujgcych sie BHP, specjalistow i praktykow w
tej dziedzinie, firm szkoleniowych, szkot i uczelni gérniczych
oraz instytucji i organizacji funkcjonujgcych w sferze nadzoru
i kontroli w gornictwie.

Redakcja miesiecznika ,Bezpieczenstwo Pracy i Ochro-
na Srodowiska w Gérnictwie” postanowita objgé kampanie
.Ryzyko Zawodowe w Gornictwie” patronatem medialnym i
na biezaco informowac o jej przebiegu.

Powotanie Rady Programowej
miesiecznika WUG

Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego Piotr Litwa powotat
Rade Programowa miesiecznika Wyzszego Urzedu Gérnicze-
go ,Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnic-
twie”. ldeg przyswiecajgcg utworzeniu Rady jest skupienie
wokoét miesiecznika WUG grupy wybitnych przedstawicieli
Swiata nauki, ktorzy bedg wspiera¢ redakcje w formutowaniu
i realizaciji linii programowej czasopisma.

Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 3 Prezesa Wyzszego Urzedu
Goérniczego z dnia 30 stycznia 2009 r. do zadan Rady Pro-
gramowej nalezy:

1) konsultowanie i opiniowanie zatozen programowych mie-
siecznika Wyzszego Urzedu Goérniczego ,Bezpieczenstwo
Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie”;

2) inspirowanie tematyki wiodacej miesiecznika;

3) pozyskiwanie dla miesiecznika autoréw o wysokim auto-
rytecie naukowym i zawodowym;

4) pomoc w nawigzywaniu krajowych i zagranicznych kon-
taktéw z wydawcami oraz redakcjami innych czasopism
0 podobnym profilu;

5) udzielanie Kolegium Redakcyjnemu miesiecznika fa-
chowych porad, wynikajgcych z wiedzy i doswiadczenia
cztonkéw Rady Programowej;

6) dokonywanie okresowej analizy i oceny zawartosci me-

rytorycznej miesiecznika;
7) wspieranie w staraniach o zapewnienie trwatych podstaw

i rozwoju miesiecznika.

W sktad Rady weszli: prof. dr hab. inz. J6zef Dubinski
— Naczelny Dyrektor Gtéwnego Instytutu Gérnictwa, prof.
dr hab. inz. Lech Gtadysiewicz — Dziekan Wydziatu Geoin-
zynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej, prof.
dr hab. inz. Andrzej Gonet — Dziekan Wydziatu Wiertnictwa,
Nafty i Gazu Akademii Gorniczo-Hutniczej, prof. dr hab. Adam
Idziak — Dziekan Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Sla-
skiego, prof. dr hab. inz. Wiestaw Koziot — Kierownik Katedry
Gornictwa Odkrywkowego Wydziatu Gornictwa i Geoinzynierii
Akademii Goérniczo-Hutniczej, prof. dr hab. inz. Tadeusz Maj-
cherczyk — Kierownik Katedry Geomechaniki, Budownictwa
i Geotechniki Wydziatu Gérnictwa i Geoinzynierii Akademii
Gorniczo-Hutniczej, prof. dr hab. Ryszard Mikosz — Katedra
Prawa Gérniczego i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Sla-
skiego, prof. dr hab. inz. Czestawa Rosik-Dulewska — Dyrektor
Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii
Nauk, dr hab. inz. Jézef Sutkowski, prof. Politechniki Slqskiej
— Dyrektor Instytutu Eksploatacji Ztéz Wydziatu Gornictwa i
Geologii Politechniki Slgskiej.

Samoocena wediug modelu CAF
w Wyzszym Urzedzie Gorniczym

Kierownictwo Wyzszego Urzedu Gorniczego podjeto
decyzje o wdrozeniu w urzedzie Powszechnego Modelu
Oceny — CAF (ang. Common Assesment Framework), be-
dacego narzedziem kompleksowego zarzgdzania jakoscia,
przeznaczonym dla jednostek administracji publicznej.

Program wdrozenia Powszechnego Modelu Oceny jest
realizowany w ramach koordynowanego przez Kancelarie
Prezesa Rady Ministréw Dziatania 5.1. — Wznowienie poten-
cjatu administracji rzadowej, Priorytetu VV Dobre Rzgdzenie,
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Rezultatem prze-
prowadzenia programu w Wyzszym Urzedzie Gorniczym
ma by¢ uzyskanie usprawnien w dziedzinach wytonionych w
toku samooceny dziatalnosci urzedu wg modelu CAF. Proces
samooceny WUG wg modelu CAF ma zosta¢ zakonczony w
listopadzie 2009 r.

Metoda CAF opiera sie na zatozeniu, ze osiggniecie
pozadanych rezultatdow dziatania organizacji, obywateli, pra-
cownikow i spoteczenstwa zalezy od jakosci przywodztwa,
wptywajgcego na polityke i strategie, pracownikéw, relacje
miedzyludzkie, zasoby i procesy. Zgodnie z tg metodg or-
ganizacje poddaje sie jednoczesnemu ogladowi z réznych
punktow widzenia w ramach kompleksowej analizy wynikow
jej dziatalno$ci.

Metode CAF opracowano w nastepstwie porozumienia
zawartego pomiedzy odpowiedzialnymi za administracje mini-
strami krajow cztonkowskich UE. Jest ona zbiorowym dzietem
Grupy ds. Innowacyjnych Stuzb Publicznych — roboczej grupy
ekspertéw powotanej decyzjg odpowiednich dyrektoréw gene-
ralnych w celu wymiany doswiadczen i wspotpracy w zakresie
innowacyjnych sposobéw modernizacji aparatu administracji i
ustug publicznych w krajach cztonkowskich Unii Europejskie;.
Wersje pilotazowg zaprezentowano w maju 2000 r., natomiast
wprowadzenie pierwszej poprawionej wersji miato miejsce
w 2002 r. W kolejnych latach metoda CAF przeszta kilka
istotnych modyfikacji. Wedtug danych z maja 2008 r. CAF
stosuje okoto 1500 instytucji sektora publicznego w 26 krajach
UE, przy czym we wdrozeniu metody przodujg takie kraje jak
Wiochy, Dania, Belgia, Wegry czy Portugalia.
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XIl Forum Goérnictwa Kopalin
Pospolitych

W dniach 19-20 lutego 2009 r. we Wroctawiu odbyto sie
XII Forum Gérnictwa Kopalin Pospolitych, doroczne spo-
tkanie przedsiebiorcow, osob kierownictwa ruchu i pracow-
nikow odkrywkowych zaktadéw gorniczych z catego kraju.
Licznie reprezentowani byli producenci maszyn i urzgdzen
gorniczych, takze z Czech i Niemiec. Obecni byli réwniez
przedstawiciele wyzszych uczelni gérniczych, samorzgadu
terytorialnego oraz pracowni projektowych i dokumentacji
geologicznych. Ogétem ponad 150 uczestnikow.

W Forum Wyzszy Urzad Gorniczy reprezentowali Piotr Gi-
sman — dyrektor Departamentu Prawnego, ktory przedstawit
zatozenia projektu ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze w
czesci dotyczacej ruchu zaktadu goérniczego, oraz Bogusta-
wa Madej — gtéwny specjalista w Departamencie Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Ztozem, ktéra wygtosita referat na
temat nowych zasad gospodarowania odpadami z przemystu
wydobywczego.

Uczestnicy wykazali bardzo duze zainteresowanie nowy-
mi rozwigzaniami, zwtaszcza dotyczgcymi kwalifikacji gorni-
czych, sporzadzania planéw ruchu, planowania na terenach
gorniczych oraz bezpieczenstwa pracy i prowadzenia ruchu
odkrywkowych zaktadoéw goérniczych.

Gosciem honorowym Forum byt dyrektor Okregowego
Urzedu Gérniczego we Wroctawiu Grzegorz Wowczuk.

Podczas Forum wygtoszone zostaty m.in. nastepujgce
referaty:

- Ryszarda Ubermana z Akademii Gérniczo-Hutniczej — o
standardach wyceny warto$ci ztéz kopalin;

- Ryszarda Satacinskiego z Instytutu Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego — o zatozeniach projektu ustawy — Prawo
geologiczne i gérnicze w zakresie gospodarki ztozami
kopalin;

- Wactawa Michalskiego z Generalnej Dyrekcji Drog Kra-
jowych i Autostrad — o programie budowy drég krajowych
i autostrad do roku 2015 z uwzglednieniem potrzebnych
ilosci kruszyw;

— Anny Ostregi z Akademii Goérniczo-Hutniczej — o skanse-
nach i muzeach gorniczych;

- Wiodzimierza Kietbasiewicza, dyrektora Zaktadu Projek-
towo-Badawczego ,Protego” we Wroctawiu — o filarach
ochronnych w gérnictwie odkrywkowym.

Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego Piotr Litwa przestat
do uczestnikéw Xll Forum pozdrowienia wraz z zapewnieniem
0 zainteresowaniu organéw nadzoru gorniczego spotkaniami
przedsiebiorcéw i wymiang informacji o problemach gérnictwa
odkrywkowego.

Organizatorem Forum jest spotka Wydawnictwo i Szkole-
nia Gornicze Burnat & Korzeniowski z Wroctawia.

Powotanie Zespotu
porozumiewawczego dla oceny
eksploatacji pod terenami
miasta Zabrze

W dniu 20 lutego 2009 r. zostato podpisane porozumienie
pomiedzy dyrektorem Okregowego Urzedu Gérniczego w
Gliwicach, Prezydentem Miasta Zabrze, Prezesem Zarzadu
Kompanii Weglowej S.A. oraz Prezesem Zarzgdu Zaktadu
Gorniczego ,Siltech” Sp. z 0.0. w Zabrzu w sprawie utworzenia
Zespotu porozumiewawczego dla oceny eksploatacji gorniczej
pod terenami miasta Zabrze.

Teren miasta Zabrze znajduje sie w zasiegu wptywoéw
eksploatacji gorniczej prowadzonej przez Kompanie Weglowag
S.A. Oddziat KWK ,Bielszowice” w Rudzie Slgskiej i ,Sosnica-
Makoszowy” w Zabrzu oraz Zaktad Gérniczy ,Siltech” Sp. z
0.0. W Zabrzu.

Szczegolnie istotnym problemem, ktérym ma zajac sie
Zespot, jest eksploatacja prowadzona przez KWK ,Bielszo-
wice” pod zurbanizowang dzielnicg miasta Zabrze-Pawtow.
Do zadanh powotanego Zespotu nalezy:

- analiza informacji sktadanych przez zaktady gérnicze o
dokonanej i projektowanej eksploatacji gorniczej wraz z
okresleniem jej skutkéw na powierzchni,

- ocena realizacji zabiegéw profilaktycznych i prac napraw-
czych wykonywanych przez przedsiebiorcow goérniczych,

- przedstawianie propozycji rozwigzan istotnych dla uzytkow-
nikéw powierzchni.

Przewodniczgcym nowo powotanego Zespotu zostat dy-
rektor OUG w Gliwicach, ktéry zapewni réwniez jego obstuge
administracyjna.

Bezpieczne praktyki i bezpieczne
Srodowisko 2008

W dniu 27 stycznia 2009 r. dyrektor Okregowego Urzedu
Gorniczego w Poznaniu Jarostaw Lepiarz uczestniczyt w
spotkaniu zorganizowanym przez Naczelng Organizacje Tech-
niczng, podsumowujgcym cykl szkolen ,Bezpieczne praktyki
i bezpieczne srodowisko 2008”. Szkolenia te odbywaja sie
pod patronatem m.in. Wojewody Wielkopolskiego i Marszatka
Wojewoddztwa Wielkopolskiego i sg skierowane do miodziezy i
studentéw szkét technicznych, zamierzajgcych odbyc¢ praktyke
zawodowg lub podjaé¢ prace w wybranym zawodzie.

W ubiegtorocznej, pigtej edycji, uczestnicy zapoznali sie
z zagadnieniami dotyczgcymi prawa pracy, bhp, ochrony
przeciwpozarowej, organizacji pracy, pomocy psychologicznej
w sytuacjach kryzysowych oraz urzgdzen poddozorowych.
Nowoscig bylty prelekcje z zakresu energii odnawialnej i Srodo-
wiska naturalnego. W ramach szkolen przedstawiciele OUG w
Poznaniu prowadzili wyktady na temat organizacji bezpiecznej
pracy oraz na temat zagrozen naturalnych i energomechanicz-
nych wystepujgcych w ruchu zaktadéw gérniczych.

Z prac komisji powypadkowych i specjalnych

Szoste i siodme posiedzenie komisji
powotanej po wypadku zbiorowym
w KWK ,,Borynia”

W dniu 18 lutego 2009 r. odbyto sie szdste posiedzenie
komisji powotanej decyzjg Prezesa Wyzszego Urzedu Gor-
niczego z dnia 5 czerwca 2008 r. dla zbadania przyczyn i
okolicznosci zapalenia i wybuchu metanu oraz wypadku zbio-
rowego, zaistniatych w dniu 4 czerwca 2008 r. w Jastrzebskiej
Spotce Weglowej S.A. Kopalni Wegla Kamiennego ,Borynia”

w Jastrzebiu Zdroju. Podczas posiedzenia omdéwiono:
- wyniki badan préb pobranych w czasie wizji,
- wyniki ekspertyz przeprowadzonych na sprzecie zabezpie-
czonym w czasie wizji i przekazanym do KD ,Barbara”,

- wyniki prac i badan specjalistycznych.

Omowiono réwniez prawdopodobne przyczyny zaistnia-
tego zdarzenia.

27 lutego 2009 r. w WUG odbyto sie siddme posiedzenie
Komisji. Podczas posiedzenia przedstawiono wyniki do-
tychczasowych badan i dochodzen przeprowadzonych po




zdarzeniu. Omoéwiono wyniki badan prob pobranych podczas
wizji oraz ekspertyz przeprowadzonych na sprzecie zabez-
pieczonym w czasie wizji. Podjeto réwniez dyskusje nad
ustaleniem przyczyn i okoliczno$ci zaistniatego zdarzenia
oraz wnioskéw wynikajgcych z prac Komisji.

Posiedzenie Komisji powotanej
po awarii wyciagu szybowego
w KWK ,,Bielszowice”

W dniu 10 lutego 2009 r. w WUG odbyto sie ostatnie
posiedzenie Komisji powotanej przez Prezesa WUG dla
zbadania przyczyn i okolicznosci awarii gérniczego wyciggu
szybowego, do ktérej doszto 10 sierpnia 2008 r. w KWK
,Bielszowice” w Rudzie Slgskiej.

Podczas posiedzenia ustalono ostateczng wersje spra-
wozdania z prac Komisji.

Posiedzenie Komisji do spraw
zagrozen w kopalni ,,Wieliczka”

13 lutego 2009 r. w siedzibie Wyzszego Urzedu Gorni-
czego w Katowicach odbyto sie drugie posiedzenie Komisji
powotanej przez Prezesa WUG w celu opiniowania stanu
zagrozenia wodnego i zawatowego oraz podjecia niezbed-
nych dziatan profilaktycznych dla zapewnienia bezpiecznego
funkcjonowania Kopalni Soli ,Wieliczka” S.A. w Wieliczce.

Podczas posiedzenia Wiceprezes WUG M. Koziura wre-
czyt nominacje nowo powotanym cztonkom Komisji. Dyrektor
Okregowego Urzedu Gérniczego w Krakowie W. Jeziorowski
przedstawit zakres opinii i ekspertyz zlecanych przez organy
nadzoru gérniczego. Ponadto podczas posiedzenia omowio-
no podziat i sposob zagospodarowania wyrobisk gérniczych

kopalni ,Wieliczka”. Kierujgcy zespotami roboczymi Komisji
przedstawili szczegoty dotyczace dotychczas przeprowa-
dzonych analiz. Okreslono réwniez zakres prac zespotow
roboczych zajmujgcych sie zagrozeniem zawatowym i za-
grozeniem wodnym w KS ,Wieliczka” oraz przedstawiono
wykaz sporzgdzanych od 1992 r. ekspertyz dotyczgcych
tych zagrozen.

Trzecie posiedzenie komisji
powotanej po katastrofie budowlanej
w KWK ,,Szczygtowice”

W dniu 23 lutego 2009 r. w Wyzszym Urzedzie Gorniczym
odbyto sie trzecie posiedzenie komisji powotanej przez Pre-
zesa WUG dla zbadania przyczyn i okolicznos$ci uszkodzenia
obudowy szybu wentylacyjnego V oraz katastrofy budowlanej,
zaistniatych w dniu 4 wrzesnia 2008 r. w Kompanii Weglowej
S.A., Oddziat Kopalnia Wegla Kamiennego ,Szczygtowice”
w Knurowie.

Podczas posiedzenia przedstawiono informacje dotycza-
ce prac majgcych na celu wykonanie niezbednych badan
dla okreslenia sposobu likwidacji zagrozenia powstatego po
katastrofie. Omoéwiono ,Projekt techniczno-technologiczny
likwidacji szybu V wentylacyjnego KWK »Szczygtowice«”
oraz projekty budowlane rozbiérek obiektow, ktére zostaty
zniszczone w wyniku katastrofy.

Ponadto uczestnicy posiedzenia zapoznali sie z analizg
przebiegu akcji ratowniczej. Podjeto rowniez dyskusje nad
ustaleniem przyczyn i okoliczno$ci uszkodzenia obudowy
szybu wentylacyjnego V oraz katastrofy budowlanej, a takze
nad wnioskami majgcymi na celu zapobiezenie podobnym
zdarzeniom w przysztosci.

Nowa monografia na temat
materiatow wybuchowych emulsyjnych

Monografia ,Materiaty wybuchowe emulsyjne” autorstwa
prof. dr. hab. inz. Andrzeja Marandy, dr inz. Barbary Gotgbek
i dr. inz. Johanna Kasperskiego jest w polskiej literaturze
fachowej pozycjg najnowszg i najszerzej omawiajgcg za-
gadnienie stosowania materiatéw wybuchowych. Autorzy
przeanalizowali bardzo szerokie spektrum literatury, w tym
literatury Swiatowej z zakresu materiatéw wybuchowych,
w szczegolnosci zwigzanej z zagadnieniem materiatéw
wybuchowych emulsyjnych (MWE). Z literatury polskiej
wykorzystali gtdbwnie wtasne opracowania dotyczgce tego
typu materiatéw wybuchowych prezentowane przez nich na
réznego rodzaju konferencjach i sympozjach.

Monografia zostata opracowana gtéwnie w oparciu o
doswiadczenia firmy Blastexpol Sp. z 0.0., z ktérg zwigza-
nych byto dwoje autoréw. Jej zaletg jest to, Ze technologia
wytwarzania i praktyka stosowania MWE zostata opisana
przez osoby bezposrednio zaangazowane w ich wdrazanie na
polskim rynku, przy jednoczesnym uwzglednieniu rozwigzan
z tego zakresu stosowanych przez firmy Explominex Sp. z
0.0. oraz Dyno Nobel Polska Sp. z o.0.

Autorzy, opisujac historie stosowania MWE, konczg jg na
rozwigzaniach z roku 2004, co najprawdopodobniej wynika
z cyklu wydawniczego. Nie zaprezentowano zatem nowych

rozwigzan, jakie pojawity sie po roku 2004, oraz nowych pro-
ducentéw MWE (np.: Maxam, Nitroerg S.A. —w podziemnych
nieweglowych zaktadach goérniczych). Fakty te z pewnoscig
zostang uwzglednione w kolejnych wydaniach monografii.

Autorzy ksigzki przedstawili historie rozwoju materiatow
wybuchowych od pierwszego znanego, tj. prochu czarnego
(prawdopodobnie IX wiek — Chiny), az do materiatéw wybu-
chowych emulsyjnych. Na tym tle, w ciekawy sposdb pokazali
zastugi A. Nobla — od wynalezienia dynamitu po opracowa-
nie nowoczesnego srodka inicjujgcego w postaci sptonki
zawierajgcej piorunian rteci, co pozwolito na przemystowe,
bezpieczne i efektywne zastosowanie nitrogliceryny. Pokazali
rozwoj systemow inicjowania MW, od piorunianu rteci poprzez
azydek ofowiu do trinitrorezorcynianu ofowiu, stosowanych
w nowoczesnych systemach inicjowania (w sptonkach i za-
palnikach elektrycznych). Omoéwione zostaty nowe systemy
inicjowania wprowadzone w latach 60. i 70. ubiegtego wieku,
tj. zapalniki nieelektryczne (Szwecja) i elektroniczne (USA).
Opisano historie rozwoju materiatdw wybuchowych emulsyj-
nych, ktéra rozpoczyna sie w 1964 r. w USA. Przetomowym
momentem, wedtug autordw, jest opracowanie w roku 1978
w USA materiatow wybuchowych emulsyjnych uczulanych
szklanymi mikrosferami i inicjowanych sptonkg.
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Publikacja zawiera analize stosowania poszczegodlnych
asortymentow gorniczych materiatéw wybuchowych, w opar-
ciu o dane z konca lat dziewieédziesigtych XX wieku do 2004
roku oraz porownanie zakresu zuzycia w Polsce z zakresem
ich stosowania w Europie Zachodniej. W obiektywny sposéb
oddano trendy zmian zuzycia poszczegoélnych asortymentow
materiatow wybuchowych.

Znaczna czes¢ ksigzki poswiecona jest chemii MWE —
przedstawiono m.in.: charakterystyke surowcow stuzgcych
do ich wytwarzania, technologie otrzymywania oraz ich wia-
snosci fizykochemiczne. Wyjasniono podstawowe pojecia z
tego zakresu jak: emulsja, emulgator, matryca, uczulacze.
Autorzy podkreslajg role srodkéw modyfikujgcych wiasciwo-
$ci fizykochemiczne MWE. Opisujg te srodki oraz ich wptyw
na wiasciwosci MWE. W monografii przedstawiono zakres
przeprowadzonych badan MWE z podaniem istotnych para-
metrow uzytkowych. Zaakcentowano zalety MWE, takie jak:
duza odpornosc¢ na bodzce zewnetrzne (tarcie, uderzenie)
czy tez zmniejszenie efektu kanatowego w przypadku MWE
nabojowanych oraz jego niewystepowanie w przypadku MWE
luzem, tadowanych mechanicznie.

Autorzy przedstawili technologie wytwarzania materia-
tow wybuchowych emulsyjnych nabojowanych i luzem na
przyktadzie linii produkcyjnych firmy Blastexpol Sp. z 0.0.
Zaakcentowano fakt, ze produkcja MWE moze przebiegacé
metodg stacjonarng (dotyczy wytwarzania nabojowanych
MWE oraz przygotowania nieuczulonych matryc emuls;ji),
a takze za pomocg urzadzen przewoznych — w miejscu
stosowania. Wykazano zalety tej technologii w stosunku do
sposobow produkgji typowych gérniczych MW.

Omoéwiono prace strzatowe z zastosowaniem MWE w
odkrywkowych i w podziemnych zaktadach goérniczych. Dla
zainteresowanych ciekawy moze by¢ opis mechanicznego
wytwarzania saletroli. W przypadku stosowania MWE w
odkrywkowych zaktadach gérniczych omoéwiono systemy
wytwarzania na miejscu przeznaczenia saletroli oraz MWE
z surowcow lub z gotowej matrycy. W przypadku zaktadow
gorniczych podziemnych (KGHM Polska Miedz O/ZG Rudna)
nawigzano do historii, podajgc informacje o zastosowaniu w
1997 r. pierwszego samojezdnego wozu strzelniczego typu
SWS-5 do mechanicznego zatadunku saletrolu produkgiji fir-
my Nitro Nobel ze Szwecji, a nastepnie opisano systemy do
produkcji MWE zabudowane na SWS. Przedstawiono zalety
stosowania mechanicznego zatadunku MWE luzem.

Zaprezentowano efektywnos¢ stosowania MWE w trzech
wybranych zaktadach gorniczych odkrywkowych oraz w

KGHM Polska Miedz S.A. O/ZG Rudna. Dla poréwnania skali
robo6t strzatowych w Europie Zachodniej zaprezentowano
prowadzenie robdt strzatowych na sposdéb masowy (jedno-
razowe odpalenie ponad stu ton MWE) w kopalni Kindisch w
Niemczech. Dokonano analizy zalet efektywnosci stosowania
MWE w stosunku do tradycyjnych metod wykonywania robét
strzatowych. Podkreslono zalety zastosowania MWE w po-
réwnaniu do tradycyjnych materiatéw wybuchowych z uwagi
na wptyw na srodowisko i bezpieczenstwo ich stosowania.

Biorgc pod uwage merytoryczng zawarto$¢ omawianej
pozycji oraz ciekawy sposob przedstawienia zagadnienia,
nalezy poleci¢ jej lekture wszystkim zainteresowanym sto-
sowaniem materiatbw wybuchowych. Monografia moze byc¢
réwniez ciekawym kompendium wiedzy z zakresu materia-
tow wybuchowych dla pracownikéw naukowych i studentow
uczelni technicznych.

dr inz. Adam Mirek, mgr inz. Jan Krzelowski




To nie powinno si¢ zdarzy¢
Wypadki, katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Ryduttowy-Anna”

W dniu 14.01.2009 r. w Kompanii Weglowej S.A., Od-
dziat KWK ,,Ryduitowy-Anna”, Ruch | w Ryduitowach,
zaistnial wypadek smiertelny, ktéremu ulegt pracownik
niewykwalifikowany.

Wypadek zaistniat w chodniku tgczgcym W1-E2 w pokfa-
dzie 713/12, poziom 1000 m, w rejonie stacji zwrotnej przeno-
$nika tasmowego T-15 i wysiegnika przenosnika tasmowego
T-16, w przejsciu do stanowiska obstugi przenosnika T-16.
Chodnik taczgcy o nachyleniu 5°, szerokosci 4,6 m i wyso-
kosci 3,7 m, wykonany byt w obudowie £P 8/V29 o rozstawie
odrzwi co 0,8 m. W chodniku tgczagcym zabudowane byty 3
przenosniki tasmowe gorniczej odstawy zbiorczej, dwa typu
PT-1200 NOWOMAG (T-15, T-16) i jeden typu Gwarek 1200
(T-17). Wzdtuz trasy tych przenos$nikéw, od strony ociosu
wschodniego, urzagdzone zostato przejscie dla zatogi. Sta-
nowisko obstugi przenosnika T-16 zlokalizowane byto we
wnece, po przeciwnej stronie do przejscia dla zatogi, obok
trasy przenoénika T-15, w odlegtosci okoto 2 m od przesypu
z przenosnika T-16.

W dniu 13.01.2009 r. na zmianie D, rozpoczynajgcej sie
0 godzinie 23%, sztygar zmianowy oddziatu GTT-I skierowat
czterech pracownikéw do prac w chodniku tgczacym W1-E2
w poktadzie 713/1,: trzech pracownikéw do obstugi prze-

nosnikow tasmowych oraz jednego pracownika do kontroli
i utrzymania ruchu tych przenos$nikéw. Okoto godziny 0%
nastgpito zatrzymanie ruchu przenosnika tasmowego nr
T-16. Dyspozytor kopalni, nie mogac nawigzac tgcznosci z
pracownikiem obstugi tego przenosnika, polecit pracowni-
kom obstugujgcym pozostate przenosniki w tym chodniku
sprawdzic¢ przyczyne zatrzymania przenosnika. Przybyli na
miejsce pracownicy stwierdzili, ze na dtugosci wysiegnika,
po stronie przeciwnej do przejscia dla zatogi, znajduje sie
pryzma urobku o wysokosci okoto 2,5 m, siegajgca gornej
krawedzi wysiegnika. Pracownicy przystapili do rozgarniania
pryzmy urobku. W trakcie rozgarniania znaleziono pracownika
skierowanego do obstugi przenosnika T-16, ktéry w pozycji
stojgcej catkowicie byt zasypany urobkiem. Poszkodowane-
go, ktéry nie dawat oznak zycia, uwolnili wspétpracownicy,
po czym przystapili do jego reanimacji. Przybyty na miejsce
lekarz stwierdzit zgon pracownika o godzinie 2%.

Przyczyna wypadku smiertelnego byto zasypanie
pracownika urobkiem.

Do zaistnienia wypadku przyczynito si¢ prawdopodobnie
powstanie zatoru na wysiegniku, co spowodowato nagte
przedostanie sie duzej ilosci urobku do przejscia po stronie
zachodniej, gdzie przebywat poszkodowany.

Opracowat mgr inz. Cezary KULA
Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 28.02.2009
. W tym
e kopalnie wegla kamiennego
2008 | 2009 2008 | 2009
rok 2008 1.01 — 28.02 01-28.02 | rok 2008 1.01 — 28.02 01— 28.02
WYPADKI
SMIERTELNE 30 3 3 2 24 2 3 2
w tym FIRMY
USLUGOWE 7 0 0 0 S 0 0 0
Kopaliny pospolite 0 1 1
WYPADKI
CIEZKIE 22 4 2 1 19 3 2 1
w tym FIRMY
USLUGOWE 0 0 0 S 0 0 0
Kopaliny pospolite 1 0 0
WYPADKI 2551 175 227 +2;5$°/
OGOLEM +57 1%
(zaloga wiasna i firmy | 3337 226 283 o w tym ZALOGA WEASNA
ustugowe) na koniec +25’2 /° +33
stycznia 2049 145 178 +22.8
Kopaliny pospolite 31 4 4 X w tym FIRMY USLUGOWE
502 | 30 49 | o
ZGONY
NATURALNE 18 S 0 0 13 4 0 0
Kopaliny pospolite 1 0 0 0

=3 | MIESIECZNIK WUG nr 3/2009



R | MIESIECZNIK WUG nr 3/2009

Szkic miejsca wypadku smiertelnego zaistniatego w dniu 14.01.2009 r.
0 godz. 0° w KW S.A. KWK ,Ryduttowy-Anna” Ruch | w Rydutftowach,
ktéremu ulegt pracownik oddziatu GTT-1, lat 20, zatrudniony na stanowisku
obstugi przeno$nika tasmowego T-16 typu PT-1200 NOWOMAG
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Katastrofy w podziemnym gornictwie
weglowym USA w latach 1900-2006

W okresie pierwszych pieciu miesiecy 2006 r. w amery-
kanskich podziemnych kopalniach wegla doszto do trzech
zdarzen, w wyniku ktorych zgineto 19 gornikow. Przyciggnety
one uwage opinii publicznej w catym kraju, zwtaszcza zdarze-
nie z dnia 2 stycznia w kopalni Sago, w wyniku ktérego $mierc
poniosto 12 goérnikéw. Pozostate dwa zdarzenia to wypadki
zbiorowe z 19 stycznia w kopalni Aima No. 1iz 20 maja w
kopalni Darby No. 1, w ktérych $mier¢ poniosto odpowiednio
dwdch i pigciu goérnikow. Te trzy zdarzenia stanowity wytom
w dotychczasowych tendencjach w zakresie bezpieczehstwa
w podziemnym goérnictwie weglowym w USA. Przed rokiem
2006 liczba katastrof spadta z 20 w 1909 r. do poziomu jedne;j
katastrofy srednio co cztery lata w okresie 1985-2005. Wy-
padki $miertelne, do ktorych doszto w zwigzku z tymi trzema
zdarzeniami, staty sie bodZzcem do prac nad ustawg regulu-
jacg kwestie poprawy bezpieczenstwa w gornictwie i nowych
zasad dziatania w sytuacji zagrozenia (Mine Improvement
and New Emergency Response Act, w skrécie Miner Act)
[1], ktéra znowelizowata ustawe z 1977 r. o bezpieczenstwie
i zdrowiu w gornictwie (Mine Safety and Health Act). Celem
ustawodawcy byto podniesienie stanu bezpieczenstwa,
ochrony zdrowia oraz zapewnienie sprawnego reagowania
w sytuacjach zagrozen. W niniejszym opracowaniu opisano
krotko trzy wspomniane zdarzenia z 2006 r., dokonano
przegladu katastrof gérniczych w Stanach Zjednoczonych w
latach 1900—2006 oraz przesledzono wptyw tych katastrof i
zdarzen z 2006 r. na regulacje prawne w dziedzinie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa w gornictwie.

Zgodnie z prawem federalnym zdarzenia w kopalniach
stwarzajgce zagrozenie dla zycia ludzi podlegajg zgtoszeniu
(np. wybuchy i pozary w podziemnych kopalniach wegla).
Administracja Bezpieczenstwa i Zdrowia w Gornictwie
(MSHA) decyduje, czy nalezy prowadzi¢ dochodzenie
powypadkowe, a w wypadku takiej potrzeby w ciggu doby
rozpoczyna dziatania dochodzeniowe. Zespoty Administracji
dokonujg ogledzin miejsca wypadku, przestuchania swiadkow
i ekspertéw oraz przy pomocy pracownikow Narodowego
Instytutu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (National Institute
for Occupational Safety and Health, NIOSH) i innych eksper-
téw przeprowadzajg rekonstrukcje specyficznych warunkow
w celu dokonania pomiarow i ich analizy. Dochodzenia w
sprawie trzech wspomnianych zdarzen z 2006 r. byty pro-

wadzone zaréwno na szczeblu stanowym, jak i federalnym.
Dwa sposréd trzech zdarzen MSHA zaklasyfikowata jako
katastrofy, tj. zdarzenia, w wyniku ktérych smier¢ poniosto
pie¢ lub wiecej osob [2—4].

W celu lepszego poznania kontekstu tych zdarzen ba-
dacze NIOSH dokonali przeglgdu danych dotyczgcych wy-
padkow $miertelnych z okresu 2000—2006, opublikowanych
przez MSHA [5-6] i Biuro ds. Kopaln (U.S. Bureau of Mines)
[7]. Dokonano klasyfikacji katastrof w gérnictwie podziemnym
wedtug nastepujgcych kryteriow przyczynowych:

1) wybuch,

2) pozar,

3) transport (tj. transport oséb, materiatéw lub sprzetu),

4) opad skat/ tgpniecie (tj. zdarzenie skutkujgce opadem skat
stropowych lub ocioséw w rejonie robodt podziemnych),

5) wdarcie sie (tj. wdarcie sie toksycznych gazow lub wody
ze starych zrobow),

6) inne.

Korzystajgc ze sprawozdan MSHA, naukowcy NIOSH
zebrali dodatkowe dane dotyczgce wypadkow smiertelnych i
okolicznosci zwigzanych ze zdarzeniami w kopalniach Sago,
Alma i Darby. Naukowcy dokonali przeglgdu opublikowanych
materiatow i przesledzili, w jaki sposdb wydarzenia zwigzane
z wypadkami z 2006 r. daty asumpt do uchwalenia nowej
ustawy gorniczej (Miner Act).

Niebezpieczne zdarzenia z 2006 r.

W 2006 r. w Stanach Zjednoczonych w sumie funkcjo-
nowato 14 885 kopaln, wydobywajgcych rézne surowce
mineralne (np. surowce metaliczne, niemetaliczne, surowce
skalne, piasek i zwir). W tej liczbie zawiera sie 2 113 czynnych
kopaln wegla (1438 kopalih odkrywkowych i 675 kopaln pod-
ziemnych). Wiekszo$¢ podziemnych kopalrh wegla znajduje
sie w stanach Kentucky, Zachodnia Wirginia i Pensylwania. W
2006 r. dwa zdarzenia, do ktérych doszto w stanie Zachodnia
Wirginia i jedno zdarzenie w stanie Kentucky, skutkowaty 19
ofiarami $miertelnymi, co stanowito 26% z rocznej sumy 73
wypadkow w amerykanskim gornictwie.

Kopalnia Sago. Do pierwszego zdarzenia w 2006 r.
doszto 2 stycznia w kopalni Sago w poblizu Tallmansville w
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Rys. 1. Liczba ofiar $miertelnych katastrof' w podziemnym gérnictwie weglowym
i przetomowe wydarzenia w dziedzinie bezpieczenstwa w gérnictwie USA w latach 1900-2006

Zachodniej Wirginii. Okoto godz. 6:30, 30 minut po zjezdzie na
dot 13 cztonkow zatogi produkeyjnej nr 1 [2], doszto do pod-
ziemnego wybuchu metanu w okolicy wyeksploatowanego
rejonu, w odlegtosci okoto 3 kilometréw od wylotu wyrobiska
na powierzchnie. Zespot dochodzeniowy MSHA ustalit, ze
najbardziej prawdopodobnym inicjatem wybuchu byto wytado-
wanie atmosferyczne [2]. Sita wybuchu skruszyta wykonang
z pianobetonu obudowe i przeniosta pyt i odtamki w strone
wylotu wyrobiska, powodujgc natychmiastowg $mierc jednego
z gornikow i uszkadzajgc przewody tgcznosci. Pozostatych 12
gornikow z zatogi roboczej nr 1, ktérzy dotarli do rejonu robot
znajdujgcego sie w odlegtosci okoto 300 m od miejsca wybu-
chu, zatozyto aparaty ucieczkowe o jednogodzinnym czasie
pracy i podjeto probe ewakuacji. Po wejsciu w zadymiony,
zapylony i pokryty rumoszem rejon, nie posiadajac informacji
na temat sytuacji w kopalni, gornicy zbudowali barykade i
oczekiwali pomocy. 11 0s6b sposréd 12 zmarto na skutek
zatrucia dwutlenkiem wegla, zanim dotarli do nich w 41 godzin
pozniej ratownicy; dwunasty z uwiezionych goérnikow ocalat.
Poniewaz system tgcznosci zostat uszkodzony, ratownicy
nie byli pewni co do lokalizacji i stanu gornikéw. W rezultacie
odcieci gornicy nie mogli otrzymac informacji, ze znajduja
sie w odlegtosci okoto 200 m od pradu $wiezego powietrza
i ze sg w stanie ewakuowac sie z kopalni. Rozpietos¢ wieku
poszkodowanych wynosita od 28 do 61 lat ($redni wiek to
49,4). Rozpietos¢ ich stazu pracy wynosita od 1,6 do 37 lat
($redni staz pracy to 23,6).

1 Katastrofy sg definiowane przez MSHA jako zdarzenia, w wyniku ktérych
$mier¢ poniosto pie¢ lub wigcej oséb.

Kopalnia Alma No. 1. Drugie zdarzenie z 2006 r. zaist-
niato 19 stycznia w kopalni Alma No. 1 w poblizu Stollings
w Zachodniej Wirginii. Doszto do zapalenia sie tasmy prze-
nosnika, ktéry transportowat wegiel z kopalni. W tym czasie
na dole przebywato 29 gérnikéw. Dwie osoby pozostaty na
dole, podczas gdy inni zdotali sie ewakuowac w warunkach
silnego zadymienia. Poczyniono kilka nieudanych préb zloka-
lizowania zaginionych oséb. Po 46 godzinach, po ugaszeniu
pozaru, ratownicy odnalezli dwa ciata [4].

Kopalnia Darby No. 1. Kolejne zdarzenie z 2006 r. miato
miejsce w dniu 20 maja w kopalni Darby No. 1 w Holmes Mill
w stanie Kentucky [3]. Pod koniec zmiany popotudniowej
przodowy wraz z innym cztonkiem zatogi pozostali na dole,
aby dokonczy¢ pewne roboty budowlane, natomiast cztero-
osobowa zatoga zmiany nocnej zjechata w tym czasie na dét.
Podziemny wybuch zniszczyt kilka tam przeciwwybuchowych,
co zostato pézniej powigzane przez MSHA z faktem niewta-
Sciwego uzywania sprzetu tngcego i spawalniczego w trakcie
préby poprawienia wadliwej budowy tam [3]. Smieré dwéch
konczgcych prace budowlane goérnikéw nastgpita w poblizu
jednej ze zniszczonych tam na skutek tepych urazéw ciata.
Trzech innych gérnikéw zmarto w wyniku zatrucia tlenkiem
wegla podczas proby ucieczki wypetnionym dymem i toksycz-
nymi gazami chodnikiem. Szésty z gornikow, wyposazony
w jednogodzinny aparat ucieczkowy, zdotat wydostac¢ sie z
rejonu zagrozenia, przechodzgc zadymionym i miejscami
zawalonym chodnikiem. Ratownicy dotarli do niego w ciggu
2 godzin. 10 godzin pdzniej na powierzchnie przetranspor-
towano ciata pieciu osob.




Tab. 1. Liczba ofiar Smiertelnych katastrof w podziemnym goérnictwie weglowym USA

w latach 1900-2006 wedtug przyczyn

Przyczyny Liczba katastrof Liczba ofiar
wybuch 420 10 390
pozar 35 727
transport 21 145
opad skat / tgpniecie 13 83
wdarcie sie 7 62
inne 17 199
Razem 513 11 606

Katastrofy w gérnictwie weglowym
w latach 1900-2006

W latach 1900-2006 w 513 katastrofach w podziemnych
kopalniach wegla kamiennego w Stanach Zjednoczonych
zgineto w sumie 11 606 pracownikow? (rys. 1), z ktérych
wigkszos¢ ucierpiata z powodu wybuchow i pozaréw. Jedynie
w 1907 roku w czterech wybuchach w Zachodniej Wirginii,
Pensylwanii i Alabamie $mier¢ poniosto 692 gornikow [6].
Czestos¢ wystepowania i wielkos¢ skutkéw katastrof gorni-
czych ulegta znacznemu zmniejszeniu w latach 1970-2005.
Az do roku 2006 nastepowat staty spadek liczby katastrof w
podziemnym gornictwie weglowym.

Poktosiem wielu katastrof z okresu 1900-2006 byty
nowe regulacje prawne (rys. 1) [5, 6]. Wybuchy, do ktérych
doszto w 1907 r., daty impuls do utworzenia w 1910 Biura
ds. Kopaln (U.S. Bureau of Mines), agencji specjalizujgce;j
sie w badaniach w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy w gornictwie. W 1968 r. w wyniku wybuchu w kopalni
Farmington No. 9 w Zachodniej Wirginii zgineto 78 gornikow,
co byto asumptem do:

1) uchwalenia federalnej ustawy z 1969 r. o0 bezpieczenstwie
i higienie pracy w gornictwie weglowym (Federal Coal
Mine Health and Safety Act) — najbardziej szczegétowych
przepisow bhp w historii USA;

2) powotania Administracji ds. Egzekucji Przepisow i Bezpie-
czenstwa w Gornictwie (Mining Enforcement and Safety
Administration, MESA), instytucji niezaleznej od Biura ds.
Kopaln, ktorej zadaniem byta egzekucja przepiséw bhp
w gornictwie.

Ustawa z 1969 r. zaostrzyta wiele przepiséw bhp w
gornictwie, w tym przepisy zwigzane z profilaktykg wybu-
chowa, pozarowg oraz dotyczgce wentylacji. W 1976 r. dwa
wybuchy w kopalni Scotia w Kentucky spowodowaty $mierc
26 gornikéw i ratownikéw i daty impuls do uchwalenia fede-
ralnej ustawy z 1977 r. o bezpieczenstwie i higienie pracy w
gornictwie (Mine Safety and Health Act). W przepisach tych
dokonano zaostrzenia regulacji z 1969 r. oraz sformutowa-
no nowe obowigzki dla kopaln nieweglowych. W ustawie z
1977 r. przemianowano MESA na MSHA oraz przeniesiono
agencje z federalnego Departamentu Spraw Wewnetrznych
do Departamentu Pracy.

2 Brak jest wiarygodnych danych dotyczgcych wypadkéw gérniczych
nieuznanych za katastrofy (gdy liczba ofiar $miertelnych wynosita mniej niz
pie¢) z okresu kilku pierwszych lat XX w.

Ustawa goérnicza z 2006 r.

Katastrofy gornicze z 2006 r. daty impuls do uchwalenia
nowej ustawy gorniczej [1]. Ustawa zawiera uregulowania
majgce na celu poprawe stanu bhp w gérnictwie oraz przy-
gotowanie kopaln do dziatania w sytuacji zagrozenia. Po
wybuchu w kopalni Sago doszto do opdznienia w zgtosze-
niu wypadku i podjeciu akcji ratowniczej. W celu unikniecia
opodznien i poprawy skutecznosci reagowania nowa ustawa
nakfada na stuzby kopalniane obowigzek sporzgdzania pla-
noéw gotowosci i dziatania w sytuacji zagrozenia.

Zgodnie z nowymi przepisami wzdtuz drég ucieczkowych
powinny znajdowac sie schowki z aparatami ucieczkowymi;
aparat ucieczkowy powinien zapewniac ilos¢ tlenu wystarcza-
jacg na 2 godziny dla jednej osoby. Aparaty nalezy rozmiesz-
czac w odlegtosciach, ktére mozna pokona¢ w ciggu 30 min.,
tak aby umozliwi¢ ewakuujgcym sie gérnikom przebycie catej
drogi ucieczkowej. Przed katastrofg w kopalni Sago istniat
jedynie obowigzek wyposazenia kazdego gornika w jeden
aparat ucieczkowy zapewniajgcy tlen na 1 godzine. Przepisy
ustawy goérniczej nakazujg rowniez zainstalowanie i utrzymy-
wanie na drogach ucieczkowych tzw. linii zycia™, ktére sa
bezposrednig odpowiedzig na wnioski wyptywajgce z badan
NIOSH [9]. Ponadto brak tgcznosci poszkodowanych gorni-
kow z ratownikami w czasie akcji w kopalni Sago doprowadzit
do przyjecia w ustawie goérniczej kolejnego rozwigzania. Do
lipca 2009 r. w kopalniach nalezy zainstalowa¢ dwukierun-
kowe systemy fgcznosci bezprzewodowe;j i $ledzenia, ktore
pozwolg na nawigzanie kontaktu osob znajdujgcych sie pod
ziemig z ratownikami na powierzchni. Ponadto Kongres USA
przyjat przepisy pozwalajgce na przys$pieszenie wprowadze-
nia rozwigzan zapewniajgcych:

1) dodatkowe rezerwy tlenu w sytuacji zagrozenia,

2) mozliwos¢ korzystania z przenosnych komor ratunko-
wych,

3) wiasciwe funkcjonowanie systemow fgcznosci i Sledze-
nia.

W wyniku trzech wypadkdéw z 2006 r. Narodowe Stowarzy-
szenie Gornicze (National Mining Association) utworzyto nie-
zalezng komisje ekspertow ds. gornictwa i bezpieczenstwa,
ktéra wskazata na koniecznos$¢ podejmowania szerszych
badan w dziedzinie reagowania w sytuacjach zagrozen,

3 Lina ze stozkami rozmieszczonymi w réwnych odstepach na catej diugosci.
Jesli reka gornika $lizga sie po linie, oznacza to, ze idzie on we wiasciwg
strone. Jesli reka napotyka opér na stozkach, gérnik porusza sie w
niewtasciwg strone.
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gotowosci zastepow ratowniczych oraz szkolen i systemow
tacznosci. Komisja zgtosita potrzebe potozenia nacisku na
praktyczny charakter szkolen, profesjonalne przygotowanie
do reagowania w sytuacji zagrozenia i prowadzenia akcji ra-
towniczych, rozwijanie kultury bezpieczenstwa przez organi-
zacje gornicze. Osiggniecie poprawy bezpieczenstwa bedzie
wymagato zwrécenia wiekszej uwagi na kwestie zachowan
ludzkich i ocene ryzyka [10].

W okresie od 1900 r. liczba i czesto$¢ wystepowania
katastrof w podziemnym goérnictwie weglowym znaczgco
spadfa. Katastrofy z 2006 r., w ktorych $mier¢ poniosto 19

0sob, stanowity odwrécenie tej tendencji. Jednoczesnie
zdarzenia te skupity powszechng uwage na kwestiach bez-
pieczenstwa w goérnictwie amerykanskim, angazujgc opinig
publiczng, przemyst, rzad i dajgc impuls do podjecia dziatan
legislacyjnych i administracyjnych.

Opracowanie przygotowano czesciowo w oparciu o mate-
riaty autorstwa A. Podlesny and P. J. Lenart, National Institute
for Occupational Safety and Health, CDC.

Ttumaczenie: Jacek Bielawa
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Fakty... Wydarzenia... Opinie...

W Davos o bezpieczenstwie
energetycznym

Sposoby, koszty i mozliwosci pozyskania srodkéw na
walke z globalnym kryzysem zdominowaty tegoroczne Swia-
towe Forum Ekonomiczne w Davos. Wsréd ponad 2,5 tysigca
przedstawicieli panstw i $wiatowych korporacji nie zabrakio
reprezentantow Polski. Gtéwnym tematem spotkan i rozmoéw
premiera Donalda Tuska (a takze towarzyszgcych mu mini-
strow finanséw i skarbu oraz prezesa NBP) z szefami rzagdow
niektorych panstw byto nasze bezpieczenstwo energetyczne,
gtéwnie bezpieczenstwo dostaw gazu.

Waznym wydarzeniem w stosunkach polsko-rosyjskich
byta rozmowa polskiego premiera z premierem Federaciji
Rosyjskiej Wiadimirem Putinem, ktory zadeklarowat pomoc
W rozwigzaniu probleméw z dostawami gazu, przy czym
chodzi o 20 proc. gazu kupowanego od ukrainsko-rosyj-
sko-szwajcarskiej firmy RosUkrEnergo. Po porozumieniu
Moskwy z Kijowem firma ta wyeliminowana zostata z rynku.
W trakcie spotkania podjeto takze temat dostaw rosyjskiej
ropy do polskich rafinerii. Do rozméw zaproszono wiasciciela
najwiekszej prywatnej spotki paliwowej w Rosji — Lukoilu (w
Polsce czynnych jest juz kilkadziesiat jej stacji benzynowych)
oraz szefa Orlenu. W tym roku wygasa kontrakt spotki J&S,
gtéwnego dostawcy rosyjskiej ropy, a partnerzy opowiadajg
sie za bezposrednimi dostawami tego surowca. Oczekiwa-
na wiosng wizyta premiera Putina w Polsce przyczynic sie
moze do szerszego omowienia bilateralnych stosunkéw
gospodarczych, w tym wzrostu naszego bezpieczenstwa
energetycznego.

W rozmowie z premierem Kataru Hamadem Bin Jassimem
Bar Jar Al-Thanim partner potwierdzit zainteresowanie budo-
wa gazoportu i dostaw LNG, ale takze udziatem w dystrybucji
gazu w Polsce oraz inwestycjami w sektorze energetycznym.
Podpisanie umowy o dostawach gazu skroplonego do Polski
oczekiwane jest w trakcie zapowiadanej wczesng wiosng
rewizyty prezydenta Kataru w Polsce.

Tematem spotkania z szefem rzgdu tureckiego Recepem
Tayyipem Erdoganem byly pespektywy cztonkostwa Ankary
w Unii Europejskiej oraz budowa akceptowanego przez jej
panstwa gazociggu Nabucco. Rurociggiem dtugosci 3300 kilo-
metréw gaz transportowany ma by¢ znad Morza Kaspijskiego
—przez Turcje, Butgarie, Rumunie i Wegry — do austriackiego
centrum rozdzielczego w Baumgarten.

Glony ,zielong energia” elektrowni?

Owtadnieta takze kryzysem energetycznym gospodarka
Swiatowa, uzalezniona od wcigz niedostatecznych, stale dro-
zejgcych dostaw kopalnych surowcéw energetycznych — nie
baczac na zagrozenia — alternatywe upatruje w rozbudowie
elektrowni jgdrowych. Ekologiczna i bezpieczna energetyka
— wodna, wiatrowa, solarna czy z wykorzystaniem biopaliw
— wcigz nie jest w stanie sprostac ich konkurencji. Tymcza-
sem na horyzoncie pojawia sie wrecz niewyczerpalne zrodto
pozyskiwania nie tylko energii — algi, czyli glony zyjagce w
wodach zaréwno cieptych, jak i chtodnych, stodkich i stonych,
we wszystkich strefach geograficznych.

Wykorzystywane dotychczas jako sktadnik pokarmu dla

ludzi (kapusta i satata morska) oraz zwierzat, a takze nawo6z
dla rolnictwa zastosowanie znajdujg réwniez w przemystach
farmaceutycznym i kosmetycznym. Jednak najwieksze
wykorzystanie znalez¢é mogg wkrétce w energetyce i prze-
mysle — do oczyszczania spalin i produkcji biopaliw. Tymi
ostatnimi wielce zainteresowane sg zwlaszcza motoryzacja
i lotnictwo.

Shell nawigzat wspotprace z hawajskg HR Biopetroleum,
hodujacg i badajgcg odmiane zmodyfikowanych genetycznie
glonow, z ktorych uzyska¢ mozna 15-krotnie wiecej paliwa
anizeli z rzepaku i innych roslin. Natomiast firma Sapphire
Energy wyhodowata ich genetycznie zmodyfikowang odmia-
ne, zdolng do wyprodukowania paliwa moggcego bezposred-
nio zastgpi¢ rope naftowg. Jak sie szacuje, koszt baryiki tak
wyprodukowanej ,zielonej ropy” ksztattowatby sie ponizej
potowy aktualnej ceny kopalnej ropy naftowej. Niemniej
wazny jest fakt, ze glony jak wszystkie rosliny potrzebujg do
wzrostu dwutlenku wegla, ktérego nadprodukcji za wszelkg
cene zamierzamy sie pozbyé. W taki wiec sposéb podwdjna
jest ich zaleta: jako zrodta paliwa, a zarazem system absor-
bowania CO..

Badania nad biopaliwem lotniczym z alg prowadza
producenci samolotéw wspdlnie z takimi firmami jak Shell,
dostarczajacy silniki dla boeingéw Rolls-Royce czy Quatar
Petroleum. Internet-Magazine Cleantech poinformowat, ze
Amerykanski Departament Obrony zamierza wydatkowac
35 miIn dolaréw na prace badawcze, pozwalajgce na wy-
korzystanie paliwa z alg w samolotach, czotgach i innych
pojazdach bojowych.

Perspektywiczne i wielce obiecujgce sg projekty budowy
instalacji na bazie alg w elektrowniach. Mianem milowego
kroku okres$la sie opracowanie technologii oczyszczania
spalin za pomocg alg przez firme GreenFuel Technologies
Corporation.

,Zielona energia” z glondw, dzieki swoim ekologicznym
zaletom i ekonomicznym korzysciom, cieszy sie takze w
Polsce duzym zainteresowaniem. Zgodnie z inicjatywg Kra-
jowej Izby Biopaliw, wspartg opiniami wielu srodowisk, ma
ona szanse skutecznej konkurencji z energetykg weglows i
jadrowa. Co wiecej, zrodzit sie juz pionierski projekt budowy
takiej elektrowni o mocy 53 MW (z czego 11 MW zuzywa-
taby obstuga samego zaktadu). Pozostate 42 MW, mogace
zaspokoi¢ potrzeby 80-tysiecznej miejscowosci, trafitoby do
sieci energetycznej.

Dla uzyskania takiej samej mocy z biopaliwa tradycyjnymi
metodami trzeba by obsia¢ 45 tys. ha rzepakiem. Plantacja
z alg zajmie zaledwie 5 ha. Glony hodowane w 8-metrowych
silosach wypetnionych wodg, wykorzystujgc proces fotosyn-
tezy, ,plonowaé” beda co 8 godzin. W procesie ich gazyfikacji
wytapywany dwutlenek wegla trafi z powrotem do siloséw
jako pozywka dla alg. Co wiecej, karmi¢ je takze mozna...
miejskimi nieczystosciami.

Gdyby zgodnie ze wspomnianymi zamierzeniami zbudo-
wana w ciggu 3 lat pierwsza w Polsce i w Europie elektrownia
na glony zdata egzamin, stanowitaby tym samym ekspery-
mentalng alternatywe dla energetyki jgdrowej. Powsciagli-
wos$¢ odnosnie tak nowatorskiej wizji nie przekre$la jednak
wyzszosci biopaliw oraz innych niz spoteczne korzysci, ktérym
na imie ekonomia, ekologia i bezpieczenstwo.
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»Goraczka ziota” na Syberii,
Kamczatce i Czukotce

W sytuacji $wiatowego kryzysu finansowego, ktérego
skutki odczuwalne sg takze dotkliwie w gospodarce Rosji,
uwage zwracajg wypowiedzi rosyjskich politykdw i ekonomi-
stéw oraz towarzyszgce im dziatania. Rosja posiada solidne
podstawy stabilnej gospodarki — stwierdzit oficjalnie jej mi-
nister finansoéw Aleksiej Kudrin. Jego zdaniem, zasoby ztota
i dewiz, a takze srodki zgromadzone w krajowym funduszu
stabilizacyjnym zapewniajg gospodarce krajowej niezbedne
jej w tych warunkach zaplecze.

Wiarygodnos$¢ tych zapewnien, zwlaszcza odnosnie
zasobow ztota, zdajg sie potwierdzac¢ informacje krajowych
i zagranicznych $rodkéw przekazu, moéwigce o ponownej
gorgczce ztota na Syberii, Czukotce, Kamczatce, Kotymie
i w Jakucji. Naktadem pokaznych srodkéw rozbudowywany
jest potencjat wydobywczy tego cennego kruszcu. Jezeli
zatozony program sie powiedzie, do 2025 r. potroi sie jego
wydobycie.

Juz latem ub.r. naktadem ponad 700 milionéw USD w
poblizu Anadyru — stolicy ztotonosnego Pétwyspu Czukoc-
kiego — podjeta wydobycie nowa kopalnia ,Kupof’. Inwestycja
ta jest owocem rosyjsko-kanadyjskiego przedsiewziecia,
joint-venture Kinross Gold (75% udziatéw) i Polius Zototo
(25% udziatéw). W 2008 r. Czukotka dostarczyta ponad 20
ton ztota i 160 ton srebra.

Jak informuje Jewgenij Iwanow, dyrektor generalny kon-
cernu Polius Zototo, jego pola wydobywcze skoncentrowane
sg w obwodach krasnojarskim i magadanskim oraz nad Amu-
rem i w Republice Jakuckiej. W minionym roku dostarczyty
one 1,2 miliona unc;ji ziota.

We wschodniosyberyjskim obwodzie irkuckim, 137 kilo-
metréw od historycznego regionu wydobycia ztota w Bodajbo,
oczekuje sie uruchomienia najwiekszej kopalni metali szla-
chetnych ,Suchoj tog”. Jej udokumentowane zasoby to okoto
3000 ton ztota i ponad 1500 ton srebra. Perspektywicznym
regionem jest takze Potwysep Kamczacki, ktérego rozpo-
znane zasoby opiewajg na minimum 1200 ton ztota i ponad
8000 ton srebra. Dalece niewyczerpane pozostajg wreszcie,
kojarzace sie z tagrami i niewolniczg praca, ztoza ,ztotego
serca Rosji” — w Gorach Kotymskich w obwodzie magadan-
skim. Warto przypomnie¢, ze Rosja jest obecnie széstym na
Swiecie producentem ziota, zas pod wzgledem posiadanych
rezerw zajmuje drugie miejsce po Afryce Potudniowe;.

Valode&Pistre przeobraza
metropolie Uralu

Bogactwa mineralne Uralu zadecydowaty o zatozeniu
w 1723 r. przez Piotra | Wielkiego pottoramilionowego dzis
Jekatierynburga — wielkiego osrodka przemystowo-wydobyw-
czego. Miasto, noszgce imie zony cara, pdzniejszej carycy
Katarzyny | oraz $w. Katarzyny Aleksandryjskiej, patronki
gornictwa, przezyto w XIX wieku okres gorgczki ztota, kto-
rego zasoby po dzi$ sie jeszcze nie wyczerpaty. Na bogatg
zyte tego kruszcu natrafiono w latach 80. ub. wieku w trakcie
budowy metra, co pomogto sfinansowac te inwestycje.

Po rewolucji, w 1918 r. w miescie tym bolszewicy za-
mordowali cara Mikotaja Il i jego rodzine. W 1924 r., dla
upamietnienia bliskiego wspoétpracownika Lenina, Jakowa
Swierdlowa, przemianowano je na Swierdtowsk. Zamknie-
te dla cudzoziemcdow niczym twierdza, w latach Il wojny
Swiatowej, po przeniesieniu wielu zaktadéw zbrojeniowych,
dostarczato sprzet i amunicje dla potrzeb frontu. Dopiero
w 1991 r. powrdcito do swojej pierwotnej nazwy, ponownie
otwarto sie na Swiat.

Dzi$ metropolia Uralu jest nie tylko osrodkiem admini-
stracyjnym obwodu, w ktérym wydobywa sie rudy zelaza,
miedzi, boksyty, wegiel i azbest, jest takze waznym weztem
transportu, siedzibg wielu branz przemystu. Naukowag wi-
zytowka jest Uralskie Centrum Rosyjskiej Akademii Nauk
i kilkanascie wyzszych uczelni, w tym zatozony w 1917 r.
Instytut Gdérniczy. Ksztatci sie w nim aktualnie ok. 7 tysiecy
studentéw na wydziatach: geologiczno-poszukiwawczym,
kopalin uzytecznych, eksploatacji podziemnej i odkrywkowej,
gorniczo-mechanicznym, a takze metalurgii i energetyki.

Jutro otoczonego bezkresem zieleni Jekatierinburga uksztat-
tuje sie kosztem 20 miliardow euro. Ws$rdd lesnych komplek-
séw, na obszarze 1600 ha wyrosnie pierwsze 350-tysieczne
,Zielone miasto Ros;ji”. Jego idea zrodzita sie na Kremlu,
ksztatt przestrzennego zagospodarowania i architektury
okresli, nagrodzony w miedzynarodowym konkursie, projekt
znanej na $wiecie francuskiej agencji Denis Valode & Jean
Pistre. Partycypacje w budowie, zwtaszcza luksusowego
centrum hotelowego, sklepoéw, miejsc rozrywki i mieszkan
zadeklarowaty wielkie koncerny: aluminiowy Renova i Uralski
Kombinat Gérnictwa Miedzi. Uwiencza je cztery drapacze
chmur. Nad jednym z nich gérowac bedzie spiralna wieza z
miedzianym kotpakiem. Projekt tego ekologicznego miasta,
przystosowanego do wymogow zycia, pracy i wypoczynku
mieszkancow w warunkach od + 40° latem do - 40° zimg,
urzeczywistniony ma zosta¢ w ciggu najblizszego 10-lecia.
Zgodnie z oczekiwaniami wpisa¢ nalezy Jekatierynburg na
liste miast godnych XXI wieku.

Opracowat Zbigniew BOZEK




Gornictwo na Swiecie

USA

Nowy system komunikacji
podziemnej

Amerykanska Administracja ds. Bezpieczenstwa i Zdro-
wia, MSHA, dopuscita do stosowania sieciowy system w
technologii bezprzewodowej Wi-Fi, ActiveMine. Jest to system
stworzony na potrzeby kopalh podziemnych, pozwalajacy
na bezprzewodowg komunikacje gtosowg oraz na lokali-
zacje 0s6b pod ziemig. Zostat dopuszczony do stosowania
we wszystkich amerykanskich kopalniach podziemnych.
ActiveMine umozliwia komunikacje gtosowa, przesytanie
strumienia wideo, sledzenie osob i sprzetu na biezgco oraz
przekazywanie danych operacyjnych. Firma, ktéra wyprodu-
kowata ten system, Active Control Technology, twierdzi, ze
jej produkt oferuje znacznie wigcej opcji i mozliwosci niz inne
dzis dostepne systemy komunikacji i $ledzenia stworzone na
potrzeby kopaln.

ActiveMine zostat dopuszczony przez wtadze stanu
Zachodnia Wirginia w czerwcu 2007 r. We wrzes$niu ubie-
gtego roku MSHA dopuscita czes¢ systemu umozliwiajgca
Sledzenie na biezgco osdb i sprzetu oraz pomocniczy dwu-
kierunkowy system umozliwiajgcy przekazywanie informaciji
na powierzchnig.

System dziata juz z powodzeniem w trzech podziem-
nych kopalniach wegla kamiennego w Zachodniej Wirginii
w przestrzeniach nie zagrozonych wybuchem gazoéw. Zostat
zainstalowany tam odpowiednio w maju, sierpniu i grudniu
2008 r. Firma planuje zainstalowanie catej dopuszczonej
przez MSHA infrastruktury na pozostatym terenie tych zakta-
dow. Oczekuje rowniez, ze system telefonow Wi-Fi niebawem
zostanie dopuszczony przez Administracje.

System ActiveMine umozliwia monitorowanie produkgiji,
personelu i wyposazenia we wszystkich rodzajach kopaln
podziemnych i odkrywkowych, w tym w kopalniach wegla i
metali nieszlachetnych.

www.mineweb.net

Uchylenie wyroku w sprawie
zdejmowania nadkiadu
w Appalachach

Amerykanski Sad Apelacyjny uniewaznit wyrok sgdu niz-
szej instancji zakazujgcy kopalniom odkrywkowym zdejmowa-
nia nadkfadu z wierzchotkdw gor. Wyrok sadu zostat przyjety
z zadowoleniem przez przedsiebiorcow, ktorzy powrdcili do
tej metody wydobycia jako ekonomicznej alternatywy dla
tradycyjnej eksploatacji podziemnej w Appalachach, gdzie
surowcow wydobywa sie coraz mnie;.

Dziatacze proekologiczni, ktérzy zatozyli sprawe sgdowa,
aby przeciwdziata¢ temu sposobowi eksploataciji, stwierdzili,
ze rozwazag kolejne kroki prawne oraz ze z pewnoscig nie zre-
zygnuja z walki przeciw tej metodzie produkcji surowcow.

W kopalniach odkrywkowych wydobywa sie ok. jednej
trzeciej wegla w Zachodniej Wirginii oraz potowe w stanie
Kentucky.

www.miningweekly.com

KANADA

Ciezkie czasy dla przemystu
wydobywczego

Kanada, podobnie jak RPA, zawdziecza swoj rozwdj
ekonomiczny w duzej mierze przemystowi wydobywczemu
— poszukiwaniom kopalin i eksploatacji surowcéw. Obecnie
gornictwo jest kluczowym sektorem kanadyjskiej gospodarki.
Wedtug danych Ministerstwa Zasobow Naturalnych w 2007 r.
25% inwestycji w tym kraju miato zwigzek z pozyskiwaniem
zasobéw naturalnych.

Kanada jest najwiekszym swiatowym producentem pota-
su, rowniez najpotezniejsze na swiecie koncerny wydobywa-
jace uran i ztoto majg siedziby wtasnie w tym kraju. Kanada
jest takze trzecim Swiatowym producentem diamentow i
plasuje sie na 7. miejscu, jesli chodzi o produkcje ztota. W
2007 r. kanadyjski sektor wydobywczy i przerébczy zatrudniat
360 000 osob.

Podobnie jak w innych miejscach na swiecie, w zwigzku
ze spadajgcymi cenami towardow i malejgcymi szansami na
otrzymanie kredytu, przedsiebiorcy gorniczy w Kanadzie stajg
przed trudnymi wyborami.

Wskutek pogarszajgcych sie warunkow ekonomicznych
zamykane sg kopalnie, tysigce pracownikow traci prace,
nowe projekty sg odktadane w czasie, zaprzestaje si¢ po-
szukiwan.

Kanadyjski rzad planuje inwestycje w sektor gorniczy,
m.in. w rozwoj infrastruktury zwtaszcza na pétnocy kraju oraz
utatwi dostep do zrédet finansowania. Srodowisko gérnicze
zyczytoby sobie ponadto wiekszego wsparcia projektow
badawczych i rozwoju.

Wedtug informacji Metals Economics Group w 2002 r.
Kanada wyprzedzita Australie i jest drugim na $wiecie (po
Ameryce tacinskiej) regionem, jesli chodzi o wydatki na
poszukiwania zt6z. W rankingu panstw plasuje sie na pierw-
szym miejscu —w 2007 r. 19% catego Swiatowego budzetu
na poszukiwania ulokowano wtasnie w tym kraju. W 2008 r.
kanadyjski rzad uruchomit Biuro ds. Zarzgdzania Kluczowymi
Projektami, ktérego zadaniem jest prowadzenie catej proce-
dury udzielania pozwolen na duze projekty poszukiwawcze
planowane w jednym miejscu.

Odpowiedzig przemystu wydobywczego na trudne warun-
ki rynkowe jest ograniczenie produkcji, likwidacja zaktadow
oraz konsolidacje. Problemem spedzajgcym sen z powiek
zaréwno przedsiebiorcom, jak i rzgdowi jest likwidacja miejsc
pracy w przemysle wydobywczym. W pierwszych tygodniach
tego roku prawie codziennie ogtaszano zwolnienia. Reduk-
cja miejsc pracy jest szczegolnie dotkliwa w miastach, w
ktorych wiekszos$¢ mieszkancow pracuje w jednej kopalni i
u jednego pracodawcy. Wiele wspaniale rozwijajgcych sie
miejscowos$ci zaczyna odczuwacé skutki likwidacji kopaln.
Rzad planuje pomaoc tym spotecznosciom, przekazujgc srodki
na restrukturyzacje.

Obecna sytuacja zakrawa na ironie losu, gdyz jeszcze
rok temu przemyst wydobywczy cierpiat na brak wykwalifi-
kowanych pracownikéw.

www.miningweekly.com

Opracowata Dagmara MACHALICA
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Wyzszy Urzad Gérniczy
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Goérnictwa
Gléwny Instytut Gornictwa

organizujg

Xl Konferencje na temat

Problemy
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
w Polskim Gérnictwie

Konferencja odbedzie sie w dniach

21-22 kwietnia 2009 r.

w Osrodku Kocierz, ul. Beskidzka 206, Targanice
34-120 Andrychow

Konferencja stanowi kontynuacje corocznego cyklu spotkan
poswieconych problematyce dziatan podejmowanych dla poprawy
stanu bezpieczenstwa pracy osob zatrudnionych w podziemnych,

odkrywkowych i otworowych zaktadach gorniczych.

Program konferencji obejmuje tematyke:
* stanu bezpieczenstwa i higieny pracy w goérnictwie,
» zagrozen gorniczych,
« profilaktyki,
* problemoéw kadrowych w zaktadach gérniczych (rola szkolen zatég gorniczych),
» problemdéw inwestycyjnych w gornictwie.

Wiecej informaciji i karta uczestnictwa znajduje sie na stronie www.wug.gov.pl
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“RDZENIA KWALIFIKACII

oso6b kierownictwa ruchu zaktadow goérniczych

Wykaz os6b kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje

mgr inz. Grzegorz
CHOLEWSKI

Arkadiusz FURGACZ

inz. Arkadiusz KAKOL

mgr inz. Stanistaw
KOZAK

mgr inz. Adam
KRAWCZYK

mgr inz. Michat
NIEWIAROWSKI

mgr inz. Janusz

PUDLO

mgr inz. Mirostaw

RACZYNSKI

mgr inz. Stanistaw
STROJEK

mgr inz. Andrzej
TABOR

Dariusz ZIMNOCH

w styczniu 2009 r.

kierownik dziatu tagpan w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomech. w odkrywkowych
zakfadach gérniczych

kierownik dziatu bhp oraz szkolenia w podziemnych
zakt. gorn. wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu robot gérn. w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu przerébki mech. w podziemnych zakt.
gorn. wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu strzelniczego w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. w zakt. wykonujgcych roboty geolog.
technikg wiertniczg — wykonywanie wiercen w ramach
poszukiwania i rozpoznawania zt6z kopalin innych niz ropa
naftowa i gaz ziemny do gt. 500 m.

kierownik dziatu robot gorn. w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomech w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gorn.
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatéw wybuchowych

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn.
wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a p.g.g.

Gliwice

Wroctaw

Rybnik

Lublin

Rybnik

Poznan

Krosno

Lublin

Gliwice

Lublin

Lublin

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach goérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego dopuscit do stosowania w zaktadach gérniczych nastepujace
maszyny, urzadzenia i materialy oraz sprzet strzalowy

Klatki 4-pietrowe o udzwigu 100 kN
GM-2/09

Kota 2-linowe
GM-1/09

Typoszeregi kubtow
GM-4/09

Kontener gorniczy typu KGPO do
transportu paliwa i oleju
GM-3/09

Palety uniwersalne typu 20-318.2
GM-6/09

Palety uniwersalne typu 20-316.2
GM-5/09

Platforma transportowa WPT.016
GM-7/09

Zawieszenia dla kubtéw
GM-8/09

Skipy 16,0 Mg
GM-9/09

Silniki indukcyjne trojfazowe z
wirnikiem klatkowym
GM-9/09

Urzgdzenia UOS-1 odwzbudzajgce
maszyny gtéwne maszyn
wyciggowych

GE-3/09

WAMAG SA w Watbrzychu

ZAMET - BUDOWA MASZYN S.A.
w Tarnowskich Gérach

KOPEX — Przedsiebiorstwo Budowy
Szybéw S.A. w Bytomiu

Prywatne Przedsiebiorstwo
Produkcyjno-Ustugowe PREMAG
w Zebrzydowicach

CARBOMECH Sp. z o.0.
w Rudzie Slgskiej

CARBOMECH Sp. z o.0.
w Rudzie Slagskiej

Slgska Fabryka Urzgdzen
Gorniczych MONTANA S.A.
w Katowicach

KOPEX — Przedsiebiorstwo
Budowy Szybéw S.A. w Bytomiu

Fabryka Maszyn Gérniczych PIOMA
S.A. w Piotrkowie Trybunalskim

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT
S.A. w Zychlinie

Centrum Badan i Dozoru Gérnictwa
Podziemnego Sp. z 0.0.
w Ledzinach

GEM/4703/0001/09/00286/ZL
2009-01-09

GEM/4704/0001/09/00347/ZL
2009-01-09

GEM/4703/0002/09/00663/ZL
2009-01-14

GEM-4710-0001-09-00624-P1
2009-01-14

GEM/4711/0003/09/00774/P1
2009-01-15

GEM/4711/0002/09/00772/P1
2009-01-15

GEM/4710/0002/09/01054/P1
2009-01-21

GEM/4706/0001/09/01557/ZL
2009-01-28

GEM/4703/0003/09/01653/ZL
2009-01-30

GEM/4740/0002/09/01648/HJ
2009-01-30

GEM/4700/0002/09/01620/GS
2009-01-30




Silniki indukcyjne trojfazowe
z wirnikiem klatkowym typu
dSKKs315L4HV

GX-15/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-1/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-3/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-2/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-1/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-4/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-7/09

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw przodkowych
GX-6/09

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw wydobywczych
GX-5/09

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw wydobywczych
GX-10/09

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw wydobywczych
GX-8/09

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw wydobywczych
GX-12/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-14/09

Maszyny Elektryczne CELMA
S.A. w Cieszynie

Zakfad Elektroniki Gorniczej ZEG
S.A. w Tychach

Becker Elektrotechnika Sp. z 0.0.
w Swierklanach

Becker Elektrotechnika Sp. z 0.0.
w Swierklanach

Fabryka Maszyn FAMUR SA
w Katowicach

Fabryka Maszyn FAMUR SA
w Katowicach

Becker Elektrotechnika Sp. z o.0.
w Swierklanach

ELTEL Sp. z 0.0. w Katowicach

ELTEL Sp. z 0.0. w Katowicach

Elgér + Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

Fabryka Maszyn FAMUR S.A.
w Katowicach

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
w Tychach

Elgér + Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

GEM/4740/0002/09/01712/GL
2009-01-30

GEM/4742/0001/09/00090/BL
2009-01-06

GEM/4742/0003/09/00627/BL
2009-01-14

GEM/4742/0002/09/00625/BL
2009-01-14

GEM/4742/0004/09/00760/BL
2009-01-15

GEM/4742/0005/09/00773/BL
2009-01-15

GEM/4742/0006/09/01201/BL
2009-01-22

GEM/4742/0008/09/01315/BL
2009-01-23

GEM/4742/0007/09/01299/BL
2009-01-23

GEM/4742/0009/09/01340/BL
2009-01-23

GEM/4742/0010/09/01507/BL
2009-01-28

GEM/4742/0011/09/01706/BL
2009-01-30

GEM/4742/0012/09/01710/BL
2009-01-30

Przygotowata Ewa NOWOK
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NORMALIZACJA

Dziatalnosé normalizacyjna w swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawg aktow wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm

Zarzadzanie jakosciag

PN-EN ISO 9001:2008 Systemy zarzgdzania jakoscig —
Wymagania (oryg.)

PN-N-19002:2008 Wewnetrzny system kontroli (WSK) —
Kompetencje auditorow

Odpady

PN-EN 12920 +A1:2008 Charakteryzowanie odpadéw —
Metoda wyznaczania wymywalnosci odpadéw w okreslonych
warunkach (oryg.)

Bezpieczenstwo maszyn

PN-EN 349+A1:2008 Bezpieczenstwo maszyn — Minimal-
ne odstepy zapobiegajgce zgnieceniu czesci ciata cziowieka

(oryg.)

PN-EN 574+A1:2008 Bezpieczenstwo maszyn — Urzadze-
nia sterowania oburecznego — Aspekty funkcjonalne — Zasady
projektowania (oryg.)

PN-EN 626-1+A1:2008 Bezpieczenstwo maszyn —
Zmniejszanie ryzyka dla zdrowia powodowanego substancja-
mi niebezpiecznymi emitowanymi przez maszyny — Czes$c¢ 1:
Zasady i wymagania dla producentéw maszyn (oryg.)

PN-EN 626-2+A1:2008 Bezpieczenstwo maszyn —
Zmniejszanie ryzyka dla zdrowia powodowanego substancja-
mi niebezpiecznymi emitowanymi przez maszyny — Czes$¢ 2:
Metoda okreslania procedur sprawdzania (oryg.)

PN-EN 1093-2+A1:2008 Bezpieczenstwo maszyn —
Ocena emisji substancji niebezpiecznych przenoszonych
powietrzem — Cze$¢ 2: Metoda znacznikowa do pomiaru
natezenia emisji danego zanieczyszczenia (oryg.)

PN-EN 1093-3+A1:2008 Bezpieczenstwo maszyn —
Ocena emisji substancji niebezpiecznych przenoszonych
powietrzem — Cze$¢ 3: Metoda badania stanowiskowego do
pomiaru natezenia emisji danego zanieczyszczenia (oryg.)

PN-EN 1093-4+A1:2008 Bezpieczenstwo maszyn —
Ocena emisji substanciji niebezpiecznych przenoszonych
powietrzem — Cze$¢ 4: Skutecznos$¢ wychwytu odciggu
miejscowego — Metoda znacznikowa (oryg.)

PN-EN 61946-1:2007/A1:2008 Bezpieczenstwo maszyn —
Elektroczute wyposazenie ochronne — Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne i badania (oryg.)

PN-EN ISO 13849-1:2008 Bezpieczenstwo maszyn — Ele-
menty systemow sterowania zwigzane z bezpieczenstwem
— Czes¢ 1: Ogolne zasady projektowania (oryg.)

PN-EN ISO 13849-2:2008 Bezpieczenstwo maszyn — Ele-
menty systemow sterowania zwigzane z bezpieczenstwem

— Czes¢ 2: Walidacja (oryg.)

PN-EN ISO 13850:2008 Bezpieczenstwo maszyn — Stop
awaryjny — Zasady projektowania (oryg.)

PN-EN 60204-32:2008 Bezpieczenstwo maszyn — Wy-
posazenie elektryczne maszyn — Czes¢ 32: Wymagania
dotyczace urzadzen dzwignicowych (oryg.)

Inzynieria elektryczna

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1:
Zasady ogdlne

PN-EN 61039-2:2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2:
Zarzadzanie ryzykiem

Ciecze izolacyjne

PN-EN 61039:2008 Klasyfikacja cieczy elektroizolacyj-
nych (oryg.)

Systemy izolacji

PN-EN 61857-22:2008 Uktady elektroizolacyjne — Proce-
dury oceny termicznej — Czes$¢ 22: Wymagania szczegotowe
dotyczgce modelu zwoju zamknietego — Ukfad elektroizola-

cyjny (EIS) uzwojen (oryg.)

PN-EN 61858:2008 Uktady elektroizolacyjne — Ocena
termiczna modyfikacji do ustalonych uzwojen EIS (oryg.)

Liny stalowe

PN-EN 12385-1+A1:2008 Liny stalowe — Bezpieczenstwo
— Czes$¢ 1: Wymagania ogoélne (oryg.)

PN-EN 12385-2:2008 Liny stalowe — Bezpieczenstwo —
Czes¢ 2: Definicje, oznaczenie i klasyfikacja

PN-EN 12385-3:2008 Liny stalowe — Bezpieczenstwo —
Czes¢ 3: Informacje dotyczace stosowania i konserwac;ji

PN-EN 12385-4:2008 Liny stalowe — Bezpieczenstwo —
Czes¢ 4: Liny splotkowe dla dzwignic

Opracowata mgr inz. Alicja OSLAWSKA




PRZEGLAD AKTOW NORMATYWNYCH

opublikowanych w Dzienniku Ustaw i Monitorze Polskim
w styczniu 2009 r.

. Ustawa z dnia 6 grudnia 2008 r. o podatku akcyzo-
wym (Dz. U. Nr 3, poz. 11) — wdrozyta 13 dyrektyw Rady
uchwalonych w latach 1983-2007, weszta w zycie z dniem
1 marca 2009 r. i uchylita ustawe z dnia 23 stycznia 2004 .
o podatku akcyzowym (Dz. U. Nr 29, poz. 257, z pozn.
zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 grudnia
2008 r. w sprawie nadania statutu Urzedowi Dozoru
Technicznego (Dz. U. Nr 5, poz. 19) — celem aktu byto
dostosowanie struktury organizacyjnej UDT (m.in. w za-
kresie obstugi prawnej, koordynowania czynnosci dozoru
technicznego oraz przepisdw technicznych i normalizacji)
do aktualnych wymogéw dozoru technicznego.

. Ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o
promoc;ji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy oraz
o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 6, poz.
33) — gtownym celem kompleksowej nowelizacji ustawy z
dnia 20 kwietnia 2004 r. o promoc;ji zatrudnienia i instytu-
cjach rynku pracy (Dz. U.z 2008 r. Nr 69, poz. 415, z p6zn.
zm.) jest utatwianie osobom bezrobotnym i poszukujgcym
pracy rozpoczecia lub powrotu do aktywnosci zawodowej,
a takze uproszczenie procedur zwigzanych z wykonywa-
niem legalnej pracy przez cudzoziemcow.

. Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 6 stycznia
2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie objecia
przepisami Prawa geologicznego i gérniczego prowa-
dzenia okreslonych robét podziemnych z zastosowa-
niem techniki goérniczej (Dz. U. Nr 8, poz. 40) —z dniem
5 lutego 2009 r., z inicjatywy Prezydenta Miasta Zabrze,
roboty podziemne prowadzone z zastosowaniem techniki
gorniczej w Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej w Za-
brzu oraz w potgczonych z nig podziemnych wyrobiskach
gorniczych (wykonywane w celu ochrony, zabezpieczenia
oraz udostepnienia turystycznego zabytkéw) objeto prze-
pisami Prawa geologicznego i gorniczego (tj. przepisami
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i
gornicze) o budowie obiektow zaktadu gérniczego, o
ruchu zaktadu gorniczego, o likwidacji zaktadu, o odpo-
wiedzialno$ci za szkody, o organach nadzoru gorniczego
oraz przepisami karnymi, a takze dodatkowo — odmiennie
niz w przypadku pozostatych robot podziemnych wymie-
nionych w znowelizowanym rozporzgdzeniu — przepisami
0 uzytkowaniu gorniczym. Prace legislacyjne dotyczace
tego rozporzagdzenia byty prowadzone przez Prezesa
Wyzszego Urzedu Gérniczego (http://www.wug.gov.pl/
index.php?prawo/technika_gornicza_nowela_2008),
na podstawie upowaznienia udzielonego przez Ministra
Srodowiska.

. Ustawa budzetowa na rok 2009 z dnia 9 stycznia
2009 r. (Dz. U. Nr 10, poz. 58) — zostata ogtoszona w dniu
23 stycznia 2009 r.

. Ustawa z dnia 5 grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o
ochronie przeciwpozarowej oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. Nr 11, poz. 59) — celem aktu jest poprawa
bezpieczenstwa obywateli poprzez zapewnienie uzyska-
nia szybkiego i skutecznego dostepu do stuzb ustawowo
powotanych do niesienia pomocy przy wykorzystaniu
numerow alarmowych, a takze poprawa mozliwosci
wspotdziatania tych stuzb, m.in. poprzez zmiane koncepcji
funkcjonowania systemu powiadamiania ratunkowego
(utworzenie systemu powiadamiania ratunkowego inte-

10.

1.

12.

grujgcego krajowy system ratowniczo-gasniczy i system
Panstwowego Ratownictwa Medycznego).

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego z dnia 19 grudnia 2008 r. w sprawie rodzajow
tytutow zawodowych nadawanych absolwentom stu-
diéw i wzorow dyplomow oraz swiadectw wydawanych
przez uczelnie (Dz. U. Nr 11, poz. 61) — uchylito rozpo-
rzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
23 lipca 2004 r. w sprawie rodzajow dyplomow i tytutéw
zawodowych oraz wzoréw dyplomoéw wydawanych przez
uczelnie (Dz. U. Nr 182, poz. 1881 i Nr 194, poz. 2003),
wykonujagc delegacje zamieszczong w ustawie z dnia
27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U.
Nr 164, poz. 1365, z pézn. zm.).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Pol-
skiej z dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o Panstwowej Strazy Pozar-
nej (Dz. U. Nr 12, poz. 68) — ogtasza w zatgczniku jednolity
tekst ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Panstwowej Stra-
zy Pozarnej (Dz. U. Nr 88, poz. 400), z uwzglednieniem
zmian ogtoszonych przed dniem 1 stycznia 2009 r.

Ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o
komercjalizacji i prywatyzacji oraz ustawy o zasadach
nabywania od Skarbu Panstwa akcji w procesie kon-
solidacji spotek sektora elektroenergetycznego (Dz. U.
Nr 13, poz. 70) — celem aktu jest zapewnienie ministrowi
wiasciwemu do spraw Skarbu Panstwa instrumentow
pozwalajgcych na prowadzenie skuteczniejszej polityki
prywatyzacyjnej, a takze zwigkszenie spotecznej akcep-
tacji dla proceséw prywatyzacyjnych przez wprowadzenie
generalnej zasady ich jawnosci (zarbwno w zakresie
prywatyzacji posredniej, jak i bezposredniej).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 7 stycznia 2009 r. w sprawie statystycznej karty
wypadku przy pracy (Dz. U. Nr 14, poz. 80) — uchyla
dotychczasowe rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i
Pracy z dnia 8 grudnia 2004 r. w sprawie statystycznej
karty wypadku przy pracy (Dz. U. Nr 269, poz. 2672), a
bezposrednig przyczyng jego wydania jest koniecznosé
wprowadzenia formy elektronicznej przekazywania staty-
stycznej karty wypadku Z-KW, w zwigzku z wdrozeniem
przez Gtéwny Urzad Statystyczny sprawozdawczosci
elektronicznej jako podstawowej formy przekazywania
danych statystycznych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia
2008 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych
podlegtych lub nadzorowanych przez Ministra Gospo-
darki (M. P. Nr 1, poz. 5) — ustala w zatgczniku wykaz
tych jednostek, wymieniajgc m.in. jednostki badawczo-
rozwojowe dziatajgce w dziedzinie gornictwa (podziem-
nego, odkrywkowego, otworowego) oraz Polskie Centrum
Akredytacji i Urzad Dozoru Technicznego.

Komunikat Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego
z dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie przecietnej Sred-
niorocznej ceny detalicznej 1000 kg wegla kamiennego
w 2008 r. (M. P. Nr 5, poz. 60) — ogtasza, ze przecietna
Srednioroczna cena detaliczna 1000 kg wegla kamiennego
w 2008 r. wyniosta 604,62 zt.

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA
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__ HISTORIA I WSPOEXCZESNOSC NASZEGO GORNICTWA —

udawy — czeskie Krusné hory, niemieckie Erzgebirge — to srednie géry na pograniczu péinocnych Czech i

potudniowej Saksonii, w ktérej juz w XIl wieku rozpoczeto wydobycie réznych mineratéw, m.in. rud srebra,

olowiu, cyny i zelaza. Wokot ich wyrobisk wyrosty gornicze osady oraz miasta: Annaberg-Buchholzi Freiberg.

Te ostatnie byly gtéwnym celem kolejnego wyjazdu naukowo-technicznego, zorganizowanego w 2008 r.
przez Gtéwna Komisje Muzealnictwa i Tradycji Gorniczych przy Zarzadzie Gtéwnym SITG. Zwiedzanie zachowanych,
nieczynnych juz kopalh, dokumentujacych historyczny rozwéj gérnictwa kruszcowego, podziwianie bogactwa eks-
ponatéw muzealnych ilustrujagcych dziedzictwo materialnego i kulturowego dorobku, a takze pielegnowanych po
dzis tradycji goérniczych — skladaja sie na sume nowych doswiadczen i twérczych przemyslen.

Na zaplanowanej trasie znalazly sie takze historyczna kopalnia rud cynkowych i Muzeum Gérnictwa w Altenbergu
oraz Misnia (Meissen) z jej przebogatym Muzeum Porcelany. Surowiec dla potrzeb fabryki stynnej porcelany saskiej
dostarczany jest po dzis z dwoch okolicznych kopaln kamionki szlachetnej. Nie zabrakto oczywiscie na wspomnia-
nej trasie stolicy Saksonii — Drezna, ktére najwiekszy rozkwit przezywato za panowania elektoréw saskich i krélow
polskich Fryderyka Augusta Il i Fryderyka Augusta Ill. W XIX w. bylo ono takze waznym osrodkiem zycia politycz-
nego i kulturalnego Wielkiej Emigracji, miejscem pobytu Adama Mickiewicza oraz J6zefa Ignacego Kraszewskiego
(w Dreznie czynne jest Muzeum Kraszewskiego, poswiecone jego dziatalnosci i tworczosci). Florencja nad taba,
jak okresla sie saksonska metropolie, rowniez zawdziecza swéj rozmach, bogactwo i urode rodzimym kruszcom i
oczywiscie goérnictwu.

Kruszcowe bogactwo Saksonii
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Nowe oblicze najstarszej na swiecie
Akademii Gérniczej we Freibergu

Do rangi najwazniejszego miasta gérniczego Saksonii
wyrost 50-tysieczny Freiberg. Tutaj bowiem, po odkryciu w
1168 r. pierwszych poktadéw rud srebra, w nadziei na szybkie
wzbogacenie sig ttumnie Sciggneli gornicy. Na przetomie XIll i
XIV w. (1296—-1307) ustanowiono tu odrebne prawo miejskie,
aw XV w. — prawo gornicze. Do XV wieku Freiberg pozostawat
najbogatszym miastem Saksonii, wyprzedzajgc takie osrodki
jak Drezno i Lipsk.

Z rozwojem i potrzebami gérnictwa — zwtaszcza nie-
zbednych kadr inzynieryjno-technicznych i specjalistycznego
nadzoru — wigze sie zatozenie w 1765 roku, z inicjatywy
Generalnego Komisarza Gérniczego F. A. von Heynitza,
pierwszej na $wiecie wyzszej uczelni gorniczej — Akademii
Gorniczej we Freibergu. Jej poczatek byt skromny, wpisato
sie fgcznie 19 studentéw. Z czasem jednak ich liczba szybko
wzrastata. W 1771 roku dotgczyto do nich grono stuchaczy z
Holandii, Rosji i Hiszpanii.

Rozwojem goérniczej uczelni interesowat sie m.in. Johann
Wolfgang von Goethe, wybitny poeta i pisarz, petnigcy funkcje
tajnego radcy ksiecia sasko-weimarskiego Karola Augusta
— jako kurator kopaln i hut i odpowiedzialny za finanse w
rzgdzie weimarskim. Warto przypomnie¢, ze w 1790 r. w tym
charakterze Goethe towarzyszyt ksieciu w podrézy na Gorny
Slagsk, goscit w kopalniach i hutach w okregu tarnogérskim,
azeby zaznajomi¢ sie z najnowoczesniejszymi wéwczas w
Europie zaktadami przemystowymi.

Uczelnia od zarania otwarta byta na Swiat; takg pozo-
stawata i jest po dzien dzisiejszy. Warto przypomnie¢, ze
w Akademii ksztatcita sie wiekszos$¢ polskich geologow i
inzynieréw gornictwa w XIX wieku, kiedy dostep do uczelni
byt znacznie utrudniony przez zaborcéw. Jej otwartos¢ — co
zastuguje na szczegdlne odnotowanie — charakteryzowata
ja takze w latach dyktatury, w warunkach ktérej uchronita sie
przed zakusami jej ograniczenia.

Dowodem kontynuacji dawnej $wietnosci jest jej wspot-
czesne, zmieniajgce sie od 1989 roku oblicze. Jako Uniwer-

sytet Techniczny — Bergakademie we Freibergu pozostaje
wierna przyswiecajgcej jej od zarania dewizie ,Theoria cum
praxi”. Zgodnie z nig, uczelnia ta prawie catkowicie zmienita
swoj profil, wytyczajgc hastowo, w miejsce nauk czysto
gorniczo-metalurgicznych, cztery wiodgce obszary. Sg nimi
aktualnie: geologia, materiaty i surowce, energia, srodowi-
sko. Na tradycyjnym kierunku gérniczym ksztatci sie nadal
specjalistdw z zakresu goérnictwa odkrywkowego, geotechniki
oraz budownictwa podziemnego, skierowanego m.in. na
podziemne sktadowanie odpadow niebezpiecznych, w tym
takze energetyke jgdrowa.

Ogromna role odgrywa przynoszgca obustronne korzysci
kooperacja uczelni, jej wydziatow i instytutéw z przemystem
oraz placéwkami naukowo-badawczymi. Akademia nie tyl-
ko ksztatci, ale prowadzac badania naukowe, partycypuje
w rozwigzywaniu konkretnych probleméw. Tym samym,
otwierajgc sie ku najwazniejszym potrzebom gospodarczym
i wyzwaniom wspotczesnosci, przezywa kolejng mtodosé,
zmienia swoje oblicze, wychodzi naprzeciw nowoczesnemu
spoteczenstwu przemystowemu. Jako uczelnia o charak-
terze interdyscyplinarnym i miedzynarodowym gwarantuje
wyksztatcenie na najwyzszym poziomie. Dowodzg tego
rankingi uczelni technicznych, oferty dla absolwentéw z Fre-
ibergu oraz liczba ponad 4600 studentéw (w tym 50 procent
obcokrajowcéw) ksztatcgcych sie aktualnie w jej progach. W
ich gronie nie brak oczywiscie Polakow.

Partnerstwo uczelni - na miare wyzwan
jednoczacej sie Europy

Uczelnia od lat utrzymuje kontakty i prowadzi owocng
wspotprace z Akademig Gorniczo-Hutniczg. Urzeczywistnia-
na jest ona w formie licznych stazy, studiéw doktoranckich,
praktyk naukowych i studenckich. Patronuje jej we Freibergu,
goszczacey czesto w Polsce, dziekan Wydziatu Nauk o Zie-
mi, Geotechniki i Gérnictwa prof. dr hab. inz. Anton Sroka.
Aktywnie uczestniczyt on m.in. w pracach niedawnego XXI
Swiatowego Kongresu Gorniczego w sktadzie komisji ,Za-




Freiberg. Portal budynku Akademii Gérniczej, w ktorym
miesci sie muzeum mineralogicznych skarbow naszej
planety. Jego lewg strone zdobi m. in. popiersie wybitnego
geologa prof. A. G. Wernera.

rzadzanie ryzykiem w ochronie powierzchni”. Wygtosit takze
referat na sesji ,Swiatowe gornictwo blizej nas” poswiecony
» reorii Knothego w Swiatowej praktyce gérniczej”. Osobiscie
takze ksztattowat miedzyuczelniang partnerskg wspotprace
zaréwno przed, jak i po wstgpieniu Polski do Unii Europej-
skiej.

Dotyczy ona dokonujacej sie unifikacji ksztatcenia na
wybranych kierunkach, tak aby studenci z Polski i Niemiec
mogli zamiennie odbywac¢ nauke w okreslonym czasie poza
Swojg macierzystg uczelnig — u partnera za granicg. Poza
praktycznym doskonaleniem jezyka obcego (niemieckiego
i angielskiego dla Polakéw oraz polskiego dla Niemcow),
otwierajg one dostep do specjalistycznej wiedzy, laboratoriow
i technologii. Uwienczeniem tak realizowanego programu
sg podwojne dyplomy uczelni, polski i niemiecki — unijne,
szczegolnie cenne od naszego wejscia do struktur zachod-
nioeuropejskich.

Oferta dotyczy nie tylko nauk gérniczo-geologicznych i
pokrewnych. Fakt, ze tematyka studiéw freiberskiego Uniwer-
sytetu Technicznego sktania sie takze w kierunku nauk ekono-
micznych i ekologii sprawit, ze rownie korzystnie rozwijajg sie
jego kontakty z Akademig Ekonomiczng w Poznaniu. Dobra
znajomosc¢ jezyka niemieckiego i angielskiego umozliwia — po
zakonczeniu trzeciego roku studiéw na Wydziale Ekonomii,
Gospodarki Miedzynarodowej lub Zarzgdzania — podjecie
trzysemestralnych studiéw magisterskich we Freibergu. Po
ztozeniu komisyjnego egzaminu, z udziatem przedstawiciela
rodzimej uczelni, absolwenci uzyskuja tytuty: magister eko-
nomii i Diplom-Kauffmann (dyplomowany kupiec).

Polscy absolwenci Akademii - pionierami
rozwoju rodzimego przemystu

W jakze odmiennych warunkach ksztatcito sie na tej uczel-
ni kilka poprzednich pokolen jej polskich absolwentow. Jak
pokazujg ich zyciorysy, niemal wszyscy chlubnie wpisali sie w
historie rodzimego gérnictwa. Nazwiska wielu znalez¢ mozna
w wydawnictwach encyklopedycznych, a takze w wydanym
przed ¢wieréwieczem ,Stowniku polskich pionieréw techniki”,
jubileuszowych wydawnictwach SITG i na tamach prasy.

Z ich grona godzi sie wymieni¢ Stanistawa Kontkiewicza,
syna wybitnego inzyniera gérnika i geologa — wyktadowce
na Akademii Gérniczej w Krakowie, kierownika Katedry
Gornictwa Ogoélnego na Wydziale Geologiczno-Mierniczym
tej uczelni. Z Freibergu powrdécit w 1908 roku z dyplomami
inzyniera geologa i gornika. W oparciu o badania geologiczno-
poszukiwawcze oraz wiasny zbiér geologiczny, mineralogicz-
ny i paleontologiczny habilitowat sie na podstawie rozprawy
,Ztoza rudy zelaznej w Polsce, jej zasoby, wydobycie oraz
mozliwosci produkcyjne”.

Powszechniej znani sg m.in.: Aleksander Mielecki — od
1801 r. referendarz w Slgskim Wyzszym Urzedzie Gérniczym
we Wroctawiu, w latach 1803—-1806 kierownik Gornoslaskie-
go Urzedu Goérniczego w Tarnowskich Gérach; Tomistaw
Marian Morawski — w latach 1922—-24 wiceprezes WUG w
Katowicach, ktory wespot z prezesem Zygmuntem Malawskim
opracowat ,Niemiecko-polski stownik goérniczy”; Antoni Ro-
winski —w 1920 r. kierownik Wydziatu Gérniczego Polskiego
Komisariatu Plebiscytowego dla Gérnego Slgska, pozniej
cztonek komisji granicznej z ramienia wtadz polskich; Witold
Sagajtto — w latach 1912—-1927 naczelny dyrektor warszaw-
skiego Towarzystwa Kopaln Wegla i Zaktadéw Hutniczych
w Zagtebiu Dgbrowskim; Jézef Tuchotka — uczestnik akcji
plebiscytowej jako cztonek Komisji Zagranicznej, dyrektor
kopaln ,Krél” i ,Siemianowice” oraz Rybnickiego Gwarectwa
Weglowego, a po Il wojnie $wiatowej organizator przemystu
weglowego na Slgsku, naczelny dyrektor Gliwickiego ZPW,
dyrektor Departamentu Inwestycji w Ministerstwie Gornictwa;
Jerzy Todtleben — w latach 1928-38 dyrektor kopalni ,Wirek”,
pierwszy naczelny dyrektor Dolnoslgskiego ZPW (1945-47),
generalny projektant w biurach projektéw gorniczych; Broni-
staw Kolbe — m.in. dyrektor techniczny kopalni ,Grodziec II”
(1914-1919), dyrektor Sierakowskich Kopalh Wegla Brunat-
nego, w latach 1928-39 dyrektor kopalni ,Jerzy” i dyrektor
gorniczy zaktadéw Hohenlohego Sp. w Wetnowcu.

W 1979 r. wydana zostata we Freibergu publikacja zro-
dtowa, dotyczgca polskich, a takze udajgcych sie do Polski
absolwentéw Akademii Gorniczej. Do grona tych ostatnich
zalicza sie absolwent z 1809 r. Fryderyk Wilhelm Lempe, syn
profesora Akademii Johana Friedricha. W 1816 r. przyjat on
zaproszenie rzadu polskiego do powstatej wtasnie z inicja-
tywy Stanistawa Staszica Szkoty Akademiczno-Gérniczej w
Kielcach. W uczelni tej, do jej likwidacji w 1828 r., wyktadat
matematyke, fizyke, budowe maszyn, a takze miernictwo
gornicze. Byt jednoczesnie urzednikiem Gtownej Dyrekcji
Gorniczej w Kielcach jako radca goérniczy i nadzorca machin
hutniczych. W latach 1816—1826 wyktadat takZe na kieleckiej
uczelni, zatrudniony jako radca Gtéwnej Dyrekcji Gérniczej,
inzynier goérniczy i geolog Jerzy Bogumit (Georg Gottlieb)
Pusch — akademicki kolega Lempego, absolwent Bergaka-
demie 21810 .
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Altenberg. W podziemnej sztolni, zamknietej
po ponad 550-latach eksploatacji kopalni rudy cyny....

Uniwersytecka kopalnia
i skarbiec naszej planety

Dla sprzezenia wspotczesnych studiow z unikatowymi
mozliwosciami uczelni, za sprawa jej blisko dwuipStwiekowe-
go dziedzictwa warto przypomnieé, ze Akademia Gornicza
we Freibergu jest dzi$ jedynym uniwersytetem posiadajgcym
wiasng kopalnie szkoleniowg ,Reiche Zeche” (,Bogata Ko-
palnia”). Do 1969 r. byta ona czynnym zaktadem gérniczym;
obecnie wykorzystywana jest dla potrzeb dydaktycznych, a
takze celéw eksperymentalnych (prob nowych urzgdzen i
obuddéw). Wydzielona trasa turystyczna na gtebokosci 100
metrow udostepniona jest zwiedzajgcym.

Mianem skarbca Ziemi obdarzone s3 zainicjowane w
1765 r. zbiory mineralogiczne, petrologiczne, paleontologicz-
ne i stratygraficzne Akademii Gorniczej, zaliczane obecnie
do dziesieciu najstarszych i najpbogatszych na swiecie. Miarg
ich wielkosci moze by¢ fakt, ze zaledwie 5 procent zasobow
eksponowanych jest w dwdch oddzielnych obiektach, ktérym
patronujg dwaj wybitni uczeni Akademii.

Zbiorom paleontologicznym i stratygraficznym patronuje
Alexander von Humboldt (1769-1859) — absolwent Akade-
mii, podréznik, przyrodnik i twérca nowozytnej geografii. Ze
swoich wypraw naukowych do Ameryki Potudniowej, na Ural

Annaberg. W Muzeum Gérniczym Rudaw i usytuowanej pod
nim sztolni byltej kopalni rud srebra pozna¢ mozna historie
i warunki, w jakich przed pieciuset laty wydobywano
cenny kruszec.

....i przed historycznym budynkiem
unikatowej w skali europejskiej ptuczki

i Syberie przywiozt bogate zbiory botaniczne, zoologiczne
i mineralogiczne. W 1829 r. zostat cztonkiem honorowym
Towarzystwa Przyjaciét Nauk w Warszawie. Jako jeden z
pierwszych zwrécit uwage na potrzebe ochrony przyrody
(tworca pojecia ,pomnik przyrody”). Autor pieciotomowej syn-
tezy wiedzy przyrodniczo-geograficznej Ziemi i Wszechswiata:
.Kosmos, czyli rys fizyczny opisu $wiata”.

W nowszym, zaledwie stuletnim, budynku Akademii w
centrum Freibergu podziwiaé mozna natomiast wielobarwny,
iscie bajeczny $wiat mineratéw, jak rowniez kolekcje petrolo-
giczng — skat wystepujgcych w skorupie ziemskiej i ptaszczu
Ziemi, a takze pochodzgcych z powierzchni Ksiezyca i innych
ciat z przestrzeni kosmicznej. Zbiorom tym patronuje wybitny
geolog, profesor Akademii Abraham Gottlob Werner (1750—
1817). Byt on tworcg pierwszej naukowej szkoty geologicznej,
a takze autorem systematyki skat i mineratéw opartej na ich
cechach zewnetrznych. Uwazany jest za tworce geologii jako
dyscypliny naukowej. Jego popiersie jest jednym z elementéw
portalu siedziby muzeum.

Warto przypomnieé, ze w 1832 roku znakomite zbiory
mineralogiczne Wernera zwiedzit polski geolog, mineralog i
inzynier gérniczy Ignacy Domeyko. Przyjechat on z Krakowa
do Drezna, gdzie spotkat sie ze swoim wileriskim przyjacielem
Adamem Mickiewiczem, a nastepnie zwiedzit Freiberg.

W kosciele $w. Anny znajduje sie
m.in. oltarz bractwa gérniczego,
a ambone zdobi ptaskorzezba
pracujacego gornika.




Najgitebsza studnia, misnienska kamionka
i rudy uranu

Urokliwym fgcznikiem KrusSnych hor i Erzgebirge jest dzis,
w zjednoczonej Europie, jeden obszar turystyczny Rudaw,
podzielonych do niedawna granicg na tabie. Jest to obszar
dwodch wpisanych do skarbnicy swiatowego dziedzictwa
przyrodniczego parkow narodowych: Czeskiej Szwajcarii
oraz Saskiej Szwajcarii. Pierwsza stynie z wyrzezbionych w
piaskowcu ,skalnych miast” i ukoronowania zawieszonym na
skatach bajecznym ,Sokolim gniazdem”, do ktérego wiedzie
najwieksza w Europie naturalna skalna brama — Pravcicka
brana. Pertg Saskiej Szwaijcarii jest natomiast usytuowana
360 metréw nad rzekg twierdza Kénigstein.

Jedng z jej atrakcji jest zbudowana przez gornikéw z
Freibergu najgtebsza w Saksonii (152,5 m) studnia. Gtebiona
ona byfa w latach 1563—-1569 z rozkazu elekta saksonskiego
Augusta, pod kierunkiem mistrza gérniczego Martina Plau-
era. W ten sposéb zagwarantowano zatodze twierdzy state
dostawy wody, ktére dotychczas uzaleznione byty od jej do-
wozu cysternami lub... od deszczu. W sezonie turystycznym
zobaczy¢ mozna pokazy wydobywania studziennej wody za
pomocg odrestaurowanych silnikow z 1912 r. Wystawiane sg
takze ruchome modele dawnych urzgdzen wydobywczych —
kieratu i maszyny parowej. Trud budowniczych upamigtnia
sylwetka gornika wykuwajgcego historyczng studnie.

Inng ciekawostkg, zwigzang z unikatowymi kopalinami
Rudaw, jest historia tajemnicy misnienskiej porcelany. W
twierdzy udostepniono zwiedzajgcym kwatere i pracownie
wynalazcy ,biatego ziota”, alchemika Johanna Friedricha Bott-
gera, wiezionego w forcie w latach 1706—1707. Jego imieniem
nazwana zostata pierwsza, wyprodukowana w 1710 r. biata
porcelana, ktéra juz wkrotce potem, sygnowana skrzyzowa-
nymi niebieskimi mieczami, zyskata Swiatowg stawe. Po dzi$
fabryka porcelany w Misni pozyskuje kamionke szlachetng z
dwéch wiasnych zaktadéw wydobywczych.

Wspoétczesnym akcentem gérniczym, wpisanym w
podziwiang z murdow twierdzy panorame, sg natomiast
zabudowania nieczynnej juz kopalni rud uranu z czasow
NRD. Uruchomiona w 1967 roku przez spotke Wismut AG
wydobywata do 1990 roku uran dla potrzeb radzieckiego
programu atomowego.

Osiem wiekow wcigz zywych tradycji

Fakt zamkniecia w 1969 roku saksonskich kopaln nie
wpltyngt — za sprawg poszanowania materialnego i kultu-
rowego dziedzictwa — na spadek rangi wielu gérniczych
miejscowosci Rudaw.

We wspomnianym juz Altenbergu, usytuowanym w po-
blizu czeskich Teplic, z zainteresowaniem przemierzyliSmy
podziemna sztolnie zamknietej w 1991 roku kopalni rud
cyny. Przewodnikiem byt jeden z jej bytych gornikéw, ktory
prowadzac przez rozne stanowiska robocze, wiarygodnie
obrazowat sposob wydobycia cennego kruszcu i rozwdj gorni-
czej techniki, od uruchomienia kopalni w 1440 roku po czasy
nam wspofczesne. Jej jaskiniowe wyrobiska naktadaty sie na
siebie nieregularnie, zwtaszcza w obrebie ztéz o wysokiej za-
wartosci cyny. W ciggu ponad 550 lat funkcjonowania kopalni
odnotowano niejedng katastrofe w postaci zawatdéw wyrobisk
komorowych. Najbardziej rozlegty i tragiczny wydarzyt sie w
1620 r. i zniszczyt rozlegte obszary kopalnianych podziemi.
Po dzi$ upamietnia go na powierzchni gigantyczny lej, ktory
w nastepstwie dalszej eksploatacji osiggnat srednice 400
metrow i glebokos¢ 150 m.

Unikatowy na skale europejska jest sgsiadujgcy z kopalnig
drewniany budynek, mieszczgcy ogtuszajgce kruszarki rudy

oraz ptuczke pozwalajgcg na wydzielenie koncentratu cyny.
W obiekcie tym usytuowane jest takze dokumentujgce historie
kopalni muzeum oraz stoisko z bogatym wyborem literatury,
pocztéwek i pamigtek.

Co najmniej pot dnia przeznaczy¢ trzeba na pobiezne
zaznajomienie sie z gérniczg historig oraz najcenniejszymi
zabytkami 25-tysiecznego gorniczego miasta Annaberg-Buch-
holtz. Jego narodziny zapoczgtkowato odkrycie rudonosnych
zyt w 1492 roku, a rozwdj charakteryzowato analogiczne
tempo jak wspomnianego juz Freibergu. Nad Annabergiem
goruje, zbudowana na miejscu prowizorycznego drewnianego
koscidtka z 1498 r., ewangelicko-luteranska swigtynia pod
wezwaniem patronki gornikow swietej Anny. Na jej wspaniaty
wystroj sktadajg sie oryginalne, bogato rzezbione ottarze.
Gtéwny oftarz z 1522 r. poswiecony jest patronce gornikow,
zas$ na jednym z bocznych — ottarzu bractwa gorniczego z
1521 r. — przedstawiono postacie modlacych sie gornikow.
Duzych rozmiaréw ptaskorzezba gérnika zdobi rowniez wej-
$cie na ambone.

Z historig ich gorniczego trudu zaznajomic sie mozna w
progach sgsiadujgcego z kosciotem Muzeum Rudaw i Ko-
palni Srebra. Zatozone w 1887 r. stale wzbogaca sie o nowe
eksponaty dokumentujgce historie gérnictwa, jak rowniez
miejscowego rzemiosta: ceramiki, ocynowanych i miedzianych
naczyn, wyrobow szydetkowych, rzezbiarstwa w drewnie, a
takze monet i mineratéw. Stolica Rudaw jest od kilkunastu juz
lat miejscem dorocznych miedzynarodowych gietd i pokazow
mineratow. Od 1995 r. atrakcyjng ofertg muzeum jest udostep-
niona zwiedzajgcym sztolnia dawnej kopalni srebra. Schodzi
sie do niej kretymi schodkami i stromymi drabinami, by w
znajdujgcym sie pod gmachem muzeum wyrobisku zobaczy¢
autentyczne warunki pracy i poczu¢ atmosfere Srodowiska, w
jakim przed pieciuset laty trudzili si¢ gornicy srebra.

Gornicze ,,Gliick Auf’ wydzwaniajg
ceramiczne dzwony

Mianem osobliwego pomnika historii i tradycji gérniczych,
a zarazem godnej wizytéwki dokonujgcych sie w oparciu o nie
przeksztatcen na miare wyzwan XXI| wieku, okresli¢ mozna
wspotczesny Freiberg. Akademia Gornicza jest oczywiscie
jednym, ale nie odosobnionym tego przyktadem. Koniecznie
poznac trzeba Srodowisko, w jakim sie zrodzita i w jakim funk-
cjonuje, by przekonac¢ sie o ich nierozerwalnej symbiozie.

Po wiekach przemystowej kariery do przeszitosci nalezg
juz czasy, gdy miasto to byto osrodkiem wydobycia rud i
hutnictwa metali niezelaznych. Ten wielowiekowy rozdziat
dokumentowany jest w Muzeum Miasta i Gérnictwa, ktére
rozgoscito sie w kilkupietrowym domu kanonicznym z 1485r.
Prezentuje ono w formie dokumentdéw i eksponatéw nie tylko
historie gérnictwa i hutnictwa, ale takze codzienne zycie
mieszkancow.

Obramowana fragmentami historycznych muréw obron-
nych staréwka gorniczej stolicy Saksonii cieszy sie godnoscig
pomnika historii. O bogactwie minionych czaséw swiadczg
renesansowe i barokowe kamienice oraz domy patrycjuszow-
skiej pierzei Obermarktu, jednego z najpiekniejszych rynkow w
Niemczech. Do Gérnego Rynku, jak przed laty, mieszkancow
i gosci prowadzg krete, wytozone brukiem uliczki. Gromadzg
sie oni ttumniej zwtaszcza o okreslonych godzinach, by pod
péznogotyckim ratuszem wstuchac sie w melodie gérniczego
hymnu ,Glick Auf’. Wygrywany jest on dwa razy dziennie (0
11.15i 14.15) przez 12 dzwondow z misnienskiej porcelany,
zainstalowanych na wiezy ratusza w 1986 roku — w 800-lecie
Freibergu.

W gorniczej stolicy Saksonii gérniczym pozdrowieniem
witani jeste$my dostownie na kazdym kroku. Gornicze sg na-
zwy kawiarn i sklepow, gornicze symbole i ornamenty zdobig
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wiele budynkéw, gornikéw w historycznym stroju napotkacé
mozna na ulicy i przed Muzeum Gornictwa. Szczegodlnie
barwnie prezentujg sie Freiberg i inne miejscowosci w dniach
gorniczego $wieta i okolicznosciowych parad przy dzwigkach
gorniczych orkiestr. Na co dzieh zas niemal wszystkie imprezy
i przedsiewzigcia organizowane sg z akcentami kruszcowych
bogactw tej ziemi, a w wielu punktach informacyjnych, ksie-
garniach i biurach turystycznych spotkamy sie z przebogatg
ofertg przewodnikow, folderow, map, albumow, kartek poczto-
wych, fotografii oraz pomystowych pamigtek. Zapraszajg one
nie tylko do zabytkowych kopaln i muzedw, na turystyczne
szlaki historii gornictwa kruszcowego, ale takze do zwiedzenia
historycznych staréwek, zwtaszcza Freibergu i Annabergu.

Liste obiektow stanowigcych historyczng i kulturalng
skarbnice tego miasta otwiera kosciét katedralny p.w. $w.
Marii. Z pierwotnej swiatyni powstatej w 1185 r. zachowat
sie monumentalny romanski portal z piaskowca (tzw. Ztota
Brama). Na dwoch ambonach (z piaskowca i drewna) oprocz
scen biblijnych przedstawiono postacie miejscowych goérni-
kow. Najwspanialszym arcydzietem, godnym podziwiania
wzrokiem i... stuchem, sg jedne z najlepszych na swiecie
organy z 1711 r. — dzieto Gottfrieda Silbermanna, ktory
ponad 40 lat pracowat we Freibergu jako elektorsko-saski
organmistrz nadworny. Katedralne koncerty przyciagajg ttumy
mitosnikdw muzyki organowe;j. Freiberg szczyci sie takze
inng pertg kultury. Jest nig barokowy budynek najstarszego
teatru miejskiego na swiecie, ktory zyskat sobie miano ,Matej
Opery Sempera”. W 1800 r. na jej scenie 14-letni woéwczas
kompozytor niemiecki Carl Maria von Weber przedstawit
SWojg pierwszg kompozycje.

High-tech bogactwem wspoéiczesnosci

Najcenniejszym, a zarazem unikatowym ,kruszcem”
Freibergu oraz innych miejscowosci gérniczych Saksonii byl
i pozostajg ich pracowici mieszkancy. To dzieki nim fakt za-
mkniecia nieoptacalnych ekonomicznie kopaln nie wptynat na
spadek ich gorniczej rangi. Stato sie tak zwtaszcza po 1990 .,
a wiec po zjednoczeniu Niemiec, w warunkach polityczno-
gospodarczego ksztaltowania sie poszerzonej wspolnoty eu-
ropejskiej, dzieki zrozumieniu rzuconego hasta, ze high-tech,
niczym kiedys srebro, jest bogactwem wspotczesnosci.

W uniwersyteckim Freibergu podchwycito je cate Srodowi-
sko naukowe. Uniwersytet Techniczny gruntownie przemode-
lowat swojg dziatalno$¢ naukowg i dydaktyczng. Zespolenie
jego potencjatu z wizjg ambitnego i energicznie dziatajgcego
srodowiska gospodarczego ksztattuje nowe oblicze gorniczej
stolicy Saksonii. Freiberg staje sie osrodkiem nowoczesnej,
konkurencyjnej w skali $wiatowej techniki, zdolnej zdoby¢
Swiatowe rynki produkcji, zwtaszcza w zakresie rozwijanego
przemystu potprzewodnikéw i energetyki solarnej. Powotano
wigc wyspecjalizowane spotki: Freiberger Compound Mate-
rials GmbH, Siltronic AG i Solar World AG. Dla wypracowy-
wania najnowszych technologii, odpowiadajgcych wymogom

rynku $wiatowego, utworzyty one Centrum Technologii Ma-
teriatow Potprzewodnikowych, w ktorym skupiony bedzie ich
potencjat naukowo-badawczy.

High-tech i sytuacja surowcowa na rynku swiatowym
zdaja sie stwarza¢ takze nowe szanse przedwczesnie po-
grzebanemu gornictwu kruszcowemu. Zapowiedziat je juz
wiosng ub.r. w publikacji na famach miesiecznika ,Glickauf”
prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego Saksonii Reinhardt
Schmidt, prognozujgc ponowne ozywienie gornictwa surow-
céw w Rudawach i tuzycach — w kontekscie ich ogromnego
zapotrzebowania na rynku $wiatowym, zwtaszcza wschodnim,
oraz wielce korzystnego dla eksportera wzrostu cen. Zwrdcit
jednoczesnie uwage na lawinowo rosngca liczbe podmiotow
zainteresowanych uzyskaniem zezwolen na prowadzenie
prac rozpoznawczych i badawczych ztéz miedzi, wolframu,
cyny i innych rud, a takze otrzymaniem licencji na wznowie-
nie ich eksploatacji. Pierwszg z nich uzyskata spétka Geos
GmbH z Freibergu na wydobywanie szpatu w rejonie Anna-
berg-Buchholz.

Saksonia kruszcami wciaz bogata...

Z informacji agencyjnych i relacji prasowych wynika, ze
rosngce na Swiecie ceny metali niezelaznych wywotaty w Ru-
dawach atmosfere ponownej ,goraczki poszukiwaczy ztota”.
Odczuwa sie jg takze w archiwum goérniczym we Freibergu,
gdzie przeglgdane i aktualizowane sg stare dane odnos$nie
zasobow ztéz. Przypomina sie réwniez, ze z koncem XVIII
w. na polecenie elektora Saksonii rozpoczeto na jej terenie
systematyczne badania geologiczne, zas w XX wieku jej
obszar nalezat do najlepiej na $wiecie geologicznie rozpozna-
nych. Surowcowe skarby wielomiliardowej wartosci zalegajg
w ztozach Rudaw i Luzyc. Te ostatnie to zasoby miedzi na
pograniczu saksonsko-brandenburskim. Prace zwigzane z
ich udostepnieniem zostaty przerwane, kiedy okazato sie,
ze eksploatacja zt6z na gtebokosci od 800 do 1500 metrow
wymaga przerastajgcych éwczesne mozliwosci kosztdw robot
udostepniajgcych. ,Zapomniana” do wiosny 2007 r. zyta rud
miedzi ma 14 kilometrow dtugos$ci i 3 km szerokos$ci. Eksperci
oceniajg jej zasoby na minimum 1,5 miliona ton czystej miedzi,
a ponadto zawiera ona ponad 160 tys. ton otowiu, 80 tys. ton
cynku i kilka tysiecy ton srebra. Podobnie w Rudawach zale-
gaja jeszcze bogate ztoza rud cynku, miedzi, kadmu, szpatu,
srebra, wolframu oraz indu.

Tak wiec 840 lat od odkrycia pierwszych poktadow srebra,
po 20-letniej przerwie, otwiera sie nowy rozdziat gérnictwa
kruszcowego. Przedwczesne okazaly sie informacje o wyczer-
paniu surowcow, czego dowodzg wspotczesne mozliwosci i
dokonania w zakresie ich poszukiwan i oceny zasobdw, a
takze techniczne zdolnosci eksploatacji. W nawigzaniu do
tytutu publikacji zakonczyé wiec wypada stwierdzeniem: Sak-
sonia kruszcami wcigz bogata... Niechaj zatem optymistycznie
brzmig dzwieki misnienskich dzwonoéw z wiezy ratusza we
Freibergu, obwieszczajgc ponowne narodziny kopalnictwa
kruszcow i uswietniajgc kolejne jubileusze goérnictwa.

Tekst i zdjecia Zbigniew BOZEK




_ HISTORIA I WSPOZCZESNOSC NASZEGO GORNICTWA —

Na wiezy historycznego Ratusza, w 800-lecie Freibergu

Kru szcowe bog actwo zawieszono 12 misnienskich ceramicznych dzwonow. Dwa razy

na dobe wydzwaniajg one melodie gérniczego hymnu: ,,Gliick
Auf, Glick Auf...”. Jego stowami pozdrawiajg rowniez gosci

Sa kso n i i mieszkancy gorniczej stolicy Saksonii

Zywym eksponatem Muzeum Miasta i Gornictwa
jest odziany w historyczny stroj kopacz kruszcow

Sylwetka mistrza gorniczego z Freibergu, wykuwajacego
najgtebsza w Saksonii studnie (142,5 m), ktora wpisata
sie w historie twierdzy Kénigstein nad taba

Stoisko na drezdenskiej ulicy dowodzi popularnosci
Wnetrze Muzeum zdobi m.in. witraz z wizerunkiem saksonskich mineralow oraz wytwarzanej
Skarbnika podziemnych bogactw z nich bizuterii i bogatego wyboru ozdob i pamiatek
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