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nccnepnosaHuii. MNMpuseneHHble npu-
Mepbl YKa3blBaloT Takxe Ha 6onblumne
BO3MOXHOCTWU NMpUMEHEHUA MeToAda,
TakXe B OYEHb TSKENbIX MECTHbIX
yCNnoBUSX.

Tapeyw TaTtapa, MNéTtp KyboHb
OnbiTHas Bepucpukauua
AWHAMUYECKON Moaenun
CTaJIbHOW BbITS)KHOM 6aLHM ...17

B ctaTbe npeacrtaBneH crnocob on-
pefleNneHns AMHaMUYecKnX xapakrte-
PUCTUK CTaNbHOW BbITSXXHOW HallHM.
ITN XapaKTepUCTUKMU — HEU3MEPUMO
BaXHble AJ1s NpaBUIbHOMO onpeaene-
HUS AMHAMUYECKOM MPOYHOCTU UHXKE-
HEePCKUX KOHCTPYKLUWUW — onpeaesneHbl
Ha OCHOBE aHanM3a TEOPETMYECKOM
MoAenun nccneagyemon 6allHum, a 3ateM
NoATBEPXAEHbI NMYTEM aHaNun3a 3ape-
FTMCTPUPOBAHHbIX CUrHanNoB.Pe3ysb-
TaTbl OMbITHOrO aHann3a MOCYXUn
OCHOBaHMeM Bepudukaumu npeaso-
KEHHOW TEOpPETUYECKOM MOAENMN KOHC-
TPYKLMK.

Ax Banawwmk, Japuyw Bestopka
Wcnonb3oBaHue reofaesnyeckmnx
u3MepeHui ana naeHTndukaumm
undpoBbiX Moaene
ropoo6pasoBaHMA................... 23

B naHHoM cTaTbe o6cyxaeHa npobne-
Ma WMCMoNb30BaHUS reofesnyeckmnx
HabnaeHMN NpuM MaTeMaTUYEeCKOM
MOZAENNPOBaHUN BepPTHKasbHbIX Nepe-
MELLEHNN MOBEPXHOCTU TEPPUTOPUH,
Bbl3BaHHbIX FOpHOAO6bIYEN B yCno-
BUsAX JlerHuuko-Inorosckoro MegHoro
okpyra. lpeactaBneHa Auckyccus
0 noabope reomMexaHuyeckux napa-
METPOB AN MaTeMaTU4ecKoro moae-
NNpOBaHUs, a Takxe npeacrasfeH
npuMMep MOAENMpPOBaHWsA ocefaHus
NMOBEPXHOCTM C UCMOMb30BaHMEM Lnd-
poBblXx MeToAoB. PaboTa aononHeHa
QHANIM30M CKOPOCTM WM YCKOPEHWUW
TOYEeK Ha MOBEPXHOCTW TeppuUTOpUM,
NOMTYYEHHbIX MPU MOAENNPOBAHUU
AVHAMNYECKOro paspyLueHust ToICTOro
CKanbHOro cnos.

MapbsaH KaBynék
WccnepoBaHuA OTKIOHEHUN
HU3KUX 30aHUIA B TOPHOM
yawe

B ctaTbe npeactaBneHbl pe3ynbTaThl
nccneaoBaHUM OTKIOHEHUA 3 KOT-
Te[)KEN, a TaKXXe Nerkoro naBuaboHa
CTanbHOM KOHCTPYKLWK, pacnono-

YKEHHbIX B rOpHOI Yawe. O6cyXaeHbl
3adMKCUpOBaHHbIE ABNEHUS, CBS-
3aHHble C 3aBUCMMOCTbIO OTKJIOHEe-
HUS 06bEKTOB OT CTEMeHM Hak/ioHa
TEppUTOPUM, C YHETOM UX NOJSIOXKEHMNS
OTHOCMTENIbHO 30Hbl 3KCMyaTauun, a
Takxke obpalias BHUMaHWE Ha PoSib
XKEeCTKOCTN NMPOCTPaHCTBEHHOMN KOHC-
TPYKUWMN 34aHWNA.

Baunas AHyw

FeHe3uc un asonoyuns
HanpasJIeHUSA: OXpPaHa ropHbIX
Tepputopuin (KOMMIOHUKE)...... 34

B cTaTbe npeacTtaBneH reHesuc u
3BOJIIOUMS HAYUYHO-TEXHUUYECKOrO
HamnpaBfieHUs, KOTOPbIM SIBNISIETCS
OXpaHa FOpHbIX TeppuTOopuin. ITO
Hanpas/ieHVe BO3HUKIIO eLle Ao dhop-
MUPOBaAHUA HampaB/ieHWS OXpaHbl
OKpyXxatuwen cpeabl kak obnacTtu
3HaHUS, obbemnuwero CoBoKymn-
HOCTb MpPo6neM BAUSHUA 4YenoBeka
Ha cpeay.

XPOHUKA .......oviiiiiiiiiiieaas 36
370 He A0/IKHO 6bII0 CIYyYUTHCS
HecuactHble cnyyau,
KaTaCTPOMDbI............ccceevvieerriniiinnnns .38

B mupe

®DaKTbl - CO6bITUA — OLEHKM....44
FopHopo6biBatowan
MPOMbILWIEHHOCTb B MUpe....... 45

YaocroBepeHue kBanucpumkauumm .46

PaspeweHnna Ha gonyck
K NPUMEHEHMIO Ha MOPHbIX
MPEANPUATUAX ....oovvviiniiiiinnnnns 47

CTaHAapTM3aLUMA.........ccovvvennnns 49
0630p HOpMATUBHbIX AKTOB

VicTopusi u COBpEMEHHOCTb MOPHOM
MPOMBbILLIEHHOCTU

36urHeB boxek
CbBeHTOvXﬂOBVIlIe - ropoa

C rOpHOM repasabauKou B
rep6e. Nocne ncuepnaHuna
noaseMHbixX 6oratcTte — Bpems
npoBefeHUs pecTpyKTypusauum
U peBuTannMsaumm 51

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 4(188)/2010




prof. dr hab. inz. Jerzy KWIATEK
Gtowny Instytut Gornictwa, Katowice

Szkody gornicze w obiektach
budowlanych jako zjawisko losowe

1. Wprowadzenie

Podziemna eksploatacja gornicza stwa-
rza zagrozenie dla obiektéw budowlanych,
a jedyna stosowang w budownictwie miarg
ich bezpieczenstwa jest prawdopodobien-
stwo niezawodnosci lub stosowane czesciej
prawdopodobienstwo zawodnosci. Moze
ono by¢ jawne, jak w metodzie probabili-
stycznej, lub niejawne, ukryte w odpowied-
nio wykalibrowanych wspdtczynnikach bez-
pieczenstwa, jak w preferowanej w praktyce
inzynierskiej w budownictwie metodzie
czesciowych wspotczynnikow bezpieczen-
stwa [1, 6]. Uznanie zagrozenia bezpie-
czenstwa konstrukcji za zdarzenie losowe
i analizowanie tego zagrozenia metoda-
mi rachunku prawdopodobienstwa jest
osiqgnieciem badaczy pierwszej potowy
XX wieku, wérdd ktorych istotny udziat
ma profesor Politechniki Warszawskiej W.
Wierzbicki [12]. Jako pierwszych, ktorzy
zdefiniowali bezpieczenstwo konstrukcji
jako prawdopodobienstwo jej zniszczenia,
Biegus [1] wymienia A. M. Freudenthala
(1947) i A. R. Rzanicyna (1947).

W artykule przedstawiono sposdb za-
stosowania metody probabilistycznej do
problemdw ochrony obiektéw budowlanych
na terenach gérniczych o ciggtych defor-
macjach powierzchni. Opracowanie jest
efektem realizacji projektu badawczego nr
N N524 349935, finansowanego ze $rodkdw
na nauke w latach 2008-2011.

2. Prawdopodobienstwo zawodnosci

Oddziatywania eksploatacji gorniczej,
charakteryzowane wskaznikami deformacji
powierzchni, objawiajg sie dodatkowym,
w stosunku do terenéw niegdrniczych,
odksztatceniem i obcigzeniem konstrukcji
obiektéw budowlanych. Dla bezpiecznego
przejmowania tych oddziatywan konstruk-
cje obiektéw powinny charakteryzowac sie
odpowiednig odpornoscia. Zaréwno warto-
$ci wskaznikow deformacji powierzchni, jak
i wartosci wskaznikow charakteryzujacych
odpornos¢ obiektéw nalezy traktowac jako
zmienne losowe. Bezpieczenstwo obiektow
na terenach gdrniczych mozna wiec rozpa-

TRESC:

Przedstawiono sposob zastosowania metody probabilistycznej do rozwiazywania
problemow ochrony obiektow budowlanych na terenach gorniczych o ciagtych
deformacjach powierzchni. Zdefiniowano i oszacowano probabilistyczne miary
niezawodnosci obiektow budowlanych na terenach gorniczych. Omowiono zupetne
prawdopodobienstwo uszkodzen grupy obiektow poddanych wptywom ciagtych
deformacji podtoza. Zwrdcono uwage na potrzebe wyznaczania dopuszczalnych

gorniczych deformacji podtoza obiektow budowlanych chronionych z uwzglednieniem
nieprzekroczenia, z odpowiednio dobranym prawdopodobienstwem, okreslonych stanow
granicznych obiektow. Przedstawiony sposob postepowania zilustrowano przyktadem

ochrony na terenie gorniczym grupy budynkow.

SLOWA KLUCZOWE:

ochrona obiektow budowlanych, bezpieczenstwo obiektow, wspotczynnik zmiennosci

odpornosci

trywaé w ujeciu probabilistycznym. Ponizej
przedstawiono mozliwo$¢ probabilistycznej
oceny tego bezpieczenstwa (stanu granicz-
nego nosnosci). Zapewnienie na terenach
gdrniczych odpowiednich waloréow uzytko-
wych obiektéw budowlanych (stanu gra-
nicznego uzytkowalnosci) mozna oceniac
analogicznie.

Niech na obiekt dziata ciggta deformacja
podioza okreslona wskaznikiem deformacji
powierzchni D (oddziatywanie), a obiekt
charakteryzuje sie mozliwoscig przejecia
tego rodzaju deformacji podtoza okreslong
wskaznikiem Dy (odpornosc¢). Odpornosc
obiektu jest rozumiana jako mozliwos¢
przejecia przez obiekt deformacji podfoza,
charakteryzowanych wskaznikiem deforma-
cji powierzchni Dy, przy nieprzekroczeniu
okreslonego stanu granicznego obiektu.
Moze to dotyczy¢ zaréwno jego stanu gra-
nicznego nosénosci, jak i stanu granicznego
uzytkowalnosci. W ujeciu deterministycz-
nym bezpieczenstwo konstrukcji obiektu
sprowadza sie do spetnienia warunku:

Dy>D

uscislonego przez wprowadzenie determi-
nistycznego wspotczynnika bezpieczenstwa
nys do postaci:

&an >1

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 4(188)/2010



Powyzej i w dalszym ciggu, pomimo niestosowa-
nia dla uproszczenia zapisdw odpowiednich oznaczen,
rozpatruje sie bezwzgledne wartosci oddziatywan i od-
pornosci. Umowne okreslenie wielkosci wystepujacych
w tak sformutowanym warunku bezpieczenstwa kon-
strukcji uniemozliwia uwzglednienie losowego rozpro-
szenia odpornosci i oddziatywan. Staje sie to mozliwe
w probabilistycznej metodzie oceny bezpieczenstwa
konstrukcji budowlanych [1, 6].

W ujeciu probabilistycznym niezawodnos$c¢ konstrukcji
zalezy od losowego rozktadu wskaznikow D(e) i Do(o),
okreslonych w przestrzeni zdarzen elementarnych,
gdzie o oznacza takie zdarzenie. Przyjmuje sie, ze D(w)
i Do(w) majq rozktady normalne o wartosciach srednich
D i D, oraz odchyleniach standardowych s, i sp,. Gestos¢
prawdopodobienstwa £, zmiennej losowej D(o) i gestos¢
prawdopodobienstwa f,, zmiennej losowej Do(w) przed-
stawiajq zaleznosci:

) 0B
1 2s Zséo

fr=—F—¢ b fp = ! e 1
P spa2n . Sp,V2m (1)

Wykresy funkcji f» i f5, przedstawiono na rysunku 1.
Miarg niezawodnosci konstrukcji jest prawdopodobien-
stwo p;,, ze losowa odpornos$c¢ obiektu jest wieksza od
losowego oddziatywania na obiekt:

pi=P{Do(®) > D(w)}

gdzie P oznacza prawdopodobienstwo.

Przypadek D(o) > Dy(») 0znacza zawodnos¢ konstrukcji,
a prawdopodobienstwo pr zaistnienia takiego przypadku
okresla zaleznos¢:

Pr=P{Do(0) < D(®)}

Na rysunku 1 zakreskowaniem zaznaczono obszar
wspolny /5 i f»,, gdzie odpornos¢ obiektu na deformacje
podtoza moze by¢ mniejsza od jego deformacji. Miarg
zapasu niezawodnosci konstrukcji jest losowa funkcja:

Z(®) = Dy(®) — D(w) > 0 (2)

Wobec przyjecia normalnych rozktadéw D(w) i Dy(w)
rozktad zmiennej losowej Z(w) opisuje rowniez rozktad
normalny (rys. 2):

2s7

1

17 =SZ\/E

o wartoséci sredniej Zi odchyleniu standardowym s,
przy czym:

&

Z=D,-D
S; =4 Séﬂ +Sé

Dla Z(w) > 0 konstrukcja jest niezawodna, a dla
Z(®») < 0 konstrukcja jest zawodna. Granicag jest Z(») = 0.
Jedng z mozliwosci szacowania niezawodnoséci, a wiec
bezpieczenstwa konstrukcji, jest wprowadzenie do roz-
wazan wskaznika niezawodnosci 8 (indeks niezawodno-

Ss o,
e & 5
|
b %
I
I
I
I
1 S
0 D D, D, D,
Rys. 1. Losowy charakter D i D,
Sz
Ps,
%
|
|
|
Py I
|
] ’\ ‘
0 Z 4
zawodno$¢ —>|€— niezawodno$¢

Rys. 2. Losowy rozktad zapasu niezawodnosci

$ci, wspdtczynnik niezawodnosci Cornella), zwigzanego
z przebiegiem funkcji 1, zaleznoscig [1]:

Z*,BSZ:()
wobec czego
Z D,-D
p="=—= (3)
Sy Séo +Sé

Wprowadzenie wskaznika niezawodnosci 8 umozliwia
deterministyczng ocene niezawodnosci konstrukcji na
bazie rozwazan probabilistycznych. Wraz ze wzrostem
wartosci tego indeksu wzrasta bezpieczenstwo konstruk-
cji. Wskaznik niezawodnosci B jest powigzany z prawdo-
podobienstwem zawodnosci p, zaleznoscia:

pr=P=p) )

gdzie @ jest funkcjq dystrybuanty zestandaryzowanego
rozktadu normalnego.
W tablicy 1 przedstawiono iloSciowy zwigzek miedzy
wybranymi wartosciami wskaznika niezawodnosci S a za-
wodnoscig konstrukcji ps.

Uwzgledniajac w dalszym ciagu, ze:

Sp, = vDDBO
s, =v,D
gdzie:
vp, = Wspdtczynnik zmiennosci odpornosci obiektu,
v — wspodtczynnik zmiennosci oddziatywan,
mozna zaleznos$¢ (3) przeksztatci¢ do postaci [4, 5]:

1-¥

/= 1&\%0 +‘P2v§) >)

gdzie wprowadzono oznaczenie ¥ =

iSTlie

Tab. 1. Ksztattowanie sie zawodnosci konstrukcji p, w zaleznosci od wskaznika niezawodnosci f

B 1,0 1,5 2,0

2,5 3,0 3,5 4,0

Dr 0,159 0,067 0,023

0,006

1,35-10°7 0,23-103 0,03-10°
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Zaleznosc¢ (5) moze by¢ wykorzystywana do okresla-
nia wartosci wspotczynnika ¥, a wiec stosunku srednich
wartosci oddziatywan na obiekt do $rednich wartosci
odpornosci obiektu, przy znajomosci wspotczynnikow
zmiennosci vp, oraz v, i przyjeciu wymaganej wartosci
wskaznika niezawodnosci 8. Znajac na przyktad $rednig
warto$¢ odpornosci D, obiektu budowlanego na od-
dziatywania charakteryzowane wskaznikiem D, mozna
na podstawie przedstawionych zaleznosci, przyjmujac
prawdopodobienstwo wystapienia uszkodzen obiektow
p;, okresli¢ odpowiadajacy temu prawdopodobienstwu
indeks niezawodnosci B i wspoétczynnik ¥, a nastepnie
wyznaczy¢ dopuszczalng srednig warto$¢ wskaznika
deformacji powierzchni D, odpowiadajaca przyjetemu
sposobowi i zakresowi eksploatacji gorniczej. Zauwa-
zy¢ nalezy, ze wprowadzony wspétczynnik ¥ przedsta-
wia mozliwy stopien wykorzystania odpornosci obiektu
z uwagi na wymagane jego bezpieczenstwo. Na rysunku
3 przedstawiono przyktadowo ksztattowanie sie zalezno-
éci B(P) dla wartosci wspotczynnika zmiennosci odporno-
ci obiektéw budowlanych v, = 0,20 oraz wartosci wspot-
czynnikéw zmiennosci oddziatywan na obiekt v, w gra-
nicach od 0,25 do 0,75. Na rysunku tym przedstawio-
no takze prawdopodobiefnstwa zawodnosci p,; obiektéw
w zaleznosci od wartosci wspotczynnika ¥.

B
-7 4
L 5 Vp, =0,20
1054,
10731 3
102
2
101
14
0,50 0 T T T T
0,0 0,2 0,4 0,6 08 ¥

Py
Rys. 3. Zalezno$¢ wskaznika 3 i prawdopodobieristwa zawodnosci
pr od wspétczynnika ¥

3. Wartosci i wspotczynniki zmiennosci
oddziatywan i odpornosci

3.1. Wartosci i wspoétczynniki zmiennosci oddziatywan

Przedmiotem prognozowania przeksztatcen przypo-
wierzchniowej warstwy gorotworu, w skrocie przeksztat-
cen powierzchni, sg wartosci wskaznikéw deformacji
powierzchni D, dla lokalizacji x rozpatrywanych obiek-
tow budowlanych (rys. 4). Z uwagi na niedoskonatos¢
modeli stosowanych do prognozowania deformacji
powierzchni i trudnosci w okreslaniu parametréw tych
modeli, stwierdzane po przeprowadzeniu eksploatacji,
na podstawie pomiarow, srednie wartosci wskaznikéw
deformacji powierzchni D sg na ogét inne niz wartosci
prognozowane D,,.,, CO opisano zaleznoscig:

5=apD (6)

prog

gdzie a, jest wspodtczynnikiem mozliwym do uzyskania,
dla lokalnych warunkdéw geologiczno-gdérniczych, na
podstawie analizy réznic wartosci wskaznikow deformacji
powierzchni prognozowanych i usrednionych rzeczywi-
stych. Dazy sie oczywiscie do @, = 1, ale w praktyce moze
by¢ a, > 1, jak réwniez o, < 1.

W ocenie skutkdw eksploatacji gérniczej w obiektach
budowlanych nalezy uwzglednia¢ nie tylko rozbiez-
nosci pomiedzy wartosciami wskaznikéow deformacji

wyniki pomiaréw

X

Rys. 4. Prognozowane i srednie wartosci wskaznikow deformacji
powierzchni

powierzchni prognozowanymi i Srednimi, mogacymi
wystapi¢ w rzeczywistosci, ale takze rozrzut wartosci rze-
czywistych wokdt wartosci Srednich. Miarg tych rozrzutow
jest wspoétczynnik zmiennosci oddziatywan vy.

Funkcjonujacy w dziedzinie ochrony terenéw gor-
niczych wspotczynnik zmiennosci M, okreslany jest na
podstawie zaleznosci [8, 10]:

M, = 0o (7)

ekstr

gdzie sy, jest Srednim odchyleniem standardowym
zaobserwowanych wartosci wskaznika deformacji po-
wierzchni w stosunku do jego przebiegu usrednionego,
na badanym odcinku linii pomiarowej, natomiast D,
jest $rednig ekstremalng wartoscig wskaznika deformacji
powierzchni. Badanym odcinkiem jest najczesciej cate
zbocze niecki obnizeniowej.

W tablicy 2 przedstawiono $rednie wartosci wspdtczyn-
nikdw zmiennosci M, dla nachylen, poziomych odksztat-
cen i krzywizn, wedtug badan przedstawionych w pra-
cach Popiotka [8], Popiotka i innych [9] oraz Stocha [11],
a takze wartosci Srednie tqcznego zbioru ze wszystkich
wymienionych prac. Uwzgledniono przy tym jedng $red-
nig warto$¢ wspotczynnika zmiennosci dla poziomych
odksztatcen, nie wyrdzniajac ich znaku.

Zdefiniowany wedtug zaleznosci (7) wspoétczynnik
zmiennosci M, jest dobrg miarg dopasowania funkcji
opisujacych $rednie wartosci wskaznikéw deformaciji
powierzchni do wynikow obserwacji w skali catej niecki
obnizeniowej. Dla potrzeb budownictwa na terenach
gorniczych konieczny jest jednak wspotczynnik zmien-
nosci oddziatywan gdrniczych na obiekty, uwzgledniajacy
lokalng zmiennos¢ wskaznikow deformacji powierzchni
w miejscu lokalizacji obiektu, co ponadto nie zawsze
pokrywa sie z miejscem wystepowania ich ekstremalnych
wartoéci. Wspdtczynnik zmiennosci v, wskaznikow defor-

Tab. 2. Srednie wartosci wspotczynnikéw zmiennosci wskaznikow
deformacji powierzchni

Sredni wspétczynnik zmiennosci
Wskaznik Mp
deformacji D wedtug | wedtug | wedtug | $rednio

[8] [9] [11] My

Nachylenie T 0,13 | 0,126 | 0,070 | 0,11
Poziome
odksztatcenie ¢ > 0 0,20 10,265 | 0,205 0.25
Poziome !
odksztatcenie ¢ < 0 0,30 | 0,256 10,259
Krzywizna K 0,43 (0,460 | 0,478 0,46
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macji powierzchni, wtasciwy dla potrzeb budownictwa,
okresla zalezno$¢:

_5p
Vp D (8)
gdzie s, jest odchyleniem standardowym wskaznika
deformacji powierzchni w obszarze lokalizacji obiektu
budowlanego, natomiast D jest wystepujacg w tym
obszarze $rednig wartoscig wskaznika deformacji po-

wierzchni (rys. 5).

Wartosci wspotczynnikdw zmiennosci oddziatywan
vp powinny by¢ okreélone na podstawie odpowiednio
zaprogramowanych badan terenowych. Do czasu ich
przeprowadzenia, wobec licznych wynikoéw badan do-
tyczacych ksztattowania sie wartosci wspotczynnikdw
zmiennosci My, wiasciwe jest szukanie zwigzku pomie-
dzy wartosciami wspotczynnikdw v, i M, oraz okreslanie
wartosci wspotczynnikdw v, na podstawie znajomosci
wspotczynnikow, a w szczegdlnosci na podstawie zna-
jomosci ich $rednich wartosci M, dla poszczegdlnych
wskaznikdéw deformacji powierzchni (tab. 2).

W stosunku do $rednich wartosci M, , przy okreslaniu
na ich podstawie wartosci wspotczynnikow zmiennosci v,
powinny by¢ uwzglednione nastepujace elementy:

1. rozrzut wartosci wspoétczynnikéw zmiennosci M,
w zbiorze wynikow badan z réznych regiondw gorni-
czych, co mogtoby nie dotyczy¢ przypadku prognozo-
wania wskaznikéw deformacji powierzchni w regionie
o znanych wartosciach tych wspotczynnikdw,

2. wptyw réznych dtugosci obiektow budowlanych i sto-
sowanych standardowo dtugosci baz pomiarowych na
wartosci wspdétczynnikdw zmiennosci Mp,

3. stosowanie do okreslania wspdtczynnikéw zmiennosci
M, wartosci odchylen standardowych usrednionych
na dtugosci catej linii pomiarowej i ekstremalnych
wartosci wskaznikdw deformacji powierzchni, a nie
odchylen standardowych i wskaznikéw deformacji
powierzchni dotyczacych obszaru lokalizacji obiektu
budowlanego.

W monografii [5] zaproponowano okresla¢ wspdtczyn-
niki zmiennosci v, dla ekstremalnych wartosci wskazni-
kow deformacji powierzchni, stosujac zaleznosc:

v, =aM, 9

gdzie « jest wspdtczynnikiem umozliwiajacy dostoso-
wanie wartosci wspotczynnikéw M, do potrzeb ochrony
obiektéw budowlanych. Przypadki wspotczynnikow
zmiennosci v, dla wskaznikow deformacji powierzchni
innych niz ekstremalne pozostawia sie do rozpatrywania
indywidualnego.

gestos¢ prawdopodobienstwa
odchylen od wartosci $redniej

granice odchylen
standardowych

obszar lokalizacji
obiektu budowlanego””

Rys. 5. Odchylenia wartosci wskaznikéw deformacji powierzchni
od wartosci sredniej w obszarze lokalizacji obiektu budowlanego

W tablicy 3 przedstawiono, uzaleznione od konse-
kwencji zniszczenia obiektu, orientacyjne wartosci wspot-
czynnikdw o i odpowiadajace im wartosci wspdtczynni-
kow zmiennosci v, dla nachylen, poziomych odksztatcen
i krzywizn powierzchni, wedtug danych zaproponowanych
w monografii [5].

W powszechnie spotykanych przypadkach zaleca sie
stosowanie wartosci wspdtczynnikdéw zmiennosci v, wia-
$ciwych dla $rednich konsekwencji zniszczenia obiektu,
pozostawiajac ich wartosci dla konsekwencji matych
i duzych do przypadkoéw o szczegdélnym uzasadnieniu.

Tab. 3. Wartosci wspétczynnikéw o i wspotczynnikow
zmiennosci vp

Konsekwencje zniszczenia
D mate $rednie duze
a Vp a Vb a Vb
T 1,0 | 0,11 1,2 | 0,13 1,4 | 0,15
£ 1,0 | 0,25 1,2 (0,30 1,4 | 0,35
1,0 | 0,46 14 | o064 | 1,8 | 0,83

3.2. Wartosci i wspotczynniki zmiennosci odpornosci

Wartosci odpornosci i jej wspotczynniki zmiennosci
moga by¢ okreslane analitycznie, w oparciu o znane i sto-
sowane w projektowaniu obiektéw budowlanych zalezno-
$ci miedzy obcigzeniem a wytrzymatosciag i odksztatce-
niem ich elementéw konstrukcyjnych lub doswiadczalnie,
w oparciu o wyniki obserwacji terenowych.

W przypadku odpornosci okreslonej analitycznie
(odpornos¢ projektowa), zaleznej od dwdch lub wiecej
niezaleznych wzajemnie zmiennych losowych mozna
korzystac¢ z odpowiednich zaleznosci, okreslajacych
wspotczynniki zmiennosci funkcji kilku zmiennych lo-
sowych, przy znajomosci wspoétczynnikow zmiennosci
tych zmiennych. W szczegdlnosci dla sumy, rdznicy,
iloczynu i ilorazu funkcji dwdch zmiennych, w przy-
padku rozktadéw normalnych, odpowiednie zaleznosci
podat Biegus w pracy [1]. W ogdinym przypadku funkcji
z=flx;, s, ..., X») O Sredniej wartosci z = f(x,, %, ..., %) W kto-
rej wystepuje m niezaleznych zmiennych losowych o roz-
ktadach normalnych, wspoétczynnik zmiennosci v. funkcji
z, takze o rozktadzie normalnym, moze by¢ w przyblize-
niu okreslony na podstawie zaleznosci:

(10)

gdzie s. oznacza odchylenie standardowe funkcji z, a z jej
wartos¢ Srednia.

W przypadku natomiast bezposredniego okreslania
wartosci odpornosci obiektéw na podstawie obserwacji
terenowych (odpornos¢ rzeczywista [5]) wspotczynniki
zmiennosci sg elementem przeprowadzanych analiz sta-
tystycznych uzyskanych wynikéw doswiadczen. Efektem
badan powinno by¢ okreslenie charakterystycznej war-
tosci odpornosci obiektdw x; (odpornos$c o prawdopodo-
bienstwie nieprzekroczenia 0,95) i wartosci jej odchylenia
standardowego s... Wedtug Eurokodu 3 [1, 2], wartosci
te wyznacza sie, stosujac zaleznosci:

X, =X—1s,,

(11)
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gdzie:
n - liczebnos$¢ obserwacji,
x; — i-ty wynik obserwadji,
% — wartos¢ srednia wynikow obserwacji.
Wartosci argumentu rozktadu t, zalezne od liczebnosci
obserwacji, zestawiono w tablicy 4.

Znajac wartos¢ Sredniq x i odchylenie standardowe
s 0dpornosci, mozna obliczy¢ jej wspdtczynnik zmien-
nosci

W przypadku odpornosci projektowych wspotczynniki
zmiennosci odpornosci obiektow budowlanych wahajq
sie w granicach od 0,10 do 0,30, $rednio wiec sg rowne
okoto 0,20.

W przypadku odpornosci okreslanych metodami sta-
tystycznymi, bazujacymi na odpornosciach rzeczywi-
stych, wartosci wspotczynnikow zmiennosci zalezg od
jednorodnosci préby uwzglednionej w badaniach i trafno-
éci zaleznosci przyjetych do ich uogdlnienia. W przypadku
na przykfad stosowanej powszechnie w budownictwie na
terenach gdrniczych tzw. metody punktowej otrzymano
wspotczynnik zmiennosci rowny okoto 0,5 [5].

4. Wskazniki niezawodnosci

Do stosowania przedstawionej metody probabilistycz-
nej oceny niezawodnosci obiektéw budowlanych po-
trzebne jest okreslenie wymaganych wartosci wskaznika
niezawodnosci . Wartosci te sg przyjmowane arbitralnie,
zaleznie od sposobu i konsekwencji zniszczenia obiektu

budowlanego, od rodzaju rozpatrywanego stanu granicz-
nego i od okresu uzytkowania obiektu. Przy przyjeciu
rozktadéw normalnych losowego rozproszenia wartosci
oddziatywan na obiekt i odpornosci obiektow wskazniki
niezawodnosci f sq zwigzane z prawdopodobiefnstwem
zawodnosci p,zaleznoscig (4). Wowczas przyjecie praw-
dopodobienstwa zawodnosci p,lub niezawodnosci 1 - p;,
okresla wartos$¢ wskaznika niezawodnosci j.

Nalezy zauwazy¢, ze wspotzaleznos$é prawdopo-
dobienstwa zawodnosci p, i wskaznika niezawodnosci
B, zwhaszcza dla matych prawdopodobienstw zawodnosci
i z braku dostatecznie licznych danych statystycznych,
jest kwestionowana. Przyjmuje sie arbitralnie wartosci
wskaznika niezawodnosci i nie kojarzy sie go z praw-
dopodobienstwem zawodnoséci, pomimo stosowania do
przeprowadzanych analiz metod rachunku prawdopodo-
bienstwa. Takie podejscie do zagadnienia jest stosowane
w budownictwie w przypadku oddziatywan niegérniczych
[1,6]. Jednak nawigzanie do prawdopodobierstw zawod-
nosci w przypadku oddziatywan gérniczych, zwtaszcza
w przypadku sprawdzania standéw granicznych uzytko-
walnosci, nie budzi wiekszych zastrzezen wobec posiada-
nia licznych danych statystycznych dotyczacych wptywu
eksploatacji gérniczej na obiekty i celowosci okreslania
ryzyka zwigzanego z projektowanymi eksploatacjami.

W tablicy 5 przedstawiono jedng z wersji wartosci
wskaznika g [6, 7], wtasciwych dla sprawdzania standéw
granicznych nosnosci. Jego wartosci wedtug innych wersji
sg podobne, a w tablicy 6 przyktadowo przedstawiono
orientacyjne wartosci docelowego wskaznika niezawod-
nosci f wedtug Eurokodu 1 [1, 2].

Tab. 4. Wartosci argumentu t

n 4 5 6 8

10 20 30 [

t 2,63 2,33 2,18

2,00

1,92 1,76 1,73 1,64

Tab. 5. Wskazniki niezawodnosci f wedtug [6, 7]

Konsekwencje zniszczenia
Sposob zniszczenia ] ] bardzo
nieznaczne dotkliwe .
dotkliwe
I aag_hwy_— Z rezerwg nosnosci 3,1 3,7 4,2
po osiggnieciu stanu granicznego
I C|qu|_wy - bfez rezerwy nosnosci 3,7 4,2 4,7
po osiggnieciu stanu granicznego
I kruchy, na skut;l; niestatecznosci 42 4,7 5,2

Tab. 6. Orientacyjne wartosci docelowego wskaznika niezawodnosci f wedtug [1, 2]

Stan graniczny

Docelowy indeks
niezawodnosciowy (obliczeniowy
okres uzytkowania)

Docelowy indeks
niezawodnos$ciowy
(jeden rok)

(nieodwracalny)

Nosnosci 3,8 4,7
Zmeczenia 1,5-3,8 -
Uzytkowalnosci 1,5 3,0
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5. Zupetne prawdopodobienstwo uszkodzen
obiektow

Prawdopodobienstwo zawodnosci p; pojedynczego
obiektu nie przesadza jeszcze o prawdopodobienstwie
jego uszkodzenia w przypadku wptywu eksploatacji
gorniczej na grupe obiektéw. Wéwczas prawdopodob-
na liczba nieuszkodzonych lub uszkodzonych obiektéw
zalezy nie tylko od prawdopodobienstwa zawodnosci
pojedynczego obiektu, ale takze od liczebnosci grupy
obiektow.

Rozpatruje sie n obiektéw o jednakowym prawdo-
podobienstwie uszkodzenia p;, to znaczy o jednakowym
prawdopodobienstwie przekroczenia okreslonego stanu
granicznego nosnosci lub uzytkowalnosci. Uwzgledniajac
rézne kombinacje uszkodzen obiektow utrzymuje sie,
ze liczba losowych $ciezek C;', charakteryzujacych sie
uszkodzeniem m < n obiektdw, jest réwna:

n!

-

a prawdopodobienstwo uszkodzenia (p,); tych m obiek-
tow dla kazdej z mozliwych $ciezek losowych z osobna
okresla zaleznosc¢:

(P,-)Z’ = (p/')m(l — Py )nim
Zupetne, to znaczy sumaryczne prawdopodobienstwo

>(p

uszkodzenia m obiektéw, uwzgledniajac wszystkie moz-
liwe Sciezki losowe w liczbie C;, jest wiec réwne:

! ” .
2P =l = e s )" (=)

(12)

W tablicy 7 przedstawiono przyktadowo wyniki ob-
liczen zupetnego prawdopodobienstwa uszkodzenia
m obiektow w grupie n = 30 obiektéw, charakteryzujacych
sie prawdopodobienstwem uszkodzenia pojedynczego
obiektu p;= 0,1, p,= 0,01 i p;= 0,001.

6. Przyktad

Rozpatruje sie grupe » = 30 jednakowych konstruk-
cyjnie, trzykondygnacyjnych budynkdéw o konstrukcji
tradycyjnej i dtugosci / = 25 m, poddanych wptywom
eksploatacji gorniczej, sposrdd ktorych za istotny uwaza
sie wptyw krzywizny powierzchni. Doswiadczenia wynika-
jace z dokonanych eksploatacji wskazujg na wystepujace
woéwczas w murach budynkdw odksztatcenia postaciowe,
mogace powodowac ukosne pekniecia muréow (rys. 6).
W monografii [5] wykazano, ze odpornos¢ budynku na
odksztatcenia postaciowe jego murdéw, wyrazong przez
$rednig wartoscig krzywizny powierzchni R,, okresla
w przyblizeniu zaleznos¢:

Rys. 6. Pekniecia muru budynku spowodowane krzywizna
powierzchni

- Al
Ry=—l—
1+ 4,10

max

(13)

gdzie:

A;, A; — wspdtczynniki charakteryzujgce mury nosne
budynku i ich wspoétdziatanie z podtozem, przy czym
w szczegodlnosci dla budynku trzykondygnacyjnego
4, =0,5103 m?, 4, = 1,3:10°m™*[5],

0,.. — maksymalny kat odksztatcenia postaciowego muru
budynku, o wartosci uzaleznionej od dopuszczonego
uszkodzenia muru [3].

Uwzgledniajac w zaleznosci (13) wartosci wspot-
czynnikdéw 4, = 0,5-103i 4, =1,3-10%0oraz/ =25 m
i przyktadowo, przyjmujac niedopuszczenie do powstania
widocznych peknie¢ muréw budynkoéw, 6,. = 0,6-103
rad [3,5], otrzymuje sie R, = 8,6 km. W rozpatrywanym
przypadku wspoétczynnik zmiennosci odpornosci budynku
mozna utozsami¢ ze wspotczynnikiem zmiennosci kata
odksztatcenia postaciowego jego muréw i na podstawie
badan Kubicy [3] przyjmuje sie vo = 0,24, natomiast
uwzgledniajac $rednie konsekwencje zniszczenia murdw
budynkéw, przyjmuje sie wspotczynnik zmiennosci dla
krzywizn powierzchni vy = 0,64. Wykres zaleznosci po-
miedzy wspdtczynnikiem ¥ a wskaznikiem niezawodnosci
B i prawdopodobienstwem zawodnosci p,, dla ve = 0,24
i v« = 0,64, przedstawiono na rysunku 7.

Dopuszczalne $rednie wartosci promieni krzywizn
powierzchni Ry, zalezne sg od przyjetych dopuszczalnych
wartosci wspdtczynnika ¥, wedtug zaleznosci:

= R
Rdap = T

dop

<

(14)

przy czym dopuszczalne wartosci wspotczynnika ¥, sq
zalezne od uznanych za wtasciwe wartosci prawdopo-
dobienstwa zniszczenia pojedynczego budynku p. W ta-
blicy 8 przedstawiono dopuszczalne srednie wartosci
promieni krzywizn powierzchni, odpowiadajace warto-
$ciom prawdopodobienstw p, rownym 10, 10-2i 103,
Przedstawiono takze, korzystajac z danych zestawio-
nych w tablicy 7, prawdopodobienstwa niewystgpienia
uszkodzen budynkdéw oraz najbardziej prawdopodobne

Tab. 7. Zupetne prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektéow

Prawdopodobiefistwo Zupetne prawdopodobiefstwo uszkodzenia liczby m obiektéw
s uszkodzenia w grupie 1 = 30 obiektéw
pojedynczego obiektu m=10 m=1 m=2 m=3 m=4 m=15 m=6 m=7
0,100 0,042 0,141 0,228 0,236 0,177 0,102 0,047 0,018
0,010 0,740 0,224 0,033 0,003
0,001 0,970 0,029 0,001
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Tab. 8. Dopuszczalne krzywizny powierzchni i skutki w budynkach

Prawdopodo- Dopuszczalny Prawdopodo- Najbardziej prawdopodobne
bieristwo uszkodzenia | Wspétczynnik | $redni promien bieristwo uszkodzenia budynkéw
pojedynczego oy krzywizny R, niewystapienia Liczba Prawdopo-
budynku p, km uszkodzen budynkéw | budynkéw dobienstwo
10-1 0,49 17,6 0,04 3 0,24
10-2 0,30 28,7 0,74 1 0,22
10-3 0,18 47,9 0,97 1 0,03

liczby uszkodzonych budynkdéw i prawdopodobienstwa ich
uszkodzenia. Zauwazy¢ nalezy, ze przez uszkodzenia bu-
dynkéw rozumie sie przekroczenie przyjetego do ochrony
budynkdw ich stanu granicznego, co w rozpatrywanym
przykfadzie oznacza przekroczenie przez kat odksztatce-
nia postaciowego muréw wartosci 0,6-1073 rad.
Przedstawione w tablicy 8 dane umozliwiajq podje-
cie racjonalnej decyzji dotyczacej mozliwosci i zakresu
przeprowadzenia planowanej eksploatacji z uwagi na
ochrone grupy budynkdw na powierzchni. Otrzymano
dos$¢ duze dopuszczalne promienie krzywizn powierzchni,
co wynika z przyjetego przyktadowo rowniez dos$¢ duze-
go wymagania w zakresie stopnia ochrony budynkow.
W rozpatrywanym przyktadzie za rozwigzanie optymal-
ne mozna uznac eksploatacje powodujacg powstanie
krzywizny powierzchni o Sredniej wartosci promienia
Ruw, = 28,7 km, ktora to krzywizna moze by¢, przy
przyjeciu wartosci wspdtczynnika a, = 1, uwazana za
krzywizne prognozowangq. Skutki takiej eksploatacji
charakteryzujg sie nieuszkodzeniem zadnego budynku

B
1054 , |
104
10° 3
102 ~
2 —]
10 1 —
'l —
SUSER oasT 030 T 049 1 | 9
P 0 0,2 0.4 0,6 0.8

Rys. 7. Zaleznos$¢ wskaznika S i prawdopodobienstwa zawodnosci
prod wspétczynnika ¥ dla vo = 0,24 i v, = 0,64
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jednego budynku.

7. Zakonczenie

Zjawiska losowe charakteryzujg sie nie tym, ze
ich przebiegu nie mozna przewidzie¢, ale tym, ze ich
przebieg mozna przewidzie¢ z okreslonym prawdopo-
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przebiegu zjawiska i jego skutkow w sposob zgodny
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Mikrograwimetria

— metoda stuzaca do wykrywania
deformacji nieciggtych

terenow gorniczych

TRESC:

W pracy zamieszczono informacje dotyczace aktualnego rozwoju badan mikro-
grawimetrycznych w zakresie pomocy przy zwalczaniu zagrozen powierzchni terenow
gorniczych wskutek eksploatacji zt6z. Przedstawione materiaty ilustruja zakres
prowadzonych aktualnie badan. Podane przyktady wskazuja takze na duze mozliwosci

zastosowan metody, rowniez w bardzo trudnych warunkach terenowych.

St OWA KLUCZOWE:
mikrograwimetria, deformacje nieciagte powierzchni terenu, mikroanomalie sity
ciezkosci

1. Wstep

Przedstawiana praca byta prezentowana
na Sesji Naukowej pt. Problemy ochrony
terendéw gorniczych w gdrnictwie polskim.
Sesje zorganizowano z okazji jubileuszu
50-lecia pracy naukowej i 70. rocznicy uro-
dzin Prof. Edwarda Popiotka, wspottworcy
rozwoju ochrony terendw gdrniczych, jed-
nej z dziedzin ksztattujgcych wspotczesne
$rodowisko naturalne. W swojej dziatalnosci
Prof. E. Popiotek czesto korzysta z mozli-
wosci prospekcyjnych prac geofizycznych,
w tym metody mikrograwimetrycznej.

W ciggu ostatnich lat rozwoj badan mi-
krograwimetrycznych prowadzonych w celu
wykrywania i prognozowania wystapienia
deformacji nieciggtych na obszarach gor-
niczych jest znaczacy. Wyniki tych prac
przedstawione zostaty w licznych eksperty-
zach i dokumentacjach opracowanych dla
zaktaddw gorniczych, urzedéw miast oraz
przedsiebiorstw budownictwa komunalnego
i drogowego. Badania mikrograwimetryczne
prowadzone byly przez nas tez na terenie
USA, Niemiec, Indii i Wiethamu.

Wyniki tych prac cytowane i omawiane
sq w licznych publikacjach oraz wydawnic-
twach ksigzkowych i podrecznikach akade-
mickich [4, 5, 6, 9] oraz w pracy zbiorowej
wydanej pod redakcjg Dubinskiego [1].

W tej pracy przedstawione sg podsta-
wowe informacje dotyczace metody mikro-
grawimetrycznej. Gtéwny nacisk potozony
zostat na prezentacje najnowszych wynikdw
prac, wskazujacych na wysokg skutecznosé
badan mikrograwimetrycznych w zwalcza-
niu zagrozen deformacjami nieciggtymi
terendw gdrniczych wraz z istniejacg na
nich infrastrukturg budowlang. Czasowe
zmiany mikroanomalii sity ciezkosci pozwa-
lajq $ledzi¢ dynamiczne zmiany proceséw
zachodzacych w badanym gérotworze.

Przedstawione nizej wyniki badan mi-
krograwimetrycznych wykonane zostaty
przez zespoty Przedsiebiorstwa Badan Geo-
fizycznych w Warszawie, Oddziat w Krako-
wie.

2. Podstawy mikrograwimetrii

Mikrograwimetria jest metodg badawczg
wyodrebniong z grawimetrii stosowanej
w celu poszukiwania, rozpoznawania i ba-
dania form geologicznych i antropogenicz-
nych matych rozmiaréw i wystepujacych
ptytko pod powierzchnig terenu. Jest jedng
z najwazniejszych metod wchodzacych
w zakres srodkdw badawczych stuzacych do
zwalczania wielu zagrozen srodowiska natu-
ralnego powstajacych w wyniku dziatalnosci
cztowieka w ztozu lub w wyniku niszczenia
gbrotworu procesami naturalnymi, jak su-
fozja, erozja wewnetrzna itp.

Wyniki badan mikrograwimetrycznych
szczegolnie przyczyniajq sie do zmniej-
szania zagrozenia na skutek powstawania
deformacji nieciagtych powierzchni terenu
w obszarach aglomeracji miejskich, budowli
przemystowych i ciagéow komunikacji dro-
gowej i kolejowej.

Jak wczeéniej zostato wspomniane, pod-
stawe metody stanowig pomiary (obser-
wacje) wzglednej wartosci sity ciezkosci,
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gdyz przyrzad - grawimetr — mierzy zmiany sity ciezkosci
w punktach pomiarowych. Najczesciej jednak grawi-
metrem mierzy sie zmiany sity ciezkosci odniesione do
punktu bazowego. Punkt ten moze by¢ dowolnie wybrany
w rejonie badan. Kultura techniczna wymaga jednak, aby
byt on powigzany z punktem podstawowym osnowy gra-
wimetrycznej Polski. W ten sposéb pomierzone wartosci
wzgledne sity ciezkosci uzyskuja trwate wartosci i mozna
sie do nich odnosi¢ w dowolnym czasie.

Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych w Warszawie
dysponuje najnowszymi, najdoskonalszymi obecnie gra-
wimetrami, wyprodukowanymi w latach 2008 i 2009. Sq
to grawimetry typu CG-5, firmy Scintrex Ltd. z Kanady
- pokazane na rys. 1 (CG-5 specyfication, 2009).

Rozdzielczo$¢ odczytu mierzonej wartosci wynosi
1 mikrogal, a powtarzalno$¢ odczytow w terenowych
punktach pomiarowych jest wyzsza niz 5 mikrogali.
Oznacza to, ze przyrzad mierzy z wiekszg doktadnoscig
niz 1077 wartosci sity ciezkosci wyrazonej w m-s?, czyli
mierzy z doktadnoscig do jednej dziesieciomilionowej
wartosci sity ciezkosci w danym punkcie. Ta bardzo wy-
soka rozdzielczos¢ odczytu przyrzadu pozwala wykrywac
formy strukturalne gdrotworu lub wystepujgce w nim
formy antropogeniczne (np. pustki poeksploatacyjne).
Czasowe zmiany sity ciezkosci obserwowane w punktach
pomiarowych pozwalaja badac przebieg procesu dyna-
micznego w gérotworze.

Wpierw jednak wyniki pomiaréw wymagajq ich reduk-
cji do przyjeto poziomu odniesienia oraz wprowadzenia
do nich okreslonych poprawek [9]. Gdy wartosci mierzo-
ne redukowane sg do poziomu geoidy i porownywane do
odpowiadajacych im wartosci normalnych na elipsoidzie
(poziomu GRS 80), wyznacza sie anomalie sity ciezkosci.
Odzwierciedlajg one stopien niejednorodnosci badanego
os$rodka geologicznego w stosunku do jednorodnego
rozktadu mas w elipsoidzie odniesienia. Pamietac jednak
nalezy, ze zgodnie z prawem Newtona liczbowa war-
tosc sity ciezkosci generowanej przez okreslong forme
strukturalng zalezy nie tylko od wysokiej rozdzielczosci
odczytu przyrzadu, ale przede wszystkim od réznicy
gestosci w stosunku do gestosci skat jg otaczajacych,
jej rozmiardw i gtebokosci wystepowania.

Z tego wzgledu trudno jest nieraz odpowiedzie¢
wprost na pytanie, czy forme strukturalng bedaca przed-
miotem zainteresowania mozna wykry¢ bez posiadania
dodatkowych informacji.

W tym miejscu mozna powiedzie¢, ze pustki wyste-
pujace w osrodku skalnym generujg wieksze anomalne

Rys. 1. Grawimetr CG-5, Scintrex Canada na tle deformacji
nieciagtych terenu (fot. C. Ostrowski)

ujemne niz to moze wynikac z rozwazanych wyzej pa-
rametréw i mogq one osiggnac wartosci ekstremalne
wieksze, od 20% do 50%. Jest to wynikiem sposobu
ekspansji pustki w skaty otaczajace [2, 7, 8, 13]. Proces
ten zalezy od réznicy poziomych i pionowych naprezen
rezydualnych w skatach otaczajacych pustke, co obser-
wuje sie do gtebokosci 20-50 m.

Gdy naprezenia poziome sg wieksze od pionowych,
powstajg strefy silnego rozrzedzenia gérotworu poza
bocznymi Scianami pustki i stabe zageszczenie w jej
stropie. Powoduje to wolno rozszerzajace sie osiadanie
powierzchni terenu nad pustka.

W przypadku przeciwnym, tzn. gdy naprezenia piono-
we sg wieksze od poziomych, nastepuje silne zageszcze-
nie o$rodka skalnego poza $cianami bocznymi i rozrze-
dzenie w stropie pustki, co prowadzi do jej kominowa-
nia. Ten drugi przypadek charakterystyczny jest wtedy,
gdy pustka wystepuje w skatach sprezystych, takich jak:
dolomity, wapienie itp.

Przy zastosowaniu ktdrejkolwiek z metod geofizycz-
nych, i nie tylko, nalezy pamietac o jej ograniczeniach.

3. Przyktady zastosowan

3.1. Katastrofa budowlana w KWK ,,Szczygtowice”
w Knurowie

W Kopalni Wegla Kamiennego ,,Szczygtowice” w Knu-
rowie dyrekcja zaniepokojona zostata nagtym wzmo-
zonym wyptywem wody do szybu V, z gtebokosci okoto
60 m. Jedng z czynnosci podjetych przez dyrektora
kopalni byto zwrdcenie sie do Przedsiebiorstwa Badan
Geofizycznych, Oddziatu w Krakowie o wykonanie badan
mikrograwimetrycznych w rejonie szybu V (rys. 2).

Praktycznie nie doszto do ich realizacji w formie
planowanej pierwotnie, gdyz w nastepnym dniu po
rozpoczeciu pomiaréw, tj. w dniu 4 wrzesnia 2008 roku
nastapita katastrofa budowlana, wieza szybowa i budynki
przyszybowe pograzyty sie w ogromnym zapadlisku, kto-
rego centrum zwigzane byto z szybem (rys. 3). Stuzby
kopalniane wyznaczyty przypuszczalne granice powsta-
tego leja, zamykajac ten teren dla wszelkiego ruchu.
Stale istniaty jednak watpliwosci, czy teren lezacy na
zewnatrz strefy zamknietej dla ruchu jest wystarczajaco
bezpieczny dla ruchu pieszego, a przede wszystkim dla
ciezkiego ruchu kotowego.

W zakresie badan podjete zostaty decyzje o wyko-
naniu pomiaréow mikrograwimetrycznych w obszarze

Rys. 2. Zdjecie szybu V KWK ,,Szczygtowice” 12 godzin przed
katastrofa budowlang rejonu szybu (fot. A. Modrzejewski)

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 4(188)/2010



12

L)

Rys. 3. Zdjecie szybu V KWK ,,Szczygtowice”

po katastrofie
15 wrzesnia 2008 (fot. S. Jaros)

lezacym na zewnatrz leja, ktdrych zadaniem miata by¢
lokalizacja miejsc ewentualnego zagrozenia powstaniem
deformacji nieciggtych powierzchni terenu. Zdecydo-
wano, ze rejon badan bedzie miat ksztatt zblizony do
pierscienia o szerokosci 15-20 m i bedzie przylegat do
zewnetrznej granicy leja zapadliska.

Pomiary wykonane zostaty wewnatrz pierscienia,
grawimetrem CG-5 firmy Scintrex Ltd., w punktach po-
miarowych o wzajemnych odlegtosciach wynoszacych
5-10 m. Wszystkie pomiary wykonano dwukrotnie,
w niezaleznych seriach pomiarowych, w niektorych punk-
tach wykonano je az trzykrotnie. Sredni btad kwadratowy
pomiaréw wyniost £0,008 mGal = +0,008:10°m:s2
i nalezy go uzna¢ za niski.

Jednym z efektow tych pomiardw jest mapa anomalii
rezydualnych sity ciezkosci, przedstawiona na rys. 4. ta-
two na niej zauwazy¢ wystepowanie obszaréw anomalii
ujemnych, ktdre moga by¢ generowane przez ostabione,
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Rys. 4. Mapa anomalii rezydualnych sity ciezkosci Griffina w otoczeniu wyznaczonego zasiggu leja depresyjnego
szybu V KWK ,,Szczygtowice”
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rozluznione utwory skalne, jako wynik deformacji nie-
ciagtych zwigzanych z ekspansja leja zapadliskowego
w gorotwér. Niektdre sg zapewne zwigzane z litologig
wystepujgcych utworéw geologicznych. Nie mozna tez
wykluczy¢, ze jedne z nich wynikajq z antropogenicznego
przeksztatcenia powierzchni terenu w przesztosci.

Na dzien dzisiejszy czes¢ z nich zostata juz potwier-
dzona jako wyrazne elementy deformacji nieciggtych
powierzchni terenu, bedace wynikiem ekspansji leja
zapadliskowego w skaty otaczajace.

Pozzi M. i Mzyk T. [19] przedstawili wyniki analizy jed-
nego z obszaréw wystepowania ujemnych mikroanomalii
sity ciezkosci na terenie gérniczym KWK ,Szczygtowice”
za pomoca penetracji gruntu sondg CPTU, tj. sonda wci-
skang statycznie. Otrzymane wyniki potwierdzity progno-
ze mikrograwimetryczng, wskazujgcg na wystepowanie
relaksacji utworéw skalnych w badanym obszarze.

3.2. Zagrozenia dla szybu V w KWK ,,Pniowek”
w Pawtowicach

W dniu 18 grudnia 2007 roku na terenie przebiegu
lunety wentylacyjnej tqczacej szyb wentylacyjny V ze
stacjg wentylatoréw ujawnity sie postepujace deniwe-
lacje terenu (rys. 5).

Jak sie okazato, byty one wynikiem rozszczelnie-
nia lunety wentylacyjnej posadowionej na gtebokosci
10-17 m pod powierzchnig terenu, w utworach silnie
zawodnionych - kurzawkowych. Poprzez uszkodzong,
lunete wody gruntowe znalazty wygodna dla siebie droge
ucieczki do szybu V.

W dniu nastepnym, tj. 19 grudnia 2007 r. ekipa
Przedsiebiorstwa Badan Geofizycznych, Oddz. w Kra-
kowie, rozpoczeta w omawianym wyzej terenie badania
mikrograwimetryczne. Wyniki badan wykonanych juz
w pierwszych dniach pracy zespotu, tj. w dniach od 15 do
19 grudnia 2007 r., wykazaty wystepowanie silnej, ujem-
nej anomalii sity ciezkosci, wigzacej sie z postepujacym
zagrozeniem badanego terenu powstajacymi

Pomiary mikrograwimetryczne wykonane w maju
2008 roku w profilu AB (rys. 7 i 8) z punktu widzenia
technologicznego wskazujq jednoznacznie na przywré-
cenie stanu gdrotworu do tego sprzed awarii.

3.3. Wyniki badan mikrograwimetrycznych
w wychodniach poktadéw 307 i 309 dawnej
kopalni ,, Tiefbau” w Watbrzychu

Zadaniem badan mikrograwimetrycznych byto wy-
krycie nieznanych pustek po prowadzonej w XIX wieku
eksploatacji podziemnej w wychodniach poktadéw wegla
kamiennego 307 i 309. Rejon badan byt czescig pola gor-
niczego kopalni ,Tiefbau” w Watbrzychu. Kopalnia ta zo-
stafa zlikwidowana w pierwszych latach XX wieku. Rejon
zainteresowania zleceniodawcy wystepuje przy obecnej
ulicy 1 Maja w Watbrzychu. Szczegdlnym przedmiotem
prac byto wykrycie usytuowania szybéw ,Hans Heinreich”

Rys. 5. KWK ,,Pniowek” = szyb V. Obszar badan
mikrograwimetrycznych w rejonie deformacji nieciagtych
wywotanych awaria lunety wentylacyjnej (fot. A. Modrzejewski)

deformacjami. Juz na tym etapie badan mozna
byto tez wskaza¢ granice obszaru zagrozonego
(rys. 6). Miato to duze znaczenie w zwigzku z ko-
niecznoscig utrzymania wokét rejonu zagrozone-
go ruchu kotowego o duzym obcigzeniu.

Na poczatku stycznia 2008 roku badania
mikrograwimetryczne kontynuowane byty w re-
jonie szybiku wentylacyjnego i stacji wentylato-
réw (rys. 7). Pozwolito to obliczy¢ dla punktow
powtdrzonych zmiany czasowe anomalii sity ciez-
kosci w okresie od grudnia 2007 r. do stycznia
2008 r. (rys. 7 i 8). Wskazywaty one na poste-
pujacy proces rozwoju deformacji niecigqgtych
w obszarze badan.

Z informacji otrzymanych od stuzb hydro-
geologicznych kopalni wynika, ze w tym czasie
z badanego obszaru gérotworu wyptyneto okoto
37 tys. m3 wody, zawierajacej okoto 10% frak-
cji statej. Oznacza to, ze masa medium, ktora
wyptyneta z analizowanego obszaru, wynosita
okoto 41 tys. ton.

Szybka i sprawna akcja prowadzona przez
dyrekcje kopalni doprowadzita do zatamowania
wody uciekajacej do szybu. O powodzeniu za-
decydowata gtéwnie nowa luneta wentylacyjna

Izolinie kredlono co 0,02 mGal

« - punkl pomiarowy zalotony w grudniu 2007 r

18 - numer stanowiska praywolany w takicie
~. obrys obiekidw infrastruktury

w
—t

—
L] W=

oraz uszczelnienie gérotworu wokot szybu V, do
czego przyczynity sie m.in. wyniki badan mikro-
grawimetrycznych.

Rys. 6. Rezydualne mikroanomalie sity ciezkosci w rejonie szybu

wentylacyjnego KWK ,,Pniowek”
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Rys. 8. Zmiany czasowe mikroanomalii sity ciezkosci w okresie od grudnia 2007 do maja 2008 r. w profilu AB (lokalizacja na rys. 7)

Rys. 9. Kopalnia wegla , Tiefbau” w Watbrzychu zlikwidowana
w pierwszych latach XX w., zdjecie wykonano pod koniec XIX w.
(stanowi ono wtasno$¢ Powiatowej Biblioteki w Watbrzychu,

a udostepnione zostato dzieki uprzejmosci wtasciciela firmy
»Geometr” K. Kominowskiego)
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oraz ,Marie”. Oczywiscie przedmiotem zainteresowania
byto réwniez potozenie wszystkich wystepujacych na tym
terenie pustek poeksploatacyjnych.

Zadanie to nie byto fatwe do wykonania, gdyz w takim
przypadku jak omawiany nastepuje zwykle superpozycja
pdl mikroanomalii sity ciezkosci od znanych i nieznanych
niejednorodnosci w rozktadzie gestosci, wystepujacych
tutaj w nadktadzie i w utworach karbonskich.

Na obszarze o powierzchni okoto 300 x 100 m wy-
konano pomiary mikro-grawimetryczne w 809 stanowi-
skach. Badania przeprowadzit Oddziat Przedsiebiorstwa
Badan Geofizycznych w Krakowie [15].

Wyniki badan anomalii rezydualnych sity ciezkosci
przedstawiono na rys. 10. Rozktad tych anomalii dobrze
ilustruje wystepowanie anomalii lokalnych mogacych
mie¢ zwigzek z pustkami poeksploatacyjnymi. Pewna
ich liczba by¢ moze wigze sie zdeponowanymi utworami
cywilizacyjnymi, w tym z utworami antropogenetycznego
przetworzenia przypowierzchniowych warstw terenu.
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Rys. 10. Rezydualne mikroanomalie sity ciezkosci na obszarze dokonanej eksploatacji wegla
w kopalni ,, Tiefbau” w XIX w. (rejon ul. 1 Maja w Watbrzychu)

Sam teren byt bardzo trudny do badan z uwagi na prze-
bijanie sie ku powierzchni reliktéw podziemnej struktury
budowanej kopalni.

Na rysunkach 11ai b przedstawione sg dwa sposrod
licznych reliktéw budownictwa podziemnego kopalni,
naruszajacych powierzchnie badanego terenu. Celem
tej prezentacji jest uswiadomienie Czytelnikowi skali
trudnosci wykonywania w takim terenie pomiaréw oraz
pozniejszej interpretacji wykrytych lokalnych ujemnych
mikroanomalii sity ciezkosci.

i

Na mapie anomalii rezydualnych sity ciezkosci (rys.
10) krzyzykami zaznaczone sg ekstrema ujemne mi-
kroanomalii sity ciezkosci, ktére powinny odpowiadac
wystepowaniu pustek poeksploatacyjnych na gtebokosci
do okoto 20 m. We wszystkich punktach zaznaczonych
krzyzykami wykonano wiercenia sprawdzajace — wszyst-
kie byty trafne.

Miedzy innymi wykryto szyby ,Hans Henrich” i ,Ma-
rie”. Ich potozenie znacznie odbiegato od tego, co zostato
zaznaczone na starych mapach gdrniczych.

T?' > ML g 3 .. e 7 -

Rys. 11a, b. Relikty podziemnej struktury budowlanej w rejonie kopalni , Tiefbau”, ul. 1 Maja w Watbrzychu
(fot. K. Kominowski)
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4. Wnioski

Prezentacja podstawowych elementéw metody mi-
krograwimetrycznej w rozdziale 2 adresowana jest do
0séb zajmujacych sie ochrong terenéw zagrozonych
deformacjami nieciggtymi powierzchni terenu, ktdre nie

trzeciego przyktadu, odnoszacego sie do wykrywania
pustek poeksploatacyjnych ma na celu wskazanie, iz
nawet w bardzo trudnych warunkach terenowych, w kto-
rych zadna inna metoda geofizyczna nie moze by¢ za-
stosowana, mikrograwimetria przynosi pozytywne re-
zultaty.

korzystaty jeszcze z metody mikrokrograwimetrycznej.
Pierwsze dwa przykfady ilustrujg mozliwosci zastoso-
wania metody do obserwowania in statu nascendi proce-

su dynamicznego w badanym gdrotworze. Prezentacja Artykut recenzowat

doc. dr inz. Grzegorz KORTAS
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Weryfikacja doswiadczalna modelu
dynamicznego stalowej wiezy

wyciggowe]j

1. Wstep

Wegiel kamienny oraz brunatny sta-
nowig podstawowe surowce do produkcji
energii elektrycznej w Polsce. W I. potowie
XIX wieku na obszarze Gdrnoslaskiego
Zagtebia Weglowego (GZW) konczylty sie
poktady wegla kamiennego zalegajace tuz
pod powierzchnig ziemi i konieczne stawato
sie drazenie coraz gtebszych szybow. Na-
stapit rozwoj techniczny urzadzen szybo-
wych, ktdore sg podstawowymi obiektami
dla funkcjonowania kopalni, zapewniaja bo-
wiem tgcznos$é, transport ludzi, materiatow,
urobku i wentylacje. W $lad za zmianami
napedu wykorzystywanego w wyciggach
(od recznego przez konny, parowy do elek-
trycznego) pojawity sie réznego rodzaju
konstrukcje wiez wyciggowych i nadszybi.
W potowie XIX wieku zaczeto budowacd
murowane wieze nadszybowe typu basz-
towego, ktére czesto nawigzywaty swym
charakterem do budownictwa obronnego.
W latach 70. XIX wieku, na skutek drazenia
coraz gtebszych szybdw i postepu technicz-
nego, zaczety pojawiac sie stalowe wieze
wyciggowe o konstrukcji kratownicowej lub
ramowej. Wieze te czesto byty nadbudo-
wywane nad wczesniej wzniesionymi wie-
zami murowanymi. Najbardziej popularne
i charakterystyczne dla krajobrazu GZW sg
stalowe wieze szybowe. Oprocz wiez o kon-
strukcji stalowej mozna spotkac takze wieze
zelbetowe. Wieze stalowe sg réznych roz-
miarow i konstrukcji nitowanej lub spawa-
nej - jedno- lub dwuzastrzatowe.

Intensywne prace wydobywcze mogaq
przyczyniac sie do powstawania wstrzasow
o charakterze sejsmicznym, przekazywa-
nych przez podtoze w kierunku powierzchni.
Silne wstrzasy o charakterze sejsmicznym
mogg zaktoci¢ prawidtowg prace wiez wy-
ciggowych, ktdre stanowig integralng czes¢
szybdw, a przez to uniemozliwi¢ bezawa-
ryjne dziatanie kopalni.

TRESC:

W artykule przedstawiono sposob wyznaczania charakterystyk dynamicznych stalowej
wiezy wyciagowej. Charakterystyki te - niezmiernie wazne dla poprawnego okreslenia
odpornosci dynamicznej konstrukcji inzynierskich - okreslono na podstawie analizy
modelu teoretycznego rozwazanej wiezy, a nastepnie potwierdzono przez analize

zarejestrowanych sygnatow. Wyniki analizy doswiadczalnej byty podstawa weryfikacji
zaproponowanego modelu teoretycznego konstrukcji.

StOWA KLUCZOWE:
wieza wyciagowa, charakterystyki dynamiczne, analiza sygnatu, badania dynamiczne,
model teoretyczny MES.

W artykule przedstawiono weryfikacje
charakterystyk dynamicznych stalowej
wiezy wyciggowej z obszaru GZW, wy-
znaczonych analitycznie na podstawie
przyjetego modelu numerycznego MES.
Charakterystyki te majgq znaczacy wptyw
na prawidtowe okreslenie zachowania sie
analizowanej konstrukcji poddanej wymu-
szeniom kinematycznym.

Wyniki obliczen teoretycznych zalezg
od doktadnosci przyjecia geometrii kon-
strukcji i wartosci statych materiatowych.
W praktyce inzynierskiej czesto nie ma
mozliwosci doktadnego okreslenia wartosci
statych materiatowych, dlatego tez celo-
wym dziataniem jest weryfikacja obliczen
teoretycznych poprzez wykonanie pomia-
réow dynamicznych analizowanego obiektu
w skali naturalnej. W przypadku obiektow
0 duzym znaczeniu ekonomicznym lub
strategicznym dziatanie takie jest wrecz
niezbedne.

2. Opis analizowanej konstrukcji

Przedmiotem analiz teoretycznych,
a takze badan dynamicznych byta jedna
z dwoch stalowych wiezy wyciggowych
znajdujacych sie na terenie kopalni wegla
kamiennego ,Pnidwek”.
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Analizowana wieza, o catkowitej wysokosci 44 m,
znajduje sie nad szybem nr III, w ktérym zabudowano
dwa gornicze wyciagi szybowe. Pod wzgledem konstruk-
cyjnym stanowi przykfad stalowej wiezy dwuzastrzatowej
typu koztowego - por. rys. 2.1.

Wieza wyciggowa wyposazona zostata w zestawy kot
linowych o $rednicach odpowiednio 4,0 m oraz 6,3 m,
zainstalowane na wysokosci +28,50 m oraz +36,50 m
(por. rys. 2.2). Praca gorniczych wyciggéw szybowych
zainstalowanych w szybie III - a w szczegolnosci ich
awaryjne zatrzymanie - stanowi jedno z intensywniej-
szych zrédet drgan tego typu konstrukcji. Wieza opisana
w artykule pod wzgledem konstrukcyjnym jest podobna
do wiezy analizowanej teoretycznie w pracy [3], rézni
sie jedynie wymiarami.

Aby zapewnic ciggtos$¢ procesu wydobywczego, prze-
prowadzenie pomiaréw dynamicznych wymagato prze-
strzegania wczesniej opracowanego planu badan, ktory
zostat zaaprobowany przez wtasciwe stuzby kopalni.

3. Opis wykonanych pomiaréw, sprzet pomiarowy
oraz doktadno$¢ pomiarow

Badania dynamiczne wykonano z udziatem pracowni-
kow akredytowanego Laboratorium Badania Odksztatcen

===

i Drgan Budowli, dziatajacego w Instytucie Mechaniki
Budowli Politechniki Krakowskiej.

Akcelerometry zostaty zamocowane w poziomie kot
gérnych (+36,50), w poziomie kot doinych (+28,50) oraz
przy podstawie wiezy (+1,45) - por. rys. 2.1. Narys. 3.1
pokazano punkt pomiarowy zlokalizowany w poziomie
kot gérnych badanej wiezy wyciggowej.

Tor pomiarowy sktadat sie z akcelerometréow PCB
393B12 wkrecanych w specjalne kostki aluminiowe
mocowane do konstrukcji za pomoca kleju, uktadu
kondycjonowania PA16000 oraz rejestratora cyfrowego
ESAM Traveller Plus wyposazonego w analogowy, dolno-
przepustowy filtr Butterwortha 0-50 Hz.

Podczas pomiaréw dynamicznych rejestrowano
sktadowe poziome przyspieszen drgan wiezy w dwdch
prostopadtych kierunkach. Kierunek poprzeczny x usta-
lono wzdtuz dtuzszej krawedzi pomostéw, a kierunek
y prostopadle - por. rys. 2.1. Zrealizowano siedem serii
pomiardéw dynamicznych; cztery serie stanowity pomiar
drgan charakteryzujacych ,typowa” prace konstrukcji,
kolejne trzy stanowity pomiary wykonywane podczas
awaryjnego zatrzymania wyciggu szybowego.

Nominalne odchytki pomiaru sygnatu wynosity odpo-
wiednio: dla czujnikéw PCB 393B12 +/- 10%, dla uktadu
kondycjonowania +/- 0,05%.

4, Analiza wynikow
pomiaréow dynamicznych

+44.00

Typowe przebiegi zareje-
strowanych sktadowych pozio-

mych x, y przyspieszen drgan,
na stanowisku pomiarowym
zlokalizowanym w poziomie
+36,50, pokazano odpowiednio
dla przypadku ,typowej” (zwy-
ktej) pracy gdérniczego wyciagu
szybowegonarys.4.1aiboraz
narys.4.2aib - w przypadku
awaryjnego zatrzymania wy-
ciggu.

Maksymalne wartosci skfa-
dowych poziomych przyspie-
szen drgan zarejestrowanych
w poszczegodlnych punktach po-

Rys. 2.1. Schematyczny widok analizowanej konstrukcji wraz z zamocowaniem

czujnikéw pomiarowych

w poziomie +36,0

Rys. 3.1. Punkt pomiarowy w poziomie kot gornych
- poz. +36,5 m, czujniki 17x, 18y

miarowych zamieszczono w ta-
beli 4.1.

Z analizy wartosci przyspie-
szen drgan wynika, ze w zde-
cydowanej wiekszosci przypad-
kow wieksze wartosci przyspie-
szen uzyskano dla ,typowej”
pracy wyciagu szybowego.

W obu analizowanych przy-
padkach pomierzone przyspie-
szenia byty mate i nie prze-
kraczaty 20 cm/s?; najwieksze
wartosci przyspieszen uzyska-
Nno na najwyzszym poziomie
pomiarowym +36,5 m (czujniki
17x i 18y). Wiekszy poziom
wzbudzanych drgan wystepuje
w kierunku poprzecznym vy,
co jest zwigzane z przekrojem
poprzecznym wiezy i wiekszg
podatnoscig konstrukcji w tym
kierunku.
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Rys. 4.2. Przyktadowe przebiegi pomierzonych sktadowych poziomych x (a) i y (b) przyspieszen drgan - awaryjne zatrzymanie
wyciagu szybowego

5. Okreslenie czestotliwosci rezonansowych
konstrukcji - analiza sygnatéw

Na podstawie zarejestrowanych przebiegdéw sktado-
wych poziomych x, y przyspieszen drgan w przypadkach
~typowej” pracy oraz awaryjnego zatrzymania wyciagu
szybowego wyciggowej okreslono czestotliwosci drgan re-
zonansowych badanej wiezy oraz parametry ttumienia.

Tab. 4.1. Wartosci maksymalnych przyspieszen analizowanej wiezy
wyciagowej w przypadku ,,typowej” (pomiary 1-4) oraz ,awaryjnej”

pracy wiezy wyciagowej (pomiary nr 5-7)

Analize zarejestrowanych sygnatdéw przeprowadzono
w dziedzinie czestotliwosci, co pozwolito okresli¢ czesto-
tliwosci utozsamiane z czestotliwo$ciami rezonansowymi
badanej wiezy. Czestotliwosci rezonansowe f[Hz] wy-
znaczone zostaty na podstawie analizy przebiegu trans-
formaty Fouriera FFT(f) pomierzonych sygnatdéw. Aby
potwierdzi¢ wystapienie czestotliwosci rezonansowych,
analizowano dodatkowo funkcje gestosci widmowej mocy
PSD(f) tych sygnatéw. Przyktadowe przebiegi
transformaty Fouriera oraz funkcji PSD(f)
odpowiadajace przebiegom drgan z rys. 4.1
oraz z rys. 4.2 przedstawiono odpowiednio
na rys. 5.1 oraz na rys. 5.2.

Przyspieszenie, cm/s? Otrzymane spektrum czestotliwosci rezo-
Czujnik Pomiar nansowych, tak w kierulnku X, jak i w kierun-
ku y, jest geste. Szczegdtowa analiza wszyst-
1 2 3 4 5 6 7 kich uzyskanych wynikéw pozwolita okre-
$li¢ czestotliwoéci rezonansowe badanej wie-
17x 12,3 | 12,7 | 13,5 | 10,9 | 14,1 | 13,7 9,5 2y, utozsamiane tu z czestotliwosciami drgan
wtasnych z uwagi na bardzo mate ttumienie
18y 18,1 | 19,2 | 13,9 | 16,1 8,3 8,4 5,1 drgan t_ej konstrgkcji - por. p. 6. I?rgyk’fadow'o
w tabeli 5.1 zamieszczono wartosci czestotli-
wosci rezonansowych uzyskane na podstawie
15x 10,6 9,9 12,0 9,1 10,5 9,9 9,4 przebiegdw drgan pokazanych na rys. 4.1
oraz na rys. 4.2.
16y 11,2 | 11,5 | 13,8 | 10,3 6,6 51 4,6
6. Okreslenie utamka ttumienia
11x | 91 | 40 | 92 | 37 | 58 | 53 | 61 krytycznego
W konstrukcjach inzynierskich z zagad-
12y 59 45 6.4 44 2,6 2,4 3.7 nieniem drgan mechanicznych nierozerwal-

nie wigze sie zjawisko ttumienia. Okreslenie
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Tab. 5.1. Czestotliwosci rezonansowe wyznaczone dla przebiegéw drgan z rys. 4.1 i rys. 4.2

Przypadek
Czujnik ” . . .
~Typowa” praca Awaryjne zatrzymanie wyciggu
15x 2,85; 3,35; 4,25; 4,85-5,10; 6,35-6,85 | /100 287 3,35 4,1074,30; 5,10;
16y 1,95/ 2,65-2,85; 36'395'3'45; 4,95-5,1; 2,75; 3,40; 4,15; 5,15; 6,5-6,8

parametrow ttumienia zajmuje wazne miejsce w teorii
drgan [2]. Szczegdtowa analiza koncowych fragmentdéw
przebiegow sktadowych poziomych x, y przyspieszen
drgan, zarejestrowanych w przypadku wymuszenia w po-
staci awaryjnego zatrzymania wycigqgu, pozwolita wy-
znaczy¢ wartosci logarytmicznego dekrementu ttumienia
oddzielnie dla kierunku x i y. Stanowito to podstawe
do wyliczenia utamka ttumienia krytycznego &. Dla kie-
runku x otrzymano wartos¢ & = 0,83%, a dla kierunku
y & = 0,48%. Usredniajac wyniki obliczen & ze wszyst-
kich pomiarow, uzyskano wartos$¢ utamka ttumienia
krytycznego, ktory dla analizowanej wiezy wyciggowej
jest maty i wynosi 0,65%.

7. Okreslenie czestotliwosci rezonansowych
konstrukcji - obliczenia teoretyczne

Obliczenia teoretyczne modelu omawianej konstrukcji
przeprowadzono korzystajac z programu MES Abaqus
6.7, dostepnego w ACK CYFRONET AGH. Podobne analizy
w zakresie statycznym i dynamicznym przeprowadzono
dla wiezy wyciggowej analizowanej w pracach [1], [3].

Wyniki analiz dynamicznych pozwolity wyznaczy¢
czestotliwosci drgan wtasnych modelu wiezy wyciggowej
wraz z odpowiadajacymi im postaciami drgan. Postaci te

sg ztozone, a przy ustalaniu kolejnosci drgan wtasnych
kierowano sie dominujacymi, wzglednymi przemieszcze-
niami w danym kierunku. Przyktadowo na rys. 7.1 oraz
7.2 pokazano pierwsze postacie gietne, odpowiednio
w kierunku y i x.

Obliczone czestotliwosci drgan wiasnych wraz z po-
daniem dominujacego kierunku drgan zamieszczono
w tabeli 7.1.

8. Weryfikacja obliczonych czestotliwosci drgan
wiasnych modelu wiezy

Spektrum czestotliwosci rezonansowych (utozsamia-
nych tu z czestotliwosciami drgan wtasnych z uwagi na
mate wartosci ttumienia drgan konstrukcji) uzyskanych
na podstawie analizy pomierzonych sygnatéw, jak réw-
niez na podstawie obliczen teoretycznych, jak juz napi-
sano wczesniej, jest geste. Okreslenie odpowiadajacych
czestotliwosci uzyskanych z obliczen i z pomiardw jest
trudne.

Prawidtowe okreslenie czestotliwosci rezonanso-
wych na podstawie obliczen teoretycznych wymagato
doktadnej analizy otrzymanych wynikéw; nalezato
odrzuci¢ postaci bedace jedynie lokalnymi drganiami
pojedynczych elementéw modelu, a przyjac tylko te,

Tab. 7.1. Czestotliwosci rezonansowe drgan wtasnych modelu wiezy

Czestotliwos¢, Hz 1,52 1,80 3,19 4,22 4,80 5,73 5,81 6,42
Dominujacy kierunek drgan x-y" y X y X-y X X-y X
*drgania skretne

U, Magmitude "'} : U, Magmituds

+1.001e+00

+0.000=+00

Rys. 7.1. Postepowa posta¢ drgan wtasnych wiezy wyciagowej -
kierunek poprzecznyy - fi, = 1,80 Hz

+1.065e+00

Rys. 7.2. Postepowa posta¢ drgan wtasnych wiezy wyciagowej -
kierunek podtuzny x - fix = 3,19 Hz
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w ktdrych przemieszczenia obejmowaty catg konstrukcje.
Szczegdtowa analiza pomierzonych sygnatéw pozwolita
okresli¢ czestotliwosci rezonansowe wiezy odpowiada-
jace drganiom postepowym x, y oraz skretnym. Wyniki
te zostaty odniesione do czestotliwosci wtasnych wiezy
uzyskanych na drodze obliczen MES - por. tab. 8.1.

Rdznica pomiedzy uzyskanymi wynikami wynosi
érednio 9%. Z pordéwnania czestotliwosci drgan wta-
snych w kierunku x, y oraz skretnych pomierzonych
i obliczonych wynika ich dobra zgodnosc¢. Nie wszystkie
czestotliwosci wyznaczone z analiz danych pomiarowych
udato sie potwierdzi¢ obliczeniami teoretycznymi. Do-
tyczy to szczegolnie dwdch czestotliwosci w kierunku
y - 2,8 Hzi 3,35 Hz.

Tab. 8.1. Poréwnanie wartosci czestotliwosci rezonansowych
[Hz] uzyskanych z pomiaréw i obliczen teoretycznych

9. Podsumowanie

Niezwykle dynamiczny rozwdj komputeréw oraz
programow do teoretycznych analiz dynamicznych i sta-
tycznych modeli konstrukcji utatwiajg w sposéb zna-
czacy proces projektowania i analizy konstrukcji. Wraz-
liwos$¢ niektérych konstrukcji inzynierskich na para-
metry materiatowe nie pozwala poming¢ badan do-
Swiadczalnych in situ analizowanej konstrukcji. Mogq
one takze utatwic identyfikacje poszczegdlnych para-
metréw lub catej konstrukcji. W przypadku obiektédw
szczegdlnie waznych wyniki badan doswiadczalnych nie
moga zostac¢ pominiete. Pomimo trudnosci wynikajacych
z koniecznosci zachowania ciggtosci pracy wydobywczej
przeprowadzono pomiary dynamiczne, ktore pozwolity
zweryfikowac zaproponowany model MES stalowej wiezy
wyciagowej. Model ten po pozytywnej weryfikacji mozna

Czestotliwosci [Hz] uzyskane z: uznac za wystarczajaco doktadny do obliczen tego typu
Lp. — — konstrukcji poddanej wymuszeniu kinematycznemu.
pomiarow obliczen teoretycznych
fix 2,65-3,35 3,19 Praca powstata dzieki dofinansowaniu przez Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach dziatalnosci
fiy 1,95 1,80 ) . ) ;
statutowej - temat Dziatania dynamiczne generowane
fiskr - 1,52 eksploatacjg gdrniczq na powierzchniowg zabudowe
£ 4,80-5.20 573 L-4/46/DS/2010.
fay 4,95-5.10 4,95
Artykut recenzowat
Fasic 5,00-5,10 4,80 prof. dr hab. inz. Jerzy KWIATEK
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Wykorzystanie pomiarow
geodezyjnych do identyfikacji
cyfrowych modeli gérotworu

Specyfika eksploatacji filarowo-komoro-
wej w Legnicko-Gtogowskim Okregu Mie-
dziowym (LGOM) - opisywanaw [1, 3,5, 6,
11] - zwtaszcza w partiach, gdzie migzszo-
$ci furty przekraczajg 10 m, wymaga stoso-
wania szczegolnych technologii minimalizu-
jacych wptywy eksploatacji na powierzchnie
terenu. Eksploatacja ta, z uwagi na wfasci-
wosci gorotworu w rejonie wydobywania
rud miedzi, generuje niekorzystne zjawi-
ska, w szczegdlnosci zjawiska wstrzasowe.
Ich skutki sq grozne, zaréwno z uwagi na
bezpieczenstwo pracy (tgpania i obwa-
ty), jak i bezpieczenstwo obiektéw na po-
wierzchni terenu, wrazliwych na wstrzasy
parasejsmiczne o parametrach porowny-
walnych z trzesieniami ziemi [2].

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze proces
deformacji gorotworu nie przebiega jed-
nolicie, a deformacje powierzchni terenu
w roznych rejonach charakteryzuja sie
zmiennoscig, zwtaszcza w zakresie rozprze-
strzenienia wptywoéw [9].

Dla opisywanych warunkdéw klasyczne
metody prognozowania deformacji goro-
tworu i powierzchni terenu nie dajg zado-
walajacych wynikdow.

Probe korelacji wynikéw pomiarow
wzdtuz wybranej geodezyjnej linii pomia-
rowej i wynikow teoretycznych profilu
niecki obnizeniowej wyznaczonych z teorii
Budryka-Knothego przedstawiono m.in.
w pracy [2]. Stwierdzono tam, ze zgodno$¢
przebiegéw dla LGOM jest mniejsza niz
w przypadku obnizen ujawniajacych sie
na terenach eksploatacji innych zt6z po-
ktadowych i zalecono poszukiwanie innych
rozwigzan.

Zasadne wydaje sie wobec powyzsze-
go stosowanie metod pozwalajacych na
okreslenie stanu naprezen i odksztatcen
poeksploatacyjnych w doktadniejszy spo-
s6b, odwzorowujacy rzeczywisty ksztatt
niecki obnizeniowej, a ponadto obrazujacy
zachowanie sie stropu bezposredniego.

TRESC:

W niniejszym artykule omowiono problem wykorzystania obserwacji geodezyjnych
w modelowaniu matematycznym pionowych przemieszczen powierzchni terenu
wywotanych eksploatacja gornicza w warunkach Legnicko-Gtogowskiego Okregu
Miedziowego. Przedstawiono dyskusje doboru parametrow geomechanicznych do
modelowania matematycznego oraz zaprezentowano przyktad symulacji osiadania
powierzchni z wykorzystaniem metod numerycznych. Prace uzupetniono o analize
predkosci i przyspieszen punktow na powierzchni terenu otrzymanych z modelowania
dynamicznego pekania grubej warstwy skalnej.

SLOWA KLUCZOWE: geomechanika, osiadanie powierzchni, modelowanie kompu-
terowe

W pracach [7], [10] do opisu przemieszczen
wykorzystano metode elementéw skonczo-
nych. Na podstawie pomiardw osiadania
powierzchni oraz analizy odwrotnej doko-
nano tam identyfikacji modelu gérotworu,
a nastepnie wykonano analize statycznego,
jak rowniez dynamicznego stanu prze-
mieszczenia i naprezenia dla eksploatacji
filarowo-komorowej.

Niezmiernie istotne w identyfikacji mo-
delu fizycznego jest ustalenie parametréw
fizycznych, szczegdlnie gdy przeprowadza-
na jest analiza dynamiczna.

Badania laboratoryjne dostarczajq in-
formacji o parametrach fizycznych na pod-
stawie probek o stosunkowo niewielkich
wymiarach, a same badania sg standary-
zowane. Wytrzymatosci dorazne czy tez
statyczne moduty sprezystosci wyznaczane
sq przy niewielkich szybkosciach obcigzen.
By mdc ich uzy¢ do obliczen projektowych
czy modelowych, zaleca sie korygowa¢
je o wspotczynnik skali. Nalezy zauwazyc¢
ponadto, ze cechy mechaniczne skat zmie-
niaja sie wraz z gtebokoscig oraz zawod-
nieniem. Dodatkowym utrudnieniem jest
istnienie w masywie réznokierunkowych
sieci szczelinowatosci, spekan, blokow,
uskokdéw czy tez zaburzen tektonicznych.
Jesli zauwazy sie jeszcze, ze dziatalnosé
gornicza dodatkowo zmienia wtasciwosci
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deformacyjno-naprezeniowe mocno niejednorodnych
warstw skalnych w LGOM, to dobdr parametrow do
modelowania staje sie mocno utrudniony. Pewnym roz-
wigzaniem jest tutaj analiza odwrotna, ktéra szacuje
parametry fizyczne modelu na podstawie rzeczywistych
wynikdw pomiaréw. Taka identyfikacja modelu masywu
skalnego i jego parametrow jest prezentowana m.in.
w [2], a wynik tej pracy dla linii pomiarowej 3/1 kopalni
~Rudna” pokazano na rys.1.

Wocigz niekompletng wiedza dysponujemy réwniez,
jesli chodzi o parametry niezbedne do modelowania zja-
wisk dynamicznych. Na podstawie badan geofizycznych,
a konkretnie na podstawie rejestrowanych predkosci
fal podtuznych i poprzecznych, okresla sie dynamiczne
moduty sprezystosci i wtasnosci wytrzymatosciowe,
ktore czesto znacznie rdznig sie od ich odpowiednikdw
statycznych wyznaczonych laboratoryjnie. Z obserwa-
cji sejsmicznych wyznacza sie ponadto wspoétczynniki
ttumienia dla réznych czestotliwosci drgan wtasnych.
Metoda sejsmiczna daje ponadto mozliwos¢ okreslenia
gtownych kierunkow spekan. Natomiast w literaturze
pojawiajg sie skape informacje o mechanicznych wtasci-
wosciach tychze spekan lub innych nieciggtosci, a jest
to istotne, gdy modelowane sg wstrzasy o poslizgowym
mechanizmie zrodta. Pewne aspekty badan geofizycznych
zostaty opisane w pracy [4].

Przedstawiona powyzej analiza wasciwosci fizycznych
gorotworu postuzyta do budowy jego modelu matema-
tycznego oraz obliczeniowego, na podstawie ktorego
okreslono stan przemieszczenia i naprezenia oraz pro-
gnozowano miejsca utraty ciggtosci badz statecznosci
gérotworu. Wielokrotna analiza odwrotna pozwolita na
dopasowanie parametrow modelu tak, by mozliwie blisko
~wpasowac sie” w pomiary geodezyjne niecek osiadania.
Ze wzgledu na fakt wystepowania w gérotworze LGOM
licznych nieciagtosci o znacznych zasiegach liczy¢ sie
nalezy z mozliwoscig wywotania poslizgéw na tych niecia-
gtosciach i powstawaniu zjawisk dynamicznych. Zwigzane
z tym generowane fale naprezen i odksztatcen moga byc¢
przyczyna utraty statecznosci gérotworu, manifestujgcej
sie np. tgpnieciem. W oparciu o model dynamicznego
odcigzenia [8] przesledzono propagacje fal naprezen

i odksztatcen w sytuacji, gdy dochodzi do pekania war-
stwy skalnej nad krawedzig eksploatacji.

Obliczenia prowadzono dwuetapowo. Jako pierw-
sze rozwigzano zagadnienie statyczne dla przyjetych
z analiz odwrotnych (identyfikujacych parametry mo-
delu fizycznego) warunkdw poczatkowych i brzegowych
wynikajacych z sit grawitacyjnych. W efekcie otrzymano
stan naprezen i odksztatcen bedacy stanem wyjscio-
wym do symulacji dynamicznej. Pozwala on réwniez
zaobserwowac ksztattowanie sie niecki osiadan gornej
krawedzi modelu.

Warunki poczatkowe i brzegowe dla modelu pokazano
narys. 2.

Etap drugi postuzyt do $ledzenia zachowan gérotwo-
ru pod wptywem zmian, jakich dokonywano w modelu.
Przyjeto arbitralnie, ze do pionowego pekniecia dochodzi
bezposrednio nad krawedzig eksploatacji w warstwie
anhydrytu, a powstajqca nieciggtos¢ obejmuje catg
migzszosc¢ tej warstwy. Wprowadzono tutaj ptaszczyzny
nieciggtosci, ktore zostajg na tym etapie uaktywnione.
Rozwigzanie w oparciu o statyczne rdwnania réwnowagi
pozwoli na $ledzenie zmian ksztattu niecki i wielkosci
osiadan. Rozwigzanie w oparciu o dynamiczne réwnania
ruchu pozwoli szacowac wielko$¢ przemieszczen, pred-
kosci i przyspieszen wybranych punktéw na powierzchni
terenu. Lokalizacje ptaszczyzn nieciggtosci oraz odbior-
nikow pokazano na rys. 2: odb. 1 - bezposrednio nad
miejscem peknigcia, odb. 2 - 250 m poziomo od miejsca
pekniecia, odb. 3 - odpowiednio w odlegtosci 500 m,
odb. 4 - 1000 m, odb. 5 - 1500 m, odb. 6 - 2000 m
poziomo od miejsca pekniecia.

W oparciu o0 metode réznic skonczonych w systemie
FLAC [12] przygotowano model obliczeniowy w ksztatcie
prostokatnej tarczy o wymiarach 4500 na 1200 metréw
w ptaskim stanie odksztatcenia (rys. 2). W obszarze
ztoza miedzi zamodelowano wyrobisko eksploatacyjne
o wysokosci 4 m w jednostronnym otoczeniu zrobdw.
Obserwacje wynikow symulacji komputerowych prowa-
dzono w przedziale czasu réwnym 4 s. Krok czasowy
zostat dobrany tak, by zapewni¢ stabilnos¢ rozwigzania
numerycznego. Wtasnosci mechaniczne modelu zebrano
w tabeli 1.
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Rys.1. Osiadanie powierzchni wg [2]
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Rys. 2. Model fizyczny z zaznaczonymi warunkami brzegowymi i odbiornikami

Tab. 1. Wtasnosci warstw w modelu obliczeniowym

Warstwy Trzecio-1 | piagyowiec Anhydryt Dolomit Ztoze Zroby Czerwony
czwartorzed spagowiec
P [ke/ 2.5 24 2.9 25 2.5 2.5 23
dm?]
E [GPa] 6 20 55 62 30 3 7
v 03 0.15 0.26 0.26 021 021 0.14

W zdefiniowanych odbiornikach obserwowano prze-
mieszczenia poziome i pionowe. Dla przemieszczen tych
wyznaczono widma czestotliwos$ciowe poprzez transfor-
macje Fouriera (FFT) oraz funkcje widmowej gestosci
mocy (PSD) [13]. Przeprowadzono analize tych widm
i zbudowano dolnoprzepustowy filtr cyfrowy. Analiza
ta postuzyta rowniez do wyznaczenia czestotliwosci
odciecia, ktérg ustalono na poziomie fc = 10 Hz. Tak
zbudowany filtr stosowano do wszystkich sygnatéw
przemieszczenia. Z sygnatu przemieszczen po filtracji
wyznaczano wartosci predkosci i przyspieszenia [8].

[=]
(=21

0,

[m/s]

—_velocity

0,04 - = = Yvelocity |

0,02

. o~

-0,02 -
-0,04 -

-0,06 |
0 0,5 1 1,5

Filtracja wynikéw pozwolita przedstawi¢ wykresy za-
wierajace zmiany w czasie sktadowej poziomej i pionowej
przemieszczen, predkosci i przyspieszen obserwowanych
w odbiornikach 1-6. By zobrazowac zachowanie sie gor-
nej krawedzi modelu, na rys. 3 zestawiono predkosci,
a na rys. 4 przyspieszenia wyznaczone w odbiorniku
6 znajdujacym sie w odlegtosci 2 km od epicentrum,
w tzw. dalekim polu falowym. Wiecej wynikdw mozna
znalez¢ w [9].

Analiza predkosci rejestrowanych w modelu w odb.
6 pokazuje, ze obie sktadowe (pozioma i pionowa)

-
—

L ——

2 25 3 35 Czas[s] 4

Rys. 3. Predkosci poziome i pionowe w odb. 6
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Rys. 4. Przyspieszenia poziome i pionowe w odb. 6

majq w dalekim polu falowym podobne amplitudy, przy
czym sktadowa Y wykazuje nieco wieksze czestotliwosci
drgan.

Przyspieszenia pionowe w odb. 6 (bedace pochodng
predkosci) wykazujg dwukrotnie wieksze amplitudy drgan
w kierunku pionowym niz w kierunku poziomym.

Interesujaca wydaje sie informacja, czym skutkuje
pekanie warstwy skalnej (procz skutkow dynamicznych)
w odniesieniu do przebiegu procesu ponownej rekonso-
lidacji zrobow i zmiany profilu niecki osiadan. W pracy
niniejszej zestawiono wyniki przemieszczen pionowych
goérnej krawedzi modelu obliczeniowego z rozwigzan sta-

tycznych, gdy w modelu nie wprowadzono jeszcze niecig-
gtosci oraz gdy nieciggtos¢ wprowadzono i uruchomiono.
Zestawienie to przedstawiono na rys. 5. Dodano ponadto
réznice zestawianych obnizen pionowych. Powstanie
nieciggtosci, szczegdlnie tak duzej jak w prezentowanym
modelu, skutkuje dalszymi obnizeniami gérnej krawedzi,
utozsamianej tutaj z powierzchniag terenu. Zwieksze-
nie przemieszczenia pionowego siega w modelu 15%.
Nalezy zauwazy¢, ze zostaje zachowany profil niecki,
co oznacza¢ moze gtebsze rekonsolidowanie zrobdw,
a w przypadku stosowania teorii Budryka-Knothego
zatozenie innych wskaznikdw.

Odlegtosc od krawedzi eksploatacji [m]

-1500 -1000 -500

0 500 1000 1500
0 i I I I 1 I I 1 1 1 1 L —
- -
— i 4,
= = model bez nieciaglosci P
- /
0,5 +——— === model z nieciagloscia z

| =05
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Rys. 5. Obnizenia gornej krawedzi modelu oraz réznica obnizen po wprowadzeniu nieciagtosci
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Podsumowujac przedstawione w niniejszej pracy na dobre rozpoznanie parametréw fizycznego modelu

aspekty identyfikacji cyfrowych modeli gdrotworu, nalezy masywu skalnego oraz stwarza mozliwos¢ szacowania
stwierdzi¢, ze: na bazie tego modelu stanu przemieszczenia i na-
1) W zwigzku z tym, ze teoria Budryka-Knothego po- prezenia gérotworu oraz osiadan terenu wywotanych
zwala na dopasowanie teoretycznych obnizen z do- dziatalnoscig goérnicza.
ktadnoscig do kilku procent w stosunku do pomierzo-  3) Model dynamicznego odcigzenia moze by¢ skutecz-
nych profili, w rejonach o wysokim skomplikowaniu nie zastosowany do symulacji skutkéw wstrzaséw
litologii oraz szeregu nieciggtosci zasadne wydaje sie o poslizgowym charakterze zrodta czy tez robét
stosowanie innych rozwigzan, np. modelowania nu- strzatowych.

merycznego. Dla warunkéw geologiczno-goérniczych
eksploatacji zt6z rud miedzi w LGOM celowe staje
sie tgczenie obu metod opisu deformacji gérotworu
i powierzchni terenu.

2) Trudnym zadaniem jest identyfikacja modelu fizycz-

Prace wykonano w ramach badan statutowych AGH
nr11.11.100.277.

nego gorotworu w skomplikowanych warunkach Artykut recenzowat
LGOM. Analiza odwrotna w ww. warunkach pozwala dr hab. inz. Ryszard HEJMANOWSKI, prof. nadzw.
Literatura

[y

Monografia KGHM Polska Miedz SA. Lubin 1996.

2. Walaszczyk J., Popiotek E., Ostrowski J., Wykorzystanie wybranych metod matematycznych do opisu pogdrniczych
przemieszczen pionowych powierzchni terenu w warunkach LGOM. Geotechnika w gornictwie i budownictwie
specjalnym, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Krakéw 1999,

3. Knothe S., Walaszczyk J., Wptyw wtasnosci mechanicznych gérotworu na deformacje powierzchni przy duzych
predkosciach eksploatacji i okresowych przestojach frontu. Wiadomosci Gérnicze 2001, nr 7-8.

4. Dubinski J., Pilecki Z., Zuberek W. M. (red.), Badania geofizyczne w kopalniach, Wydawnictwo IGSMIE PAN,
Krakéw 2001.

5. Cygan 1., Knothe S., Walaszczyk J., Modelowanie wptywu wybranych wtasciwos$ci mechanicznych gérotworu na
deformacje powierzchni. Problemy ochrony terendw gorniczych, Ustron-Zawodzie, Gtéwny Instytut Gérnictwa,
Katowice 2002.

6. Walaszczyk 1., Barnat A., Hachaj S., Drgania stropu bezposredniego spowodowane nagta degradacja filaréw
miedzykomorowych. Geotechnika i budownictwo specjalne 2002 ze szczegdlnym uwzglednieniem problematyki
towarzyszacej eksploatacji rud miedzi: XXV Zimowa Szkota Mechaniki Gérotworu. Zakopane 2002.

7. Walaszczyk 1., Identyfikacja fizycznego modelu gérotworu z wykorzystaniem pomiaréw geodezyjnych. Geo-
technika w budownictwie i gérnictwie, XXVIII Zimowa Szkota Mechaniki Gérotworu i Geoinzynierii, Szklarska
Poreba 2005 r. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2005.

8. Walaszczyk J., Wiewidrka D., Komputerowa symulacja skutkéw pekania pojedynczej warstwy geologicznej.
Geotechnika i budownictwo specjalne, Wydawnictwo KGBiG AGH, Krakéw 2006.

9. Walaszczyk J., Wiewidérka D., Analiza drgan powierzchni terenu wywotanych pekaniem warstw skalnych. Gor-
nictwo i Geoinzynieria, Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Polski Kongres Gorniczy. Sesja
XI1I, Budownictwo podziemne 2007, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2007.

10.Walaszczyk J., Hachaj S., Barnat A., Matematyczny model drgan powierzchni terenu wywotanych robotami
strzatowymi w kamieniotomie. Prace Naukowe Instytutu Geotechniki i Hydrotechniki Politechniki Wroctawskiej
2007.

11.Popiotek E., Ostrowski J., Jaskiewicz K., Szajt M., Zylinska-Dusza R., Samowar Z., Mikotajczyk S., Wptyw eks-
ploatacji rud miedzi na Srodowisko, Monografia KGHM Polska Miedz S.A., wyd. 2 Lubin, 2008.

12.Itasca Consulting Group Inc., Fast Lagrangian Analysis of Continua v. 5.0, Users Manual, Minneapolis 2005.

13.0ppenheim A.V., Schafer R.W., Digital signal processing, Prentice-Hall International, London 1986.

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 4(188)/2010 27



TRESC:

doc. dr hab. inz. Marian KAWULOK
Instytut Techniki Budowlanej
Oddziat Slaski, Gliwice

Badania wychylen niskich budynkéw

na niecce gorniczej

W artykule przedstawiono wyniki badan wychylen 3 budynkow jednorodzinnych oraz
lekkiej hali konstrukcji stalowej, ktore sa potozone w niecce gorniczej. Omowiono
zaobserwowane zjawiska zwiazane z zaleznoscia wychylenia obiektow od wartosci
nachylenia terenu, uwzgledniajac ich potozenie wzgledem pola eksploatacji, oraz
ZwWrocono uwage na role sztywnosci przestrzennej konstrukcji budynkow.

SLOWA KLUCZOWE: tereny gornicze, nachylenie terenu, wychylenie budynkow

28

1. Wprowadzenie

Wychylenie budynkdéw posadowio-
nych na niecce gdrniczej zalezy od wielu
czynnikow, zaréowno goérniczych, jak row-
niez gruntowych i konstrukcyjnych. Spo-
$réd czynnikdw goérniczych nalezy przede
wszystkim wymieni¢ wielko$¢ nachylenia
samej niecki, nie bez znaczenia sg takze
wartosci poziomych odksztatcen terenu
¢ [1]. Czynniki gérnicze wyrazajg sie takze
w usytuowaniu obiektéw wzgledem frontu
robot gérniczych. Wazne jest w tym wzgle-
dzie, czy obiekt podlega oddziatywaniu
niecki ustalonej, czy wychylenie jest przej-
$ciowe oraz czy obiekt jest juz wychylony
na skutek poprzednich robét goérniczych,
wzglednie, czy zasztosci tego rodzaju nie
wystepuja.

W zakresie oceny czynnikdéw grunto-
wych i konstrukcyjnych nalezy uwzglednic,
ze nachylenie terenu niecki gérniczej po-
woduje redystrybucje odporu gruntu oraz
powstanie dodatkowego momentu wywra-
cajacego od sktadowej ciezaru obiektu Fr,
réwnolegtej do nachylonego terenu, ktorg
mozna praktycznie obliczy¢ wedtug wzoru
podanego na rys. 1.

W opisanym zjawisku wyjasnienia wy-
maga przede wszystkim problem, przy ja-
kich wartosciach nachylenia terenu Ti w ja-
kich warunkach gruntowych oraz geome-
tryczno-konstrukcyjnych obiektu nalezy
uwzgledniac¢ wptyw odksztatcen plastycz-
nych w podtozu na jego wychylenie. Jezeli
bowiem przed wychyleniem pierwotny
odpdr gruntu ¢ byt rGwnomierny (rys. 1a),
to po wychyleniu wykres przybiera ksztatt
trapezu o krawedziowych wartosciach ¢;<c

i 62> (rys. 1b). Gdy naprezenia o, 0siqgng,
nos$nosc¢ podtoza, nastepuje uplastycznienie
gruntu, co spowoduje dodatkowe odksztat-
cenia podtoza, a w konsekwencji dalsze
wychylenie obiektu. Ma to szczegdlne zna-
czenie dla budowli smuktych, o stosunkowo
matych rzutach poziomych. Zalezy to tak-
ze od sposobu i konstrukcji posadowienia
obiektu.

Duze znaczenie mogg miec takze zroz-
nicowane warunki posadowienia obiektow.
Przyktadem w tym wzgledzie moze by¢ rys.
2, przedstawiajacy uktad warstwic obni-
zen terenu wywotany dokonang eksploata-
cja goérniczg oraz pomierzone wychylenia
posadowionych tam segmentoéw trzech
budynkéw. Segmenty dwdch budynkdw
- potnocnego i sSrodkowego - wychylity
sie w kierunku zgodnym z oczekiwaniami,
o wartosciach wychylenia mniej wiecej od-
powiadajacych nachyleniu terenu. Zupetnie
inaczej zareagowaty segmenty budynku
potozonego najbardziej na potudnie. Mozna
przypuszczac, ze zrdéznicowane wychyle-
nia segmentow tego budynku sq przede
wszystkim efektem gruntowych warunkow
ich posadowienia.

Przytoczony obraz wychylen, jak row-
niez wiele innych przyktadéw wskazujq

a)

Rys. 1. Wptyw nachylenia terenu niecki T
na konstrukcje obiektow
a) stan wyjsciowy - przed wychyleniem,
b) stan po wychyleniu
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Rys. 2. Warstwice obnizen terenu spowodowane dokonang eksploatacja gérnicza oraz pomierzone wychylenia segmentow budynkow

na potrzebe badan w celu okreslenia przyczyn wyste-
pujacych niekiedy niezgodnosci wychylen budynkow
w stosunku do nachylen terenu, zaréwno co do wartosci,
jak i kierunku.

Pierwsze badania prowadzono na grupie obiektow
za pomoca Rejestratora pochylen fundamentéw [2],
dziatajacego na zasadzie pionu, umozliwiajgcego ciagty
pomiar Srednich wychylen obiektu oraz rejestracje kie-
runkéw wychylen. Rejestrator byt zamontowany na fun-
damentach obiektdéw, a nachylenie terenu wyznaczano
na podstawie pomiaréw geodezyjnych. W efekcie tych
badan postawiono teze, ze w procesie petnego przejscia
eksploatacji pod obiektem jego $rednie wychylenie (Ty,¢)
jest caty czas mniejsze od Sredniego nachylenia terenu
(T&), a roznice miedzy tymi wartosciami sg najwieksze
w koncowym stadium, czyli przy wystgpieniu maksymal-
nych, srednich wychylen obiektow (Tymax) i maksymal-
nych, $rednich nachylen terenu (Tmax) [3].

W artykule przedstawiono wyniki badan wychylen
3 budynkéw jednorodzinnych oraz lekkiej hali konstrukcji
stalowej, czyli obiektdw niskich. Pomiary nachylen terenu
oraz wychylen w przypadku budynkdw prowadzono za
pomocg reperéw zatozonych w gruncie oraz na konstruk-
cji [4], natomiast w przypadku hali repery zatozone byty
tylko na konstrukcji stupow. W obydwu przypadkach
w pomiarach stosowano tradycyjne metody niwelacyj-
ne.

2. Badania budynkow
2.1. Opis badan

Podczas badan 3 budynkoéw jednorodzinnych (A, B,
C) okreslono wychylenia $cian zewnetrznych wzgledem
nachylen terenu. Budynki, o konstrukcji tradycyjnej,
byly projektowane bez uwzglednienia oddziatywan gor-
niczych, zostaty jednak usztywnione w fazie uzytkowa-
nia, w ramach ochrony przed intensywnymi wptywami
eksploatacji gdrniczej, zewnetrzng konstrukcjg kratowg,
[5]. Podstawowe dane o budynkach podano w tabli-
cy 1.

Budynki byly posadowione na utworach czwartorze-
dowych, zbudowanych z piaskéw i zwiréw, o $redniej
grubosci ok. 20 m. W obrebie lokalizacji budynkdéw
prowadzono eksploatacje na zawat, w pokfadzie o grubo-
éci 4-4,5 m, na gtebokosci 170 m. Usytuowanie bu-
dynkow wzgledem pol eksploatacyjnych przedstawia
rys. 3.

Na rys. 4 pokazano rozmieszczenie reperéow ziemnych
wokot budynku B i reperow zatozonych na budynku.
Na analogicznej zasadzie rozmieszczone byty repery
w dwdch pozostatych przypadkach, z tym ze wykonano
tylko jedna linie reperéw ziemnych wokot budynku. Na-
chylenie terenu oraz wychylenie budynkoéow okreslano
kazdorazowo na podstawie pomiarow obnizen repe-

Tab. 1. Charakterystyka geometryczna budynkow

Budynek V\_/ymlar_y Podpiwniczenie Liczba k_ondygnacy
W rzucie poziomym nadziemnych
A 90mx11,0m Czesciowe 2
B 7,3mx 16,7 m Brak 1
C 10,25 mx 12,05 m Czesciowe 1,5
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Rys. 3. Usytuowanie budynkow A, B, C wzgledem pol
eksploatacyjnych, — kierunek eksploatacji

réw naroznych. Nie zarejestrowano wyjsciowego wy-
chylenia budynkdw, ktére podlegaty juz wptywom po-
przednich eksploatacji gérniczych. Byto ono niezauwa-
zalne.

2.2. Wyniki badan

Wyniki pomiaréw dla budynkoéw A i B przedstawiono
narys. 5i 6. Wobydwu przypadkach po okresie wzrostu
obserwuje sie stabilizacje nachylen terenu i wychylen
budynku. Odpowiada to oddziatywaniom niecek ustalo-
nych, w zasiegu ktérych znajdowaty sie teren i budynki
(rys. 3).

Na rys. 7 pokazano natomiast wyniki dla budynku C,
pod ktorym przeszta eksploatacja gornicza (por. rys. 3).
Widoczne tutaj sg zmiany wychylenia $cian, dostosowane
do zmieniajacego sie nachylenia terenu.

Zbiorcze wyniki badan i poréwnanie maksymalnych
wychylen $cian wzgledem przylegtego terenu zestawiono
w tablicy 2.
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e I :
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2 {
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| I
| |
ca ! - 53 e
- | x repery ziemne
|
=3 I o repery na cokole
<IN !
b it ge SRR - el P P i budynku

Rys. 4. Budynek B — rozmieszczenie reperow

Przedstawione wyniki wykazujg, ze stosunek mak-
symalnego wychylenia $cian do maksymalnego nachy-
lenia przylegtego terenu zawierat sie w dos$¢ szerokich
granicach

Tb
— = 0,83-1,50
T

Doktadniejsza analiza wykazuje, ze $ciany tego same-
go budynku ulegajg réoznym wychyleniom, takze w sto-
sunku do nachylen terenu, w zaleznosci od ich usytuowa-
nia wzgledem pola eksploatacyjnego (rys. 3).

W budynku A Sciany N i E, znajdujace sie w stosunku
do $cian W i S blizej wyeksploatowanego pola, ulegty
mniejszym wychyleniom anizeli nachylenie terenu, na-
tomiast Sciany W i S, potozone dalej od wybranego pola,
zachowaty sie odmiennie (rys. 5). Podobne spostrzezenia
mozna wyciggnac¢ z analizy pierwszej czesci wykresow
pokazanych na rys. 7, do czasu gdy nastepuje zmniej-
szenie nachylen terenu i wychylen $cian budynku C. Dalej

Tab. 2. Wychylenie $cian budynkéw i nachylenie przylegtego terenu

Budynek A B C
Sciana N w S E W S E N w S E
wartosc 15,3 12,8 12,3 16,5 1,2 4,8 2,2 4,2 13,7 23,4 14,6 23,0
Sciana 13 13 21 9 gé 14 22
max T _ —
’ cykd 15 | B s [ 8B 9 | 10| 28 | 15| %% Y o2
29
, wartoé¢ | 18,5 | 9,7 | 82 | 19,2 52 | 2,6 | 43 | 11,6 | 26,8 | 16,9 | 20,9
eren
20- 5-7 28 15- 17
max T _
cykl 15 13 15 8-15 22 9 29 20 23 18 22
T,
max 7 0,83 1,32 1,50 | 0,86 1,09 | 0,92 | 0,85 | 0,98 1,18 | 0,87 | 0,86 1,10
T,
Zakres ? 0,83-1,50 0,85-1,09 0,86-1,18
T,
. ?< 1 - dla scian budynku potozonych ,blizej” pola prowadzonej eksploatacji
Uwagi
dotyczace T,
budynkéw A i C 7> 1 - dla écian budynku potozonych ,dalej” od pola prowadzonej eksploatacji
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a) potnocnej (N), b) zachodniej (W), c) potudniowej (S), d) wschodniej (E)
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Rys. 6. Wykresy wychylenia scian budynku B (T;) i nachylenia przylegtego terenu - blizej budynku (T;), dalej od budynku (T>),
dla $cian: a) pétnocnej (N), b) zachodniej (W), c) potudniowej (S), d) wschodniej (E)
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Rys. 7. Wykresy wychylenia scian budynku C (T,) i nachylenia przylegtego terenu (T), dla $cian:
a) pétnocnej (N), b) zachodniej (W), c) potudniowej (S), d) wschodniej (E)
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potozone wzgledem zblizajacego sig frontu eksploatacji
$ciany N i E wychylity sie bardziej, a $ciany W i S mniej
w stosunku do odpowiadajacego im terenu.

Nalezy sadzi¢, ze jest to wynikiem istotnej roli sztyw-
nosci budynku i jego przestrzennej pracy. Sciany bu-
dynku daza bowiem do réznego wychylenia, odpowia-
dajacego nachyleniu terenu w miejscu ich lokalizacji.
Sztywnosc¢ konstrukcji dqzy natomiast do wyréwnania
wychylen poszczegdlnych scian. W efekcie sciany po-
tozone blizej wyeksploatowanego pola wychylajg sie
mniej niz nachylenie terenu, a $ciany potozone dalej od
eksploatacji wychylaja sie wiecej od terenu.

W przypadkach budynkéw A i C opisane zjawiska
stwierdzono przy znacznych nachyleniach terenu od ok.
8%o0 do ok. 27%o i wychyleniach $cian od ok. 12%o do
ok. 23%eo.

Powyzszym spostrzezeniom nie zaprzeczajq takze
wyniki pomiaréw przedstawione na rys. 6, otrzymane
dla budynku B, ktdérego $ciany byty narazone na duzo
mniejsze nachylenia terenu, w granicach do 5%o. W tym
budynku dla sciany N, najbardziej oddalonej od eksplo-
atacji i od najblizszej eksploatacji sciany E, otrzymano
wychylenia praktycznie rowne odpowiadajgcemu nachy-
leniu terenu, a w odniesieniu do dwdch pozostatych Scian
W i S zaobserwowano mniejsze wychylenie Scian anizeli
odpowiadajace nachylenie terenu. Mozna przypuszczac,
ze w tym przypadku usytuowanie budynku wzgledem
pdl eksploatacyjnych spowodowato, ze decydujace zna-
czenie miata nie tyle przestrzenna praca konstrukcji, co
sztywnos¢ budynku i odpornos¢ na zginanie, wynikajaca
Z jego geometrii (tabl. 1).

Wyniki pomiaréw pokazanych na rys. 7 wskazujq
jednoczesnie na fakt, ze budynek podlegajacy wptywowi
petnego przejscia niecki caty czas podaza za nachyla-
jacym sie terenem, dostosowujac swoje wychylenie do
nachylenia podtoza.

3. Badania hali

Badania prowadzono w jedno-
nawowej hali o osiowych wymia-
rach 12 m x 60 m, podzielonej dyla-
tacjq na dwa segmenty o jednako-
wej dtugosci. Byta to hala wykona-
na w lekkiej konstrukcji stalowej,
0 poprzecznym uktadzie nosnym,
pokazanym na rys. 8. Stupy po- 10
sadowiono na stopach fundamen-
towych, powigzanych $ciggami 8
podtuznymi i poprzecznymi.
Prowadzono wytgcznie pomiary
wychylenia konstrukcji za pomocg d
reperéw zatozonych na stupach. Do
czasu prowadzenia pomiaréw hala 2
nie podlegata wptywom gorniczym,

AT %o

6,50

et

L Sciag

fg zelbetowy

Rys. 8. Schemat statyczny hali

Rys. 9. Sytuacja gornicza hali

8,87 %o

7,70 %o

/

\

/

J

&Y

/

1/%

czas

gdyz wykonano jg w stanie suro-
wym bezposrednio przed podjeciem
w rejonie jej lokalizacji eksploata-
cji gorniczej. Sytuacje gdrniczg
oraz postep robdt, ograniczony do
1m/dobe, przedstawia rys. 9. Eks-
ploatowany poktad zalegat na gte-
bokosci 190-230 m, jego grubos¢
wynosita od 0,9 mdo 1,1 m.
Wyniki pomiaréow wychylen
hali prezentujq rysunki 10i 11.

VI VIII

X

XII

1988

‘ 1
1989

v VI

Rys. 10. Wykresy wychylenia $cian podtuznych jednego z segmentéw hali
(1) = $ciana w osi A, (2) — Sciana w osi B

[miesigc]
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Rys. 11. Wykresy wychylenia nosnych uktadéw poprzecznych hali
(1) - uktad potudniowy, (2) - uktad srodkowy, (3) - uktad pétnocny

Na podstawie wynikéw pomiaréw wychylenia $cian réwniez podczas wyksztatcenia sie ustalonego obrzeza

podtuznych hali, przedstawionych na rys. 10, mozna
takze wnioskowac o petnym nadazaniu konstrukcji za
terenem, ktorego nachylenie ulegato zmianom w miare
postepu robot gorniczych. Potwierdzeniem tego sq takze
wykresy wychylen w ptaszczyznach uktadéw poprzecz-
nych, pokazane na rys. 11, ktére w petni odpowiadajq
sytuacji gérniczej, w jakiej znajdowaty sie poszczegodlne
uktady poprzeczne (rys. 9).

4. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan w odniesieniu
do wychylenia niskich budynkéw mozna sformutowacd
nastepujace wnioski:

— niewychylone budynki starajq sie dostosowac do zmie-
niajacego sie nachylenia terenu; mozna wrecz méwic
0 podazaniu budynku za terenem w kazdej fazie od-
dziatywania niecki, to znaczy zaréwno podczas petnego
przejscia z robotami gérniczymi pod budynkiem, jak

Literatura

w obrebie lokalizacji obiektu,

— sztywno$¢ przestrzenna budynku i jego usytuowanie
wzgledem frontu robot gorniczych powoduje, ze wy-
chylenia scian zewnetrznych w stosunku do odpowiada-
jacego im nachylenia terenu sg zréznicowane; w prze-
prowadzonych badaniach stosunek T,/T zawierat sie
w dos¢ szerokich granicach 0,83-1,50,

— zaobserwowano, ze: T, > T dla $cian budynku po-
tozonych dalej od pola eksploatacji (podlegajacych
stosunkowo mniejszym nachyleniom terenu), a7, < T
dla scian budynku potozonych blizej pola eksploatacji
(podlegajacych stosunkowo wiekszym nachyleniom
terenu).

W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono ob-
jawow uplastycznienia gruntu, co w przypadku niskich
budynkow nalezy uzna¢ za w petni uzasadnione.
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dr hab. inz. Wactaw JANUSZ
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

Geneza i ewolucja kierunku:
ochrona terenoéw gorniczych

TRESC:
W artykule przedstawiono geneze i ewolucje kierunku naukowo-technicznego, jakim
jest ochrona terendow gorniczych (OTG). Jest to kierunek, ktory powstat jeszcze przed

ukonstytuowaniem sie ochrony $rodowiska (0S) jako dziedziny wiedzy obejmujacej
catoksztatt problematyki wptywu cztowieka na srodowisko.

St OWA KLUCZOWE: teren gorniczy, deformacja terenu, ochrona srodowiska

Mdwiac o genezie kierunku ochrona te-
rendw gorniczych (OTG) nalezy cofna¢ sie
o kilkadziesiat lat, do czasow, w ktorych
pojecie ,ochrona srodowiska” jeszcze nie
funkcjonowato, a zasoby kuli ziemskiej
wydawaty sie nieograniczone, do czaséw,
w ktérych powietrze atmosferyczne i woda
stanowity dobra wolne; a dotyczyto to prak-
tycznie takze powierzchni ziemi, ktorej spo-
sob zagospodarowania zalezat od inwencji
wiasciciela. W tym sielankowym obrazie
naszej egzystencji zaczety sie jednak po-
jawiac¢ negatywne zjawiska. Zjawiska te
prowadzity do powaznych problemoéw spo-
tecznych, technicznych i ekonomicznych.
Pojawity sie one na terenach podziemnej
eksploatacji zt6z surowcéw mineralnych,
czyli na tzw. terenach gérniczych. Miaty
charakter niezamierzonych (ubocznych),
negatywnych skutkdéw dziatalnosci gorni-
czej, w postaci dynamicznych i statycznych
zmian powierzchni terenu, zwigzanych
z tym zmian hydrologicznych i w rezul-
tacie takze przyrodniczych. Byty niekiedy
bardzo ucigzliwe, wymagajace duzych
naktadéw dla ich neutralizacji. Stworzyto
to potrzebe skoordynowania dziatalnosci
naukowej i technicznej w celu ich elimina-
cji badz ograniczenia. Zapoczatkowato to
prowadzenie dziatan kompleksowych i in-
terdyscyplinarnych. Tak powstata pierwsza
dyscyplina naukowo-techniczna zajmuja-
ca sie ,de facto” ochrong $rodowiska czto-
wieka przed jego wtasng dziatalnoscia, kté-
ra zostata okreslona mianem: ochrona te-
renéw gorniczych. Scalita ona szereg po-
wstatych wczesniej dyscyplin, takich jak:
szkody godrnicze, profilaktyka inzynieryjno-
budowlana - dorazna i perspektywiczna, re-
kultywacja i restytucja terendw przeksztat-

(komunikat)

conych, a takze przyczynita sie do rozbu-

dowy prawa gdrniczego o rozdziat na temat

szkdd gorniczych. Ponadto utworzenie OTG
wymusito interdyscyplinarng wspotprace

i przyczynito sie do wyksztatcenia odpo-

wiedniej kadry naukowej i technicznej.

Istotnym dorobkiem OTG, uzytecznej
nie tylko dla niej samej, ale takze dla obec-
nie istniejgcej ochrony srodowiska (0S),
byto:

— wypracowanie metodologii badan zjawi-
ska ubocznych wptywow eksploatacji gor-
niczej na srodowisko przy wykorzystaniu
metod geodezyjnych, fotogrametrycz-
nych, geofizycznych, teledetekcyjnych
i innych,

—zwrdcenie uwagi na to, ze zjawiska przy-
rodnicze majq charakter statystyczny,
skad wynika potrzeba wykonywania i gro-
madzenia duzej ilosci obserwacji i wtasci-
wa ich interpretacja,

— opracowanie metod prognozowania wpty-
wow eksploatacji gorniczej, co poza prak-
tycznymi rozwigzaniami byto podstawg
wielu karier naukowych - prac magi-
sterskich, doktorskich, habilitacyjnych,
a nawet tytutdw profesorskich,

— opracowanie metod eliminacji badz mi-
nimalizacji tych wptywdéw - doraznej lub
profilaktycznej.

Na marginesie omawianych spraw pra-
gne podkresli¢, ze w wymienionych osigg-
nieciach miat znaczny, jesli nie fundamen-
talny wktad Profesor Edward Popiotek. Za
szczegdblnie cenny uwazam Jego dorobek
w zakresie badan nad rozrzutem statystycz-
nym zjawiska deformacji terenu.

Dorobek OTG w postaci badan nauko-
wych i rozwigzan technicznych w duzej mie-
rze przyczynit sie do stworzenia podwalin
nowej, szerokiej dyscypliny naukowej, jakg
jest obecnie ochrona $rodowiska (znana
zresztg pod wieloma innymi nazwami). Nie
bytoby tak szybkiego rozwoju OS, gdyby
najpierw nie powstato OTG. Dotyczy to nie
tylko naszego kraju, ale prawie wszystkich
krajow euroazjatyckich. Obecnie OTG jest
tylko drobng czastka szeroko rozumianej
ochrony srodowiska, ale czastka autono-
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miczng, ze wzgledu na specyfike wptywow gdrniczych
na srodowisko. Autonomia ta jest do dzisiaj utrzymana
i ma swojg racje bytu.

Dalsze,go rozwoju OTG upatruje w zaciesnianiu wspot-
pracy z OS na terenach wtasnych, tj. terenach gorniczych
i pogorniczych. Dotyczy to takze eksploatacji odkrywko-
wej i otworowej ztdéz surowcdw mineralnych. Chodzi tu
przede wszystkim o ochrone powietrza atmosferycznego,
unieszkodliwienie odpaddw oraz o zagospodarowywanie
terenéw gorniczych i pogoérniczych z uwzglednieniem
postulatéw OS.

W uzupetnieniu nalezy powiedziec pare stow na temat
OS. Przede wszystkim mozna postawic teze, ze kazda
dziatalnos¢ cztowieka w srodowisku przyrodniczym jest
dla tego srodowiska niekorzystna. Moze by¢ co najwyzej
mniej lub bardziej niekorzystna - ale zawsze_niekorzyst-
na. Korzystajac wiec z przyrody, nie mozemy jej ,chro-
ni¢”, a jedynie minimalizowa¢ skutki naszej dziatalnosci.
Mozna postawi¢ pytanie, co z rekultywacjq i restytucjg?
Oto6z rzeczywiscie s to dziatania korzystne dla przyro-
dy, ale sq tylko leczeniem ran, ktdre jej zadaliSmy i nie
chcieliSmy lub nie umieliSmy ich unikng¢. Jest to wiec
tylko realizacja dtugu wobec Przyrody.

Uswiadomienie sobie tej tezy jest bardzo wazne. Nie
ma bowiem, jak to sie czesto obecnie rozpowszechnia,
tzw. zaktadow (ogdlnie budowli) ekologicznych - rozu-
mianych jako przynoszace korzys¢ przyrodzie. Jezeli na-
wet jakis$ zaktad, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
oczyszcza swoje gazy odlotowe i $cieki, to i tak nigdy
nie bedg one rébwnowazne z czystym powietrzem atmos-
ferycznym i woda wyptywajaca ze zrédet podziemnych.
Ale nie to jest najwazniejsze. Istotne jest to, ze kazda
budowla inzynierska - dom, fabryka, autostrada, plac,
zajmuje pewng powierzchnie terenu, ktora pierwotnie
byta powierzchnig biologicznie czynna - tj. powierzch-
nig ziemi pokrytq glebg oraz szatq roslinng i zwierzeca.
Powierzchnie takie sg zrédtem podtrzymywania zycia
biologicznego na naszej planecie i stanowig o réwno-
wadze proceséw na niej zachodzacych. Kazde wiec ich
zmniejszenie - przeznaczenie pod budynek - wptywa
niekorzystnie na stan catego srodowiska przyrodniczego.
Dopdki tereny zabudowane stanowity nieznaczny tylko
procent powierzchni kraju, sprawy te mozna byto pomi-
na¢. Obecnie, gdy powierzchnia zabudowana stanowi
kilkanascie, a nawet kilkadziesigt procent, problem ten
staje sie powazny, tym bardziej, ze jest powszechnie
bagatelizowany. )

Z punktu widzenia OS przy zagospodarowaniu te-
renow przeksztatconych nalezy daé pierwszenstwo re-
stytucji, tj. doprowadzeniu terenu przeksztatconego do
stanu pierwotnego. Ze wzgledu na to, ze jest to zwykle
bardzo trudne i kosztowne, nalezy pamietac o lekce-

wazonym kierunku rekultywacji biologicznej, bez funk-
cji uzytkowej (zazielenienie terenu). Jest to bowiem
odtworzenie powierzchni biologicznie czynnej tak po-
trzebnej dla funkcjonowania naszej planety. Nalezy
przy tym maksymalnie wykorzystac naturalng sukcesje
roslinnosci. Tak zrekultywowany nieuzytek moze by¢
nadal nieuzytkiem gospodarczym, ale staje sie cennym
uzytkiem ekologicznym. W pewnym stopniu moze on
zostac wykorzystany dla celdw turystyki i rekreacji, a na-
wet dla celéw dydaktycznych - do $ledzenia sukcesji
organizmdéw zywych w takim terenie.

Druga sprawag silnie wigzaca sie z ochrong srodowiska
jest istnienie tzw. ,rynku” - tego fetysza naszej cywili-
zacji. Rynek, zwtaszcza zywnosciowy, generuje bowiem
trudne do opanowania negatywne skutki w srodowisku.
Wymaga bowiem:

— rozwinietego transportu, ktdéry sam w sobie jest zro-
dtem negatywnych wptywdw w Srodowisku - tj. za-
nieczyszczenie powietrza, hatas, konieczno$¢ budowy
tras transportowych,

— magazynowania produktdw, czesto na czas dtuzszy -
co wigze sie z budowg magazynow i placow,

— utrzymania jakosci towaru magazynowanego, przy-
najmniej pozornej, co pocigga za sobg chemizacje
produktéw zywnosciowych i w rezultacie zmienia ich
smak, a nawet prowadzi do ich toksycznosci dla orga-
nizmdw zywych.

Ponadto transport, magazynowanie i przetrzymy-
wanie towardw rodzi problem marnotrawstwa zywnosci
oraz powstawanie duzej ilosci odpaddow, ktore trzeba
unieszkodliwic.

Rynek wiec stanowi wygode dla konsumentow,
ale takze powazne zagrozenia dla srodowiska. Warto
by ustali¢ jakis$ racjonalny konsensus pomiedzy tymi
funkcjami. My natomiast nic w tych sprawach nie robi-
my. O przepraszam, utworzyliSmy neologizm w postaci
freegan, tj. ludzi z wyboru odzywiajacymi sie odpadka-
mi ze Smietnikdw. Zawsze lepiej to brzmi niz ,dziady
proszalne”.

W zakonczeniu chciatbym przedstawi¢ do przemy-
$lenia kilka pytan o zasadniczym znaczeniu. Oto one.
Czy postep cywilizacyjny ma polega¢ na tym, ze ma by¢
wiecej i wiecej? Ze musimy mieé coraz wiecej terendéw
zabudowanych, rzekomo niezbednych? Czy warto jest
gonic te efemeryde, jakq jest poziom zycia krajow wy-
soko rozwinietych, co przypomina definicje horyzontu:
jest to linia, do ktorej jesli sie zblizymy, to sie oddala?
Przeciez jak dowodzit pewien badacz, gdyby caty swiat
miat osiggnaé poziom zycia rowny obecnemu poziomowi
w USA, to potrzeba bytoby na to 2-3 planet takich jak
Ziemia.
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KRONIKA

Konferencja prasowa Prezesa WUG

30 marca br. w siedzibie Wyzszego Urzedu Gorniczego
w Katowicach odbyta sie konferencja prasowa, ktorej
tematem byty przyczyny i okolicznosci wypadku zbio-
rowego, jaki miat miejsce 18 wrzesnia 2009 r. w KWK
,Wujek”, Ruch ,Slask”.

W konferencji uczestniczyli m.in.: Piotr Litwa - prezes
WUG, Tadeusz J. Zajac - gtdwny inspektor pracy, Teresa
Rozanska - okregowy inspektor pracy w Katowicach,
Wojciech Magiera — wiceprezes WUG i jednoczesnie prze-
wodniczacy Komisji powotanej decyzjg Prezesa WUG do
ustalenia przyczyn i okolicznosci tego zdarzenia, a takze
Jerzy Kolasa, dyrektor Okregowego Urzedu Gdrniczego
w Katowicach, ktéry nadzoruje kopalnie.

Podczas spotkania przedstawiono wnioski i ustalenia
Komisji badajacej przyczyny i okolicznosci wypadku oraz
ustalenia Panstwowej Inspekcji Pracy dotyczace nieprze-
strzegania Kodeksu pracy w KWK ,,Wujek”, Ruch ,Slask”.
W czasie konferencji zaprezentowano multimedialng
rekonstrukcje przebiegu wypadku.

XIl Konferencja z cyklu ,,Problemy
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
w Polskim Gérnictwie”

W dniach 23-24 marca 2010 r. w Wisle odbyta sie
XI Konferencja ,Problemy Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia w Polskim Gdrnictwie”, zorganizowana przez
Wyzszy Urzad Gorniczy, Stowarzyszenie Inzynierow
i Technikdw Gornictwa oraz Gtdwny Instytut Gornictwa.
Celem konferencji jest prezentacja aktualnej proble-
matyki bezpieczenstwa i higieny pracy w podziemnych,
odkrywkowych i otworowych zaktadach goérniczych. Pa-
tronat nad tym wydarzeniem objat wicepremier, minister
gospodarki Waldemar Pawlak. Gosémi konferencji byli
m.in. Marek Walczak - prezes Urzedu Dozoru Technicz-
nego oraz Teresa Rézanska — okregowy inspektor pracy
w Katowicach.

XII Konferencja objeta zagadnienia istotne dla funk-
cjonowania catego polskiego przemystu wydobywczego.
Referaty dotyczyly zagadnien stanu bezpieczenstwa
i higieny pracy w gornictwie, zagrozen gorniczych, pro-
filaktyki, szkolen zatdg gorniczych oraz socjologicznych
i psychologicznych aspektdw procesu pracy.

Podczas obrad w Wisle ubiegtorocznym absolwentom
studiéw gdrniczych wreczono wyrdznienia za najlepsze
prace dyplomowe. Konkurs zorganizowata Fundacja Bez-
pieczne Gornictwo im. Prof. W. Cybulskiego. Jury uznato,
ze na wyrdznienia zastuzyli dwaj absolwenci Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie: Marek Korzec za prace
pt. ,Metody ujecia i wykorzystania metanu w kopalniach
wegla kamiennego” oraz Grzegorz Czyz za prace pt.
»,Ocena stanu bezpieczenstwa pracy za lata 2002-2007
w kopalni Pnidwek z uwzglednieniem zmianowosci”.
Rownorzedng nagroda uhonorowano absolwenta Poli-
techniki Wroctawskiej - Tomasza Zawadzkiego za prace
pt. ,Choroby zawodowe w latach 2000-2009 w KGHM
Polska Miedz S.A. Oddziat Polkowice-Sieroszowice”.

W dwudniowej konferencji uczestniczyto okoto 150
0s0b reprezentujacych m.in. przedsiebiorstwa gornicze,
jednostki naukowo-badawcze oraz organy nadzoru nad
warunkami pracy.

Posiedzenie Rady Programowej
miesiecznika WUG

W dniu 11 marca 2010 r. w Wyzszym Urzedzie Gor-
niczym odbyto sig¢ drugie posiedzenie Rady Programo-
wej miesiecznika , Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Sro-
dowiska w Gornictwie”. Obrady otworzyt prezes WUG
Piotr Litwa. Redaktor naczelny Mirostaw Koziura pod-
sumowat dziatalno$¢ miesiecznika w roku 2009. W ra-
mach dyskusji dotyczacych wydawania miesiecznika
cztonkowie Rady przedstawili propozycje dziatan na
rzecz dalszego rozwoju i poszerzania kregu odbiorcéw
czasopisma.

Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 3 Prezesa Wyzszego
Urzedu Gorniczego z dnia 30 stycznia 2009 r. do zadan
Rady Programowej nalezy m.in.:

— konsultowanie i opiniowanie zatozen programowych
miesiecznika,

— inspirowanie tematyki wiodacej miesiecznika,

— pozyskiwanie dla miesiecznika autorow o wysokim
autorytecie naukowym i zawodowym,

— dokonywanie okresowej analizy i oceny zawartosci
merytorycznej miesiecznika.

Spotkanie w sprawie pozyskiwania
gazu z tupkéw bitumicznych

23 marca 2010 r. w Okregowym Urzedzie Gorniczym
w Poznaniu odbyto sie spotkanie kierownictwa z przedsta-
wicielami firmy Lane Energy Poland Sp. z 0.0. dotyczace
pozyskiwania gazu z tupkow bitumicznych. W spotkaniu
uczestniczyli takze przedstawiciele firmy Schlumberger,
ktéra obok PNiG - Nafta w Pile jest jednym z gtéwnych
wykonawcéw prac, ktore majg by¢ prowadzone w ra-
mach koncesji Nr 16/2007/p udzielonej Lane Energy
Poland Sp. z 0.0. na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego w rejonie ,Lebork”.
Zatozeniem przedsiebiorcy jest rozpoznanie ztoza pod
katem mozliwosci pozyskiwania gazu z tupkdéw (tzw.
shale gas).

Tematem spotkania byty projektowane zabiegi
perforacji i szczelinowania hydraulicznego oraz zakres
pracy urzadzenia z elastycznym przewodem wiertniczym
(coiled tubing). Dyskutowano takze nad gtdwnymi za-
tozeniami planu ruchu otworu poszukiwawczego tebien
LE-1, ktérego wiercenie planowane jest do gtebokosci
3200 m. Poza tym omdwiono stan prawny i obowigzuja-
ce przepisy dotyczace prowadzenia robdt geologicznych
z uwzglednieniem wymaganych zezwolen oraz posiada-
nia odpowiednich kwalifikacji oséb kierownictwa i dozoru
ruchu oraz stanowisk w ruchu zaktadu gdrniczego, ktére
wymagajq szczegdlnych kwalifikacji (np. operator agre-
gatow cementacyjnych, zasobnikdéw oraz urzadzen do
intensyfikacji wydobycia ropy i gazu).

Pozyskiwanie gazu z tupkéw bitumicznych w Euro-
pie jest pionierska technologia i wymaga zastosowania
nieznanych dotad w Polsce zabiegow. W przypadku
zadowalajacych wynikdw prac geofizycznych i wiertni-
czych I etapu przewiduje sie odwiercenie 127 otworow
o gtebokosciach w zakresie 2800-3300 m.
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Jubileusze Profesora Edwarda
Popiotka

W dniu 22 pazdziernika 2009 r. w Akademii Gorni-
czo-Hutniczej na Wydziale Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska odbyfa sie Sesja Naukowa ,Wybrane pro-
blemy ochrony terenéw goérniczych”, zorganizowana
przez Katedre Ochrony Terenéw Goérniczych, Geoinfor-
matyki i Geodezji Gorniczej i dedykowana Profesorowi
Edwardowi Popiotkowi z okazji 70-lecia urodzin i 50-lecia
pracy naukowej. W sesji i pdzniejszym towarzyskim
spotkaniu jubileuszowym wzieto udziat ponad 100 oséb,
uczniow, studentdw, wspotpracownikow, wychowankow,
przyjaciét i kolegdw z zaktaddw goérniczych, instytucji
naukowych i przedsiebiorstw geodezyjnych, wspotpra-
cujacych z Profesorem oraz z zespotami przez Niego
kierowanymi.

Prof. dr hab. inz. Edward Popiotek rozpoczat dziatal-
nos$¢ naukowg w czasie studiéw w Akademii Gdrniczo-
Hutniczej, ktore ukonczyt w roku 1962. Tytut doktora
nauk technicznych uzyskat w 1969 r., a stopien nauko-
wy doktora habilitowanego w roku 1977. Czternascie
lat pézniej, w roku 1991, z rgk Prezydenta RP Lecha
Watesy otrzymat tytut naukowy profesora nauk tech-
nicznych.

Tematyka naukowa, ktorg zajmowat sie i w dalszym
ciggu zajmuje Profesor Edward Popiotek, obejmuje na-
stepujace zagadnienia:

- prognozowanie ujemnych wptywdw eksploatacji gorni-
czej na gorotwor, powierzchnie terenu, jego zabudowe
i zagospodarowanie oraz srodowisko,

- ksztattowanie eksploatacji gorniczej pod obiektami
powierzchniowymi i w filarach ochronnych,

- monitoring skutkow eksploatacji gorniczej w goro-
tworze, na powierzchni terenu i w obiektach budow-
lanych,

- badanie rozproszenia losowego procesu pogdrniczych
deformacji powierzchni terenu i wykorzystanie metod
probabilistycznych w ocenie zagrozenia terenu i obiek-
tow budowlanych,

- klasyfikacje terendw gorniczych i pogorniczych,

- ksztattowanie filaréw ochronnych i granic terendw
gérniczych,

- stosowanie systemoéw informatycznych w ochronie
terendw gorniczych.

W kazdym z powyzszych zagadnien Jubilat ma zna-
czace osigqgniecia. Na szczegdlng uwage zastuguja prace
z zakresu rozproszenia losowego procesu deformacji
powierzchni i wykorzystania metod probabilistycznych,
tematyki szeroko rozwijanej przez uczniéw Profesora
(prace doktorskie i habilitacyjne) oraz w innych osrod-
kach naukowych (GIG, Politechnika Slaska).

Wielkg wage dla praktyki gérniczej miaty wyniki
prac Jubilata nad ustanawianiem klasyfikacji terendw
gérniczych i pogdrniczych, a takze nad ksztattowaniem
optymalnych granic filaréw ochronnych.

Utworzony przez Profesora Edwarda Popiotka zespot
Katedry Ochrony Terendw Gorniczych i Geoinformatyki
promuje, nie tylko w Polsce, nowoczesne, oparte na
badaniach naukowych i dostosowane do wspédtczesnych
warunkéw zasady ochrony terendw gdrniczych i pogor-
niczych.

Dorobek naukowy prof. dr hab. inz. Edwarda Popiotka
obejmuje 9 wydawnictw ksigzkowych (w tym monografie
pt.: ,Ochrona terendw goérniczych”, Wyd. AGH 2009),
180 publikacji naukowych w pismach krajowych i za-
granicznych oraz kilkadziesiat referatéw wygtoszonych

na kongresach, sympozjach i konferencjach krajowych
i zagranicznych, a takze 5 patentéw. Do dorobku Profe-
sora zaliczy¢ nalezy kierowanie kilkoma grantami KBN
oraz opracowanie kilkuset opinii i ekspertyz naukowych.
Wykonane prace naukowo-techniczne zostaty zastosowa-
ne w przemysle gérniczym, a wiele z nich zostato wdrozo-
nych, m.in. w Legnicko-Gtogowskim Okregu Miedziowym,
przynoszac powazne efekty ekonomiczne.

Prof. dr hab. inz. Edward Popiotek jest wieloletnim
cztonkiem Komitetu Goérnictwa PAN, Komisji Geodezji
PAN, Komisji ds. Ochrony Powierzchni przy WUG (obecnie
jest jej Przewodniczacym) oraz wielu Rad Naukowych
i Wydawnictw. Na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska AGH petnit funkcje Prodziekana, py+ wicedy-
rektorem Instytutu Ksztattowania i Ochrony Srodowiska
oraz wieloletnim Kierownikiem Zaktadu Szkdéd Gorni-
czych, a nastepnie Katedry Ochrony Terenéw Gérniczych
i Geoinformatyki.

Z licznych wyrdznien Jubilata wymienic nalezy Krzyz
Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Medal Edukacji
Narodowej, wiele odznaczen resortowych i regionalnych,
w tym Ztoty Medal za Zastugi dla Gornictwa i Ztoty Medal
za Zastugi dla LGOM.

Pozazawodowe zainteresowania Profesora Edwarda
Popiotka dotyczg przede wszystkim sportu lotniczego.
W tej ,dziedzinie osiggnat wiele sukcesow, w tym Mistrzo-
stwo Swiata i wielokrotne Mistrzostwo Polski w Samolo-
towym Lataniu Precyzyjnym i Rajdowym. Byt cztonkiem
witadz centralnych Aeroklubu Polskiego, przewodnicza-
cym Komisji Samolotowej AP oraz wieloletnim preze-
sem i wiceprezesem Zarzadu Aeroklubu Krakowskiego.
Za wybitne osiggniecia zawodowe i sportowe otrzymat,
jako jeden z nielicznych w Polsce, Medal ,Kalos Kaga-
thos” nadany przez Uniwersytet Jagiellonski. Odznaczo-
ny zostat réwniez tytutem Zastuzonego Mistrza Sportu
i odznakg Zastuzonego Dziatacza Kultury Fizycznej
oraz wieloma medalami za Wybitne Osiggniecia Spor-
towe.
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Zaktadzie Gérniczym ,,Rudna”

W dniu 9.02.2010 roku w KGHM Polska Miedz
S.A., 0/2G ,Rudna” w Polkowicach nastapito
tapniecie, w wyniku ktérego zaistniat wypadek
zbiorowy (dwa wypadki $miertelne i trzy wypadki
lekkie).

Tapniecie i wypadek zbiorowy miaty miejsce w wy-
robiskach eksploatacyjnych pola X/1 oddziatu G-5 na
poziomie 1000 m. Eksploatacje w polu X/1 prowadzo-
no systemem komorowo-filarowym z ugigeciem stropu
- R-OU/FO, stosowanym dla upodatniania i likwidacji
filarow oporowych. Ztoze zaliczono do trzeciego stop-
nia zagrozenia tgpaniami oraz do pierwszego stopnia
zagrozenia wodnego. Skaty stropu zaliczono do klasy
drugiej skat stropowych, a skaty spagu do klasy dru-
giej skat spggowych. Dla zabezpieczania stropu wy-
robisk eksploatacyjnych stosowano kotwie wklejane
i rozprezne, o dtugosci zerdzi 1,8 m, w siatce kotwie-
nia 1,5 m x 1,5 m. Obudowe dodatkowa stanowity
kotwie linowo-cementowe o dtugosci lin 5 m, hydrauli-
czna obudowa podporowa jednostojakowa, drewnia-
ne stojaki i stosy podporowe oraz stropnice ptytowe
typu SP.

W dniu 9.02.2010 r. 0 godz. 15%¢ w polu X/1 wysta-
pit samoistny wstrzas goérotworu o energii 4,1 x 107 J,
ktérego epicentrum zlokalizowano w caliznie przed fron-
tem rozcinkowym, na wysokosci projektowanego pasa
P-28, pomiedzy komorg K-15 a K-16. Wstrzas spowo-
dowat tgpniecie, w wyniku ktérego w wyrobiskach pola
X/1 nastapito:

— urobienie na gtebokos¢ do okoto 1,0 m i obsypanie sie
skat z ocioséw w przodkach komér od K-12a do K-22
oraz w obszarze zawartym miedzy pasami P-23-P-25a
oraz komorami K-13-K-17.

—urobienie i wyrzucenie do wyrobisk spagdéw pia-
skowcowych w obszarze zawartym miedzy czotami
przodkéw komoér K-12a-K-17 i pasem P-24a oraz
w obszarze zawartym miedzy czotami przodkow komér
K-18-K-22 i pasem P-25 a, w wyniku tego przeswit

wyrobisk ograniczony zostat do wysokosci 0,2-

2,2 m.

W wyniku podmuchu oraz dynamicznego przemiesz-
czania sie materiatu skalnego zaistniat wypadek zbioro-
wy w wyrobiskach pola X/1. Gornik-operator kotwiarki
SWKS, wykonujacy kotwienie przodka K-21 z pasa
P-25a, oraz gornik-operator tadowarki LKP, wykonujacy
przebieranie pasa P-25a z komory K-17 do K-16, ulegli
wypadkom $miertelnym. Natomiast gornik-operator
wiertnicy WCKLS, wykonujacy wiercenie pod sygnaliza-
tor rozwarstwienia stropu na skrzyzowaniu K-13/P-25a,
pomocnik operatora wiertnicy WCKLS, wykonujacego
wiercenie pod sygnalizator rozwarstwienia stropu na
skrzyzowaniu K-13/P-25a i sztygar zmianowy gérniczy,
przebywajacy w rejonie skrzyzowania P-26/K-27, ulegli
wypadkom lekkim.

Ponadto w wyniku zasypania lub obsypania rumoszem
skalnym w wyrobiskach pola unieruchomione zostaty
maszyny: fadowarka typu LKP 903, wdz kotwigcy typu

SWKF, woz wiercacy WCKLS, wdz strzatowy typu SWS-
4B, woz odstawczy typu CB4-PCK i wdz kotwiacy typu
SWKA Roof Master 2,2.

Przyczyna wypadku zbiorowego byto dynamiczne
oddziatywanie na poszkodowanych skutkéw tapnie-
cia powstatego w nastepstwie wstrzasu samoistnego
o energii 4,1 x 107 1.

Szkic miejsca wypadku — s. 40

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Bielszowice”

W dniu 12.02.2010 roku w Kompanii Weglowej
S.A., Oddziat KWK ,,Bielszowice” w Rudzie élqskiej
mial miejsce wypadek $miertelny, ktéremu ulegt
sztygar zmianowy.

Wypadek zaistniat w $cianie 502 w pokfadzie 510wg
na poziomie 840 m. Poktad 510, o grubosci do 8,8 m
i nachyleniu podtuznym do 20° oraz poprzecznym do
15°, zaliczono do IV kategorii zagrozenia metanowego,
III stopnia zagrozenia tapaniami i klasy B zagrozenia
wybuchem pytu weglowego.

Sciana 502 o wysokosci do 3,0 m, dtugosci 300 m i na-
chyleniu do 16°, prowadzona w warstwie gornej po-
kftadu 510z zaw,aiem stropu, uruchomiona zostata w dniu
12.03.2009 r. Sciane wyposazono w sekcje obudowy
zmechanizowanej typu: BW-20/36 OzMR2 (w1) - 100
szt.; Fazos-15/31-POz - 50 szt.; Fazos-19/35-0zM5 -
50 szt. i kombajn typu KSW-475W/2BPH wspdtpracujacy
z przenosnikiem Scianowym zgrzebtowym typu Rybnik
850.

W dniu 12.02.2010 r. na zmianie ,C,", rozpoczyna-
jacej sie 0 godz. 183, sztygar zmianowy oddziatu GOW-2
skierowat do Sciany 502 zespdt 12 gdrnikéw. Urabia-
nie w $cianie rozpoczeto od sekcji nr 170 i prowadzono
do sekcji nr 200. Nastepnie przetozono naped pomoc-
niczy przenosnika zgrzebtowego od strony chodnika 2z
(nadsécianowego) i rozpoczeto czyszczenie Sciezki kom-
bajnowej w kierunku chodnika 3z (podscianowego).

Okoto godz. 20%°, gdy pracujacy kombajn znajdowat
sie w rejonie sekcji nr 122, a sztygar zmianowy prze-
bywat w przejéciu przy sekcji nr 114, gdzie powstato
spietrzenie urobku na trasie przenosnika zgrzebtowego,
nastapito najprawdopodobniej przemieszczenie sie z tra-
sy przenosnika Scianowego bryty wegla, ktéra uderzyta
sztygara zmianowego. W wyniku uderzenia brytg wegla
sztygar doznat urazu klatki piersiowej. Okoto godz. 223
lekarz stwierdzit zgon poszkodowanego.

Przyczyna wypadku $miertelnego bylo uderzenie
sztygara zmianowego brytg wegla, ktdra najprawdopo-
dobniej przemiescita sie z trasy przenosnika zgrzebto-
wego w kierunku przejscia.

Szkic miejsca wypadku — s. 41
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W Kopalni Wegla Kamiennego
,»Murcki-Staszic”

W dniu 16.02.2010 roku w KHW S.A., Kopalni
Wegla Kamiennego ,,Murcki-Staszic” w Katowicach
(Ruch ,Boze Dary”) wypadkowi $miertelnemu
ulegt mtodszy gornik.

Wypadek miat miejsce w przekopie tasmowym, na
poziomie 416 m, w rejonie napedu przenosnika tasmo-
wego typu PT-1400 Nowomag. Wyrobisko, o wysokosci
4,20 m i szerokosci 4,60 m, wykonane byto w obudowie
typu £P 13/V32/4 z opinkg stropu i ociosow oktadzina-
mi zelbetowymi. Przenos$nik, o dtugosci okoto 320 m,
stanowit element ciggu tasmowej odstawy gtéwnej na
poziomie 416 m. Wysiegnik przenosnika, o dtugosci
10,5 m, wyposazony byt w szes¢ oston siatkowych dolnej
tasmy, o dtugosci 1,5 m kazda, i dwa krazniki odciskowe
o $rednicy 400 mm i dtugosci 1600 mm. Dwie z oston
wysiegnika byty zdemontowane.

W dniu 16.02.2010 r. na zmianie popotudniowej,
trwajacej od godziny 18°do 13°w dniu 17.02.2010 r,,
sztygar zmianowy oddziatu tasmowej odstawy urobku
PTD-GN-S skierowat do obstugi przenosnika tasmowe-
go w przekopie taSmowym na poziomie 416 m mtodszego
gornika. Okoto godziny 212° pracownik prawdopodob-
nie czyscit ,grackg” kraznik odciskowy, podtrzymujacy
dolng tasme wysiegnika bedacego w ruchu przenosnika
tasmowego typu Nowomag. W wyniku pochwycenia
»gracki” jego prawa reka wraz z barkiem i czescig tu-
towia zostaty wciggniete pomiedzy kraznik odciskowy
a tasme przenosnika. Przybyty na miejsce lekarz stwier-
dzit zgon poszkodowanego w wyniku zmiazdzenia klatki
piersiowej.

Prawdopodobng przyczyna wypadku byto po-
chwycenie i wciggniecie prawej reki wraz z barkiem
i czescig tutowia pracownika w przestrzen pomiedzy
krgznikiem odciskowym a tasmg dolng wysiegnika
podczas czyszczenia bedgcego w ruchu przenosnika
tasmowego.

Szkic miejsca wypadku — s. 42

W Zaktadzie Gérniczym ,,Lubin”

W dniu 25.02.2010 roku w KGHM POLSKA
MIEDZ S.A., Oddziat Zaktady Gérnicze ,Lubin”
w Lubinie miat miejsce wypadek zbiorowy (jeden
wypadek $miertelny, dwa wypadki ciezkie i dwa
wypadki lekkie).

Wypadek zbiorowy zaistniat w przodku wneki odwad-
niajacej, drazonej z chodnika W-517, pomiedzy upadowq
AS-27 i AS-28 na poz. 610 m przez firme PUGIB - BUD
Sp. z 0.0. w oddziale gérniczym G-1. Wyrobisko posiadato
wymiary: szeroko$c¢ przy stropie okoto 6,0 m, wysokos$¢
okoto 3,0 m, a strop wyrobiska zabezpieczony byt obudo-
wg kotwowa wklejang o dtugosci zerdzi 1,8 m, w siatce
kotwienia 1,5 m x 1,5 m. Urabianie wneki prowadzono
przy pomocy materiatu wybuchowego.

W dniu 25.02.2010 r. o godzinie 42¢ na zmianie 1V,
rozpoczynajacej sie o godzinie 223° dnia 24.02.2010 r.,
w przodku wneki odwadniajacej, wykonywanej z chod-
nika W-517, brygada przodkowa prowadzita, przy po-
mocy wozu wiertniczego SWW-1H, wiercenie otwordw
strzatowych (z zastosowaniem wtomu klinowego), ktore
po odwierceniu zatadowata materiatem wybuchowym
uzbrojonym zapalnikiem elektrycznym. Prace przy wier-
ceniu otworéw strzatowych wykonywano réwnoczesnie
z pracami zwigzanymi z tadowaniem $rodkéw strzatowych
do otworu. W czasie wiercenia kolejnego otworu strza-
towego nastgpito nawiercenie otworu wczesniej zatado-
wanego i uzbrojonego. W wyniku nawiercenia nastgpita
detonacja materiatu wybuchowego w otworze. Detonacja
spowodowata urobienie lewej strony czota przodka,
a przemieszczajace sie odtamki skalne razity przeby-
wajacych w wyrobisku pracownikdw. Poszkodowanym
pomocy udzielit lekarz ratownik, ktéry przybyt w rejon
przodka wraz z zastepami ratowniczymi. Jeden z poszko-
dowanych, goérnik-operator tadowarki, w trakcie trans-
portu po wyjezdzie na powierzchnie zmart w wyniku do-
znanych obrazen, dwdch pracownikéw ulegto wypadkom
ciezkim, a dwoch innych wypadkom lekkim.

Przyczyna wypadku zbiorowego byto uderze-
nie pracownikéw dynamicznie przemieszczajacymi sie
odtamkami skalnymi w wyniku detonacji materiatu wy-
buchowego spowodowanej nawierceniem zatadowanego
otworu strzatowego.

Szkic miejsca wypadku — s. 43

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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Szkic miejsca wypadku $miertelnego, zaistniatego w dniu 16.02.2010 r. ok. godz. 21:25
w KHW S.A., KWK , Murcki-Staszic”, Ruch ,,Boze Dary” w Katowicach,
ktoremu ulegt pracownik obstugujacy przenos$nik tasmowy

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.03.2010

W tym
kopalnie wegla kamiennego

OGOLEM

WYPADKI
SMIERTELNE 38 / 7 2 36 6 3 1
w tym FIRMY
USYLUGOWE 1 0 1 o L 0 o O
Kopaliny pospolite 2 1 0 0
WYPADKI
el | 49 | 5 | 11 | 3 | 43 | 3 4
t FIRMY
'St UGOWE 5 0 6 - 4 0 2
Kopaliny pospolite 0 0 0
WYPADKI 2799 | 438 409 | _ '290
OGOLEM +21 6,6%
(zatoga wiasna i firmy 3518 535 556 w tym ZALOGA WEASNA
ustugowe) na koniec +3190/° -29
lutego 2249 348 3 19 _8,30/0
Kopaliny pospolite 31 7 5 X w tym FIRMY USLUGOWE
0
550 | 90 | 90 | o 0o
ZGONY
NATURALNE 12 1 4 - 8 1 3 1
Kopaliny pospolite 3 0 0 0
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Rzut poziomy

zatadowany otwor
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rumosz skalny z zerdzlg wierniczg
N\

przypuszczalny przebieg

r’% wykonane | serii otwordw
/

!/ /

/7 obudowa klejowa

el / slatka kotwlenla
1.5mx 1.5m

slady krwi/ /

materiat __/’ /
wybuchowy

Slady krwi

pompa_,
BIBO P-2

pokrowiec po lampie
lampa |

Szkic miejsca wypadku zbiorowego, zaistniatego w dniu 25.02.2010 r.
w KGHM POLSKA MIEDZ S.A.,Oddziat ZG ,,Lubin” w Lubinie
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Strategiczne partnerstwo
Moskwa — Delhi

W dniach 11 i 12 marca br. z oficjalng wizytg goscit
w Delhi rosyjski premier Wiadimir Putin. Na jej wste-
pie o problemach stosunkoéw bilateralnych rozmawiat
z prezydent Republiki Indii Pratibhg Devisingh Patil.
W rezultacie rozmoéw polityczno-gospodarczych z premie-
rem Manmohanem Singhem strony zawarty kilkanascie
waznych porozumien w zakresie wspoétpracy na polu
gospodarczym i militarnym, ktérych taczna wartosé prze-
kracza 10 miliardow dolaréow. Obserwatorzy i komenta-
torzy okreslili je mianem partnerstwa strategicznego.

Rosyjski premier podpisat porozumienie o pomocy
w budowie w najblizszych latach 16 reaktoréow atomo-
wych. Dwa reaktory WWER-1000 instalowane sg aktual-
nie w budowanej i uruchamianej w 2010 r. przez Atom-
stojprojekt elektrowni w Kudankulam w potudniowych
Indiach. Reaktory te zgodnie z opinig Miedzynarodowej
Agencji Energii Atomowej zaliczane sa do najbezpiecz-
niejszych na swiecie. Rosja i Indie rozwazajg powotanie
joint venture dla geologicznego rozpoznania i wydoby-
cia uranu. Szef rosyjskiego koncernu Rosatom Sergiej
Kirijenko wyjasnit, ze zaproponowano indyjskiemu par-
tnerowi wspdlng eksploatacje pola ,Elkon” w Jakucji,
a takze wspotudziat w budowie zaktadu oraz produkcji
paliwa atomowego dla potrzeb energetyki atomowej
w Indiach i Rosji.

Premierzy obu panstw postanowili w najblizszym
czasie wypracowac i podpisac porozumienia o wspdtpracy
w gospodarce energetycznej.

Agencja RIA Nowosti poinformowata ponadto o roz-
wigzaniu problemu kosztéw zwigzanych z modernizacjg
przeznaczonego dla indyjskiej marynarki lotniskowca
~Admirat Gorszkow”, sprzedazy 29 samolotow mysliw-
skich MIG-29K, wspdtpracy nad rozwojem projektu wie-
lozadaniowego samolotu transportowego. Interesujaca
jest zapowiedz, ze z pomocg Rosji, prawdopodobnie
w 2015 roku, wystartuje na wokotziemska orbite pierw-
szy indyjski kosmonauta.

W poszukiwaniu niewyczerpanych
zasobow

Siostrzana firma dunskiego przedsiebiorstwa gérni-
czego Scandinavian Highlands prowadzi od sierpnia 2009
roku, na zlecenie Harz Minerals GmbH, wiercenia poszu-
kiwawcze w rejonie Goslar w Dolnej Saksonii. Geolodzy
przypuszczaja, ze na zachdd od historycznej kopalni rud
miedzi i srebra Rammelsberg, wpisanej wraz z miastem
Goslar na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturalnego
i Przyrodniczego UNESCO, zalegajq niewyczerpane jesz-
cze, bogate zasoby rud otowiu, cynku i miedzi.

Badania wiertnicze poprzedzone zostaty w 2008 r.
badaniami elektromagnetycznymi z pokfadu helikoptera.
W oparciu o nie, za zezwoleniem witadz goérniczych
i ochrony érodowiska naturalnego, dokonano dwodch
wiercen do gtebokosci 400 metréw. W $lad za obiecuja-
cymi rezultatami - poinformowat miesiecznik ,Gllckauf”
- dokonuje sie aktualnie 6-8 wiercenn do maksymalnej
gtebokosci 600 metrow. Rezultaty prowadzonych ba-
dan zadecyduja, czy w kolebce niemieckiego gornictwa
kruszcowego, w sgsiedztwie zabytkowej kopalni-muzeum

Rammelsberg, po dziesieciu wiekach historii i tradycji
goérnictwa, jej kolejny rozdziat dopisze jej XXI-wieczna
»Siostra”?

Ptywajace elektrownie jadrowe...

Pierwsze z nich, o czym juz informowalismy, zapro-
jektowane zostaty, by dostarczac energii dla niewielkich
osad na pétnocnych i dalekowschodnich krancach Rosji,
do stabo rozwinietych miejsc — tam gdzie nie opfaca sie
budowac sieci przesytowych - na Czukotce i Pétwyspie
Kamczackim, za wyjatkiem wielotysiecznej, znanej
z wydobycia i przetwdrstwa rud ztota miejscowosci
Bilibino, zasilanej energig przez elektrownie jadrowa.
Niewielkie, mobilne latem i ,zakotwiczone” lodem przez
wiele zimowych miesiecy, sg elektrowniami, ktorych nie
trzeba lokalizowac¢ na statym, doktadnie sprawdzonym
przez geologdw gruncie, ale na poktadzie specjalnych
statkdw.

Aktualnie jestesmy swiadkami projektowania i budo-
wy przez rosyjski ,Energoatom” ptywajacych elektrowni
atomowych nowego typu, przystosowanych do udziatu
w wyscigu po surowce Arktyki. Na kazdej, ogromnej
(dtugosci 144 metry) jednostce Rosjanie zainstalujg dwa
reaktory jadrowe o nazwie KLT-40S. Majq one dostarczac
energie i ciepto dla 200 000 ludzi. Pierwsza jednostka
zostata juz przetransportowana do Petersburga, gdzie
czeka na reaktory. Wtasnie zakonczono ich budowe -
pierwszy zacznie pracowa¢ w 2012 roku.

...i wiatrowe w morskim
krajobrazie

Ich konkretna wizja siega roku 2005. W maju 2008 .
pojawita sig informacja norweskiego koncernu energe-
tycznego StatoilHydro o zamiarze zbudowania pierwszej
na swiecie ptywajacej elektrowni wiatrowej na Morzu
Potnocnym. Wedtug plandéw swojg prace rozpoczaé
miata jesienig 2009 roku.

Wszystko wskazuje na to, ze zamierzenie powiodto
sie. Norweski koncern skonstruowat (przy udziale firm
Siemens, Technip i szeregu innych podwykonawcdéw) oraz
zbudowat pierwszy egzemplarz ptywajacej elektrowni
wiatrowej. Olbrzymia wieza o nazwie Hywind zostata
zainstalowana na otwartym morzu, 11 km od brzegu,
w poblizu norweskiego miasta Karmgy. Hywind jest wiec
gotowy do dziatania. Stalowa rura turbiny wchodzi pod
wode na gtebokos¢ 100 m, natomiast nad powierzchnig
morza wznosi sie ona na wysokos$¢ 65 m. Srednica wirni-
ka turbiny wynosi 82,4 m, $rednica rury pod wodg osiaga
8,3 m. W celu stabilizacji ptawika i zanurzenia go na
okreslong gtebokos¢, w jego dolnej czesci umieszczony
zostat balast sktadajacy sie z kamieni i zwiru. Aby wieza
nie dryfowata na otwartym morzu, konstrukcje utrzy-
muja trzy liny zakonczone umocowanymi na dnie morza
kotwicami. Projekt kosztowat 71 min USD. W czerwcu
Norwegowie potaczg konstrukcje z brzegiem za pomocq
elektrycznego kabla. W ciggu dwdch lat StatoilHydro
bedzie testowac wynalazek, aby wykry¢ wszystkie stabe
punkty elektrowni i udoskonali¢ technologie.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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t Gérnictwo na jwiccie
AUSTRALIA praktyk w miejscu pracy, propozycje zmian w projektach
Koncesje na poszukiwania pojazddw czy uaktualnienia na temat najnowszych osia-
geotermalne gnie¢ w sferze wczesnego ostrzegania, unikania kolizji

Rzad stanu Zachodniej Australii wydat 10 nowych kon-
cesji firmom zamierzajacym prowadzi¢ projekty zwigzane
z energig geotermalng. Osiem z nich zostato wydanych
przedsiebiorstwom prowadzacym poszukiwania w Za-
gtebiu Carnarvon na potnocy Zachodniej Australii, a po-
zostate dwa dotycza regionu potudniowo-wschodniego,
okolicy Esperance.

Koncesje w Zagtebiu Carnarvon otrzymaty dwie firmy.
Obejmujg one tacznie obszar 34 556 km?, a wydatki zwig-
zane z ich realizacjg szacowane sg na ok. 57,35 min USD
W ciggu szesciu lat obowigzywania koncesji. Obszar
objety koncesjami na potudniowym-wschodzie wynosi
10 732 km?, wydatki w szescioletnim okresie majg wy-
nies¢ ok. 39,3 min USD. Tutaj dwie koncesje otrzymato
jedno przedsiebiorstwo.

Twierdzi sie, ze nowe projekty zwieksza mozliwosci
Zachodniej Australii w zakresie generowania znaczacych
dostaw energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.
Pierwszg koncesje w tym zakresie wydano w tym stanie
w 2009 r. i dotyczy ona obszaru Zagtebia Perth.

Nowe koncesje, wydane przez Departament ds.
Kopaln i Ropy Naftowej, przyczynig sie do znaczacego
wzmocnienia sektora poszukiwan geotermalnych.

Aktywne zmniejszanie ryzyka
kolizji

Centrum Bezpieczenstwa i Zdrowia w Przemysle Wydo-
bywczym Uniwersytetu Queensland rozpoczeto prace nad
systemem, ktdry bedzie wspierat dziatania majace na celu
zmniejszenie ryzyka zderzenia pojazdéw w kopalniach.

Program zostat nazwany COLLISONgate i zostanie
ukierunkowany gtéwnie na minimalizacje ryzyka kolizji
ciezkich pojazddw w kopalniach odkrywkowych, kamie-
niotomach i kopalniach podziemnych. Bedzie stanowit
baze zawierajaca informacje na temat zdarzen, do
ktérych doszto w przemysle wydobywczym z udziatem
pojazddw. Dostepna bedzie réwniez lista zagrozen, ktdrg
bedzie mozna wydrukowac.

Informacje te bedg pomocne dla operatoréw sprze-
tu, jak rowniez producentéw oraz przedsiebiorcéw przy
ocenie czynnikdw ryzyka zwigzanych z ruchem pojazdow
oraz beda przydatne przy zarzadzaniu ryzykiem.

Uzytkownicy systemu COLLISONgate bedq mogli zna-
lez¢ w nim dane odnosnie gtdwnych czynnikéw ryzyka
dla poszczegdlnych pojazdéw i sytuacji, przyczyn ich po-
wstawania oraz powody poszczegdlnych wypadkdw. Bedq
mogli wydrukowac raporty, wykresy, ilustracje, a takze
liste kontrolna, zawierajaca wskazéwki dotyczace moz-
liwosci redukowania ryzyka wypadku oraz poprawy bez-
pieczenstwa w miejscu pracy.

Program otrzymat do tej pory grant na badania w wyso-
kosci ok. 91 600 USD, ktérego fundatorem sg Program
Badawczy Australijskiego Stowarzyszenia Wegla oraz fir-
my z branzy. COLLISONgate dostarczy australijskim i mie-
dzynarodowym przedsiebiorcom dziatajgcym w sektorze
wydobywczym unikalnych, aktualnych danych dotycza-
cych kolizji pojazddw, informacji o ich przyczynach oraz
rekomendacje dotyczace zapobiegania podobnym zda-
rzeniom. Beda to np. zalecenia dotyczace bezpiecznych

oraz technologii w wykrywaniu zblizajgcych sie pojazddéw.
Powstang réwniez dwa narzedzia wspierajace procesy
podejmowania decyzji w zarzgadzaniu ryzykiem.

Przemyst gorniczy i branza ciezkich pojazdéw ko-
rzystaja juz z systemu TYREgate, zawierajacego dane
dotyczace zdarzen, do ktérych doszto w zwigzku z uzyt-
kowaniem opon i obreczy do sprzetu ciezkiego, a w po-
towie 2010 r. zostanie oddany do uzytku system ISOgate,
informujacy o zdarzeniach elektrycznych.

www.miningaustralia.com.au

CHINy

Spadek liczby wypadkow
w gornictwie weglowym

Jak poinformowata w marcu br. Chinska Panstwowa
Administracja Bezpieczenstwa Pracy (SAWS), liczba wy-
padkow w goérnictwie wegla kamiennego zmalata w ciggu
pierwszych dwoch miesiecy 2010 r. 0 9%. W pordwnaniu
do tego samego okresu roku ubiegtego jest to spa-
dek 0 14,2%.

W catym 2009 r. nastgpit spadek liczby wypadkdw
$miertelnych w gérnictwie weglowym o 338 w stosunku do
2008 r. Ich catkowita liczba wyniosta 1 616. Wskutek wy-
padkéw $mier¢ poniosto 2 631 0s6b, o 584 mniej niz rok
wczesniej. Spadek liczby wypadkéw odnotowata wiek-
szo$¢ prowincji, w ktorych wydobywa sie wegiel kamienny.
Podkreslono, ze 70% wypadkow $Smiertelnych miato miej-
sce w matych kopalniach, w ktérych produkuje sie 35%
chinskiego wegla. Zamiarem wtadz jest zmniejszenie do
konca 2010 . liczby tych zaktadéw ponizej 10 000. Tylko
w 2009 r. zamknieto 1 088 takich kopaln.

www.xinhuanet.com
BrazyLiA

Nowe przepisy goérnicze

Na poczatku marca br. przedstawiono w Brazylii propo-
zycje nowych przepiséw dotyczacych gérnictwa, ktore
pozwolg na wypetnienie luki, jaka powstata wskutek
braku instytucji regulacyjnej w gornictwie oraz zlikwidujq
réznice dotyczace okresu, na jaki wydawane sg w tym
kraju koncesje. Dziatania wtadz majq na celu ogranicze-
nie popularnych obecnie spekulacji nieruchomosciami
gruntowymi potozonymi na ztozach kopalin oraz stymu-
lacje sektora poszukiwan i wydobycia w tym kraju. Ak-
tualnie obowigzujace w Brazylii prawo gornicze pochodzi
z 1967 r., a niektore jego fragmenty nawet z 1934 r.

Proponowane zmiany to m.in. skrécenie okresu
waznosci koncesji na poszukiwanie kopalin do pieciu lat
(obecnie obowigzujace przepisy zezwalajq na posiada-
nie takich koncesji przez kilka dekad bez koniecznosci
podejmowania dziatan i na ich odsprzedaz z zyskiem)
oraz ograniczenie waznosci koncesji na wydobycie do
35 lat. Aktualnie jest 150 000 nieruchomosci z waznymi
koncesjami, a tylko na terenie 50 000 prowadzone sg
poszukiwania czy wydobycie.

Ponadto nowe przepisy wprowadzg koniecznos¢ utwo-
rzenia niezaleznej agencji regulacyjnej w miejsce istnie-
jacej agencji nadzorujacej, ktéra nie sprawdzita sie.

www.reuters.com

Opracowata Dagmara MACHALICA
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STWIERDZENIA KWAUFIKACII

0sob kierownictwa ruchu zaktadéw goérniczych

Wykaz osob kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje w lutym 2010 r. J

Nazwisko i imie Stanowisko
mgr inz. Roland BOBEK kierownik dziatu bhp i szkolenia w podziemnych zakt. goérn. Gliwice
wydobywajacych wegiel kamienny
mgr inz. Tomasz kierownik dziatu robdt gorn. w podziemnych zakt. gérn. Rybnik
GRUDNIEWSKI wydobywajacych wegiel kamienny
mgr inz. Dariusz kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych Poznan
KOZAIDA zakt. gorn. wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel
kamienny
Julian £UCZYNSKI kierownik dziatu prob w zakt. wykonujacych roboty Poznan
geolog. w ramach poszukiwania i rozpoznawania
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
Julian LUCZYNSKI kierownik dziatu prob w zakt. wykonujacych roboty Poznan
geolog. w ramach poszukiwania i rozpoznawania:
zt6z kopalin innych niz ropa naftowa i gaz ziemny
do gt. wiekszych niz 500m i wod podziemnych
do gt. wiekszych niz 500m
mgr inz. Grzegorz kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn. Kielce
MAZUR wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatéw wybuchowych
Karol MIEDZINSKI kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn. Poznan
wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a p.g.g.
Przemystaw kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn. Poznan
MIKOLAICZYK wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a p.g.g.
Stawomir PASIONEK kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn. Krakow
wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a p.g.g.
mgr inz. Ryszard kierownik dziatu enrgomech. w podziemnych zakt. gorn. Gliwice
PRZYDATEK wydobywajacych wegiel kamienny
mgr inz. Przemystaw kierownik ruchu zakt. gorn. w odkrywkowych zakt. gorn. Warszawa
SOKOL wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a p.g.g.
mgr inz. Michat SZTABA kierownik ruchu zakt. gorn. w odkrywkowych zakt. gorn. Gliwice
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatow wybuchowych
inz. Mirostaw kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zaktadach Kielce
WIERZBICKI gorniczych
Grzegorz WRONSKI kierownik dziatu robdt gorn. w odkrywkowych zakt. gérn. Warszawa
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatéw wybuchowych

N

J

Opracowatfa mgr Maria KUCHARSKA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego dopuscit do stosowania w zakladach gorniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-8/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-9/10

Skipoklatki 27 Mg
GM/17/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-10/10

Wyodrebnione zespoty maszyn
wyciggowych 2L-6000/1000
GM-22/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-11/10

Zespoty napedowe i sterowania
maszyny wyciggowej 2L-5000/2000
GE-2/10

Wciggarki przejezdne transportowe
typu WPT-3,2-h

GM-19/10 typ WPT-3,2-r

z napedem recznym

GM-20/10 typ WPT-3,2-h

z napedem hydraulicznym

Zawiesia typu S40 do zawieszania
szyn toru jezdnego kolejek
podwieszonych

GM/18/10

Pneumatyczne zespoty awaryjnego
zatrzymania typu PZAZ-1
GM-27/10

Silniki dwubiegowe typu
dksWaWH78/3-12-4
GX-13/10

Rozdzielnice typu OPR-KAZ
GX-15/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-18/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-14/10

N

Adresat

Hamacher i Rozdzielnice Sp. z o0.0.
w Tychach

Becker Elektrotechnika Sp. z 0.0.
w Swierklanach

WAMAG SA w Watbrzychu

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

Instytut Techniki Gérniczej KOMAG
w Gliwicach

Elgér+Hansen Sp. z o.o0.
w Chorzowie

OPA-ROW sp. z 0.0. w Rybniku

FAMA Sp. z 0.0. w Gniewie

Zaktady Produkcyjno-Handlowe
STALPOL Sp. z 0.0. w Lublinie

OPA-ROW sp. z 0.0. w Rybniku

BREUER-MOTOREN w Republice
Federalnej Niemiec

KAZ Sp. z 0.0. w Mikotowie

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

P.M.H. ELGRA w Zabrzu

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4742/0010/10/01842/H]
2010-02-01

GEM/4742/0012/10/02028/AK
2010-02-02

GEM/4703/0002/10/02004/ZL
2010-02-03

GEM/4742/0013/10/02131/H)]
2010-02-03

GEM/4700/00003/10/02212/ZL
2010-02-04

GEM/4742/0016/10/02427/H]
2010-02-09

GEM/4700/0004/10/02462/ZL
2010-02-09

GEM/4711/0014/10/02560/KC
2010-02-10

GEM/4711/0013/10./02551/P1
2010-02-10

GEM/4700/0005/10/02860/ZL
2010-02-15

GEM/4740/0005/10/02976/GL
2010-02-17

GEM/4740/0006/10/03059/GL
2010-02-18

GEM/4742/0020/10/03113/H]
2010-02-18

GEM/4742/0019/10/03056/H)]
2010-02-18
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Przedmiot dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-12/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-16/10

Podwojne zaczepy trasy
typoszeregu TDS
GM-21/10

Silniki indukcyjne trdéjfazowe typu
SG3 450Y-8/4
GX-17/10

Wozy kontenerowe WSD.005
GM-23/10

Trasy jezdne typu DRT 170/90
dla kolejek podwieszonych
GM-29/10

Ciagniki spalinowe kolejki
podwieszonej DZ 1500/1800/2200
GM-24/10 typu DZ 1500
GM-25/10 typu DZ 1800
GM-26/10/ typu DZ 2200

Skipoklatki 11,6 Mg
GM-28/10

Lokomotywy spalinowe
podwieszone typu DLZ110F-II
GM-30/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-19/10

Rozjazdy typu DRT 170/90
dla kolejek podwieszonych
GM-31/10

N

Adresat

Hamacher Elektrotechnika
i Rozdzielnice Sp. z 0.0. w Tychach

Hamacher Elektrotechnika
i Rozdzielnice Sp. z 0.0. w Tychach

TDS ZAMPRA spol. s.r.o.
w Republice Czeskiej

Dabrowska Fabryka Maszyn
Elektrycznych DAMEL SA
w Dabrowie Gorniczej

Slaska Fabryka Urzadzen
Gorniczych MONTANA SA
w Katowicach

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
DREMEX Sp. z 0.0. w Rudnej Matej

SMT SCHARF POLSKA Sp. z o.0.
w Tychach

WAMAG SA w Watbrzychu

Ferrit s.r.o. w Republice Czeskiej

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
s. ¢. w Tychach

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
DREMEX Sp. z 0.0. w Rudnej Matej

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4742/0018/10/03053/H)]
2010-02-18

GEM/4742/0017/10/03046/H)]
2010-02-18

GEM/4711/0015/10/03062/KC
2010-02-18

GEM/4740/0007/10/03162/GL
2010-02-18

GEM/4710/0005/10/03114/P1
2010-02-18

GEM/4711/0016/10/03122/KC
2010-02-18

GEM/4720/0002/10/03182/KC
2010-02-19

GEM/4703/0003/10/03202/ZL
2010-02-19

GEM/4711/0017/10/03482/KC
2010-02-24

GEM/4742/0022/10/03488/H)]
2010-02-24

GEM/4711/0018/10/03511/KC
2010-02-26

Przygotowata Ewa LIGEZA
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NAORMAUZACIA

Dziatalnos¢ normalizacyjna w $wietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktow wykonawczych

t Przeglad opublikowanych norm

Przemyst maszynowy (Stownictwo)

PN-EN ISO 17677-1:2009 Zgrzewanie rezystancyjne -
Stownictwo - Czes$¢ 1: Zgrzewanie punktowe, garbowe
i liniowe (oryg.)

Bezpieczenstwo maszyn

PN-EN 61310-1:2009 Bezpieczenstwo maszyn - Wska-
zywanie, oznaczanie i sterowanie - Cze$¢ 1: Wyma-
gania dotyczace sygnatow wizualnych, akustycznych
i dotykowych. Zapalnos¢, palnos¢ i odpornos¢ ogniowa
materiatow i wyrobow

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Prace pod napieciem

PN-EN 61482-1-1:2009 Prace pod napieciem - Odziez
ochronna przed zagrozeniami termicznymi spowodowa-
nymi tukiem elektrycznym - Czes$¢ 1-1: Metody badan
- Metoda 1 - Okreslanie parametréw tuku (ATPV i EBT50)
dla materiatéw trudnopalnych na ubrania (oryg.)
PN-EN 62192:2009 Prace pod napieciem - Liny izola-

cyjne (oryg.)

Narzedzia z napedem elektrycznym

PN-EN 61029-1:2009 Bezpieczenstwo uzytkowania na-
rzedzi przenosnych o napedzie elektrycznym - Czesc 1:
Wymagania ogolne (oryg.)

Spawanie, zgrzewanie i lutowanie. Zagadnienia
ogodlne

PN-EN ISO 4063:2009 Spawanie i procesy pokrewne -
Nazwy i numery proceséw (oryg.)

Kable

PN-EN 60332-3-21:2009 Badania palnosci kabli i przewo-
dow elektrycznych oraz swiattowodowych — Czes¢ 3-21:
Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie
sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek
kabli lub przewoddw - Kategoria A F/R (oryg.)

PN-EN 60332-3-22:2009 Badania palnosci kabli i przewo-
déw elektrycznych oraz $wiattowodowych - Czes¢ 3-22:
Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie
sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek
kabli lub przewoddw - Kategoria A (oryg.)

PN-EN 60332-3-23:2009 Badania palnosci kabli i przewo-
déw elektrycznych oraz $wiattowodowych - Czes¢ 3-23:
Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie
sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek
kabli lub przewoddw - Kategoria B (oryg.)

PN-EN 60332-3-24:2009 Badania palnosci kabli i przewo-
déw elektrycznych oraz swiattowodowych - Cze$¢ 3-24:

Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie
sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek
kabli lub przewoddw - Kategoria C (oryg.)

PN-EN 60332-3-25:2009 Badania palnosci kabli i przewo-
déw elektrycznych oraz swiattowodowych - Czes¢ 3-25:
Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie
sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek
kabli lub przewoddw - Kategoria D (oryg.)

Prostowniki. Przetworniki. Stabilizowane zrédta
zasilania

PN-EN 60633:2002/A1:2009 Terminologia stosowana do
urzadzen transmisji energii liniami wysokiego napiecia
statego

Zawory kulowe i kurkowe
PN-EN 15714-1:2010 Armatura przemystowa. Napedy.
Czes¢ 1: Terminy i definicje (oryg.)

Linie przesylowe i rozdzielcze mocy

PN-EN 50397-2:2009 Przewody elektroenergetyczne
w ostonie do linii napowietrznych oraz osprzet do nich na
napiecie znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie
przekraczajace 36 kV - Czes¢ 2: Osprzet do przewoddw
w ostonie - Badania i kryteria oceny (oryg.)

Odpornoscé
PN-EN 61000-4-18:2009 Kompatybilno$¢ elektroma-
gnetyczna (EMC) - Czes$¢ 4-18: Metody badan i po-
miaréw - Badanie odpornosci na ttumiony przebieg
oscylacyjny

Telesterowanie. Telemetria
PN-EN 61850-7-420:2009 Systemy i sieci komunikacyjne
w stacjach elektroenergetycznych - Cze$¢ 7-420: Sys-
temy komunikacyjne dla rozproszonych zrédet energii
(DER) - Wezty logiczne (oryg.)

Drewno, klody, tarcica
PN-EN 338:2009 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzy-
matosci (oryg.)

Sprzet do prac poszukiwawczych, wiertniczych
i eksploatacji

PN-EN ISO 15136-2:2009 Przemyst naftowy i gazowni-
czy - Systemy wyporowych pomp ttoczacych stosowane
we wspomaganych metodach eksploatacji — Czes$¢ 2:
Systemy napedu powierzchniowego

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWANYCH

opublikowanych w Dzienniku Ustaw i Monitorze Polskim w styczniu i lutym 2010 r.

1. Ustawa z dnia 17 grudnia 2009 r. o dochodzeniu

roszczen w postepowaniu grupowym (Dz. U. Nr 7,
poz. 44) - reguluje sadowe postepowanie cywilne
w sprawach, w ktérych sg dochodzone roszczenia
jednego rodzaju, co najmniej 10 osdb, oparte na tej
samej lub takiej samej podstawie faktycznej (poste-
powanie grupowe). Ustawa ma zastosowanie rowniez
w sprawach o roszczenia o ochrone konsumentow,
z tytutu odpowiedzialnosci za szkode wyrzadzong
przez produkt niebezpieczny oraz z tytutu czyndow
niedozwolonych, z wyjatkiem roszczen o ochrone
ddbr osobistych. Ponadto ustawa stanowi, ze poste-
powanie grupowe w sprawach o roszczenia pieniezne
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy wysokos¢ rosz-
czenia kazdego cztonka grupy zostata ujednolicona
przy uwzglednieniu wspolnych okolicznosci sprawy;
ujednolicenie wysokosci roszczen moze nastgpic
w podgrupach liczacych co najmniej 2 osoby. Poste-
powanie grupowe nalezy do wiasciwosci sadu okre-
gowego, ktdry rozpoznaje sprawy w skfadzie trzech
sedziow. Powddztwo w postepowaniu grupowym
wytacza reprezentant grupy.

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 stycznia
2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ustano-
wienia Petnomocnika Rzadu do spraw Przygotowania
Organow Administracji Rzadowej i Sprawowania przez
Rzeczpospolitg Polskg Przewodnictwa w Radzie Unii
Europejskiej (Dz. U. Nr 7, poz. 47) - stanowi, ze Pet-
nomocnikiem Rzadu do spraw Przygotowania Orga-
néw Administracji Rzadowej i Sprawowania przez
Rzeczpospolitg Polskg Przewodnictwa w Radzie Unii
Europejskiej jest sekretarz stanu do spraw europej-
skich w Ministerstwie Spraw Zagranicznych. Przedsta-
wia on Komitetowi do Spraw Europejskich oraz Radzie
Ministréw analizy, oceny i wnioski oraz projekty
dokumentdw zwigzane z realizacjg powierzonych mu
zadan oraz sprawozdania ze swojej dziatalnosci.

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 grudnia
2009 r. w sprawie wykazu przedsiewzie¢ Euro 2012
(Dz. U. Nr 8, poz. 52) - w zataczniku do rozporzadze-
nia okresla wykaz przedsiewzie¢ Euro 2012, zawar-
tych w ofercie przyjetej przez Unie Europejskich Zwigz-
kow Pitkarskich (UEFA) oraz objetych zobowigzaniami
i gwarancjami Rzadu Rzeczypospolitej Polskiej lub
jednostek samorzadu terytorialnego, a takze innych
niezbednych do przeprowadzenia finatowego turnieju
Mistrzostw Europy w Pitce Noznej UEFA EURO 2012.

. Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 sty-
cznia 2010 r. w sprawie wykazu ustug o charakterze
priorytetowym i niepriorytetowym (Dz. U. Nr 12, poz.
68) - rozporzadzenie wydane zostato na podstawie
art. 2a ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo
zamodwien publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 223, poz.
1655, z pdzn. zm.) i okresla w zatgczniku nr 1 wykaz
ustug o charakterze priorytetowym, a w zataczniku
nr 2 wykaz ustug o charakterze niepriorytetowym.

. Ustawa z dnia 19 listopada 2009 r. 0 zmianie ustawy
o godle, barwach i hymnie Rzeczypospolitej Polskiej
oraz o pieczeciach panstwowych (Dz. U. Nr 18, poz.
96) - stanowi, ze flage panstwowg Rzeczypospolitej

6.

Polskiej zaleca sie podnosi¢ lub umieszczac na budyn-
kach mieszkalnych lub przed budynkami mieszkalny-
mi oraz na budynkach lub przed budynkami, w kto-
rych prowadzi sie dziatalno$¢ gospodarcza lub w in-
nych miejscach niz wymienione w ust. 1 i 2 - z oka-
zji Swiat i rocznic panstwowych oraz innych uroczy-
stosci o zasiegu panstwowym lub lokalnym.

Ustawa budzetowa na rok 2010 z dnia 22 stycznia
2010r. (Dz. U. Nr 19, poz. 102) - ustala m.in. taczng
kwote podatkowych i niepodatkowych dochodoéw bu-
dzetu panstwa oraz taczng kwote wydatkdw budzetu
panstwa.

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 lutego 2010 .

w sprawie zasad wynagradzania pracownikow nie-
bedacych cztonkami korpusu stuzby cywilnej zatrud-
nionych w urzedach administracji rzagdowej i praco-
wnikéw innych jednostek (Dz. U. Nr 27, poz. 134)
- w § 14 stanowi, ze pracownikowi zatrudnionemu
na stanowisku inspekcyjno-technicznym w urzedzie
gdrniczym przystugujg uprawnienia w zakresie prze-
widzianym w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
30 grudnia 1981 r. w sprawie szczegdlnych przywi-
lejow dla pracownikow gornictwa - Karta gdrnika
(Dz. U.z 1982 r. Nr 2, poz. 13). Pracownikowi temu,
uprawnionemu do dodatku za wystuge lat i do szcze-
goélnych swiadczen w zakresie ptac okreslonych w kar-
cie gornika, przystuguje uprawnienie z jednego tytutu
wybranego przez pracownika.

. Ustawa z dnia 22 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy

o odpadach oraz niektdrych innych ustaw (Dz. U. Nr
28, poz. 145) - wprowadza zmiany do ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr
39, poz. 251, z p6zn. zm.), m.in. w zakresie mozliwo-
$ci finansowania ze $rodkow publicznych niektorych
inwestycji stuzacych do unieszkodliwiania odpadow
oraz w zakresie obowigzkow posiadaczy odpaddw.
Zmienity sie m.in. obowigzki wytwdrcow odpaddw
okreslone w art. 17. Obecnie wytwdrca odpaddw musi
uzyskac decyzje zatwierdzajacg program gospodarki
odpadami niebezpiecznymi - jezeli wytwarza powyzej
100 kg tych odpadodw rocznie, przedktadac informacje
o wytwarzanych odpadach i sposobach gospodarowa-
nia nimi - jezeli wytwarza rocznie do 100 kg odpaddow
niebezpiecznych lub powyzej 5 t odpaddw innych niz
niebezpieczne. Jezeli odpady powstajg w zwigzku
z eksploatacja instalacji, to konieczne jest uzyskanie
pozwolenia na ich wytwarzanie, o ile rocznie odpaddw
niebezpiecznych jest wiecej niz tona, a innych niz
niebezpieczne powyzej 5 tys. ton.

. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normali-

zacyjnego z dnia 18 lutego 2010 r. w sprawie wykazu
norm zharmonizowanych (M.P. Nr 11, poz. 119) - na
podstawie art. 13 ust. 3 ustawy z dnia 30 sierpnia
2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2087, z p6zn. zm.) ogtoszony zostat
wykaz nowo opublikowanych Polskich Norm (PN),
wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2009 r., wprowa-
dzajacych europejskie normy zharmonizowane z dy-
rektywami nowego podejscia.

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA
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HISTORIA | WSPOICZESNOSC GORNICTWA

Swietochtowice — miasto z gérniczymi insygniami w herbie
Po wyczerpaniu podziemnych bogactw
— czas restrukturyzacji i rewitalizacji

Swietochtowice. To niespetna 60-tysieczne dzi mia-
sto usytuowane jest w centrum Gornoslaskiego Okregu
Przemystowego nad rzeka Rawa, w bezposrednim sa-
siedztwie Bytomia, Rudy Slaskiej i Chorzowa zaledwie
7 kilometrow od stolicy wojewoddztwa Slaskiego - Ka-
towic, z ktorymi taczy je nowoczesna Drogowa Trasa
Srednicowa. Ze swoim obszarem (zaledwie 13,22 km?)
jest najmniejszym z powiatow grodzkich, zas pod
wzgledem zaludnienia, podobnie jak Chorzoéw, bije euro-
pejskie rekordy (4.084 os./km?). Do jego intensywnego
rozwoju przyczynit sie przemyst ciezki, gtdwnie goérniczy
i hutniczy. Wyeksploatowanie zt6z wegla kamiennego
zadecydowato o ich likwidacji, a dawng Hute ,Florian”
wchtonat koncern ArcelorMittal Poland S.A.

Po wyczerpaniu podziemnych bogactw nadszedt
podyktowany koniecznoscig czas restrukturyzacji go-
spodarki, a takze energicznych i skutecznych dziatan na
rzecz rewitalizacji zdegradowanego $rodowiska. Na ich
zapowiedz natrafitem w trakcie lektury wydanej jeszcze
w 1970 roku publikacji Slaskiego Instytutu Naukowego
~Swietochtowice. Zarys rozwoju miasta”. Jej autorzy juz
na wstepie - prezentujac Srodowisko geograficzne - za-
rysowali jego aktualny stan, roztaczajacy wrecz katastro-
falng wizje zdegradowanego przez przemyst miasta.

Podziemne ,kretowiska”, hatdy i zapadliska

Korzystne usytuowanie dochodzacych do powierzchni
ziemi bogatych poktaddéw wegla kamiennego zadecydo-
wato o stosunkowo wczesnym, a zarazem intensywnym
rozwoju gérnictwa oraz towarzyszacej mu infrastruktury
przemystowej.

40 lat temu Swigtochtowice miaty trzy kopalnie
miejscowe - ,Polska”, ,Matylda” i ,Slask”; ponadto pod
powierzchnig miasta dziatato szes$¢ kopaln spoza jego
obrebu - ,Pawet”, ,Nowy Wirek” i ,Halemba” z Rudy
Slaskiej, ,Barbara-Wyzwolenie” i, Prezydent” z Chorzowa
oraz ,Kleofas” z Katowic. Co wiecej, mieszcza sie tu: huta
JFlorian”, Zaktady Cynkowe ,Silesia”, Zaktady Urzadzen
Technicznych ,Zgoda” i szereg mniejszych zaktadéw. Ich
dziatalnos¢, zwtaszcza kopaln wegla i hut, spowodowata
tak daleko idace przeobrazenia powierzchni ziemi, ze
naturalne formy terenu prawie tu nie istniejg. Ich miejsce
zajety formy bedace wynikiem gospodarczej dziatalno-
éci cztowieka, zwane antropogenicznymi. Sposrdd nich
nalezy wymieni¢ w pierwszym rzedzie réznego ksztattu
i wielkosci zwaty (hatdy), powstate ze skat ptonnych jako

produktu odpadowego przy wydobywaniu wegla, z zuzli
wielkopiecowych i paleniskowych oraz innych odpadow
produkcyjnych.

Z przytoczonych w publikacji danych wynika, ze
w roku 1967 istniato na terenie miasta 17 zwatéw nale-
zacych do pieciu zaktaddw przemystowych Swietochtowic
oraz Zaktadéw Koksochemicznych ,Hajduki” z Chorzowa.
Powierzchnia ich obejmowata 114 hektarow, czyli 8,5%
powierzchni miasta. Najliczniejszymi formami antropoge-
nicznymmi, aczkolwiek mniej rozlegtymi od zwatéw, byty
formy zwigzane z liniami komunikacyjnymi, zwtaszcza
kolejowymi - nasypy, wykopy, rowy, groble, powierzch-
nie zréwnane itp., usytuowane gtéwnie w potudniowej
czesci miasta. Réznej wielkosci doty po eksploatacji
powierzchniowej kopaln uzytecznych, zwtaszcza piasku
i gliny, koncentrowaty sie w jego czesci pétnocnej. Zda-
niem naukowcdéw obraz powierzchni ziemi nie bytby pe-
ten, gdyby nie wspomnie¢ jeszcze o formach powstatych
w wyniku zaburzenia gérotworu wskutek prowadzonej tu
niemal pod catym obszarem odbudowy gdrniczej. Ruchy
nadktadu nad wyeksploatowanymi poktadami wegla
powodujq powstawanie na powierzchni réznego rodzaju
i rozmiarow ugie¢, zapadlisk, szczelin, niecek osiadania
i tym podobnych form wklestych. Poniewaz odbudowe
gorniczg prowadzi sie na nieduzej stosunkowo gtebo-
kosci, najczestszym zjawiskiem sg zapadliska i niecki
osiadania, ktére nastepnie wypetnia woda, tworzac liczne
stawy. Zjawiska te obserwuje sie zwtaszcza w srodkowej
czesci miasta, w obrebie tzw. obnizenia gornej Rawy.

Do wspomnianych form, powstatych w wyniku go-
spodarczej dziatalnosci cztowieka, nalezy dodac jeszcze
przeobrazenia, jakim ulegty tak zwane tereny zainwesto-
wania miejskiego, ktérych taczna powierzchnia wynosi
okoto 50% ogdlnej powierzchni miasta. W tym kontekscie
wspomina sie o likwidacji i czeSciowym zagospodaro-
waniu wspomnianych zwatéw, poddawaniu rekultywacji
poprzemystowych nieuzytkdw oraz przywracaniu im
wartosci gospodarczych. Wiekszo$¢ odzyskiwanych te-
rendw przeznacza sie na zalesianie. Zdaniem autoréw
publikacji, proces ten potrwa niewatpliwie dtugo i wpro-
wadzi nowe elementy w krajobraz Swietochtowic, ktore
tym razem beda zmianami korzystnymi...

Wyjatkowy, nawet w skali catego Gornoslaskiego
Okregu Przemystowego, rozmiar poprzemystowych szkéd
i stgpieh degradacji naturalnego srodowiska sprawiaja,
ze Swietochtowicom trudniej przychodzi radzenie sobie
z nastepstwami rabunkowej gospodarki, stosowanej
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m.in. przez pruskiego zaborce i hitlerowskiego okupanta,
a takze z negatywnymi skutkami wzmozonego wysitku
gornikéw i hutnikéw dyktowanego potrzebami odbudowy
powojennych zniszczen i rozwoju rodzimej gospodarki.

Z przykroscig takze nalezy skonstatowac, ze do tej
pory, nazwy tego miasta, szczycacego sie gorniczymi in-
sygniami w herbie, nie znajdziemy w zadnym turystycz-
nym przewodniku ani tez na mapie szlaku przemystowych
zabytkéw wojewodztwa Slaskiego. Na szczescie, za
sprawag historykow i pasjonatéw Towarzystwa Mitosnikow
Swietochtowic, przy wsparciu wtadz samorzadowych do-
kumentowane sg dzieje wszystkich dzielnic tego miasta,
a bogate dziedzictwo materialne i kulturowe gromadzo-
ne jest w Muzeum Miejskim. Ono tez, na miare swoich
skromnych aktualnie mozliwosci (jego siedziba wcigz
oczekuje remontu, a gros eksponatow zalega magazyny)
nie tylko popularyzuje chlubng historie Swietochtowic,
historycznego miasta, ktérego mieszkancy wiernos¢
Macierzy dokumentowali polskim jezykiem, masowym
udziatem w powstanczych zrywach, bohaterskg obrong
w roku 1939, podziemng walkg w ruchu oporu w latach
hitlerowskiej okupacji i ofiarng praca na rzecz odbudowy
i rozwoju zjednoczonego z Macierza Slaska i spoteczno-
gospodarczego rozwoju Ojczyzny.

Chropaczéw, Swietochtowice, Lipiny, Zgoda...

Dokumentowana w Muzeum w postaci bogatej litera-
tury oraz eksponatdéw historia Swietochtowic - obejmuja-
cych kilka dawnych wsi i osad, dzi$ dzielnic tego miasta
- siega konca XIII w. Jako pierwsza w przekazach zro-
dtowych pojawita sie wzmianka dotyczgaca Chropaczowa.
Nazwe ,Chripacow” wymieniono 21 lipca 1295 r. w do-
kumencie ksiecia bytomskiego Kazimierza II. 18 lat
pdzniej, 25 maja 1313 r.,, w dokumencie ksiecia Zie-
mowita wystepujq ,Swentochlowicze”. Obydwie osady
powstaty zapewne o wiele wczesniej, jako wsie rycerskie
i do potowy XIX w. nalezaty do parafii $w. Matgorzaty
w Bytomiu.

W poczatkowym okresie istnienia Swietochtowice
sktadaty sig z dwdch odrebnych osad: starszych Matych
Swietochtowic (nazywanych tez Swietochtéwkami) oraz
Swietochtowic zwanych Duzymi, powstatych pézniej, na
przetomie XIII/XIV w. jako osada lokowana na prawie
magdeburskim. Podobnie Chropaczdw lokowany byt na
prawie niemieckim. W koncu XV w. doliczono sie zaledwie
dwunastu gospodarzy w Swietochtowicach i dziesieciu
w Chropaczowie. Przez nastepne stulecia, do konca
XVII w., wsie przechodzity przez rece kolejnych wiasci-
cieli. Ostatecznie zespolenie Swigtochtowic ,Duzych”

.Smmiei_‘ntodﬂomltz Dausdilondgrubs

Kopalnia ,,Polska”

i ,Matych” nastgpito w 1790 r., gdy w ich posiadanie
wszedt Jozef Lipa (stad nazwa Lipiny). W 1828 r. tereny
te nabyt wtasciciel Chropaczowa - hrabia Karol tazarz
Henckel von Donnersmarck.

Gwattowny rozwoj przemystu - gornictwa i hutnictwa
- w pierwszej potowie XIX w. radykalnie zmienit cha-
rakter miejscowosci. Swietochtowice przeksztatcity sie
z gminy wiejskiej w przemystowg. Wéwczas takze po-
wstata kolejna osada - Lipiny, ktére w p6zniejszym okre-
sie weszty w sktad Swietochtowic. Podobnie jak wyrosta
na terenach lesnych, od XVII w. nazywanych ,Czarnym
Lasem”, nalezacych do miasta Bytomia, dzielnica Zgo-
da. Jej tereny jako pierwsze zostaty wykorzystane dla
celdw przemystowych. W 1777 r. rozpoczeto wydoby-
cie wegla kamiennego, zas od 1800 r. - rudy zelaza.
W oparciu o te surowce w 1828 r. Donnersmarck nakta-
dem 300 tysiecy talaréw rozpoczat budowe nowocze-
snych zaktadow zelaza i stali pod nazwa ,Bethlen-Falva”
(od 1936 r. Huta ,Florian”), ktore w 1848 r. przejat po
ojcu Guido Donnersmarck. W 1838 r. wybudowat kolejng
hute zelaza ,Eintracht” (,Zgoda”). W 1886 r. huta ta zo-
stata przeksztatcona w fabryke wysoko specjalistycznych
maszyn i urzadzen kopalnianych. Do lat czterdziestych
XIX w. na terenach obecnej Zgody powstato takze
11 kopalh wegla kamiennego.

W roku 1872, przez potaczenie kopaln i pdl gor-
niczych: ,Bohlen”, ,Gefall”, ,Fausta”, ,Hexenkessel”,
»Falvabahnhof”, , Ottilie”, ,Guttmannsdorf”, ,Heyduck”,
.Kleinigkeit”, ,Gutt Glick”, ,Hugo” i ,Kalina”, rozpoczeta
eksploatacje najwieksza z kopaln, ktéora do 1922 r. nosi
ta nazwe ,Deutschland”, od 1922 do 1937 r. nazywata
sie ,Niemcy”, a 3 maja 1937 roku nadano jej nazwe
~Polska”. Wtascicielem byt Guido Henckel von Donner-
smarck. Po drugiej wojnie $wiatowej kopalnia nalezata
do Chorzowskiego ZPW. 1 stycznia 1972 roku zostata
potaczona z kopalnig ,Prezydent” w Chorzowie pod nazwa,
~Polska”. W 1979 roku jej roczne wydobycie wynosito
2 037 838 ton. Po kolejnym potaczeniu kopalnia za-
konczyta swoj zywot w 1995 roku pod nazwg ,Polska-
Wirek”.

Katastrofa zakoniczona... cudem

Z historig tej najwiekszej swietochtowickiej kopalni
taczy sie niezwykle grozna katastrofa gornicza, jaka
wydarzyta sie 20 czerwca 1884 r. w szybie ,Zimnol”.
Z oficjalnych relacji wynika, ze w dniu tym, jak zwykle,
goérnicy po skonczonej pracy zmierzali w strone szybu,
gdy nagle masy wdd Rawy (po dtugotrwatych deszczach)
z niespotykanag, niszczycielska sitag wdarty sie do wnetrza

Lipine, 0.-8.
Mathildegrube

Kopalnia ,,Matylda”
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kopalni. Odciety one droge powrotng 42 gérnikom, ktorzy
schronili sie w dwoch zawaliskach. Podjetg natychmiast
akcje ratowniczg rozpoczeto od budowania tam wstrzy-
mujacych dalszy doptyw wody. Te jednak wdarty sie
ponownie do wnetrza kopalni. Do pomocy sprowadzono
wiec maszyne wodng z Mikulczyc oraz straze pozarne
z Bytomia i Krélewskiej Huty. Po trzech dobach szyb
~Zimnol” zostat osuszony; niemniej przeszkoda dla
kontynuacji akcji ratowniczej byta kilkunastometrowa
warstwa szlamu zalegajaca dolng czes¢ szybu. Ze wzgle-
du na zwiekszajace sie niebezpieczenstwo dla ekipy
ratowniczej, znaczne koszty akcji ratowniczej a takze
w przekonaniu o braku mozliwosci przezycia katastrofy
przez odcietych gérnikéw, po pieciu dniach akcji wladze
kopalni wydaty decyzje o jej zamurowaniu.

Ttum ludzi, ktory od poczatku akcji z nadziejg oczeki-
wat pod szybem na jej szczesliwe dla pozostajacych pod
ziemig gornikow zakonczenie, dostownie wierzyt w cud,
nie tracit nadziei. Na inicjatywe proboszcza parafii w Lipi-
nach ksiedza J6zefa Michalskiego akcje ratowniczg prze-
dtuzono o 24 godziny. Dzieki tej decyzji dostownie w osta-
tniej chwili zdotano dotrze¢ do odcietych gornikow.

Razem z uratowanymi wydobyto butelke, w ktorej
znajdowat sie list napisany na skrawku papieru po
polsku przez Jana Balcarka. Odcieci gérnicy w drugim
dniu przebywania w zawalisku podzielili sie ostatnim
kawatkiem chleba. Jedynym ratunkiem byta tylko zimna
woda. W trzecim dniu przy dogasajacej lampie napisali
list, zawierajacy ich ostatnie zyczenie, by przekazac¢ go
ich Kobietom. Czwartego dnia gtdd odebrat im resztki
sit. Pogodzeni z losem, z modlitwa na ustach, czekali na
$mier¢. A jednak doczekali cudu!

Uratowani gdrnicy zwrdcili sie z pismem do kréla pru-
skiego Wilhelma I o udzielenie dotacji na wybudowanie
kosciota dziekczynnego w Swietochtowicach. Po kilku-
letnich formalnos$ciach nadeszta zgoda rzadu pruskiego
na budowe kosciota pod wezwaniem $wietych Apostotéw
Piotra i Pawta, w ktorych swieto wydobyto z kopalni 42
cudem ocalatych gérnikéw. Poswiecenie nowej Swigtyni
odbyto sie w 1893 roku, a rok pdzniej dekretem wroctaw-
skiego kardynata Jerzego Koppa zostata ona kosSciotem
parafialnym gminy i dworu Swietochtowice.

Barbérka z kopalni ,,Polska” pod piecza sw. Jozefa

Tereny zlikwidowanej kopalni ,Polska” sgsiadujg na-
tomiast z inng $wiatynigq - pod wezwaniem $w. Jozefa.
Zbudowana w latach miedzywojennych na Zgodzie, po-
Swiecona zostata 29 listopada 1931 r. przez ks. infutata
Wilhelma Kasperlika. Jej projektantem i konstruktorem
byt Jan Affa, zas autorem projektu obecnego wystroju
wnetrza - artysta plastyk Jozef Kotodziejczyk. 1 grudnia
1931 r. przeniesiono do niej siedzibe parafii Swietochto-
wice-Zgoda ze starego kosciota pod wezwaniem tegoz
Patrona, wzniesionego w latach 1884-1885 na osadzie
kopalni ,Otylia” (miedzy Zgodq a Nowym Bytomiem).
Poniewaz byt on zbyt oddalony od Zgody, jej mieszkancy
domagali sie budowy u siebie wtasnego kosciota, rowniez
p.w. $w. Jézefa. Stary kosciot na osadzie kopalni ,Otylia”
rozebrano w roku 1932 z powodu szkdd goérniczych.

W trakcie likwidacji kopalni,Polska” przeniesiono z jej
cechowni do kosciota p.w. Sw. Jozefa piekng figure sw.
Barbary. Akt ten nie tylko wienczy i upamietnia historie
zastuzonej kopalni, ale takze nawigzuje do poczatkow
miejscowego gornictwa, kiedy Swietochtowice znajdo-
waty sie ,pod pieczg” parafii p.w. $w. Barbary w Kro-
lewskiej Hucie.

Tak wiec gérnicze Swietochtowice, w kosciele pod
wezwaniem $w. Jozefa w dniu 1 maja obchodzg doroczny
odpust, a 4 grudnia tradycyjng Barbodrke.

Dzielnica Zgoda - o czym warto przypomniec¢ - byta
w latach drugiej wojny Swiatowej, a takze po jej zakoncze-
niu Swiadkiem tragicznych wydarzen. W sierpniu 1942 r.
utworzono tu pierwszy, a pozniej trzy dalsze obozy
jencow wojennych. Najbardziej znany byt od 1943 r.
oboz Einheitshutte, stanowiagcy filie obozu koncentra-
cyjnego w Oswiecimiu, ktérego wiezniowie zatrudnieni
byli m.in. w Zaktadach Urzadzen Technicznych ,Zgoda”.
Na terenie tego obozu zgineto kilkuset uwiezionych.
W styczniu 1945 r. obozy zlikwidowano, a jencéw po-
gnano do Mauthausen. )

Bezposrednio po wyzwoleniu Slaska spod okupacji
hitlerowskiej 6wczesne wiadze polskie reaktywowa-
ly obdz i zaczety osadza¢ w nim ludnos$¢ miejscowa,
a w szczegodlnosci Niemcow oraz tych obywateli polskich,
ktorzy w czasie wojny zgtosili swa przynaleznos¢ do
narodowosci niemieckiej, podpisujac tzw. ,Volkslisty”.
Nadto w obozie umieszczano wszystkie osoby podej-
rzane, mniej lub bardziej zasadnie, o wrogi stosunek
do dwczesnej rzeczywistosci. Bezwzgledng przyczyng
umieszczenia w obozie byto domniemanie, oparte nie-
kiedy na przypuszczeniach lub donosach innych osdb.
W obozie Swietochtowice-Zgoda znalazio sie - przyjmu-
jac szacunkowo z uwagi na brak scistej ewidencji - okoto
3000-3500 osbb, z czego na skutek réznych przyczyn
zmarto co najmniej okoto 1600 osdb. Oboz istniat od
okoto potowy lutego do konca listopada 1945 roku. Przez
caty okres istnienia obozu jego naczelnikiem byt znany
z nieludzkiego traktowania wiezniéw Salomon Morel,
$cigany pozniej przez Gtdwng Komisje Badania Zbrodni
Przeciwko Narodowi Polskiemu.

Gornicze zyciorysy i tradycje

Gorniczymi zyciorysami i tradycjami szczycg sie
takze ,wyroste” na weglu i rudzie Lipiny, Chropaczéw
i Piasniki.

Spadkobierca przejetego w 1848 roku majatku
Donnersmarckow - Gwidon Henckel von Donnersmarck
byt wspoétzatozycielem (wespét z kapitatem francuskim)
powstatej w 1853 r. pierwszej spotki akcyjnej na Gornym
Slasku - Slaskie Kopalnie i Cynkownie w Lipinach. Spotka
w krétkim czasie nabyta kopalnie rud cynkowo-otowio-
wych (m.in. ,Bethlen”, ,Gute Concordia”, ,Urszula”),
kopalnie wegla (,,Quintoforo”, ,Slask”, ,Niemcy”, ,Matyl-
da”) i huty cynku (,Guidotto”, ,Constantia”, ,Gabor").
W latach sze$édziesigtych i siedemdziesiatych XIX w.
spotka wybudowata na terenie Lipin kolejne huty cynku
(m.in. ,Dawid”), prazalnie blendy cynkowej, walcownie,
fabryke kwasu siarkowego i nadata im wspdlng nazwe
Huta ,Silesia”.

W 1921 r. spotka rozdzielita sie na dwa przed-
siebiorstwa: Slaskie Kopalnie i Cynkownie Sp. Akc.
w Katowicach, ktorej wiekszos¢ akcji nalezata do kapi-
tatu francuskiego. Przejeta ona hute ,Silesia”, kopalnie
~Andaluzja” i ,Matylda” oraz inne zaktady po stronie
polskiej. Natomiast Schlesische Bergwerks-und Hutten
- AG (Schlesag) w Bytomiu przejeto kopalnie ,Karlsten-
Centrum” i inne zaktady po stronie niemieckiej.

Lipiny, ktérych nazwa pochodzi od zawiadowcy
folwarku dobr chropaczowskich, wymienione zostaty
po raz pierwszy w 1802 roku. Do szybkiego wzrostu
liczby mieszkancéw przyczynito sie nadanie gdrnicze
w 1825 r., praktycznie zas jeszcze wczesniejsze rozpo-
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czecie eksploatacji wegla w kopalni ,Matylda Wschéd”
1827 r.), nazwanej imieniem zony wiasciciela débr
Jozefa Porebskiego, ktéry juz w roku 1823 zapewnit
sobie pole gdrnicze na tym terenie. W latach 1860-64
uruchomiono kopalnie ,Matylda Zachdd”, a w roku 1875
wszystkie lipinskie zaktady gornicze potgczono w jedng
kopalnig ,Matylda”. Od 1921 r. nalezata ona do spotki
Slaskie Kopalnie i Cynkownie w Katowicach; w latach
1945-1957 wchodzita w sktad Chorzowskiego ZPW, a od
kwietnia tego roku Katowickiego ZPW. 1 stycznia 1967 .
potaczono ja z chropaczowska kopalnig ,Slask” pod
nazwa ,Slask-Matylda”. Ostatnia tona wegla wyjechata
z kopalni 12 lutego 1977 r. W roku 1913 jej wydobycie
wyniosto 830 124 t, w 1938 r. - 400 579 t, w 1965 . -
536 582 tony.

Mtodsza od ,Matyldy”, bo ,urodzona” 6 lipca 1883
roku, kopalnia ,Slask” w Chropaczowie powstata przez
potaczenie pél gdrniczych: ,Gabor”, ,Jung Detlev”
i ,Excellenz”. Eksploatacje rozpoczeto w 1884. Wtasci-
cielem kopalni byt Guido Henckel von Donnersmarck,
potem jego spadkobiercy. Do 1922 nosita niemieckg
nazwe ,Schlesien”, a nastepnie ,Slask”. Analogicznie jak
kopalnia ,Matylda”, przed potaczeniem z nig w latach
1945-1957 nalezata do Chorzowskiego Zjednoczenia
PW, a od 1957 - do Katowickiego ZPW. Jej produkcja
w roku 1913 r. wyniosta 968 908 t, w 1938 . - 538 600 t,
w 1965 r. - 339 050 ton.

Kontynuacje tradycji obydwu swigtochtowickich ko-
paln przejeta nowa kopalnia ,Slask” w Rudzie Slaskiej,
budowana od 1968 roku na obszarze pola zachodniego
kopalni ,Wujek” i przejeta do eksploatacji w grudniu
1974 r. 1 stycznia 2005 kopalnia zostata potgczona
z kopalnig ,Wujek”.

Dzwon kopalni ,,Matylda” muzealnym eksponatem

Goszczac w Muzeum Miejskim w Swietochtowicach,
mito byto dowiedziec sie, ze wsrdd jego gorniczych eks-
ponatéw znajduje sie podarowany przez zlikwidowang
kopalnie ,Matylda” dzwon, ktéry przez lata towarzyszyt
codziennej pracy jej zatogi. Podobnie jak figura $w.
Barbary z kopalni ,Polska” w kosciele p.w. $w. Jézefa,
jest on jednym z cenniejszych eksponatow tej placéwki.
Niestety, nie ma obecnie mozliwoéci jego godnej ekspo-
zycji i mozliwosci udostepnienia zwiedzajacym. Azeby ten
oryginalny eksponat zobaczy¢, trzeba go byto wydostac
Z... magazynu.

Zatodnie prezentuje sie budynek Muzeum Miejskie-
go przy ulicy Dworcowej, ktérego bogatych zbiordw,
ze wzgledu na jego stan i warunki bezpieczenstwa,
nie mozna prezentowac publicznosci. Wielka szkoda,
ze mieszkancy i goscie, zwtaszcza mtodziez szkolna
nie mogg zobaczy¢ najcenniejszych sposrdd ponad
7,5 tysiaca eksponatéw - dotyczacych dziejow miasta
i regionu, dokumentdw, fotografii, munduréw, sztanda-
réw, odznaczen z okresu powstan $laskich i plebiscytu,
dziatalnosci polskich organizacji i towarzystw w okre-
sie miedzywojennym, pamiatek z lat okupacji (w tym
listbw pisanych przez $wietochtowiczan z obozdw kon-
centracyjnych), a takze zycia spoteczno-kulturalnego
i przeobrazen rodzimego miasta. W dziale etnograficz-
nym zgromadzone sg zabytki z zakresu kultury ludowej
i robotniczej. Najwiekszy zbidr stanowig eksponaty zwig-
zane z wyposazeniem wnetrza mieszkalnego, narzedzia
rolnicze, gérnicze i rzemieslnicze. Okoto 300 sztuk liczy
kolekcja stroju rozbarskiego, ktéry dokumentowany
jest rowniez w tworczosci plastycznej znanych artystow

i malarzy: Stanistawa Klimowskiego, Jana tonickiego,
Zdzistawa Dunina i Piotra Kowalewicza.

Muzeum posiada réowniez kolekcje rzezb w weglu
gornika Feliksa Lazara z Lipin - oczywiscie o tematyce
gorniczej. Dyrektor Iwona Szopa ze szczegdlng satys-
fakcja prezentuje najnowszg ,zdobycz” - piekng rzezbe
postaci $w. Barbary w weglu, podarowang przez jej
autora, gornika kopalni ,Bobrek” Ludwika Karpinskie-
go. Jako pierwsza i pdki co jedyna patronowac bedzie
muzealnej placéwce.

Historia swietochtowickiego goérnictwa, jego material-
ne i kulturowe dziedzictwo sg przedmiotem szczegdlne-
go zainteresowania pracownikéw Muzeum Miejskiego.
Doé¢ wspomnie¢ wystawe ,,Od rolnictwa do przemy-
stu”, na ktorej zaprezentowano tradycyjne narzedzia
rolnicze, na Gérnym Slasku uzywane jeszcze w okresie
miedzywojennym (cepy, drewniane grabie, okute radfa,
zarna) oraz narzedzia gornicze uzywane od poczatku
XX wieku do lat trzydziestych (kilofy, lampki gdrnicze
olejowe i karbidowe), a takze narzedzia hutnicze (réz-
nego rodzaju kleszcze, kokile i inne). W statej ekspozy-
cji instrumentdw muzycznych znajdujg sie uzywane
w orkiestrach gdrniczych i hutniczych werble, trabki,
tuby, flety, klarnety, a takze instrumenty, na ktérych
grano chetnie w domu po pracy (cytry, skrzypce, man-
doliny, gitary).

Wszechnica Wiedzy o Slasku

W niedostepnych obecnie pomieszczeniach Muzeum
trudno organizowac spotkania, prelekcje i imprezy
kulturalne. Ich bywalcom szczegdlnie brakuje spotkan
w ramach zainaugurowanej w 1991 r. Wszechnicy Wiedzy
o Slasku, ktdérej celem jest zaznajamianie sie z bogatq
tradycjq przesztosci regionu, ksztattowanie przywigzania
do zabytkéw i historii, a takze pobudzanie do dziatania
na rzecz dobra miasta i regionu. W ramach Wszechnicy
w Swietochtowicach goscili z wyktadami profesorowie
wyzszych uczelni Krakowa, Warszawy, Katowic, Wro-
ctawia i Opola, odbywaty sie takze wyktady i dyskusje
ilustrowane filmami i oryginalnymi eksponatami ze
zbiorow muzealnych, organizowane wespot z miejsco-
wym Klubem Literacko-Artystycznym ,Grota”. Dzieki
dobrej wspotpracy Muzeum z Mtodziezowym Domem
Kultury i Centrum Kultury Slaskiej, w miare lokalowych
mozliwosci, nadal organizowane sg popularne poranki
muzyczne i koncerty.

Kontynuowana jest natomiast dziatalnos¢ badawcza
i naukowo-o$wiatowa pracownikow Muzeum, zwigza-
na z pozyskiwaniem dokumentacji i eksponatdw, opra-
cowywaniem zbiordw, scenariuszy, informatordéw, ka-
talogow i artykutdw. Otwarta dla gosci jest oczywiscie
biblioteka naukowa, ktérej stale wzbogacane zbiory
liczg ponad 3 tys. pozycji. Szczegdlnym zainteresowa-
niem cieszg sie wydawane przy wsparciu Towarzystwa
Mitoénikéw Swietochtowic publikacje znawcy historii
i wspdtczesnosci Swietochtowic Mariana Piegzy, autora
cyklu ,Zarys dziejow osady, gminy, dzielnicy” w ktérego
ramach uwzgledniono juz Lipiny, Zgode, Chropaczéw
i Piasniki.

Kiedy muzealny Kopciuszek
bedzie godna wizytéwka miasta?

. Powracajac do zasygnalizowanego na wstepie braku
Swietochtowic na turystycznych szlakach dziedzictwa
kulturowego i przemystowego wojewddztwa $laskiego,
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Polski i Europy - trudno nie dopatrzy¢ sie, biorgc oczy-
wiscie pod uwage ciezar gospodarczych i ekologicznych
problemdw, zaniedban wtodarzy tego miasta w tym
zakresie. Warto wiec przypomnie¢, ze w tym roku mija
85 rocznica od zatozenia (w marcu 1925 r.) Muzeum Po-
wiatowego w Swietochtowicach. Jego inicjatorem i pierw-
szym dyrektorem byt Stanistaw Wallis (1895-1957),
urodzony w rodzinie gdérniczej w Bytomiu-Rozbarku
etnograf i zbieracz (wraz z ojcem tukaszem) piesni, przy-
stéw oraz pogadanek goérniczych i ludowych z Gérnego
Slaska, a takze wspdtautor wydanej w 1931 r. monografii
~Powiat $wietochtowicki”. Doceniajac znaczenie zbioréw
muzealnych dla kultury ziemi bytomskiej, ktorej czes¢
znajdowata sie w obrebie powiatu swietochtowickie-
go, gromadzit dokumenty i przedmioty o charakterze
zabytkowym, z dziedziny etnografii, literatury Slaskiej
i numizmatyki a takze pamiatki dokumentujace powsta-
nia $laskie i plebiscyt, Swiadczace o polskiej przesztosci
Goérnego Slaska.

Po drugiej wojnie Swiatowej dopiero w latach 70.
z inicjatywy cztonkéw Towarzystwa Mitosnikow Swie-
tochtowic, przy poparciu wiadz miejskich i remontowym
wysitku miejscowych zaktaddw pracy 21 lipca 1977 r.
otwarto zlokalizowang w budynku przy ul. Dworcowej 14
Miejska Izbe Regionalng ze statg ekspozycjq prezentu-
jacq historie miasta. Miarg znaczenia tej placéwki w zy-
ciu spoteczno-kulturalnym i o$swiatowo-wychowaw-
czym miasta byto nadanie tej placdwce w roku 1981
miana Spotecznego Muzeum Regionalnego, by uchwatg
Rady Miejskiej w roku 1991 podnies¢ jej range do Mu-
zeum Miejskiego, zatwierdzajac jego statut i oddajac
w wieczyste uzytkowanie nieruchomosci przy ul. Dwor-
cowej. )

Aktualna sytuacja Muzeum Miejskiego w Swietochto-
wicach - przystowiowego ,Kopciuszka” w poréwnaniu
z muzealnymi placowkami w sgsiednim Bytomiu, Ru-
dzie Slaskiej czy Chorzowie, godna jest pilnego zainte-
resowania i rozwigzania. W imie troski i szacunku dla
historii miasta, dokonan minionych pokolen i patriotycz-
nego wychowania mtodziezy. Do$¢ przypomniec proro-
cze stowa Stanistawa Staszica: Takie bedgq Rzeczypo-
spolite, jakie mfodziezy chowanie. Warto takze pamietac
korespondujacg z nimi sentencje Jozefa Pitsudskiego:
Nardd, ktéry nie szanuje swej przesztosci, nie zastu-
guje na szacunek terazniejszosci i nie ma prawa do
przysztosci.

Spod znaku ,,Szarleja” — gérniczego demona...

W gérnicza historie Swietochtowic, nie tylko za
sprawg kopaln wydobywajacych rudy zelaza i metali
niezelaznych, wpisata sig dzisiejsza dzielnica Piekar
Slaskich - Szarlej.

Warto przypomniec, ze w potowie czerwca 1922 .
zapadty koncowe decyzje w sprawie podziatu admini-
stracyjnego obszaréow nalezacych do Polski po plebiscy-
cie gérnoslaskim w autonomicznym wojewddztwie Sla-
skim. Polsce przypadta czes¢ Bytomia i postanowiono
utworzy¢ tu nowy powiat z siedzibg w Swietochtowicach.
Swoim zasiegiem (83 km2) obejmowat on 14 gmin wiej-
skich i 7 obszaréw dworskich. Byt to powiat najmniejszy
w kraju (zajmowat 2% wojewodztwa $laskiego). W po-
towie lat 20. wchtoniete zostaty przez powiat tereny po
zlikwidowanym powiecie rudzkim. 1 lipca 1934 r. od po-
wiatu odtaqczono Nowe Hajduki. W 1931 r. powiat liczyt
ponad 200 tys. mieszkancéw, a jego wiejska ,stolica”
26 tysiecy.

1 kwietnia 1939r. zniesiono powiat $wietochtowicki,
przytaczajac gminy: Chropaczéw, Godula, Lipiny, ta-
giewniki, Nowy Bytom, Orzegéw, Ruda i Swigtochtowice
do powiatu katowickiego, a gminy: Brzeziny Slgskie,
Brzozowice-Kamien, Dabréwka Wielka i Piekary Slaskie
(z przytaczonym w 1934 r. Szarlejem) do powiatu tar-
nogdrskiego.

Szarlej, jako samodzielna gmina powiatu $wieto-
chtowickiego, szczycit sie wkasnym herbem, przedsta-
wiajgcym gornika z kilofem w lewej i lampka w prawej
dtoni. Zastuzenie zdobit on nobilitujgco gminng pieczec
tej miejscowosci o miejskim charakterze i wielowiekowej
historii. Jako osada gdrnicza Szarlej znany byt juz w XIV
wieku, a jego nazwe wywodzono od rzekomego demo-
na gorniczego zwanego ,Szarlenem” lub ,Szarlejem”.
Na terenie tej gminy czynne byty liczne szyby kopaln
rud zelaza i metali niezelaznych: ,Wilhelmina”, , Otto”,
.Szarlej” i ,Nowa Helena”.

..i Swietocha lub ,$wietego gaju”

Réwr]ie zagadkowe co Szarlej jest pochodzenie nazwy
miasta Swietochtowice. Wybitny jezykoznawca, autor
prac z zakresu onomastyki i dziejow polszczyzny Slaskiej
Stanistaw Rospond w ,Stowniku etymologicznym miast
i gmin” wywodzi jg od nazwy patrymonialnej imienia
Swugtochel uznajac jq za bardziej prawdopodobna anizeli
Swietoch. Inni historycy wywodza je od |m|en|a ,Swie-
tochla” lub poganskiego ,Swietego gaju”, ktéry miatby
znajdowac sig w tym miejscu, albo tez od stowianskiego
boga Swiatowida. By¢ moze dawny, uzywany herb Swie-
tochtowic przedstawiajacy Swietego Antoniego z Padwy
nawigzywat do Swietochela? )

Pomimo szlachetnego herbu i dostojnej nazwy, Swie-
tochtowice przez ponad szes¢ stuleci (liczac od pierw-
szej dokumentowanej wzmianki z 1313 roku) z trudem
dostepowaty wszelkich przywilejow i awanséw. Do
1922 roku na réwni z gminami Lipiny i Chropaczéw na-
lezaty do powiatu bytomskiego. Po przeprowadzonym
w 1921 r. plebiscycie w randze gminy piastowaty godnos¢
siedziby powiatu $wietochtowickiego, by w roku 1939
w tejze randze zasili¢ powiat katowicki.

Historyczne wigc byto wydarzenie, kiedy 10 lipca
1939 roku Sejm Slgski — na wniosek wojewody $laskie-
go Michata Graiyﬁskieg,o - postanowit nada¢ specjalng
ustawg prawa miejskie Swietochtowicom (z wprowadze-
niem ustroju miejskiego z dniem 1 stycznia 1940 r.).
Wybuch drugiej wojny $wiatowej przerwat wykonanie
ustawy. Starania o jej jak najszybszg realizacje podjeto
po jej zakonczeniu, w czerwcu 1945 r. 1 stycznia 1947 r.
zarzgdzeniem dwczesnego wojewody s’Iqs,ko-dqbrow-
skiego Aleksandra Zawadzkiego gmina Swietochto-
wice otrzymata prawa miejskie, zas 17 marca 1951 r.
staty sie one miastem wydzielonym na prawach powiatu.
Do miasta zostaty przytaczone gminy Lipiny i Chropa-
czéw.

Swietochtowice ,legitymuja sie” powstatym w roku
1922 herbem odzwierciedlajgcym wspdtczesng profesje
i spoteczno-gospodarcza range miasta - wielce zastuzo-
nego dla regionu i kraju, otwartego na Europe i $wiat.
W prawym polu na btekitnym tle przedstawiono ztotego
orta gérnosélaskiego. W dwudzielnym lewym polu, roz-
dzielonym biatym ramieniem potkrzyza, na czerwonym
tle przedstawiono miotki gornicze i koto zebate.

Czas jednak zamknga¢ historie i przej$¢ do wspdtcze-
snej rzeczywistosci. Do urzeczywistniania zawartych
w tytule wyzwan.
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Pieczecie miejskie

Ekologiczna produkcja - Mapa akustyczna
- ,Swietochtowice 2015” - Zielone perspektywy

W gospodarce miasta, w ktérym dominowato gor-
nictwo, hutnictwo i przemyst maszynowy, dokonuja sie
gtebokie procesy restrukturyzacyjne i przeksztatcenia
wiasnosciowe. Ich przyktadem moze by¢ funkcjonujaca
dotychczas duza huta zelaza, ktéra przeksztatcita sie
w nowoczesny zaktad przetwdrczy o produkcji czystej
ekologicznie. Mowa o ArcelorMittal Poland S.A. (dawnej
Hucie ,Florian”), specjalizujacej sie w produkcji blach
ocynowanych, powlekanych i trapezowych. Produkuje
ona rowniez ksztattowniki, oktadziny elewacyjne i da-
choéwke blaszana. Jej wysokiej jakosci wyroby nagradza-
ne sg na miedzynarodowych wystawach i poszukiwane
na rynkach krajowym i zagranicznym.

Zgodnie z ustawg - Prawo ochrony $rodowiska,
przy wspotfinansowaniu Unii Europejskiej sporzadzane
sq mapy akustyczne dla miasta Swietochtowice. Odno-
$ne pomiary obejmuja swoim zasiegiem caty obszar mia-
sta. W oparciu o nie przygotowany zostanie do realiza-
cji program ochrony $rodowiska przed hatasem. Postuzg
one m.in. do projektowania planéw miejscowych zago-
spodarowania przestrzennego. Utatwi to podejmowanie
decyzji o lokalizacji inwestycji mieszkaniowych i przemy-
stowych, stanowic bedzie podstawe do instalowania ekra-
néw dzwiekochtonnych, dodatkowych nasadzen drzew
i krzewow oraz zmiany przebiegu ruchu drogowego.

,Swietochtowice 2015” to hasto, z jakim Rada Miej-
ska w swojej uchwale z 2002 r. zwrdcita sie do wszystkich
srodowisk pragnacych podjac¢ aktywng odpowiedzial-
nos¢ za przysztos¢ miasta, projekt strategii jego roz-
woju. Dotyczy on szerokiego wachlarzz; problemoéw:
wewnetrznego i zewnetrznego wizerunku Swietochtowic,
budowy centrum miasta, ksztattowania nowoczesnej
edukacji, powstrzymania spotecznej, ekonomicznej
i kulturalnej degradacji miasta, rewitalizacji obsza-
réw miejskich itp. Zielone perspektywy otworzyt urze-
czywistniany Lokalny Program Rewitalizacji Obsza-
réw Miejskich, w ktérym zawarto projekty inwestycyjne
i spoteczne ukierunkowane na rozwdj obszaréw miej-
skich.

Budujace jest wiec stwierdzenie, ze mimo dokona-
nej przez przemyst XIX i XX w. degradacji srodowiska
przyrodniczego obecnie 30 procent terenu miasta zaj-
muje zielen, a liczne zapadliska goérnicze czesciowo za-
gospodarowane zostaty dla celdw rekreacyjnych. Na hat-
dach pozostatych po dziatalnosci kopaln wegla oraz rud
cynku i zelaza przyroda odrodzita sie w zaskakujacy spo-
sob. Co wiecej, spotkac tu mozna wiele gatunkdéw fauny
i flory nie spotykanych w innych regionach kraju.

Stowem - wysitki na rzecz restrukturyzacji gospo-
darki, a takze rewitalizacji Srodowiska owocujg juz dzi$
ekonomicznymi i spotecznie odczuwalnymi rezultata-
mi.

Zbigniew BOZEK

Materiaty ilustracyjne w tekscie
- Muzeum Miejskie w Swietochtowicach

Zdjecia na 3. stronie oktfadki - Autora
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Wieza nadszybowa KWK ,,Polska” — Figura $w. Barbary Kosciot parafii na Zgodzie,p.w. Sw.

jedyny ,$wiadek” jej historii wciaz przeniesiona Jozefa, w ktérym gornicze Swietochto-
znajduje sie na terenie dawnej kopalni z cechowni likwidowa- wice w dniu 1 maja obchodza doroczny
nej kopalni ,,Polska” do odpust, a 4 grudnia tradycyjna Barborke

kosciota p.w. sw. Jozefa

) 4

Swietochtowice
—miasto z gorniczymi insygniami
w herbie

Sw. Barbara wyrzezbiona Siedziba swietochtowickiej ,,skarbnicy” Ten dzwon, prezentowany na tle
z wegla przez goérnika kop. historii miasta, w ktorej 7,5 tys. rozbarskich strojow, towarzyszyt
,Bobrek” Ludwika Karpin- eksponatow oczekuje na jej remont w codziennym zyciu i trudzie
skiego — najnowszy dar dla i mozliwos¢ ekspozycji gornikom kopalni ,,Matylda”.

Muzeum Miejskiego
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