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Thbl ONepaTopoB ropHbIX aHKep-
HbIX MAQlUMH B CBE€Te aBTOMaTuU3a-
UM npouecca aHKepoBKHU

B nybnvkauuun npeacrtaBneHo mccne-
foBaHue paboTtbl MawmHbl Roof Master
1,7A, npeaHa3Ha4yeHHOW ANa aHKe-
poBKM BblpaboTok BbicoTOM OT 1,9 A0
4,0 M B NOJIHOCTbIO aBTOMaTU3MPOBaH-
HOM uumkne paboumx onepauuin, T.e.
CBEpfeHns 1 aHkepoBku. OCHOBaHU-
eM 3Tux paboT 6bI10 NpoBEPEHHOE B
LIAXTHBIX YCNOBUAX KOHCTPYKLUMOHHOE
pelweHne MawuHbl Roof Master 1,4A.
Ocoboe BHMMaHMe NOCBSILLEHO BOMPO-
cam 6e3onacHocTu paboTbl onepaTopa
FOPHbIX aHKEPHbIX MALUWH Ha NpuMepe
nepBoi aBTOMATU3MPOBAHHOW MaLln-
Hbl TMnNa Roof Master 1.4A, a Takxe
Ha MPOEKTHbIX NpeanochbliIkax HOBOM
KOHCTPYKLNN aHKEPHOM MalmHbl Roof
Master 1.7A.

Mapek Yyncku, dnbxbeta Banbl
MHrm6upoBaHne KNCIIOTHOMN KOp-
po3uu 6ypoBoii apmaTypbl Npu
3aKUCNeHnmn

B cTaTbe onucaHbl BOMpPOChI, CBA3aH-
Hble C aHTMKOPPO3MOHHOMN 3alnTON
6ypoBoi apmaTypbl Npu nposeje-
HUX CTUMYNSILMM 3anexein MeToaoMm
3akucnenus. MpeactaBneHbl BUAbI
KOppO3uUK, BbI3BAaEMOW KMCNOTaMu,
BMAbI MIHTMBUTOPOB KOPPO3UK, NpUMe-
HSIEMbIX B 3aKUCNSIOLWMX XUAKOCTSIX,
a TakXke annapaTtypa 415 uccneaoBa-
HUS KOPPO3MOHHOCTK, UMEeKLWascs B
pacnopsxeHun MpeanpuaTns CTUMy-
naunm aobblum yrnesonoponoB MHc-
TUTyTa HedTW v rasa. MNpeacTaBieHsl
NpuMepbl pe3ynbTaToB UCCNEA0BAHNI

B paboTe npoBeaeH aHanu3 mspe-
pXeK, CBSI3@aHHbIX C MpUBIEYEHUEM
crneunann3npoBaHHbIX KagpoB B
KaMeHHOYroIbHON MPOMBbILLIEHHOCTH
Mo COCTOSIHMIO Ha AeHb 31.12.2008 r.
MpeacraBneHbl pacxobl, CBA3aHHbIE
C HabopoM 1 aganTaumen HOBbIX pa-
6OTHMKOB LWAXT Yro/IbHbIX KOMMAHWIA:
AO YronbHasa KomnaHus, AO AcTwem-
6ckaa YronbHast KomnaHusi, a Takxe
AO KaToBWUKMI YronbHbIN XONAWHT.
MpoBeaeH CpaBHUTENbHbIN aHanu3
n3aepxeK Mno OTAENbHbIM npeanpu-
ATUSAM M Mo Bcen oTpacnun. OTMedeH
Takxe pasmep ANCNPONopLUnN Mexay
pabouynMm 1 MHXXEHEPHO-TEXHNYECKN-
MW LOMKHOCTAMW, @ TakXe ornucaHa
NpUyMHa UX BO3SHMKHOBEHMUS.

CraHuncnas TpeHuyek
LlleneBoe camoBO3ropaHue
yrisi u KJieeBOW CMEeCH Kak
runoTreTuyeckas NnpMYmHa
B3pblBa MeTaHa Ha LaxTe
#BOPbIHA" ...
MpeactaBneHbl 06CcTOATENbLCTBA,
npefLlwecTBOBaBLINE B3PbIBY MeTaHa
Ha waxte ,bopbiHa”, KoTOpbIE 6blIN
yCTaHOBMeHbl B pe3ynbTate paboTbl
KOMUCCMM MO BbISICHEHWIO €ro npu-
4nH. OxapaKkTepm3oBaHbl ABe 13 Tpex
NPUHSTBIX K PAaCCMOTPEHUIO TMMOTE3
NMpUYnH B3pbiBa. lMpusBeaeHbl nx
TEeopeTMYeckme n AeNCTBUTENbHbIE
nNpeanocblikK1, a Takxe BeposTHoe
pa3BuTue cobbiTniA. B BbIBOAE YKa3a-
Hbl MPUYMHBI, KOTOpble MOran 610KuM-
poBaTb 6051€e paHHIOK ANArHOCTUKY
Yrpo3bl, Kak SHAOreHHOr0 BO3ropaHus
yrns, Tak U Kneesoln CMecu.

B ctaTbe 06CyxaeH BonpocC aHanm3a
napacemcMmyecknx konebaHui, Bbi-
3blBaeMbIX B3pbIBHbIMW paboTamu,
NpoBOAMMbIMU B Kapbepax. MNpuMeHe-
Hbl pa3/IMYHbIE YaCTOTHO-BPEMEHHbIE
MeToAbl, pgatwme MHopMaumo o
NPOAO/IKUTENbHOCTU CUTrHana, ero
YaCTOTHOW CTPYKTYpe M €ero MHTEeH-
CMBHOCTH.
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prof. dr hab. inz. Janusz RES
mgr inz. Andrzej CZAJKOWSKI
mgr inz. Lestaw OSTAPOW

Poprawa bezpieczenstwa

pracy operatorow gorniczych
maszyn kotwigcych w aspekcie
automatyzacji procesu kotwienia

1. Wstep

W Swiatowym gornictwie podziemnym
juz w latach piecédziesigtych ubiegtego
wieku jako zabezpieczenie stropow przed
zawatem po wybraniu urobku z przestrzeni
eksploatacyjnej zaczeto stosowac kotwienie
stropow. Jest to w procesie wydobywczym
jedna z najbardziej niebezpiecznych opera-
cji. Wiekszos¢ wypadkdw podczas kotwienia
powodowana jest spadajacymi odspojonymi
od stropu kawatkami skat. Realizowany
recznie sposob kotwienia za pomoca pneu-
matycznych wiertarek na rozporze stropo-
wej zaczeto zastepowac zmechanizowanymi
urzgdzeniami wiercgco-kotwigcymi.

W kopalniach KGHM juz w potowie lat
siedemdziesigtych wprowadzono do eks-
ploatacji samojezdne wozy kotwigce z wie-
zyczkg pozwalajacg na instalowanie kotwi
po uprzednim wywierceniu tg wiezyczkag
otworu, do wykonania ktérego wykorzy-
stywany byt mechanizm obrotu badz prze-
suwu uktadu wiertarka-dokretak kotew.
Mankamentem tego rozwigzania (rys. 1)
jest koniecznos$¢ przebywania pomocnika
operatora w strefie bezposredniego za-
grozenia pod niezabudowanym stropem.
Taka pozycja operatora jest wymuszona

TRESC:

W publikacji przedstawiono prace studialne nad maszyna Roof Master 1,7 A
przeznaczona do realizacji procesu kotwienia wyrobisk o wysokosci 1,9 do 4,0 m w petni
zautomatyzowanym cyklu sekwencji roboczych, tj. wiercenia i kotwienia. Podstawa
tych prac byto sprawdzone w warunkach dotowych rozwiazanie konstrukcyjne wozu
Roof Master 1,4A Szczegolna uwage poswiecono zagadnieniom bezpieczenstwa pracy

operatora gorniczych maszyn kotwiacych na przyktadzie pierwszego automatycznego
wozu kotwiacego typu Roof Master 1.4A, oraz na zatozeniach projektowych nowej
konstrukcji wozu kotwiacego Roof Master 1.7A.

St OWA KLUCZOWE:
bezpieczenstwo operatora, automatyzacja kotwienia, woz kotwiacy, kotwie klejowe,
kotwie ekspansywne

na skutek recznego umieszczania kotwi
w mechanizmie dokretaka.

Operator natomiast steruje wiezycz-
kg kotwigca spod podnoszonego daszka
ochronnego znajdujacego sie na maszynie.
Kolejne konstrukcje wozow kotwigcych,
umozliwiajace wiercenie metoda obrotowg
badZz obrotowo-udarowa wyposazone byty
w magazyn kotwi, co poprawiato bezpie-
czenstwo pracy poprzez wyeliminowanie
pomocnika operatora.

Nastepnym krokiem prowadzacym do
poprawy bezpieczenstwa pracy, jak tez
jakosci obudowy kotwiowej, byto zastoso-

Rys. 1. Samojezdny woéz kotwiacy - pomocnik operatora umieszczajac recznie kotwie przebywa
pod niezabudowanym stropem
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Rys. 3. Woz kotwiacy typu Roof Master 1.7

wanie nowej konstrukcji maszyn kotwigcych typu Roof
Master wprowadzonych do eksploatacji przez firme Mine
Master Sp. z 0.0. we wspétpracy z firmg J.H.Fletcher
ze Standéw Zjednoczonych. Eksploatowane obecnie
w KGHM Polska Miedz gornicze maszyny kotwigce typu
Roof Master wyposazone sq w uktad kotwiacy okresla-
ny jako ,Man in position”, charakteryzujacy sie tym, iz
stanowisko operatora wyposazone w pulpit sterowniczy
znajduje sie na wysiegniku, przy wiezyczce kotwigcej.
Przykfad tego rozwigzania przedstawia rysunek 2 (woz
kotwigcy Roof Master 1.4) oraz rysunek 3 (wdz kotwigcy
Roof Master 1.7).

Kotwienie w systemie ,Man in position” wg koncep-
cji firmy Fletcher posiada wiele cech uzytkowych i jest
z powodzeniem wykorzystywane w kopalniach KGHM.
Charakteryzuje sie zastosowaniem wiertarki obrotowej
o zwartej konstrukcji i prostym mechanizmie posuwu
o duzej wartosci sity docisku, co w potgczeniu z wyko-
rzystaniem specjalnych narzedzi obrotowych (raczkow),
pozwala na skuteczne i bardzo wydajne wiercenie i uta-
twione zastosowanie w niskich poktadach. Przy wierceniu
obrotowym mozna fatwo przedtuzac zerdz i wykorzystac
wiertarke do zakfadania kotwi. Biezgca kontrola procesu
przez operatora i prostota uktadu sterowania sprawiaja,
ze przy odpowiednim poziomie przeszkolenia i motywacji
operatora kotwie zainstalowane sg prawidtowo, a wspot-
czynnik dyspozycyjnosci maszyny osigga 90%.

Dzieki zastosowaniu
wiercenia z odsysaniem
zwiercin, mechanizmy nie
sg narazone na dziatanie
zwiercin i szlamu. Mozli-
wosC¢ wiercenia z odsysa-
niem, a wiec bez ptuczki,
jest szczegodlnie ceniona
przez uzytkownikow, gdy
wystepujace w stropach
skaty nie sq odporne na
dziatanie wody.

Wymienione wyzej za-
lety kotwienia recznego
w tym systemie okupione
sq wadami wynikajgcymi
z koniecznos$ci obecnosci
operatora przy wiezyczce,
a wiec blisko nie ostonietego
stropu, czyli w najbardziej
zagrozonej strefie. Wpraw-
dzie technologia pracy
w przodku i konstrukcja ko-
twiarki jest tak pomyslana,
ze operator w ciggu trwania
procesu kotwienia znajduje
sie juz pod zabezpieczonym
stropem, miejsce to jednak
znajduje sie w odlegtosci
podziatki obudowy od stre-
fy niezabezpieczonej. Dla
ochrony operatora przed
obwatami ze stropu sta-
nowisko jest wyposazane
w daszek ochronny (osto-
nowy).

Opisane powyzej roz-
wigzanie konstrukcyjne
dzieki swoim walorom
uzytkowym jest powszechnie stosowane w przemysle
miedziowym. Niemniej ponad 150 maszyn pracujacych
w kopalniach KGHM posiada pewne ujemne cechy, takie
jak:

— stanowisko robocze operatora, co prawda chronione
daszkiem, ale pozostajace w bezposrednim sasiedztwie
nie zabudowanego stropu,

— brak mozliwosci zabudowy kabiny klimatyzowanej,
zapewniajacej operatorowi komfort pracy w wysokich
temperaturach na przodkach eksploatacyjnych.

Dazac do poprawy bezpieczenstwa pracy operato-
ra, pracownicy dozoru kopaln, jak tez WUG, postulujq
odsuniecie go od czota przodka, co jest zwigzane z ko-
niecznoscig opracowania nowego rozwigzania wiezyczki
i systemu sterowania, umozliwiajacych kotwienie w cyklu
automatycznym. Rozwigzanie to powinno eliminowac
wady i niedogodnosci rozwigzan stosowanych dotychczas
uktaddw zdalnego i automatycznego kotwienia.

Wynika stad koniecznos$¢ opracowania jakosciowo
nowych rozwigzan gorniczych maszyn kotwigcych, tym
bardziej, ze zaktadane utrudnione warunki pracy stawiaja
dodatkowo podwyzszone wymagania.

2. Wptyw automatyzacji procesu kotwienia na
warunki pracy operatora maszyny kotwiacej

Wymienione poprzednio zagrozenia staty sie przy-
czynkiem do rozpoczecia prac nad opracowaniem
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konstrukcji maszyny eliminujacej wy-
mienione wyzej niedoskonatosci i za-
pewniajacej bezpieczniejsze i bardziej
ergonomiczne warunki pracy operato-
réow wozdéw kotwiacych Dla realizacji
tego celu powotano Komitet Sterujacy,
w skfad ktérego wchodzili przedstawi-
ciele zainteresowanych stron, tj. KGHM
Polska Miedz S.A, J.H. Fletcher i Mine
Master Sp. z 0.0. W pracach Komitetu
uczestniczyli czynnie rowniez pracow-
nicy naukowi Akademii Gérniczo-Hut-
niczej w Krakowie. Na realizacje tego
przedsiewziecia otrzymano dofinan-
sowanie z Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego w ramach projektu
celowego ,Opracowanie konstrukcji
i badania prototypowego samojezdne-
go wozu kotwigcego przeznaczonego
do zautomatyzowanego kotwienia
w wyrobiskach o wysokosci od 1,4 m,
przy zatozeniu bezpiecznej odlegtosci
operatora od czota przodka”.

W wyniku prac badawczych i pro-
jektowych powstat samojezdny wéz
kotwigcy typu Roof Master 1.4 A (Auto-
matic), ktéry jest aktualnie z powodze-
niem eksploatowany w niskiej czesci
ztoza Oddziatu Zaktadédw Gorniczych
Polkowice-Sieroszowice.

W6z ten, o wysokosci transportowej
1,4 m, wyposazony jest w wiezyczke
kotwigcq i uktad sterowania umozli-
wiajacy zdalne, w petni automatyczne
kotwienie stropu bez koniecznosci
przebywania operatora w strefie zagro-
zonej pod niezabudowanym stropem.
Rys. 5. Woz kotwiacy typu Roof Master 1.4A - pozycja pracy w czasie zaktadania Sposob sterowania prpcesem, dzieki

obudowy kotwiowej w Zaktadach Gérniczych Polkowice-Sieroszowice zastosowaniu czujnikow, pozwala na
biezaca kontrole poprawnosci wykona-
nia poszczegdinych faz cyklu kotwienia.
Maszyna wyposazona jest w system
umozliwiajacy obserwacje przebiegu
procesu i w razie potrzeby mozliwos¢
ingerencji w jego przebieg poprzez
przejscie z systemu automatycznego
na reczny, sterowany z kabiny ope-
ratora. Wyglad zewnetrzny maszyny
przedstawiony jest na rysunku 4.

Sterowanie pracg wiezyczki w try-
bie automatycznym umozliwia system
komputerowy, w ktérym operator po
przycisnieciu przycisku ,Start” kontro-
luje wzrokowo caty proces kotwienia
sktadajacy sie z 28 niezaleznych po
sobie krokow. Komputer informuje na
biezgco, w ktérym momencie cyklu
kotwienia aktualnie sie znajdujemy,
a sterowanie komputerowe wyposa-
zono dodatkowo w systemy chronigce
przed zakleszczeniem zerdzi, rozwar-
stwieniem stropu, zatkaniem uktadu
odsysania. System monitoringu po-
siada zdolnos$¢ regulacji parametrow
wiercenia, co daje mozliwos¢ dostoso-
wania ich do wystepujacych w danym
Rys. 6. W6z kotwiacy typu Roof Master 1.4A - proces zabudowy obudowy kotwiowej momencie parametrow wytrzymato-

w Przodku o wysokosci 1,6 m w Zaktadach Gérniczych Polkowice-Sieroszowice $ciowych zwiercanej skaty.

Rys. 4. Woz kotwiacy typu Roof Master 1.4A
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Rys. 7. Woz kotwiacy typu Roof Master 1.4A
- stanowisko operatora

Kabine ochronng operatora wyposazono w uktad
klimatyzacji, co zapewnia operatorowi komfortowe wa-
runki zarowno podczas jazdy maszyna, jak i podczas
pracy w przodku.

Aby polepszy¢ komfort i bezpieczenstwo pracy ope-
ratora, wdz zostat wyposazony w kamery utatwiajace
ocene odlegtosci wozu od przodka i ociosu. Kamera jazdy
do tylu pomaga operatorowi zorientowac sie w niskich
wyrobiskach podczas wycofywania maszyny z przodka.
W momencie wtgczenia biegu do tytu zataqcza sie ona
automatycznie, a na monitorze pojawiaja sie wirtualne
punkty odniesienia, ktére pomagaja w okresleniu dy-
stansu maszyny od ocioséw i ukierunkowujg wéz w osi
wyrobiska. Zadaniem kamery montowanej na ukfadzie
roboczym jest wizualizacja stropu w miejscach, ktd-
rych operator nie widzi z kabiny (za potkami skalnymi,
w zagtebieniach stropu). Kamera pomocnicza pomaga
w wybraniu jak najlepszego miejsca do zatozenia kotwi
zgodnie z siatkg kotwienia.

Efekty, jakie przynosi automatyzacja procesu kotwie-
nia, nie ograniczajq sie tylko do poprawy bezpieczenstwa
pracy operatora. W posredni sposdb wprowadzenie no-
wej techniki kotwienia i gérniczych maszyn kotwigcych
0 automatycznym cyklu pracy z ciagta rejestracjg wyni-
kow, wptywajg na poprawe bezpieczenstwa pracy catej
zatogi oddziatu wydobywczego, zapewniajac bardziej

KAMERA TYLNA

e

Rys. 9. Monitor komputera przedstawiajacy parametry pracy
podczas zawiercania (predkos¢ wiercenia, liczba obrotow/
min, ci$nienie posuwu wiertarki, cisnienie obrotéw wiertarki,
podcisnienie uzyskane do odsysania zwiercin z zerdzi)

niezawodne i pewne zabezpieczenie stropow. Uzyskuje
sie to dzieki monitorowaniu przebiegu procesu i kontroli
parametrow zatozonej obudowy kotwionej, takich jak
moment dokrecenia kazdej z zabudowanych kotwi, liczba
zatozonych kotwi w danym przodku eksploatacyjnym
w okreslonym czasie, a takze przebieg wiercenia otwordw
w czasie, co posrednio daje informacje o twardosci skaty
i wystepowaniu ewentualnych przerostéw w skatach
stropowych.

Rejestracja wynikow pracy i raporty z wykonania
obudowy sg elektronicznie rejestrowanymi dokumenta-
mi, istotnymi dla badan przyczyn wypadkoéw i zdarzen
zwigzanych z obwatami stropdw i tym samym mogg sie
przyczyniac do statej poprawy doboru rodzaju i parame-
trow obudowy oraz procedur jej wykonywania.

Dla zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa operato-
rowi przebywajacemu w zamknietej kabinie, konstruk-
cja no$na samej kabiny zostata sprawdzona i poddana
analizie wytrzymatos$ciowej metoda elementéw skon-
czonych w zakresie dynamicznym, przy uwzglednieniu
nieliniowos$ci materiatowych i geometrycznych. Analiza
przeprowadzona zostata przez Instytut Konstrukcji i Eks-
ploatacji Maszyn, Zaktad CAD Politechniki Wroctawskiej
posiadajacy akredytacje PCA. Badania obejmuja symu-
lacje préby wytrzymatosciowej udaru konstrukcji ochron-
nej spadajacq masg zgodnie z normg PN-92/G-59001

Rys. 8. Woz kotwiacy typu Roof Master 1.4A - kamera tylna
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»~Samojezdne maszyny gornicze. Konstrukcje chronigce
operatora przed obwatami skat. Wymagania i badania”
oraz symulacje obcigzenia sitg boczng zgodnie z PN-EN
13510:2004 ,Maszyny do robot ziemnych. Konstrukcje
chronigce przy przewrdceniu sie maszyny. Wymagania
i badania laboratoryjne.

3. Poprawa warunkow i bezpieczenstwa pracy
operatora maszyn do eksploatacji poktadow
0 migzszosci 1,9-4,0 m.

Pozytywne dos$wiadczenie z procesu realizacji projek-
tu maszyny goérniczej typu Roof Master 1.4A dla niskich
poktaddw (o migzszosci 1,6-2,0 m) stanowito podstawe
do podjecia sie opracowania konstrukcji nowego wozu
kotwigcego przeznaczonego do poktadéw Srednich
(0 migzszosci 1,9-4,0 m) typu Roof Master 1.7A. Bazujac
na doswiadczeniach z realizacji poprzedniego zadania
powotano rowniez Komitet Sterujacy projektem, w skfad
ktérego weszli przedstawiciele KGHM Polska Miedz S.A.,
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, firmy J.H.Flet-
cher z USA oraz Mine Master Sp. z o0.0.

Zadaniem Komitetu Sterujacego byto okreslenie
wymagan technicznych dotyczacych nowego projektu
maszyny gorniczej - kotwigcej zapewniajacej opera-
torowi znaczng poprawe bezpieczenstwa i komfortu
pracy poprzez zautomatyzowania i monitorowanie cyklu
zabudowy obudowy kotwiowej w $srednim ztozu. Dla
realizacji tego projektu Mine Master Sp. z 0.0. uzyskato
wspodlnie z Akademig Gorniczo-Hutniczg w Krakowie
w ramach przedsiewziecia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego ,Inicjatywa Technologiczna I” dofinansowanie
innowacyjnego projektu ,Samojezdny wdz kotwigcy
z wiezyczka automatyczna dla poktaddw $rednich” - Roof
Master 1.7A

W wyniku prac Komitetu Sterujgacego, na podstawie
opracowanej ankiety ,Okreslenie parametréw technicz-
nych wozu kotwigcego i warunkow jego pracy”, ustalone
zostaty podstawowe zatozenia projektowe nowej auto-
matycznej maszyny kotwiacej.

Dla potrzeb badan symulacyjnych zamodelowano
w uktadzie przestrzennym 3D (z uzyciem programu PRO-
/E) kompletng maszyne z rozmieszczeniem i powigza-
niem funkcjonalnym wszystkich gtdéwnych komponentéw
oraz zabudowy klimatyzowanej kabiny ochronnej ope-
ratora. Symulacje pracy poszczegdlnych podzespotow,

Rys. 12. Przestrzenny model wozu kotwiacego Roof Master 1.7A

a takze symulacje przejazdéw maszyna przeprowadzono
pod katem spetnienia danych wejsciowych uzgodnionych
w trakcie prac Komitetu Sterujgcego i ujetych w projek-
cie wstepnym, a takze spetnienia warunkow, ktore bedg
decydowaty o przyznaniu maszynie certyfikatu typu WE
przez niezalezng jednostke certyfikujaca. Przyznanie
takiego certyfikatu jest wymagane przez przysztego
uzytkownika dla eksploatacji maszyn w podziemnych
wyrobiskach gérniczych KGHM Polska Miedz S.A.

Ustalono, ze prace projektowe powinny obejmowac
uktad roboczy z automatycznym organem roboczym wy-
posazonym w gtowice klejowg oraz jedng zerdz wiercaca,
dla kotew o dtugosci 1,6 m umozliwiajacg prace w wyro-
bisku o wysokosciach od 2,5 do 4,0 m. Odlegtos¢ miedzy
kotwami do 1,5 m, w zaleznosci od metryki kotwienia,
powinna umozliwia¢ instalowanie kotew przyociosowych
pod katem do 10°. Wdz kotwigcy winien by¢ wyposazony
W magazyn mieszczacy 8 kotew, stanowisko operatora
umieszczone w klimatyzowanej kabinie w bezpiecznej
odlegtosci od niezabudowanego stropu. Konstrukcja
samojezdnego wozu kotwigcego powinna spetniac takie
same wymagania, jak dotychczas stosowane samojezdne
maszyny wiercgce i kotwigce stosowane w Zaktadach
Gorniczych KGHM.

W wyniku prac projektowych, zaprojektowany zostat
organ roboczy umozliwiajacy zabudowe kotew o dtugosci
1,6 mi 1,8 m zaréwno wklejanych, jak i ekspansyw-
nych.

Symulacje kinematyki uktadu roboczego z automa-
tycznq wiezyczka w przodku goérniczym opracowano na
podstawie zamodelowanego w 3D wyrobiska goérniczego.
Wymiary wyrobiska, siatke kotwienia oraz pochylenie
ocioséw ustalono w trakcie prac projektowych. W za-
modelowanym wyrobisku umieszczono kotwy zgodnie
z obowigzujacaq siatkg kotwienia oraz zasymulowano
petng kinematyke uktadu roboczego z pokazaniem
mozliwosci kinematycznych w catym przekroju wyro-
biska. Rysunek 13 przedstawia przyktadowg symulacje
zabudowy kotwy przyociosowej lewej.

Symulacje widocznoséci z klimatyzowanej kabiny
operatora przeprowadzono zaréwno dla pracy operatora
podczas przejazdow, jak tez dla kotwienia w petnym
przedziale wysokosci wyrobiska oraz przy kotwieniu
kotew na catej szerokosci wyrobiska ze szczegélnym
uwzglednieniem kotew przyociosowych. Rysunek 13
przedstawia przyktadowo przestrzenny model stuzacy
do oceny widocznosci podczas kotwienia przy lewym
ociosie.

Podobnie jak wczesniej, dla
maszyny Roof Master 1.4A prze-
prowadzone zostaty w uktadzie
przestrzennym szczegdtowe ana-
lizy pozwalajace na optymaliza-
cje umiejscowienia elementéw
pulpitu sterujgcego maszyna dla
zapewnienia operatorowi ergo-
nomicznych warunkéw pracy.
W potaczeniu z wydajng klima-
tyzacjq kabiny operator bedzie
miat zapewniony komfort pracy
w bezpiecznym umiejscowieniu
jego stanowiska.

Harmonogram prac przy pro-
jekcie maszyny Roof Master 1.7A
przewiduje wykonanie prototypu
kompletnej maszyny do konca
kwietnia 2010, nastepnie przepro-
wadzenie prob powierzchniowych
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Rys. 13. Ocena widocznosci podczas kotwienia przy lewym
ociosie dla maszyny Roof Master 1.7A Model 3D

i po uzyskaniu certyfikatu zgodnosci typu WE planowane
jest przekazanie wozu do probnej eksploatacji uzytkow-
nikowi, Zaktadom Gérniczym Rudna KGHM Polska Miedz
w drugim kwartale 2010 roku.
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Ochrona antykorozyjna
armatury odwiertowej
podczas zabiegow kwasowania

Wstep

Przyczyng utrudnionego przyptywu
medium ztozowego do odwiertu jest naj-
czesciej zmniejszenie przepuszczalnosci
strefy przyodwiertowej (tzw. skin-efekt),
spowodowane przez réznego rodzaju
operacje ztozowe i odwiertowe, takie jak:
wiercenie, cementowanie, perforowanie,
eksploatacja, stymulacja, nawadnianie,
tzw. ulepszone metody eksploatacji (EOR),
prace serwisowe i rekonstrukcyjne.

Powszechnie stosowang technikg sty-
mulacji wydajnosci z odwiertdw gazowych
i ropnych jest kwasowanie matrycowe zt6z.
Zabiegi te wykonuje sie zaréwno w ztozach
piaskowcowych, jak i weglanowych, a majgq
one na celu poprawienie produktywnosci
odwiertdw poprzez usuniecie uszkodzenia
lub zwiekszenie przepuszczalnosci skaty
W rejonie otaczajacym otwor wiertniczy.

Podstawowymi kwasami stosowanymi
do stymulacji odwiertow sa:

—kwas solny (HCI),

— mieszanina kwasu solnego i fluorowodo-
rowego (HF),

—kwas octowy (CH;COOH),

— kwas mrowkowy (HCOOH),

—kwas fluoroborowy (HBF,) - mniej roz-
powszechniony,

— oraz dla specyficznych zastosowan rézne
mieszaniny wyzej wymienionych kwa-
sow.

Drugim rodzajem zabiegdw kwasowania,
wykonywanym na ztozach weglanowych
o niskiej przepuszczalnosci, jest szczelino-
wanie kwasem. Zabieg ten ma za zadanie
utworzenie kanatéw komunikacyjnych ze
ztozem, w wyniku reakcji chemicznej cieczy
kwasujacej ze $cianami szczeliny.

Zabiegi kwasowania zwiekszajg produk-
tywnosc¢ odwiertdw, ale mogg takze gene-
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TRESC:

W artykule opisano zagadnienia zwiagzane z ochrong antykorozyjna armatury odwiertowej
podczas wykonywania zabiegow stymulacji zt6z metoda kwasowania. Przedstawiono
rodzaje korozji wywotanej przez kwasy, rodzaje inhibitorow korozji stosowanych do
ptynow kwasujacych, oraz aparature do badan korozyjnosci, bedaca w posiadaniu

Zaktadu Stymulacji Wydobycia Weglowodorow Instytutu Nafty i Gazu. Zaprezentowano
przyktadowe wyniki badan korozyjnosci mieszanin kwasowych uzywanych w zabiegach
stymulacji zt6z weglowodorow.

SLOWA KLUCZOWE:
Zabiegi kwasowania, korozja, inhibitory korozji

rowac réznego rodzaju problemy ztozowe
i odwiertowe, takie jak: pecznienie czy
uwalnianie czastek statych, powstawanie
emulsji, wytracanie osadéw oraz korozje
armatury odwiertowej.

Jednym z waznych zagadnien, jakiemu
nalezy sprostac juz na etapie opracowy-
wania receptur cieczy kwasujacych, jest
ochrona antykorozyjna rur wydobywczych,
wiertniczych i sprzetu zabiegowego uzywa-
nego do zattaczania kwasu.

Sposobem na ograniczenie korozji jest
dodawanie do cieczy kwasujacej jej inhibi-
toréw. Zaréwno inhibitory nieorganiczne,
jak i organiczne, majq swoje zalety, jak
i wady. Dlatego zastosowanie ich jako
dodatku do cieczy kwasujgcej wymaga
wykonania szeregu badan, gdyz z jednej
strony ograniczajg one korozje, a z drugiej
moga by¢ dodatkowa przyczyna blokowania
formacji ztozowej, wskutek ich ograniczonej
rozpuszczalnosci w roztworach kwasow.
Poniewaz organiczne inhibitory sa kationo-
wymi srodkami powierzchniowo-czynnymi,
mogq przyczyniac sie do powstawania
emulsji lub powodowac problemy z wytra-
caniem sie osadow.



Z tych powodow przed kazdym zastosowaniem inhibi-
tora korozji jako sktadnika cieczy kwasujacej, wykonuje
sie testy na jego efektywnos$é¢, kompatybilnos¢ z innymi
sktadnikami ptynu kwasujgcego oraz sprawdza sie czy
nie powoduje on uszkodzenia przepuszczalnosci skaty
ztozowej.

Rodzaje korozji

Korozja jest procesem powodujacym pogorszenie sie
wiasciwosci metalu w wyniku reakcji z otaczajgcym go
$rodowiskiem. Podczas zabiegow kwasowania zt6z we-
glowodorow, korozja dotyczy uszkodzenia wywotanego
przez kwas w rurach wiertniczych, wydobywczych lub
innego metalu, majacego kontakt z kwasem.

Uszkodzenie orurowania lub innych urzadzen moze
przyjmowac charakter od tagodnej korozji powierzchnio-
wej do korozji wzerowej i kruchosci wodorowej.

Gtéwnymi typami korozji spowodowanymi przez
kwasy sa:

—korozja jednorodna

—korozja wzerowa

—korozja galwaniczna

— krucho$¢ wodorowa

Korozja jednorodna jest najmniej szkodliwa, po-
niewaz wytrzymato$¢ metalu jest redukowana tylko
w matym stopniu. Zazwyczaj jego wyglad po kwasowaniu
nie zmienia sie, catkowity ubytek masy jest maty, a atak
réwnomiernie roztozony.

W przypadku korozji wzerowej na powierzchni me-
talu powstajg dziury o réznym ksztatcie, natomiast
powierzchnia pomiedzy nimi wyglada na niezmieniona.
Zrédtem wzeréw moga by¢ wszelkie skazy na powierzch-
ni metalu.

Korozja galwaniczna (elektrolityczna) spowodowana
jest kontaktem pomiedzy dwoma réznymi metalami. Jest
to typ korozji, ktéry raczej rzadko wystepuje podczas
zabiegdw kwasowania.

Kruchos$¢ wodorowa uwidacznia sie w postaci pekniec¢
metalu.

Wedtug pozycji literaturowej [6] wzery klasyfikowane
sg nastepujaco:

—klasa 0 - powierzchnia bez wzerdw, taka jak na ory-
ginalnych, nie poddanych testom prdbkach,

—klasa 1 - wewnatrz ziarnista korozja na brzegach
probek dajaca efekt spieku, bez wzerdw na gtéwnych
powierzchniach,

— klasa 2 - mate ptytkie wzery na brzegach, bez wzerdw
na gtdownych powierzchniach,

—klasa 3 - rozrzucone, bardzo ptytkie, jak gtéwka od
szpilki wzery, mniej niz 25 wzeréw na dowolnej po-
wierzchni (z przodu lub z tytu),

— klasa 4 - mniej niz 25 wzerdéw opisanych w poprzednim
punkcie na dowolnej powierzchni,

—klasa 5 - 10 lub mniej wzeréw o $rednicy od 0,40 mm
do 0,79 mm,

—klasa 6 - od 11 do 25 wzerdéw o wymiarach opisanych
dla klasy 5,

—klasa 7 - powyzej 25 wzerdéw opisanych dla klasy 5,

—klasa 8 - do 100 wzerdw o $rednicy od 1,59 mm ale
mniejszej od 3,175 mm, o gtebokosci wiekszej od 0,79
mm,

—klasa 9 - wzery wieksze niz dla klasy 8

Typy wzerow opisane przez klasy od 1 - 4 nie po-
wodujg zwykle powaznych uszkodzen, jednak typy 3 i 4
towarzyszg z kolei bardzo duzym szybkosciom korozji.

Zadaniem inhibitoréw jest zredukowanie szybkosci
korozji stali podczas kontaktu z kwasem. Do gtdwnych
czynnikdw wptywajacych na atak kwasu na stal nalezy
zaliczy¢:

—rodzaj i twardos¢ stali - odnosi sie to do gatunku
i ogolnej jakosci rur. Obecne kompozycje stopow
i technologie ich wytwarzania majg na celu zapew-
nienie kontroli obrdbki cieplnej i hartowania, co ma
niebagatelny wptyw na wiasciwosci korozyjne,

—temperature - jest to czynnik, ktéry najbardziej
wptywa na szybkos¢ korozji. Dla wyzszych tempera-
tur wystepujg wieksze szybkosci korozji, z wyjatkiem
kruchosci wodorowej. W niektérych przypadkach, przy
bardzo wysokich temperaturach ztozowych, korozja
staje sie trudna, jesli nie niemozliwa, do kontrolowania.
Dlatego stezenia inhibitoréw musza by¢ podwyzszane
wraz ze wzrostem temperatury,

—rodzaj kwasu i jego stezenie - inhibitory projektowane
sq zwykle do dziatania w specyficznych systemach
kwasow, dlatego nie wszystkie inhibitory funkcjonujace
w jednym roztworze kwasu sg efektywne w innym. Np.
nie wszystkie inhibitory dziatajac skutecznie w roztwo-
rach kwasu solnego sg rownie efektywne w kwasach
organicznych. Rowniez w przypadku réznych stezen
kwasu solnego wiele dobrych inhibitoréw dla 15%HCI
nie funkcjonuje w 28% i 30% HCI i na odwrot,

— czas kontaktu - wraz ze wzrostem czasu ekspozycji,
szczegdlne w wysokich temperaturach, ochrona ko-
rozyjna staje sie trudniejsza. Czesto inhibitory, ktdre
zapewniajg podobng ochrone dla krétkich okresow,
majq bardzo rézne wiasciwosci dla dtuzszego okresu
ochrony,

— stosunek objetosci kwasu z dodatkiem inhibitora do
powierzchni stali (V/A) - przy duzych wartosciach sto-
sunku objetosci roztwordw kwasu do powierzchni me-
talu, nastepuje redukcja szybkosci korozji, ze wzgledu
na wiekszg ilos¢ inhibitora dostepng do adsorpcji na
powierzchni,

— kompatybilno$¢ dodatkdéw - w skfad cieczy kwasuja-

cych wchodza zazwyczaj rézne dodatki chemiczne, kto-

re mogg oddziatywac na inhibitory korozji. Zazwyczaj
dodatek srodkéw powierzchniowo czynnych, alkoholi,
glikolu czy eteréw moze redukowac efektywnosc¢ ochro-
ny korozyjnej. Dlatego projektujac sktad cieczy kwasu-
jacej powinno sie sprawdzi¢ rowniez wptyw wszystkich
dodatkéow na prawidtowe dziatanie inhibitoréw,
ci$nienie - testy korozji przy cisnieniu atmosferycznym
mozna prowadzi¢ w zasadzie do temperatury 65°C,
natomiast, aby uzyskac¢ powtarzalne wyniki powyzej
tej temperatury, nalezy stosowac podwyzszone cisnie-
nie.

Typy inhibitoréow korozji

Inhibitory korozji dzielg sie na trzy typy:

1) Nieorganiczne inhibitory korozji — obecnie bardzo
rzadko uzywane.
Do tej klasy inhibitoréw naleza sole cynku, niklu, mie-
dzi, arsenu, antymonu i rozne metale. Sposrod nich
najczesciej uzywane sg zwigzki arsenu. Po ich dodaniu
do mieszaniny kwasowej, pokrywajg powierzchnie
metalu lub tworza siarczek zelaza na wyeksponowa-
nych miejscach katodowych. Zjawisko to przyczynia
sie do spadku szybkosci wymiany jondw wodorowych,
poniewaz siarczek zelaza (FeS) dziata jako bariera
pomiedzy metalem a kwasem. Powoduje to rowniez,
ze kwas reaguje raczej z FeS niz z metalem.
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Do zalet inhibitorow tego typu nalezy zaliczy¢:

— efektywnosé w wysokich temperaturach dla dtugie-
go czasu kontaktu,

— nizsze koszty ochrony w poréwnaniu do inhibitoréw
organicznych.

Wadami sq:

—tendencja do utraty efektywnosci w 17-20% HCI
i mocniejszych mieszaninach kwasowych,

—tworzenie siarczkéw arsenu w wyniku reakcji
z siarczkiem zelaza. Zwigzki te w odwiercie,
w wyniku schtodzenia, wytracajq sie w postaci nie-
rozpuszczalnych osadow blokujac formacje,

—inhibitory nieorganiczne zatruwajq katalizatory
w rafineriach (np. platynowe),

—jako produkt uboczny korozji moze wydzielac sie
toksyczny gaz arsenowy,

— trudnosci w bezpiecznym uzyciu i mieszaniu.

2) Organiczne inhibitory korozji

Inhibitory te sktadajg sie z polarnych zwigzkéw or-
ganicznych posiadajacych zdolno$¢ do adsorpcji na
powierzchni metalu, tworzenia filmu ochronnego,
ktory jest barierg pomiedzy metalem a mieszaning
kwasowq. Zwykle stuzg jako polaryzatory katodowe
poprzez ograniczenie ruchliwosci jonow wodorowych
na obszarach katodowych. Sktadajq sie one z kom-
pleksow z jedna lub wieksza iloscig grup polarnych
zawierajqcych siarke, tlen lub azot.

Podstawowe ich zalety to:

—mozliwo$¢ uzycia w ztozach zawierajacych siar-
kowodor bez zagrozenia wytrgcania sie siarczku
arsenu,

— nie zatruwajg katalizatoréw w rafineriach,

— sg efektywne we wszystkich stezeniach kwasdw.

Wadami sq:

—trudnosci w zapewnieniu dtugotrwatej ochrony
w temperaturach powyzej 93°C, ze wzgledu na ich
chemiczny rozktad w czasie i w obecnosci mieszanin
kwasowych,

— zazwyczaj sq drozsze od inhibitoréw nieorganicz-
nych.

3) Intensyfikatory

Dodatki te nie powinny by¢ uzywane samodzielnie

jako inhibitory korozji, natomiast uzyte w koniunkcji

z inhibitorem organicznym zwigekszajq jego efektyw-

nos$¢, szczegdlnie w wyzszych temperaturach. Do

$rodkdw tego typu mozna zaliczy¢ rézne jodki, np.
potasu i miedzi.

W zabiegach kwasowania uzywa sie obydwu ro-

dzajow inhibitorow, zaréwno nieorganicznych, jak

i organicznych. Jednakze w wielu krajach zaprzestano

juz uzywania inhibitoréw arsenowych ze wzgledu na

bezpieczenstwo i ochrone srodowiska.

Rozpuszczalnos¢ inhibitorow

Wiele organicznych inhibitorow ma ograniczong
rozpuszczalno$é w roztworach kwaséw, co moze by¢
powodem uszkodzenia przepuszczalnosci formaciji.

Biuletyn D-15 API [1] klasyfikuje inhibitory korozji

w zaleznosci od problemdéw z wytrgcaniem sie osadow

w nastepujacy sposob:

—Klasa I - inhibitowany roztwdr kwasu jest klarowny
i wolny od emulsji, aglomeracji czastek, mgiet lub
rozdziatu fazowego ciecz/ciecz lub ciecz/ciato state,

— Klasa II - inhibitowany roztwdr kwasu nie jest klarowny
i ma okreslone zamglenia lub metnos$¢. Roztwor jest
jednorodny, inhibitor rbwnomiernie roztozony w fazie
kwasowej i stabilny w okreslonym okresie,

— Klasa III - w inhibitowanym kwasie wystepuje rozdziat
faz ciecz/ciecz lub ciecz/ciato state.

Inhibitor oczywiscie powinien by¢ rozpuszczalny
w kwasie, do ktérego jest dodawany, jednak zbyt duza
rozpuszczalno$¢ moze byc¢ przyczyna jego zmywania
z powierzchni metalu przez ptyn korozyjny.

Laboratoryjne pomiary korozyjnosci

Badania korozyjne metali polegajq na poddawaniu
probek bedacych przedmiotem badan dziataniu $ro-
dowiska korozyjnego. Producenci inhibitoréw korozji
zazwyczaj prezentujg wyniki badan ich efektywnosci,
jednakze ze wzgledu na to, ze nie ma jednolitej proce-
dury prowadzenia badan, sg one rozmaicie wykonywane.
Dlatego do wynikéw badan dostarczanych przez rézne
firmy i producentéw nalezy podchodzi¢ z duzg ostroz-
noscig. Gtdwna rozbiezno$¢ w wynikach testéw moze
by¢ spowodowana rdzng wartoscig stosunku objetosci
inhibitowanego kwasu do pola powierzchni stalowych
prébek poddanych badaniu (V/A).

W Zaktadzie Stymulacji Wydobycia Weglowodoréw
Instytutu Nafty i Gazu Oddziat w Krosnie pomiary koro-
zyjnosci wykonuje sie na aparacie ,wirujacy dysk” RDA-
100 firmy Corelab Inc. (rys. 1), w oparciu o Standardy
NACE [2, 3, 4].

~Wirujacy dysk” RDA-100, ktérego schemat przed-
stawiono na rysunku 2, sktada sie z nastepujacych
podzespotéw: komory pomiarowej (vessel), zasobnika
(reservoir), magnetycznego zespotu napedowego (ma-
gnetic drive), systemu dodatkowego sprezania gazu (gas
booster), autosamplera (fraction collector), wyswietlaczy
cyfrowych (motor rpm, pressure, reservoir temperature,
vessel temperature), zespotu zaworéw pneumatycznych
(1, 2, 3, 4, 5, 6), regulatora ci$nienia gazu (tescom
regulator), cyrkulacyjnego zespotu chtodzenia i grzania
(bath circulator).

Rys. 1. ,Wirujacy dysk” RDA-100
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Rys. 2. Schemat urzadzenia ,,wirujacy dysk” RDA-100

Badania korozji mozna wykonywa¢ zaréwno w wa-
runkach statycznych, jak i dynamicznych, w zakresie
temperatur od -4°C do 121°C, przy ci$nieniu 20,7MPa.
Objetos$¢ komory testowej wynosi 500 ml.

Badania wykonuje sie na probkach wykonanych ze
stali pochodzacej z rur wydobywczych umieszczanych
w mieszaninie kwasowej. Dla potrzeb projektowania
zabiegow kwasowania w Zaktadzie Stymulacji Wydobycia
Weglowodoréw warunki badan dobierane sg do kryteridow
prowadzenia zabiegu kwasowania, tj.: do temperatury
ztozowej, do przewidywanego czasu trwania zabiegu,
a takze czasu ewentualnego pozostawania ptynu kwasu-
jacego w ztozu i w odwiercie po wykonanym zabiegu.

Parametrami okreslajgcymi korozyjnos¢ mieszanin
kwasowych lub skutecznos¢ inhibitorow korozji sq na-
stepujace wielkosci:

— szybkos¢ korozji (g/m?/h),
— klasa korozji wzerowej (-),
— czas ochrony korozyjnej (doba).

Jako maksymalny limit bezpieczenstwa uzycia da-
nego systemu kwasujgcego uwaza sie czas potrzebny
do uzyskania ubytku masy stali rownego 244,1 g/m?
(0,05 Ibs/ft?). Jest to ubytek réwny prawie 0,0254 mm
(0,001 cal) grubosci metalu.

Jak wspomniano wczesniej, w badaniach laborato-
ryjnych wazne jest zachowanie wiasciwego stosunku
objetosci inhibitowanego kwasu do pola powierzchni
stalowych prébek (V/A). Zwykle w rurach wydobyw-
czych stosunek V/A jest w granicach 5,4-11,6 ml/cm?
(35-75 ml/cal?) [1]. Aby uzyska¢ powtarzalne wyniki
stosuje sie co najmniej stosunek 5,4 ml/cm? (35 ml/
cal?).

Przyktadowe badania korozyjnosci mieszanin
kwasowych

Dla zilustrowania procedury wykonywania badan
korozyjnych przedstawiono testy, ktorych celem byta
ocena efektywnosci inhibitoréw korozji do zastosowania
w mieszaninie kwasow solnego i octowego. Dla potrzeb
tej publikacji badane inhibitory korozji oznaczono sym-
bolami A, B ,C, D, F, G, H. Przyjeta metodyka badawcza
polegata na 24-godzinnym tescie korozji stali N-80,
w temperaturach 20, 40, 60 i 80°C, przy ci$nieniu 69
bar (1000 psi). W badaniach tych stosunek V/A wynosit
7 ml/cm? (45 ml/cal?)

Po wstepnych testach rozpuszczalnosci badanych
inhibitorédw korozji stwierdzono, ze wiekszos¢ z nich (B,
C, D, Ei G) mozna zaliczy¢ do klasy I, tj. tworzacych
w miare klarowne roztwory (rys. 3).

Do klasy II zaszeregowano inhibitor A, powodujacy
zmetnienie testowanego roztworu (rys. 4), natomiast
do klasy III inhibitor F, ze wzgledu na ograniczong roz-
puszczalnos¢ (rys. 5).

Nastepnie wykonano badania szybkosci korozji na
~Wirujacym dysku”. Wyniki tych badan przedstawiono
w tabeli 1. Na podstawie wizualnej oceny prébek stali
po 24-godzinnym dziataniu mieszaniny kwasowej okre-
$lono réwniez klasy korozji wzerowej. Wyniki podano
w tabeli 2.

Przyktadowy wyglad prébek ze stali N-80, po 24-go-
dzinnym tescie w temp. 80°C, z zastosowaniem inhibitora
korozji G, pokazano na rysunku 6.
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Rys. 4. Roztwor kwasu z dodatkiem inhibitora A

Rys. 5. Roztwor kwasu z dodatkiem inhibitora F Rys. 6. Prébki stali N-80 po testach w 80°C z inhibitorem G

Tabela 1. Poréwnanie szybkosci korozji stali N-80 obliczonych na podstawie 24-godzinnych testow
dla nieinhibitowanego roztworu HCI-CH;COOH oraz przy zastosowaniu réznych inhibitorow

Rodzaj Bez
--

Tempera- | Szybkos$¢ | Szybkos¢ | Szybkos¢ | Szybkos¢ | Szybkosc¢ | Szybkos¢ | Szybkos¢ | Szybkosé
tura korozji korozji korozji korozji korozji korozji korozji korozji
[°C] [g/m2/h] | [g/m3/h] | [g/m?/h] | [g/m3/h] | [g/m?/h] | [g/m3/h] | [g/m?/h] | [g/m3/h]

20 2,4015 0,0391 0,0326 0,0260 0,0319 0,0558 0,0104 0,0278
40 2,5631 0,0620 0,0789 0,0411 0,0839 0,0400 0,0333 0,2308
60 21,7304 0,1764 0,3467 0,1012 1,9842 0,0579 0,0284 0,5495
80 63,6975 1,1584 1,5587 0,3869 10,2674 0,4563 0,0477 1,0589

Tabela 2. Opis probek ze stali N-80 ze wzgledu na wystepowanie korozji wzerowej po 24-godzinnych testach
dla roztworu HCI-CH;COOH przy zastosowaniu réznych inhibitoréow

Rodzaj
__

Tempera- Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa (EEE]
tura korozji korozji korozji korozji korozji [ o] {o¥4]l korozji
[°C] wzerowej | wzerowej | wzerowej | wzerowej | wzerowej | wzerowej | wzerowej

20 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0,1 0 0 0 0 0,1
60 0 2 1 1 0 0 2
80 1,2 2 1 2 2 1 2,3,4
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Tabela 3. Poréwnanie wyliczonych na podstawie 24-godzinnych testéw czaséw ochrony korozyjnej
dla réznych inhibitoréw dla stali N-80

Rodzaj Bez

14

Tempera- Czas Czas Czas Czas Czas Czas Czas Czas
tura ochrony | ochrony | ochrony | ochrony | ochrony | ochrony | ochrony | ochrony
[°C] [doba] [doba] [doba] [doba] [doba] [doba] [doba] [doba]

20 4,2 260,2 312,4 391,7 318,2 182,3 982,2 365,9
40 4,0 164,0 128,8 247,5 121,3 254,6 305,0 44,1
60 0,5 57,6 29,3 100,5 51 175,6 358,7 18,5
80 0,2 8,8 6,5 26,3 1,0 22,3 213,4 9,6

Na podstawie obliczonych szybkosci korozji dla te-
stéw 24-godzinnych, wyliczono przyblizony czas ochro-
ny korozyjnej danego inhibitora, tj. czas, w ktdérym
zostanie osiggniety ubytek masy réwny 244,1 g/m?
(0,05 Ibs/ft? ). Wyniki tych obliczen dla stali N-80 ze-
stawiono w tabeli 3.

Oceniajac efektywnos¢ inhibitorow bierze sie rowniez
pod uwage koszty inhibitowania badanej mieszaniny
kwasowej poszczegdlnymi srodkami antykorozyjnymi.
Dla tej konkretnej mieszaniny kwasowej, do stosowania
w zabiegach kwasowania w temperaturze 80°C, zareko-
mendowano inhibitor E, ktéry byt najbardziej efektywny
w dziataniu, jak i najbardziej optacalny ekonomicznie.

Podsumowanie

Stosowanie agresywnych cieczy zabiegowych, jakimi
s mieszaniny kwasowe do stymulacji zt6z weglowo-
doréw, wymaga zapewnienia ochrony antykorozyjnej
armatury odwiertowej i urzadzen do wttaczania tych
cieczy do odwiertu. Sposobem zabezpieczenia przed
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korozja jest stosowanie w sktadzie cieczy roboczych
inhibitoréow korozji.

Receptury cieczy kwasujacych uzaleznione sg od wie-
lu czynnikow, takich jak: rodzaj uszkodzenia strefy przy-
odwiertowej, wielkos¢ i zasieg tego uszkodzenia, sktad
mineralogiczny skat ztozowych oraz temperatura ztoza.
Czynniki te warunkujg wybdr rodzaju kwasu i ewentu-
alnych dodatkéw do niego: $rodkéw powierzchniowo
czynnych, rozpuszczalnikéw, srodkdw zabezpieczajacych
przed wytrgcaniem jonéw zelaza, inhibitoréw minera-
téw ilastych, srodkow przeciw wytracaniu sie osadow
organicznych i parafin, srodkéw spieniajacych, srodkéw
zmniejszajacych opory przeptywu. Dobdr wiasciwych
inhibitorow korozji uzalezniony jest od rodzaju kwasu,
temperatury, jak i wszystkich dodatkéw stosowanych
do cieczy kwasujacych. Przy wyborze inhibitoréow koro-
zji nie mozna zatem kierowac sie jedynie zaleceniami
producentdéw, ale konieczne jest kazdorazowo, przed
opracowaniem skfadu cieczy zabiegowej, zbadanie naste-
pujacych wtasciwosci: rozpuszczalnosci, kompatybilnosci
z pozostatymi sktadnikami mieszaniny kwasowej oraz ich
skutecznosci w zabezpieczaniu przed korozja.

Artykut recenzowat
dr inz. Stanistaw BEDNARZ

1. Allen T.O., Roberts A.P.: Production Operations 1993, vol. 2, Four Edition.
2. NACE International Publication 1D196 : Laboratory Test Methods for Evaluating Qilfield Corrosion Inhibitors.

1996.

3. NACE Standard TM0O169-2000 Item No. 21233 : Laboratory Corrosion Testing of Metals in Static Chemical
Cleaning Solutions at Temperatures Below 93°C (200F). 2000

5644.

. NACE Standard TMO169-2000 Item No. 21200 Laboratory Corrosion testing of Metals
Ott W.K.: Well Stimulation Acidizing and Hydraulic Fracturing, 1991
. Smith C.F, Dollarhide F.E., Nancy J. Byth: Acid Corrosion Inhibitors- Are We Getting What We Need? 1975 SPE
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Gtowny Instytut Gornictwa, Katowice

Koszty pozyskania

specjalistycznej kadry gorniczej

Wprowadzenie

Od 2001 roku realizowane sg cykliczne
prace, finansowane ze $rodkow statuto-
wych, na temat stanu ilosciowego kadr
specjalistycznych w goérnictwie wegla
kamiennego. Zwracano w nich uwage
na powiekszajaca sie luke pokoleniowg
w gornictwie i na wydtuzajacy sie dystans
czasowy potrzebny do zgromadzenia nie-
zbednej wiedzy praktycznej przekazywanej
przez do$wiadczong kadre pracownikéw
mtodym adeptom goérniczego rzemiosta.
Ow dystans wydtuza sie niebezpiecznie,
gdyz najbardziej doswiadczeni pracownicy
nabywajq uprawnienia emerytalne, a liczba
specjalistow, ktérzy powinni wdrozy¢ do
pracy mtodych pracownikéw relatywnie
maleje. Moze o tym Swiadczy¢ odsetek
0s6b dozoru oraz gérnicy i pracownicy
0 szczegdlnych kwalifikacjach w wieku 40
lat i starszych w gdrnictwie wegla kamien-

Tabela 1. Udziat oséb dozoru w wieku 40 lat
i starszych w kopalniach wegla kamiennego
wedtug zawodow i wyksztatcenia w 2008 r.

Wiek 40 lat
i starsi, %

wyksztatcenie
érednie | wyzsze

Gornik 63,3 44,2
Mechanik 60,5 45,6
Elektryk 61,3 40,3
Pracownik

przerdbki 88,5 75,0
mechanicznej

Mierniczy 85,5 34,6
Inni specjalisci 73,8 58,9
Geolog 100,0 45,0

TRESC:
W pracy zawarta jest analiza kosztow zwigzanych z pozyskaniem specjalistycznych
kadr w gornictwie wegla kamiennego wedtug stanu na dzien 31.12.2008. Praca
przybliza koszty zwiazane z rekrutacja oraz adaptacja nowych pracownikow kopaln
Spotek Weglowych: Kompanii Weglowej S.A., Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. oraz
Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. Dokonano analizy porownawczej kosztow

w obrebie poszczegdlnych przedsiebiorstw i w catej branzy. Wskazano rowniez wielkos¢
dysproporcji pomiedzy stanowiskami robotniczymi a nierobotniczymi oraz przyblizono

przyczyne ich wystepowania.
StOWA KLUCZOWE:

ekonomia, zatrudnienie, region, restrukturyzacja, bezpieczenstwo

nego (wedtug ostatnio przeprowadzonej
analizy - 2008 rok).

Z ukazanej struktury wieku wynika
ostrozna prognoza, iz w latach 2012-2015
$rednio 50% dozoru oraz gérnikdw i pracow-
nikdw o szczegdlnych kwalifikacjach osia-
gnie wiek emerytalny i odejdzie z pracy.*

Wptyneto to na decyzje przeprowa-
dzenia badan, majacych oszacowac kosz-
ty zwigzane z rekrutacjg, a nastepnie
przyuczaniem nowych pracownikow. Za-
kres badan obejmowat analize kosztéw
zwigzanych z rekrutacja i przyuczeniem
nowych pracownikow w poszczegolnych
przedsiebiorstwach (Kompania Weglowa
S.A., Jastrzebska Spotka Weglowa S.A.
oraz Katowicki Holding Weglowy S.A.) oraz
w catej branzy.

Struktura kosztéw przyjecia nowego
pracownika do pracy (proces rekrutacji
i adaptacji) jest przedstawiona w oparciu
0 0golng analize pordwnawcza na podstawie
danych zebranych w kopalniach wedtug
stanu rekrutacji na dzien 31.12.2008 r.

1 ,Weryfikacja stanu iloéciowego kadr specjalistycznych
w gornictwie wegla kamiennego z uwzglednieniem
ratownikow goérniczych wedtug stanu zatrudnienia
na dzien 30.04.2008", praca statutowa GIG, symbol
komp.: 15010288-360, 2008
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Tabela 2. Udziat gornikow i pracownikéw o szczegélnych kwalifikacjach
w wieku 40 lat i starszych w kopalniach wegla kamiennego

wedtug zawodow w 2008

Udziat os6b w wieku
40 lat i starszych, %

sami pracownicy kopaln, ktérzy przekazywali
informacje o wolnych stanowiskach pracy
osobom zainteresowanym podjeciem pracy
w przedsiebiorstwach gorniczych.

We wszystkich kopalniach przeprowadza-
na rekrutacja miata charakter bezposredni,
bez angazowania wyspecjalizowanych firm
rekrutacyjnych.

Adaptacja do pracy

Grupami spotecznymi tworzacymi kopal-

nie sq zatogi kopaln. Rozpatrujac kopalnie

jako systemy spoteczne, nalezy analizowac
zachodzace w nich stosunki miedzyludzkie,

a takze kulture organizacyjng. Spoteczna
odrebnos¢ kopalni jest oparta na dosc¢ ztozo-

nych relacjach i strukturach nieformalnych?,
do ktérych nowy pracownik musi zosta¢

zaadaptowany. Kazdy pracownik zachowuje

sie w organizacji w sposob okreslony przez
jego miejsce w strukturze i role w realizacji

stojacych przed nig zadan.
Tabela 4 przedstawia dtugos¢ proce-
su przygotowania nowego pracownika do

rozpoczecia pracy, zarébwno na stanowisku

robotniczym, jak i nierobotniczym. Wynika
Z niej, ze proces przyuczania nhowego pra-

Gornik 53,7
Gornik strzatowy 52,1
Wydawca MW 65,1
Instruktor strzatowy 69,5
Maszynista maszyn wyciggowych 80,0
Sygnalista szybowy 56,1
Operator samojezdnych maszyn 54 4
przodkowych !
Operator pojazddéw pozaprzodkowych 46,1
Maszynista lokomotyw pod ziemig 58,3
Rewident urzadzen wyciggowych 61,2
Rewident urzadzen elektrycznych

maszyn wyciggowych i sygnalizacji 46,5
szybowej

Spawacz 61,7
Elektromonter 38,5
Rewident urzadzen systemow

tacznosci, bezpieczenstwa 38,9
i alarmowania

cownika do wykonywania zawodu na sta-
nowisku robotniczym w Spoétkach Weglo-
wych w wiekszosci trwa od 3 do 6 miesiecy

Tabela 3. Przyjecia do pracy w 2008 roku z podziatem na stanowisko

Stanowisko
robotnicze

Spotki Weglowe

nierobotnicze

(wskazane przez 54,2% respondentéw).
W kopalniach Kompanii Weglowej S.A. oraz
Katowickiego Holdingu Weglowego S.A.
odsetek ten przekracza 60% (odpowiednio
61,5% i 60%). Jedynie w kopalniach Ja-
strzebskiej Spotki Weglowej S.A. bardziej

Jastrzebska SW 2246 91 2337 powszechnym procesem przyuczania pra-

L cownika do wykonywania zawodu jest proces
Katowicki HW 2252 99 2351 trwajacy do 3 miesiecy - 66,7%.

Kompania Weglowa SA 7126 229 7355 Na stanowiskach nierobotniczych, proces

przyuczania nowego pracownika do wykony-

Razem 11624 419 12043 | \ania zawodu w Spétkach Weglowych trwa

Proces rekrutacji

Sposrod analizowanych Spoétek Weglowych w 2008 r.
wszystkie kopalnie, wchodzace w sktad Spotek, przyjety
do pracy nowych pracownikéw. W tabeli 3 przedstawiono
wielkos$¢ tych przyjec, z podziatem na przedsiebiorstwa.
Z danych w niej zawartych wynika, ze w 2008 r. do
pracy w kopalniach przyjeto ogotem 12 043 osoby,
z czego ponad 61% do Kompanii Weglowej S.A. Wigk-
sz0$¢ nowych pracownikéw (od 95,8% w Katowickim
Holdingu Weglowym do 96,9% w Kompanii Weglowej)
byta przyjmowana na stanowiska robotnicze.

Spotki korzystaty z réznych drég informowania
o wolnych stanowiskach pracy, z czego najpopularniej-
szym sposobem okazaty sie ogtoszenia prasowe oraz
Internet (odpowiednio 40,4% i 36,2%). W Jastrzebskiej
Spotce Weglowej korzystano tylko z tych sposobow
informowania o wolnych stanowiskach pracy. Katowicki
Holding Weglowy oraz Kompania Weglowa dodatkowo
kontaktowaty sie ze szkotami srednimi o profilu gérni-
czym i uczelniami wyzszymi. W ww. zakresie uzupet-
nieniem sposobu przekazywania informacji byli réwniez

od 3 do 6 miesiecy (wskazane przez 62,5%
respondentow). W kopalniach Kompanii
Weglowej S.A. oraz Katowickiego Holdingu Weglowego
S.A. odsetek ten przekracza 60% (odpowiednio 69,2%
i 60%). W kopalniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A.
réwnie powszechnym procesem przyuczania pracownika
do wykonywania zawodu jest proces trwajacy do 3 mie-
siecy, jak i trwajacy od 3 do 6 miesiecy. W kopalniach
Kompanii Weglowej S.A. stosowany jest réwniez proces
przyuczania do zawodu trwajacy ponad 6 miesiecy.
Wszystkie z analizowanych Spétek Weglowych, jako
sposob przyuczania do zawodu na stanowisku robotni-
czym, stosowaty instruktaz (ogdlny i stanowiskowy) oraz
szkolenie (ogdine i stanowiskowe) - odpowiednio 31,2%
i 32,9%. Podobnie sytuacja ksztattuje sie przy analizie
kopaln z podziatem na poszczegdlne spotki. Prawie we
wszystkich kopalniach jednym z czestszych sposobdw
przyuczania do pracy na stanowisku robotniczym jest
przydzielenie nowo przyjetemu opiekuna: w Katowickim
Holdingu Weglowym - 33,3%, w Jastrzebskiej Spotce
Weglowej - 22,2% oraz w Kompanii Weglowej — 29,5%.

2 M. Turek ,Techniczna i organizacyjna restrukturyzacja kopal wegla
kamiennego”, GIG Katowice 2007
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Tabela 4. Dtugos¢ procesu przygotowania nowego pracownika do rozpoczecia pracy na stanowisku robotniczym i nierobotniczym

Stanowisko robotnicze

Stanowisko nierobotnicze

KHW liczba 2 3 0 5 2 3 0 5
% 40,0 60,0 0,0 100,0 40,0 60,0 0,0 100,0
5w liczba 4 2 0 6 3 3 0 6
% 66,7 33,3 0,0 100,0 50,0 50,0 0,0 100,0
KW liczba 5 8 0 13 3 9 1 13
% 38,5 61,5 0,0 100,0 23,1 69,2 7,7 100,0
Spotki | liczba 11 13 0 24 8 15 1 24
tacznie % 45,8 54,2 0,0 100,0 33,3 62,5 4,2 100,0

Kopalnie Jastrzebskiej Spotki Weglowej oraz Kompanii
Weglowej stosujg uzupetniajgce sposoby przyuczania do
pracy. Sa to kursy zawodowe, opieka psychologa.

W przypadku stanowisk nierobotniczych Spotki We-
glowe, jako gtéwny sposdb przyuczania do pracy, stoso-
waty instruktaz (ogdlny i stanowiskowy) oraz szkolenie
(ogdlne i stanowiskowe) - po 32,9%. Zblizona sytuacja
ksztattuje sie przy analizie kopaln z podziatem na po-
szczegolne spétki - od 31,7% w Kompanii Weglowej do
35,3% w Jastrzebskiej Spotce Weglowej. Potowa z kopaln
Jastrzebskiej Spotki Weglowej, przyuczajac do pracy na
stanowisku nierobotniczym, przydziela nowo przyjetemu
opiekuna. Wyzszy odsetek tego sposobu przyuczania
wystepuje w Kompanii Weglowej - 76,9% oraz w Kato-
wickim Holdingu Weglowym - 100,0%. Podobnie jak przy
przyuczaniu nowo przyjetych na stanowiska robotnicze,
réwniez przy stanowiskach nierobotniczych kopalnie
Jastrzebskiej Spétki Weglowej oraz Kompanii Weglowej
stosujq uzupetniajace sposoby przyuczania do pracy. Sq
to kursy zawodowe, opieka psychologa.

Koszty zwiazane z przyjeciem do pracy

W badaniu rozpatrzono caty proces, od chwili po-
informowania o wakacie po obsadzenie tego miejsca
przeszkolonym, nowym pracownikiem. Tabele 5i 6
pokazujg wielko$¢ kosztow zatrudnienia, z podziatem
na stanowiska robotnicze i nierobotnicze, ponoszonych
przez pracodawce. Zwrdécono uwage na nastepujace
koszty wystepujace w procesie rekrutacji:

- administracyjne,

- badan lekarskich i psychologicznych,
- wyposazenia w odpowiedni sprzet,

- szkolen i materiatéw szkoleniowych,
- wynagrodzenia opiekuna,

- inne.

taczne koszty rekrutacji na stanowisko nierobotni-
cze wyniosty 21 419,7 PLN na osobe. Najwiekszy udziat
w tych kosztach miata Kompania Weglowa S.A., co sta-
nowito 63,2% kosztéw wygenerowanych przez wszystkie
spotki.

Znaczacym elementem kosztéw, po analizie, oka-
zat sie koszt wyposazenia w sprzet nowo przyjetego
pracownika. Na koszt wptyneta cena aparatu ucieczko-
wego, identyfikatora RCP, lampy goérniczej oraz sprzetu
i odziezy. We wszystkich Spoétkach Weglowych jego udziat
w catkowitym koszcie rekrutacji przekraczat 60,0%

i wynosit od blisko 62,0% w Kompanii Weglowej S.A.,
poprzez 70,1% w Jastrzebskiej Spotce Weglowej S.A. do
84,2% w Katowickim Holdingu Weglowym S.A.

Koszty administracyjne, zwigzane z przygotowaniem
i umieszczeniem ogtoszenia o wolnym etacie, przyjmo-
waniem podan oraz wykonywaniem telefondw, stanowity
niewielki odsetek w catosci kosztu rekrutacji i wyniosty
odpowiednio 0,6% w Katowickim Holdingu Weglowym
S.A. oraz 1,2% w Jastrzebskiej Spotce Weglowej S.A.
W Kompanii Weglowej S.A. koszty te przekraczaty nie-
znacznie 2,0% ogétu.

Koszty badan lekarskich i psychologicznych nie prze-
kraczajq 11,0% catosci kosztdéw rekrutacyjnych Spotek
Weglowych, rozpatrywanych tacznie. Analizujac kazda
Spotke z osobna, udziat tego kosztu stanowi odpowiednio
7,4% kosztow w Katowickim Holdingu Weglowym i 9,4%
kosztow w Kompanii Weglowej. Jedynie w Jastrzebskiej
Spotce Weglowej koszty badan lekarskich wynosity
20,2% kosztow rekrutacji.

Koszt szkolenia, obejmujacy najczesciej koszt ma-
teriatéw szkoleniowych, we wszystkich Spétkach jest
zblizony i wynosi od 5,6% w Jastrzebskiej Spotce We-
glowej S.A. do 7,3% ogotu kosztu rekrutacji w Kompanii
Weglowej S.A.

Koszt wynagrodzenia instruktora stanowit odpowied-
nio - 2,1% w Katowickim Holdingu Weglowym S.A., 2,8%
w Jastrzebskiej Spdtce Weglowej S.A. oraz 4,2% kosztow
rekrutacji w Kompanii Weglowej S.A. Dodatkowym kosz-
tem w procesie rekrutacji w przypadku Kompanii Weglo-
wej okazato sie zatrudnienie psychologa - 15,0%.

W przypadku rekrutacji na stanowisko robotnicze
faczne koszty wyniosty 21 584,4 PLN na osobe. Najwiek-
szy udziat w tych kosztach miata Kompania Weglowa
S.A., co stanowito 64,7% kosztéw wygenerowanych
przez wszystkie spotki.

Waznym elementem kosztéw, podobnie jak w przy-
padku dozoru, okazat sie koszt wyposazenia w sprzet
nowo przyjetego pracownika. Najwiekszy udziat kosztu
wyposazenia w sprzet w catkowitym koszcie rekruta-
cji miat Katowicki Holding Weglowy i wynidst 82,2%.
W pozostatych Spétkach udziat tej grupy kosztéw byt niz-
szy i wyniost odpowiednio 58,5% w Kompanii Weglowej
S.A. oraz 69,3% w Jastrzebskiej Spbétce Weglowej S.A.

Koszty administracyjne stanowity niewielki odsetek
w catosci kosztéw rekrutacji i wyniosty 0,7% w Kato-
wickim Holdingu Weglowym S.A. oraz 1,2% w Jastrzeb-
skiej Spotce Weglowej S.A. W Kompanii Weglowej S.A.,
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Tabela 5. Koszty przyjecia nowego pracownika do pracy na stanowisko nierobotnicze (w PLN)

Spéii Weglowe Jastrzebsia ‘ Katowicki | Kompania | gz
administracyjne 38,5 29,6 290,3 358,4
badania lekarskie 471,8 238,9 1001,4 1712,1
badania psychologiczne 184,6 100,0 264,2 548,8
wyposazenie w sprzet 2286,4 3894,6 8353,0 14534,0
szkolenia 181,6 263,4 983,0 1428,0
wynagrodzenie instruktora 92,1 96,7 564,0 752,8
materialy szkoleniowe 8,0 3,6 50,0 61,6
inne 0 0 2024,0 2024,0

Razem 3263,0 4626,8 13529,9 21419,7
% 15,2 21,6 63,2 100,0

Tabela 6. Koszty przyjecia nowego pracownika do pracy na stanowisko robotnicze (w PLN)

Jastrzebska

Spotki Weglowe SW

Katowicki
HW

Kompania

Weglowa SA Razem

administracyjne 38,5 29,6 290,3 358,4
badania lekarskie 484,2 238,9 1001,4 1724,5

badania psychologiczne 190,9 100,0 317,2 608,1
wyposazenie w sprzet 2309,2 3536,6 8159,8 14005,6
szkolenia 207,4 298,4 1021,0 1526,8
wynagrodzenie opiekuna 92,6 96,2 1086,6 1275,4

materiatly szkoleniowe 8,0 3,6 50,0 61,6
inne 0 0 2024,0 2024,0
Razem 3330,8 4303,3 13950,3 21584,4

% 15,5 19,9 64,7 100,0

Tabela 7. Dysproporcje w kosztach rekrutacji na stanowisko
robotnicze i nierobotnicze

Stanowisko (w PLN)

Roéznica
robotnicze | nierobotnicze (@7 PN
Jastrzebska )
SW 3330,8 3263,0 67,8
E"\j\tlow'c"' 4303,3 4626,8 | +323,5
Kompania )
Weglowa SA 13950,3 13529,9 420,4
Razem 21584 ,4 21419,7 - 164,7

podobnie jak w przypadku rekrutacji pracownikow na
stanowiska nierobotnicze, koszty te przekraczaty nie-
znacznie 2,0% ogotu.

Koszty badan lekarskich i psychologicznych stano-
wig blisko 11,0% w przypadku tgcznego rozpatrywania
Spotek Weglowych. Rozpatrujac Spotki osobno, wartos$é

ta wynosi od 7,9% w Katowickim Holdingu Weglowym
i 9,5% w Kompanii Weglowej S.A. Jednak w Jastrzebskiej
Spoétce Weglowej koszt badan lekarskich i psychologicz-
nych stanowi 20,2 % kosztow rekrutacji.

Koszty szkolenia, we wszystkich Spdtkach sg zblizone
i wynoszg odpowiednio od 6,2% w Jastrzebskiej Spotce
Weglowej do 7,3% w Kompanii Weglowej S.A. W przy-
padku tacznego rozpatrywania Spotek Weglowych udziat
kosztu szkolenia wynosi 7,1%.

Koszt wynagrodzenia instruktora w globalnym rozpa-
trywaniu Spotek Weglowych stanowi 5,9%. Niewatpliwie
na te warto$¢ wptynety koszty wynagrodzenia instrukto-
ra, ponoszone w Kompanii Weglowej S.A., ktére tu wy-
niosty 7,8% facznych kosztéow. W pozostatych spétkach
koszt ten nie przekroczyt 3,0%. Dodatkowym kosztem
w procesie rekrutacji w przypadku Kompanii Weglowej
okazato sie zatrudnienie psychologa - 14,5%.

Pomiedzy rekrutacjg pracownika na stanowisko ro-
botnicze i nierobotnicze wystepujq pewne dysproporcje,
co prezentuje ponizsza tabela.

Na pytanie ,jaka mogta by¢ przyczyna tej dyspro-
porcji” respondenci odpowiedzieli, ze dtuzsze szkolenie
(34,8%). Rozpatrujac te przyczyne z podziatem na
poszczegblne Spotki Weglowe, udziat tej przyczyny
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Tabela 8. Przyczyna réznicy w kosztach przyjmowania do pracy na stanowisko robotnicze i nierobotnicze

Dluzszy proces

- » Korzystanie Dodatkowe
Dtuzsze rekrutacji . ..
- N z ustug firm badania i
szkolenie pracownikow
zewnetrznych testy
dozoru
liczba 2 1 0 0 1 4
KHW
% 50,0 25,0 0,0 0,0 25,0 100,0
liczba 2 0 0 1 1 4
JSw
% 50,0 0,0 0,0 25,0 25,0 100,0
liczba 4 3 2 0 6 15
KW
% 26,7 20,0 13,3 0,0 40,0 100,0
Sporki liczba 8 4 2 1 8 23
tacznie % 34,8 17,4 8,7 4,3 34,8 100,0

w dysproporcji jest jeszcze wiekszy - od 26,7%
w Kompanii Weglowej do 50,0% w Katowickim Holdingu
Weglowym S.A. oraz Jastrzebskiej Spotce Weglowej S.A.
Pojedyncze wskazania dotyczyty korzystania z ustug firm
zewnetrznych - dwie kopalnie z Kompanii Weglowej
S.A. oraz dodatkowe badania i testy — jedna kopalnia
Jastrzebskiej Spétki Weglowej S.A. Wszystkie spotki
zwrocity uwage na wptyw innych kosztéw, takich jak
zréznicowanie kosztu sprzetu. Kompania Weglowa S.A.
wskazata tu jeszcze koszt wynagrodzenia instruktora
- 13,4%. (tabela 8)

Na pytanie ,jakie czynniki wptynety na koszt przy-
jecia pracownika na stanowisko robotnicze” kopalnie
odpowiedziaty, nie uwzgledniajac kosztéw wyposazenia
w sprzet, ze sg to gtdwnie koszty szkolenia i czynnosci
administracyjne - odpowiednio 33,9% i 25,4%. Rza-
dziej wskazywana byta zmniejszona sprawno$¢ nowego
pracownika, przyjmowanego do zespotu® oraz mniejsza
produktywnos¢ zespotu, do ktérego przyjmowany byt
pracownik* - odpowiednio 15,3% i 6,8%. Zblizone wyniki
pojawiajq sie przy rozpatrywaniu kwestii z podziatem
na spotki weglowe. Najczesciej podawanym czynni-
kiem, wptywajacym na koszt przyjecia pracownika na
stanowisko robotnicze, jest koszt szkolenia, stanowiacy
od 27,8% czynnikéw kosztu w Katowickim Holdingu
Weglowym po 41,7% w Jastrzebskiej Spotce Weglowej.
Pozostate czynniki generujace koszty nie przekraczajq
20,0%. Wyjgtek stanowig czynnosci administracyjne po-
przedzajace zatrudnienie, ktdre w Katowickim Holdingu
Weglowym sg stawiane na réwni z kosztami szkolenia
i wynoszg 27,8%. W Jastrzebskiej Spotce Weglowej
wynosza 33,3%.

Na tozsame pytanie, dotyczace stanowiska niero-
botniczego, pomijajace koszty wyposazenia pracownika
w sprzet, kopalnie odpowiedziaty, ze koszty sg gene-
rowane gtoéwnie przez dwa czynniki - koszty szkolenia
i czynnosci administracyjne. Stanowig one odpowiednio
36,4% i 23,6%. Mniejsze znaczenie miata zmniejszona
sprawno$¢ nowego pracownika, przyjmowanego do ze-

3 Zwigzane jest to z nieznajomoscig zasad i zwyczajow panujacych
w firmie oraz charakteru pracownika, poruszone zostato w badaniu
»Klimat i satysfakcja w pracy” zrealizowanego przez PBS GDA

4 Z.Jasinski ,Zarzadzanie pracq”, Wydawnictwo Placet, Warszawa 1999,
s.133 oraz K. T. Konecki ,Nowi pracownicy a kultura organizacyjna
przedsiebiorstwa” , Wydawnictwo Uniwersytet £ddzki, Tom III, £6dz
2007

spotu oraz mniejsza produktywnosc zespotu, do ktérego
przyjmowany byt pracownik — odpowiednio 16,4% i 3,6%.
Analizujac powyzsza kwestie z podziatem na spdtki we-
glowe, najczesciej podawanym czynnikiem, wplywajacym
na koszt przyjecia pracownika na stanowisko nierobotni-
cze, jest rowniez koszt szkolenia, stanowiacy od 29,4%
czynnikow kosztu w Katowickim Holdingu Weglowym do
45,5% w Jastrzebskiej Spétce Weglowej. Wysoka pozycje
generowania kosztéw maja rowniez koszty administra-
cyjne, wahajace sie od 22,2% w Kompanii Weglowej S.A.
do 27,3% w Jastrzebskiej Spotce Weglowej. Pozostate
czynniki wptywajace na koszty nie przekraczajq 19,0%.

Podsumowanie i wnioski

We wszystkich opracowaniach dotyczacych stanu
iloSciowego kadry specjalistycznej polskiego gdrnic-
twa wegla kamiennego, realizowanych przez GIG-SE,
wskazywano na powiekszajacq sie luke pokoleniowg
w gornictwie i na wydtuzajacy sie dystans czasowy po-
trzebny do zgromadzenia niezbednej wiedzy praktycznej
przekazywanej przez doéwiadczong kadre pracownikdéw
mtodym adeptom gérniczego rzemiosta. Ow dystans wy-
dtuza sie niebezpiecznie, gdyz najbardziej doswiadczeni
pracownicy nabywaja uprawnienia emerytalne, a liczba
specjalistow, ktdrzy powinni wdrozy¢ do pracy mtodych
pracownikéw relatywnie maleje. Niezbednym staje sie
oszacowanie kosztow zwigzanych z pozyskaniem nowej
wyspecjalizowanej kadry.

Koszty zwigzane z pozyskaniem specjalistycznej ka-
dry gorniczej nie byty do tej pory przedmiotem badan
ukazujacych strukture kosztow wystepujacych w tej
kategorii zawodowej. Opracowanie wskazuje rowniez
wielko$¢ dysproporcji pomiedzy stanowiskami robot-
niczymi i nierobotniczymi oraz przybliza przyczyne ich
zaistnienia.

Od wielu lat pogtebia sie w gornictwie luka pokolenio-
wa. Jest ona zagrozeniem bezpieczenstwa w catej branzy.
Aby ja zniwelowac, niezbednym staje sie przyjecie do
pracy nowych pracownikdw oraz ich przygotowanie na
dane stanowisko. Wigze sie to z ogromnymi naktadami
zaktaddw gdrniczych. Wyniki badania wpisujg sie w cel
i zakres pracy, pozwalajg bowiem na sformutowanie
wnioskow, ktére mogg przyczynic sie do ograniczenia
niektérych grup kosztow.
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Whioski

1.

Na ogdlng sume kosztdw przyje¢ do pracy wptywa
liczba nowoprzyjmowanych pracownikéw. Struktura
wieku zatdg gorniczych wskazuje, ze liczba odcho-
dzacych na emeryture w ciggu najblizszych pieciu
lat pociggnie za sobg przyjecie do kopalni nowych
pracownikow. Zapewne liczba nowoprzyjmowanych
bedzie znacznie mniejsza od liczby odchodzacych
pracownikdw, niemniej bedzie to miato wplyw na
koszty w kopalniach.

. Duze zrdznicowanie pomiedzy Spodtkami kosztow

przyje¢ do pracy (badania lekarskie, badania psy-
chologiczne, szkolenia).

. Zrealizowane przyjecia do pracy w 2008 roku, wyno-

szace 12 043 osoby, pozwolg zlikwidowa¢ najpilniej-
sze braki kadrowe i uzupetni¢ zatrudnienie, malejace
z powodu starzenia sie kadry gorniczej.

. Najpopularniejszym sposobem informowania o wa-

katach okazaty sie ogtoszenia prasowe oraz Internet
(odpowiednio 40,4% i 36,2%). Uzupetnieniem dzia-
tan informacyjnych byty akcje w szkotach $rednich
o profilu gérniczym, uczelniach wyzszych gorniczych,
ktory byt stosowany przez kopalnie Katowickiego
Holdingu Weglowego oraz Kompanii Weglowej.

. Wszystkie kopalnie stosowaty przy obsadzaniu wa-

katow rekrutacje bezposrednia, ktéra zmniejsza
znaczaco koszty rekrutacji.

. Dtugosc¢ procesu przyuczania do pracy normowana

jest wewnetrznymi przepisami Spétek Weglowych.
W wiekszosci analizowanych przypadkow czas po-
Swiecony na przyuczanie do pracy nie przekraczat
szesciu miesiecy. Réznice wystepujace pomiedzy
przyuczaniem na stanowisko robotnicze i nierobot-
nicze sa minimalne.

. W ramach przyuczania do zawodu, zaréwno na

stanowisko robotnicze, jak i nierobotnicze, kopalnie
stosowaly instruktaz (ogdlny i stanowiskowy) oraz
szkolenie (ogodlne i stanowiskowe) - odpowiednio
31,2% i 32,9%. Uzupetnieniem w procesie przyucza-
nia do zawodu jest przydzielenie nowemu pracow-
nikowi opiekuna.

. Wiekszos$¢ kosztédw naboru pracownikéw, zaréwno

na stanowiska robotnicze, jak i nierobotnicze, przez
wszystkie spétki weglowe w 2008 roku generowata
Kompania Weglowa S.A., i wynosity one odpowiednio
64,7% i 63,2%.

. Znaczacym elementem poniesionych kosztéw, za-

réwno przy naborze na stanowisko robotnicze, jak
i nierobotnicze, byt koszt wyposazenia w sprzet nowo
przyjetego pracownika. Stanowit on od 58,5% ogdtu
kosztéw w Kompanii Weglowej do az 84,2% w Kato-
wickim Holdingu Weglowym.

10. Koszty administracyjne, zwigzane z przygotowaniem

i umieszczeniem ogtoszenia o wolnym etacie, przyj-
mowaniem podan oraz wykonywaniem telefonow,

11.

12.

13.

14.

stanowity niewielki odsetek w catosci kosztu rekru-
tacji i wyniosty od 0,6% w Katowickim Holdingu We-
glowym S.A. do 2,1% w Kompanii Weglowej S.A.
Koszty badan lekarskich i psychologicznych w ana-
lizowanych spotkach weglowych nie przekraczajq
11,0%, niezaleznie od tego, na jakie stanowisko
pracy nowy pracownik jest przyjmowany. Wyzszym
odsetkiem udziatu tych kosztow w kosztach rekru-
tacyjnych ogdlnych na jednego pracownika charak-
teryzuje sie Jastrzebska Spotka Weglowa - 20,2%.
Koszt szkolenia, obejmujacy najczesciej koszt mate-
riatow szkoleniowych, we wszystkich Spétkach jest
zblizony i wynosi w przypadku rekrutacji na stano-
wiska robotnicze od 6,2% w Jastrzebskiej Spotce
Weglowej S.A. do 7,3% ogdtu kosztu rekrutacji
w Kompanii Weglowej S.A. Analogicznie sytuacja
ksztattuje sie przy naborze na stanowiska nierobot-
nicze.

Koszty wynagrodzenia instruktora, przysposabiajace-
go do pracy na stanowisko robotnicze i nierobotnicze,
sg mato zréznicowane i wynosza odpowiednio 2,2%
w Katowickim Holdingu Weglowym S.A. oraz 2,8%
w Jastrzebskiej Spotce Weglowej S.A. Na tym tle
wyrdznia sie Kompania Weglowa S.A., gdzie koszt
wynagrodzenia instruktora przy naborze na stano-
wisko nierobotnicze wynosi 4,2%, a na stanowisko
robotnicze blisko dwukrotnie wiecej - 7,8% tacznych
kosztow. Dodatkowym kosztem w procesie rekru-
tacji w przypadku Kompanii Weglowej okazato sie
zatrudnienie psychologa - do 15,0%.

Koszty przyjecia na stanowisko robotnicze i nie-
robotnicze s podobne (o 164,7 PLN na jednego
pracownika s wyzsze w przypadku stanowiska
robotniczego).

15. Przyczyna dysproporcji w kosztach rekrutacji na sta-

nowisko robotnicze i nierobotnicze wedtug respon-
dentdéw jest dtuzsze szkolenie (34,8%). Rozpatrujac
tg przyczyne z podziatem na poszczegdlne Spotki
Weglowe, jej wptyw na dysproporcje jest jeszcze
wiekszy - do 50,0% w Katowickim Holdingu Weglo-
wym S.A. oraz Jastrzebskiej Spétce Weglowej S.A.
Pojedyncze odpowiedzi wskazywaly, ze przyczyna
dysproporcji wynikata z korzystania z ustug firm
zewnetrznych - wskazaty tak dwie kopalnie Kompanii
Weglowej S.A. oraz przeprowadzenie dodatkowych
badan i testow - jedna kopalnia Jastrzebskiej Spotki
Weglowej S.A.

16. Czynnikami wptywajacymi gtdwnie na koszt przyjecia

nowego pracownika, pomijajac koszt wyposazenia
w sprzet, sq koszty szkolenia i czynnosci admini-
stracyjne - odpowiednio 33,9% i 25,4%. Rzadziej
wskazywana byla zmniejszona sprawnos¢ nowego
pracownika, przyjmowanego do zespotu oraz mniej-
sza produktywnos¢ zespotu, do ktérego przyjmowa-
ny byt pracownik - odpowiednio 15,3% i 6,8%.

Artykut recenzowata
dr Kaja GADOWSKA
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dr inz. Stanistaw TRENCZEK:!

Szczelinowe samozapalenie sie
wegla oraz samozapalenie sie
spoiwa klejowego jako hipotetyczne
inicjaty wybuchu metanu

w kopalni ,,Borynia”

1. Wprowadzenie

W numerze 11(183)/2009 ,Bezpieczen-
stwa Pracy i Ochrony Srodowiska w Gornic-
twie” zamieszczono artykut pt. ,,Badania
dla ustalenia przyczyn wybuchu metanu
w kopalni ,Borynia” [7]. Przedstawiono
w nim okolicznosci powstate przed zapale-
niem i wybuchem metanu, ktére wynikaty
z faktdw pozyskanych w trakcie prac Komisji
powotanej przez Prezesa Wyzszego Urzedu
Gorniczego dla zbadania przyczyn i oko-
licznosci zapalenia i wybuchu metanu oraz
wypadku zbiorowego, zaistniatych w dniu
4 czerwca 2008 r. w Jastrzebskiej Spotce
Weglowej S.A., Kopalni Wegla Kamiennego
,Borynia” w Jastrzebiu Zdroju [6]. Wska-
zywaty one wyraznie, ze przed zdarzeniem
doszto do skumulowania niekorzystnych
czynnikéw, powodujacych zaktdcenie istnie-
jacego wczesniej stanu rownowagi gazéw
w zrobach zawatowych i w rejonie $ciany
F-22 w pokfadzie 405/1tg (rys. 1).

Tymi czynnikami byty:

— zaburzenie przeptywu powietrza w rejonie
Sciany, spowodowane ,krotkim spieciem
wentylacyjnym” na skutek jednoczesnego
otwarcia tam wentylacyjnych, zabudowa-
nych w pochylni F-22 i w chodniku F-20
w poktadzie 405/14g,

— rozszczelnienie rurociggu odmetanowania
w chodniku F-22b w odlegtosci ok. 109
m przed frontem Sciany, sygnalizowane

1 Cztonek Komisji powotanej przez Prezesa Wyzszego
Urzedu Gérniczego dla zbadania przyczyn i oko-
licznosci zapalenia i wybuchu metanu oraz wypadku
zbiorowego, zaistniatych w dniu 4 czerwca 2008 r.
w Jastrzebskiej Spotce Weglowej S.A., Kopalni Wegla
Kamiennego ,Borynia” w Jastrzebiu Zdroju
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TRESC:

Przedstawiono okolicznosci zaistniate przed wybuchem metanu w kopalni ,,Borynia”,
ktore ustalono w wyniku prac komisji wyjasniajacej jego przyczyny. Scharakteryzowano
dwie sposrad trzech przyjetych hipotez inicjatu wybuchu. Podano ich podstawy
teoretyczne i rzeczywiste oraz prawdopodobny przebieg zdarzenia. W konkluzji

wskazano powody, ktore uniemozliwiatyby wczesniejsze wykrycie zagrozenia zarowno
pozaru endogenicznego wegla, jak i spoiwa klejowego.

SLOWA KLUCZOWE:
kopalnia wegla kamiennego, samozaptony, inicjaty wybuchu metanu

spadkiem depresji na stacji odmetano-
wania,

— utrzymywanie sie niebezpiecznych na-
gromadzen metanu w zrobach zawato-
wych $ciany F-22 w poktadzie 405/1tg,
a w szczegodlnosci na odcinku pomiedzy
ostatnig sekcjg obudowy zmechanizowa-
nej — nr 123 - a sekcjg nr 90.

Uznano, ze czynniki te mogty mie¢ wptyw
na zapalenie i wybuch metanu w kazdej
z trzech przyjetych - jako ostateczne - hi-
potez.

Istotne dla kazdej z hipotez jest réwniez
to, ze zroby poktadu 405/1tg i lezace wyzej
zroby pokfadu 404/1 s przestrzennie pota-
czone. Od rozpoczecia eksploatacji pokfadu
405/14g $ciang F-22 wytworzyt sie pewien
stan naturalnej réwnowagi pomiedzy ta po-
wiekszajaca sie stale przestrzenig potaczo-
nych zrobdéw a wyrobiskami z optywowym
pradem powietrza, wynikajacy z rozktadu
pola potencjatow aerodynamicznych.

Od czasu rozpoczecia odmetanowania
dciany F-22 rejon zrobdw za i nad tg $ciang
poddawany byt okreslonej depresji stacji
odmetanowania, przez co ustabilizowana
wczesniej rownowaga pomiedzy zrobami
a wyrobiskami z optywowym pradem po-
wietrza zostata zaktdcona i powstat nowy
stan rownowagi. Do zmiany tego nowego
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Rys. 1. Fragment mapy poktadu 405/11g, partia F kopalni ,,Borynia” [6]

stanu, na ktory wptyw miato odmetanowanie, mogtyby
przyczynic¢ sie takie czynniki, jak: zmiany w przeptywie
powietrza w rejonie $ciany lub/i spadek depres;ji stacji
odmetanowania, a takze zatrzymanie pracy stacji lub/i
zmniejszenie ujmowania gazu z otwordw poprzez ich
czesciowe lub catkowite odciecie od depres;ji stacji od-
metanowania (przykrecenie lub zamkniecie zaworu przy
kolektorze).

Z przyjetych przez komisje hipotez dwie pierwsze
réznig sie tylko charakterem inicjatu i miejscem jego
lokalizacji, natomiast w trzeciej przyjeto inne miejsce
zapoczatkowania zdarzenia, inny sposéb powstania
mieszaniny wybuchowej i inny inicjat. Ze wzgledu na to,
ze kazda hipoteza ma swoje ,mocne” i ,stabe” strony,
traktowane sg réwnorzednie.

Niniejszy artykut jest kontynuacjg artykutu wspo-
mnianego na wstepie, przy czym ze wzgledu na ob-
szerno$¢ materiatu przedstawione zostang w nim tylko
dwie pierwsze hipotezy. Hipoteza trzecia opisana zostata
w odrebnym artykule [8].

2. Hipoteza 1 - inicjat od
pozaru szczelinowego

2.1. Warunki w rejonie $ciany F-22

Eksploatacja poktadow wegla
w kopalni ,Borynia” prowadzona
byta systemem Scianowym, przy
czym (zazwyczaj) pomiedzy ko-
lejnymi Scianami pozostawiano
tak zwany ,ptot” weglowy. Na tym
tle wyrdzniata sie rozcinka $ciany
F-22 w pokfadzie 405/1. Do 100 m
wybiegu wystepowat jeden , ptot” -
pomiedzy chodnikami F-22b i F-21,
a od 100 m wybiegu dwa ,ptoty”,
to jest pomiedzy chodnikami F-22b
i F-22a oraz F-22a i F-21 (rys. 2).

Chodniki F-21, F-22a, F-22b
i F-22c nie byty likwidowane, po-
dobnie jak i przecinka Sciany F-22,
od ktorej sciana rozpoczeta swoj
bieg. Oddziatywanie gérotworu
powodowato zaciskanie tych wyro-
bisk, zmniejszenie ich pierwotnego
przekroju, jednak wystepowata
w nich wolna przestrzen sprzyjajaca
migracji gazdéw.

W przypadku podwdjnych pto-
téw weglowych, przedzielonych nie
zlikwidowanym chodnikiem (rys. 2),
3} ci$nienie powietrza jest tu prawie
2 jednakowe. Réznica potencjatow
% aerodynamicznych na szczelinach

;"i{_”‘/"f_., 7 pierwszego ptotu pozostaje wiec
Rﬁ@ﬂﬂ%?{: rowniez o zbllz_opeJ wartosci, nie-
[y !‘". 4+ zaleznie od miejsca usytuowania
e, -\ szczeliny. Mimo ,przejscia” szcze-
W= ¥ liny ze strefy przed frontem Sciany

At} do strefy za frontem réznica ciénien

z powietrza miedzy jej wlotem a wy-

lotem moze praktycznie pozostaé
nie zmniejszona. Zaistniaty wcze-
$niej proces samozagrzewania sie
w niej miatu i pytu weglowego moze
nie zosta¢ zahamowany.

Rozwdj procesu utleniania sie
wegla w zrobach Sciany F-22 w pokfadzie 405/1, szcze-
gdlnie w rejonie ptotdow weglowych pomiedzy chodnikami
F-22b i F-22a oraz F-22a i F-21, mdgt miec kilka etapdw,
zroznicowanych pod wzgledem skutkow [1].

Pierwszy okres procesu samozapalenia wegla - faza
inkubacji - mogt sie rozpoczaé okoto 5-6 tygodni po roz-
poczeciu eksploatacji, kiedy to cisnienie eksploatacyjne
rozszczelinowywato przed frontem Sciany calizne ptotdw
weglowych pozostawionych pomiedzy chodnikami F-22b
i F-22a oraz F-22a i F-21 w poktadzie 405/1, a szcze-
golnie tego pierwszego. Do dodatkowego przyspieszenia
procesu samozagrzewania wegla w szczelinach mogto
przyczynic sie oddziatywanie kleju poliuretanowego ,,PU-
ROSTAT AS”, ktory stosowano do uszczelnienia gérotworu
w chodniku F-22b. Stosowano go co prawda od strony
wschodniej, jednak poprzez rozszczelinowany gérotwor
mogt tez dotrzec (zosta¢ wttoczony) od zachodniego
ociosu chodnika F-22b, czyli do , ptotu” weglowego.

Ponadto, do zawatu $ciany F-22 na catej powierzchni
zrobdw przedostawat sie tez wegiel pozabilansowego
poktadu 404/2, zalegajacy okoto 8-10 m nad poktadem
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Rys. 2. Fragment rejondw $cian F-21 i F-22 w pokt. 405/1tg [6]

405/1, co mogto tez by¢ powodem utleniania dodatkowej
masy wegla.

Duzy dobowy postep eksploatacji poktadu 405/1
éciang F-22 - 4-5 m/dobe, okoto 100 m/miesigc — po-
wodowat szybkie ,przechodzenie” powstajacych szczelin
w ptotach weglowych do zrobdéw, gdzie warunki tempe-
raturowe dla przejscia okresu inkubacji w okres samoza-
grzewania byty korzystniejsze. Do tych miejsc doptywat
takze tlen, wystepowata bowiem migracja powietrza
w zrobach, o czym swiadczyty miedzy innymi wyniki
analiz préb gazoéw pobieranych zza tam izolujacych zroby
wczesniej prowadzonych écian F-21 i F-20, w ktoérych
regularnie wystepowat tlen o zawartosci kilkunastu pro-
cent, i to przy utrzymywanym na tych tamach nadcisnie-
niu 0 = +2 mm H;0. Tlen znajdowat sie tez za tamami
izolujgcymi zroby wyzej lezacej Sciany F-21 w poktadzie
404/1. Potwierdzeniem takiej migracji gazéw w zrobach
poktadow 405/1 i 404/1 byty wyniki badan przeprowa-
dzonych z uzyciem gazu znacznikowego SFg [1].

W efekcie wydzielany tlenek wegla wraz z innymi
gazami mdgt przemieszczac sie kilkoma drogami. Do
$lepych i niewyrabowanych odcinkdéw chodnikéw F-22a

i F-21 w poktadzie 405/1, do zrobow Scian F-21 i F-20,
ktdre z uwagi na swg pojemnosc¢ stanowity swego rodzaju
»Zbiornik retencyjny”, a takze do zrobéw poktadu 404/1.
Jednak z uwagi na duzg wspdlng przestrzen tych zrobow
oraz niewielkie w sumie ilosci rozprzestrzeniajacego sie
tlenku wegla, w miejscach tych nie odnotowywano oznak
samozagrzewania.

Migracja gazéw - produktéw samozagrzewania wegla
- miata miejsce takze w kierunku otworéw odmetano-
wania, jednak niepobieranie z nich prob gazéw z taka
sama czestotliwoscig (czego nie wymagaty obowigzujace
przepisy - brak kryteriow) jak dla kontroli wczesnego
wykrywania pozaréw endogenicznych (2 razy na tydzien)
nie pozwalato oceni¢ poziomu samozagrzewania. Jedy-
nym miejscem, w ktérym stwierdzano obecnos¢ CO, byta
stacja pomiarowa zlokalizowana za cyklicznie budowang
w chodniku F-22b tama odgradzajaca, izolujacq ten
chodnik od zrobow Sciany F-22. Od 27 kwietnia 2008 r.
wystgpit przyrost stezenia tlenku wegla do 28 ppm, ktére
w dalszym okresie utrzymywato sie na podwyzszonym
poziomie - maksymalng wartos¢ CO 39 ppm stwierdzono
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w dniu 20 maja 2008 r., przy wspotczynniku Grahama
G = 0,0012, zas maksymalng wartos¢ wskaznika Gra-
hama G = 0,0021 stwierdzono w dniu 6.05.2008 r. przy
zawartosci CO wynoszacej 22 ppm. Podkresli¢ jednak
nalezy, ze wedtug obowigzujacych przepiséw [10] po-
ziom zagrozenia w zrobach ocenia sie na podstawie
wspdtczynnika Grahama, ktdéry do wartosci G = 0,0025
traktowany jest jako normalny - nie wystepuje zagro-
zenie pozarowe w zrobach.

2.2. Podstawy teoretyczne przyjecia hipotezy
0 pozarze szczelinowym

Pozar w kilkumetrowym ptocie weglowym moze
powsta¢ w szczelinach wypetnionych miatem i pytem
weglowym, ktére odznaczajg sie najwiekszg zdolnoscig
utleniania sie, a wiec i samozapalenia. Sprzyja tez temu
nizsza temperatura zaptonu ziaren wegla o srednicy po-
nizej 1 mm - w granicach od 190 do 220°C (wg Swieto-
chowskiego i Grochowskiego - cyt. za [1] - rys. 3).

W przypadku szczelin powstatych w caliznie miedzy
chodnikami gazowe produkty samozagrzewania lub
spalania moga by¢ wykrywane w chodniku réwnolegtym,
w ktérym znajduje sie wylot szczeliny. Ognisko samoza-
grzewania przesuwa sie jednak w szczelinie w kierunku
przeciwnym ruchowi powietrza, to jest do jej wlotu.

Pozary w caliznie weglowej powstajg zwykle w od-
legtosci od 0,5 do 3 m, rzadziej do 5 m od powierzchni
ociosu wyrobiska (wedtug Urban, za [1]). Wtasciwe ogni-
sko pozaru zajmuje zazwyczaj nieduzg przestrzen, wokot
niego tworza sie (rys. 4) strefy: utleniania 2 (utlenianie
wegla i wydzielanie dwutlenku wegla), redukcji 3 (czes¢
dwutlenku wegla redukuje sie do tlenku wegla, moze sie
tez wydziela¢ wodor), suchej destylacji wegla 4 (tworza,
sie i wydzielajg metan, etan i inne weglowodory).

Wytwarzane w szczelinie gazowe produkty spalania
odptywaja jednak, jak wspomniano, z kierunkiem prze-
ptywu powietrza w szczelinie, to jest do jej wylotu, na
przyktad w chodniku réwnolegtym. W przypadku ptotu
weglowego przylegajacego do zrobéw sasiedniej Sciany
gazowe produkty spalania wyptywajq do nich i praktycz-
nie nie mogq by¢ wykryte na tamach izolujacych zroby
z uwaai na istnieiace ..tto tlenkowe” w tvch zrobach.

400 380°

Wylot ze szczeliny

Chodnik

Rys. 4. Tworzenie si¢ ogniska pozaru w caliznie weglowej
(wedtug Maciejasz i Kruk, za [1])

Ze wzgledu na bardzo duzy opér aerodynamiczny
przeptywu powietrza przez szczeline ilos¢ powietrza prze-
ptywajacego przez nig jest bardzo mata - jednak moze
by¢ ona wystarczajaca do zapoczatkowania utleniania sie
wegla, a nastepnie samozagrzewania i samozapalenia.

2.3. Przebieg zdarzenia wedtug hipotezy 1

Zdarzenie mogto hipotetycznie przebiegac¢ w opisany
ponizej sposob [1]. Na okoto 40 minut przed zdarzeniem
miato miejsce skumulowanie co najmniej dwdch nieko-
rzystnych czynnikdw powodujacych zaktdcenie istnie-
jacego stanu réownowagi gazéw w zrobach zawatowych
$ciany F-22 [7], to jest:

- zaburzenia przeptywu powietrza przez $ciane
spowodowaneao, najpierw - od godz. 21.22 do
3880 godz. 22.07 - otwarciem tamy
wentylacyjnej w chodniku F-20

300

195

201°

EEIR

200 A

1

Punkt zaptonu [°C]

100

04—

w poktadzie 405/1, a nastepnie
- w godzinach 22.02-22.06 -
,, krotkim spieciem wentylacyj-
nym” na skutek jednoczesnego
otwarcia tam wentylacyjnych
zabudowanych w pochylni F-22
i chodniku F-20 (rys. 5), kiedy to
predkos$¢ powietrza przeptywa-
jacego przez rejon Sciany F-22
zmniejszyta sie do 0,5 m/s,

— rozszczelnienie — prawdopodob-
nie réwniez okoto godz. 22.00-
22.10 - rurociaggu odmetanowania
w chodniku F-22b, w odlegtosci
okoto 109 m przed Sciang F-22,
w zwigzku z czym wystapit spadek
depresji na stacji odmetanowa-

T T

T T U
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 12

Rys. 3. Temperatura zaptonu miatu weglowego w zaleznosci od rozdrobnienia - wedtug
Swietostawskiego i Grochowskiego (za: [1])

—
14
Srednica ziaren wegla [mm]

nia.

W konsekwencji utrzymujace sie
niebezpieczne nagromadzenia me-
tanu w zrobach zawatowych Sciany
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Przekop tasmowy Il wschodni poz.838m

produktu utwardzonego
- spoiwa. Ze stosowaniem

10+15m

Chodnik F-20

‘ poki 405/1
Y

Pochylnia F-22 poki.405/1

klejow poliuretanowych
wigze sie wiec pojawienie
w gorotworze dodatko-
wego materiatu z we-
wnetrznym kroétkotrwa-
tym, niestacjonarnym
zrédtem ciepta. W efekcie
w miejscu kontaktu kle-

Rys. 5. Lokalizacja tam wentylacyjnych stabilizujacych przeptyw powietrza

w rejonie $ciany F-22 [6]

F-22, a w szczegdlnosci na odcinku pomiedzy ostatnig

sekcjq obudowy zmechanizowanej a sekcjg nr 90, zbli-

zyty sie i zetknety z miejscem pozaru szczelinowego.
Skutkiem tego doszto w zrobach do zapalenia

i wybuchu metanu zwiekszajacego cisnienie gazéw, co

spowodowato [6]:

— wypchanie gazéw ze zrobdéw do $ciany F-22 i do chod-
nika F-22b - takze poprzez nieszczelno$¢ w rurociggu
odmetanowania,

— wyptyw ptomienia ze zrobéw na ostatnich 35 sekcjach
obudowy (stad slady opalenia oston na stojakach
od strony zrobdw) oraz zerwanie przewoddw pod-
faczonych do czujnika metanometrii automatycznej
zabudowanego w Scianie nad napedem przenosnika
$cianowego,

a takze jednoczesnie:

— przeptyw rozrzedzajacej sie, wypchanej do chodnika
F-22b objetosci metanu na dtugosci okoto 100 m oraz
jej wymieszanie z metanem wyptywajacym przez nie-
szczelnosc¢ rurociggu, a po dalszym przeptynieciu okoto
40 m (140 m od $ciany) - wzmocnienie sity wybuchu
zainicjowane ,doganiajgcym” mieszanine wybuchowgq
ptomieniem, co potwierdza (miedzy innymi) rozktad
skoksowanych ziaren wegla w chodniku F-22b, od tego
miejsca w dwie strony, a takze zadziatanie czujnika
cisnienia zabudowanego na wentylatorze chtodnicy
w chodniku F-22a i otwarcie na jedng sekunde tamy
oddzielajacej TW-1081 w chodniku F-20, a takze
rozrzucone w strone $ciany worki zapory przeciwwy-
buchowej,

— wybuch metanu rozprzestrzeniajacy sie w $cianie
w kierunku chodnika F-22c (podscianowego) i w chod-
niku F-22c, co obrazujq: rozktad skoksowanych ziaren
wegla w $cianie, krétkotrwata rewersja i otwarcie tamy
wentylacyjnej TW-1085 w pochylni F-22 - powodujace
tez chwilowe zatrzymanie przeptywu powietrza.

3. Hipoteza 2 - inicjat od pozaru spoiwa kleju
poliuretanowego

3.1. Podstawy teoretyczne hipotezy o pozarze spoiwa

Wykorzystanie dwukomponentowego kleju poliureta-
nowego polega na zmieszaniu ze sobg w stosunku 1:1
sktadnikow A (mieszanina polioli polieterowych i $rod-
kéw pomocniczych) i B (diizocyjanian metylenodifenylu)
w czasie wttaczania pod wysokim cisnieniem do szczelin
spekanego gorotworu. Nastepujaca wowczas reakcja
polimeryzacji powoduje wzrost objetosci kleju oraz
egzotermiczng reakcje utwardzania kleju i powstanie

ju i powierzchni szcze-

lin gérotworu powstaje
gradient temperatury
wymuszajacy przeptyw
ciepta do gérotworu az
do chwili wyréwnania sie
temperatury.

Jak dotychczas, w Polsce nie odnotowano oficjalnie
przypadku wystgpienia pozaru spoiwa klejowego, jak
tez przyspieszenia procesu samozapalenia wegla z jego
przyczyny, chociaz wskazywano na zagrozenia z tym
zwigzane [9].

Wyniki badan laboratoryjnych wytwarzania spoiwa
kleju ,PUROSTAT AS” pokazaty, ze przyrost tempera-
tury podczas tworzenia sie spoiwa (wigzania dwoch
komponentdéw) jest stosunkowy duzy i moze osiggac
temperature 131,5°C [6], @ nawet 160°C [2]. Do ba-
dan zastosowano komponenty o sktadzie chemicznym
zgodnym z zaleceniami deklarowanymi przez producenta
(potwierdzonymi kartg zgodnosci). Zachowana tez byta
proporcja 1:1 tych komponentéw przy wytwarzaniu
spoiwa.

Badania takie nie dajg jednak odpowiedzi na pytanie
o0 rzeczywisty wptyw stosowania kleju poliuretanowego
na wzrost zagrozenia pozarowego. Nie uwzgledniajq
bowiem takich istotnych czynnikéw, jak: mieszanie
sktadnikéw kleju pod wysokim cisnieniem, wilgotnos¢
zeszczelinowaconego gorotworu, wilgotnosé powietrza
wypetniajacego szczeliny, zmiennos¢ pola przekroju po-
przecznego szczeliny, niepoprawny skfad chemiczny czy
tez mieszanie komponentéw w stosunku innym niz 1:1,
co w warunkach rzeczywistych moze wystapic. Poza tym
badanie prébek o okreslonej, nieduzej objetosci (od 0,3
do 1 kg komponentéw) nie odzwierciedla skali zjawiska
przyrostu temperatury spoiwa i jego otoczenia.

Czas wychtadzania spoiwa kleju ,PUROSTAT AS”
w warunkach laboratoryjnych wynosi od okoto 60 [6]
do 100 minut [2]. Jednak nie jest wykluczone, ze spo-
iwo o duzej objetosci stygnaé bedzie znacznie wolniej,
a nawet moze dochodzi¢ do akumulacji ciepta wewnatrz
bryty spoiwa. Dowodem tego sg wyniki badan w wa-
runkach zblizonych do rzeczywistych, przeprowadzone
we Francji [9] - po pozarach w kopalniach Gardanne
(1997), Reumaux Merlenbach (1997), w trakcie ktorych
stwierdzono mozliwo$¢ samozapalenia spoiwa zaréwno
w obszarze objetym klejeniem, jak i w wolnej przestrzeni,
w wyniku wyptywu tworzywa. Nastepstwem tych badan
byt zakaz stosowania klejéw poliuretanowych do kon-
solidacji gérotworu.

Rowniez badania przeprowadzone w 2000 r. w Niem-
czech ([4] - cyt. za [9]) po pozarach zaistniatych w ko-
palniach Gneisenau (1982), Hans Aden (1985), Ewald/
Hugo (1997), Friedrich Heinrich (1998), Lippe (1999)
i Arndt Luisenthal (1999) potwierdzity mozliwo$¢ powsta-
nia pozaru od spoiwa klejéw poliuretanowych.

A
E ':}ﬂ
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3.2. Klejenie goérotworu w rejonie sciany F-22

W rejonie Sciany F-22 stosowano rézne srodki che-
miczne, w tym kleje, posiadajgce odpowiednie certyfika-
ty, ktére wydane zostaty przez Gtdwny Instytut Gérnictwa
w Katowicach. Uszczelnianie gérotworu realizowano juz
w trakcie drazenia chodnika F-22b ze wzgledu na wyste-
pujace trudne warunki gérniczo-geologiczne, powodujace
m.in. opady skat stropowych. Powstate nad obudowqg
pustki wypetniane byty za pomoca réznych srodkdéw
chemicznych, klejono tez odspajajacy sie wegiel oraz
uszczelniano klejem otoczenie zbioréw otworéw odme-
tanowania dla poprawy jej efektywnosci.

Ostatnie przed zdarzeniem klejenie wykonano w dniu
3.06.2008 r., na zmianie III (trwajacej od godziny 18.00
do 1.30 dnia 4 czerwca), czyli na okoto 20 godzin przed
zdarzeniem, w Scianie F-22, w rejonie sekcji 78 i 80 (rys.
6) - dla uszczelnienia szczelin uskokowych wystepuja-
cych na wybiegu Sciany. Zastosowano klej poliuretanowy
~PUROSTAT AS” w ilosci 78 kg, ktéry miat przyklei¢ do
stropu tate wegla o grubosci od 0,5 do 1,1m po stronie
skrzydta wiszacego uskoku.

Mogto zatem dojs¢ do przeptywu wttaczanych kom-
ponentdw poprzez szczeline uskokowg do zawatu, za
sekcje obudowy Scianowej i do tworzenia sie tam ,bryty”
spoiwa o duzej objetosci.

222-4 RIUPOY?

Rys. 6. Fragment szkicow sztygarskich miejsca zlokalizowanego
uskoku i miejsca klejenia na sekcji 78 w $cianie F-22 poktad
4005/1 [6]

Brak jednoznacznych wskazan na przyczyne zapale-
nia metanu w kopalni ,Borynia”, potwierdzone badaniami
przypadki pozaru spoiwa klejowego oraz fakt klejenia
w Scianie F-22 na krétko przed zdarzeniem spowodo-
waty, ze nie mozna byto wykluczy¢ spoiwa klejowego
jako inicjatu zaptonu metanu w zrobach zawatowych
$ciany F-22. Tym bardziej, ze w czasie posiedzen Komisji
przedstawiciele Jastrzebskiej Spotki Weglowej wyraznie
podkreslali, iz w ostatnich kilku latach w kopalniach tej
spotki wystgpity przypadki pozaru spoiwa kleju poliure-
tanowego (w tym miedzy innymi w kopalni ,Borynia”).

3.3. Przebieg zdarzenia wedtug hipotezy 2

W hipotezie tej przyjmuje sie [1], ze wttaczaniu kleju
poliuretanowego ,,PUROSTAT AS” (w dniu 3 czerwca 2008
r.) w rejon uskoku zlokalizowanego na wybiegu Sciany
F-22 - na wysokosci sekcji obudowy $cianowej nr 78
i 80 - towarzyszy¢ mogty czynniki sprzyjajace powstaniu
inicjatu zapalenia i wybuchu metanu. Mianowicie klej
mogt przeptynac poprzez szczeline uskokowg do zawa-
tu (zrobow), czyli za sekcje obudowy Scianowej i tam
utworzy¢ wieksza objetosciowo mase (,bryte”) spoiwa.
Ponadto mogty wystagpi¢ dodatkowo inne niekorzystne
czynniki, takie jak przyjete hipotetycznie: nieznacznie
zmieniony skfad chemiczny komponentéw, niedotrzyma-
na proporcja mieszania komponentow. To wraz ze znacz-
nym zawilgoceniem goérotworu, przyspieszajagcym czas
reakcji wigzania spoiwa, generowac¢ mogto temperature
wigzania komponentow duzo wyzszg niz 160°C. Wysoka
temperatura w zrobach - zblizona do temperatury pier-
wotnej gorotworu, wynoszacej okoto 40-43°C - znaczaco
opOzniata proces stygniecia spoiwa, szczegolnie zas jego
jadra, co mogto wptynaé na rozwoj procesu samozagrze-
wania prowadzacy do samozapalenia spoiwa.

W fazie statycznej rownowagi wentylacyjnej pomie-
dzy wyrobiskami z przeptywowym, ustabilizowanym
pradem powietrza a zrobami $ciany F-22, potagczonymi
ze zrobami pozostatych Scian w poktadzie 405/1 i zro-
bami poktadu 404/1, mieszanina metanowo-powietrzna
o stezeniach wybuchowych znajdujaca sie w zrobach nie
siegata miejsca samozagrzewania spoiwa kleju ,,PURO-
STAT AS”, rozwinietego pdzniej do jego samozaptonu
i palenia sie. Najprawdopodobniej znajdowata sie ona
stosunkowo blisko chodnika F-22b.

W hipotezie tej - podobnie jak w hipotezie 1 - wptyw
czynnikow zaktdcajgcych stan rownowagi odnosi sie
do tych samych warunkdéw, wynikajacych zaréwno z
rozktadu pola potencjatéw aerodynamicznych, jak i od-
dziatywania depresji stacji odmetanowania. Podobnie
tez uwaza sie, ze stan rownowagi pomiedzy zrobami
a wyrobiskami z optywowym pradem powietrza mogtby
by¢ zaburzony:

— zmiang - faza dynamiczna - w przeptywie powietrza
W rejonie Sciany,

— lub/i spadkiem depresji stacji odmetanowania, takze
zatrzymaniem pracy stacji,

— lub/i zmniejszeniem ujmowania gazu z otworéw po-
przez ich czesciowe lub catkowite odciecie od depresji
stacji odmetanowania (przykrecenie lub zamkniecie
zaworu przy kolektorze).

Przyjmuje sie réwniez, ze przed zdarzeniem miato
miejsce skumulowanie niekorzystnych czynnikéw powo-
dujacych zaktocenie istniejgcego stanu rdwnowagi gazow
w zrobach zawatowych $ciany F-22 [8], tzn. doszto do:
— zaburzenia przeptywu powietrza przez Sciane spo-

wodowanego najpierw - od godz. 21.22 do godz.
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22.07 - otwarciem tamy wentylacyjnej w chodniku
F-20 w poktadzie 405/1, a nastepnie — w godzinach
22.02-22.06 - ,,krotkim spieciem wentylacyjnym” na
skutek jednoczesnego otwarcia tam wentylacyjnych
zabudowanych w pochylni F-22 i chodniku F-20, kiedy
to predkos¢ powietrza przeptywajacego przez rejon
$ciany F-22 zmniejszyta sie do 0,5 m/s,

— rozszczelnienia rurociggu odmetanowania w chodniku
F-22b w odlegtosci okoto 109 m przed $ciang F-22,
w zwigzku z czym wystapit spadek depresji na stacji
odmetanowania.

W efekcie nastepowaty: wzrost ciSnienia gazéw
w zrobach i zmiany w ich przeptywie, co w konsekwencji
spowodowato przeptyw niebezpiecznej, wybuchowej mie-
szaniny metanowo-powietrznej w zrobach zawatowych
$ciany F-22 w kierunku zapalonego, krotko przed zda-
rzeniem, i palacego sie spoiwa kleju ,PUROSTAT AS”.

Zdarzenie zatem mogto hipotetycznie przebiegac
W opisany ponizej sposob.

W nastepstwie zmiany przeptywu gazéw w zrobach
wybuchowa mieszanina metanowo-powietrzna doptyneta
(cofneta sie) do miejsca, gdzie zapalito sie spoiwo kleju
~PUROSTAT AS”, a wskutek tego doszto do zapalenia
i wybuchu metanu powodujacego wzrost ci$nienia gazéw.
W zwigzku z tym prawdopodobnie doszto do:

— wypchania gazow ze zrobdw do $ciany F-22 i rozprze-
strzenienia sie fali ci$nienia w dwdch kierunkach - to
jest w kierunku chodnika F-22c (podscianowego) oraz
w kierunku chodnika F-22b (nadscianowego), zerwania
(po drodze) przewoddw wraz czujnikami metanometrii
automatycznej w rejonie skrzyzowania $ciany F-22
z chodnikiem F-22b,

— wyptywu ptomienia ze zrobdw na ostatnich 35 sekcjach
obudowy - stad $lady opalenia oston na stojakach
od strony zrobdw oraz rozkfad skoksowanych ziaren
wegla,

— przeptywu mieszaniny metanowo-powietrznej o
koncentracji wybuchowej w chodniku F-22b na od-
cinku okoto 140 m od wylotu ze Sciany, a nastepnie
wzmocnienia sity wybuchu metanu, zainicjowanego

2
=]
I

——

temperatura ogniska [C]
ot 8
Q (= ]
I

prawdopodobnym ptomieniem przemieszczajacym sie
za czotem pierwszej fali cisnien.
Skutkom tym towarzyszyty takie same objawy reje-
strowane przez czujniki jak w hipotezie 1.

4, Konkluzja

Po zapoznaniu sie z powyzszymi hipotezami nasuwa
sie pytanie, dlaczego nie stwierdzono objawéw samoza-
grzewania i pozaru szczelinowego - w przypadku pierw-
szej — oraz samozapalenia spoiwa - w przypadku drugiej
hipotezy, jesli rzeczywiscie miaty one miejsce?

Dla wyjasnienia przypadku hipotezy pierwszej
w Instytucie Mechaniki Gérotworu PAN w Krakowie prze-
prowadzono badania symulacyjne [3]. Na utworzonym
modelu numerycznym (z uzyciem programu VentMet)
zatozono miedzy innymi, ze do procesu samozagrzewania
i pozaru szczelinowego doszto w ptocie przylegajacym
do chodnika F-22 w odlegtosci 80 m od wylotu ze Sciany
F-22. Symulacja pokazata, ze dla przyjetego rozwoju
pozaru szczelinowego (rys. 7) oraz przyjetych kierunkdéw
migracji gazéw rozprzestrzenianie produktow nastepuje
bardzo powoli - dopiero po okoto 10 dniach bytoby moz-
liwe ich wykrycie na tamach izolujacych (rys. 8).

Pozwala to hipoteze te uscisli¢ co do czasu wysta-
pienia pozaru szczelinowego - mogto do niego dojs¢
w okresie od 27 maja do 4 czerwca 2008 r., co tez czyni
ja bardziej prawdopodobna.

Z kolei w przypadku drugiej hipotezy niewykrycie
objawow pozaru sugeruje, jak juz wspomniano, ze
do samozapalenia spoiwa musiatoby dojs¢ tuz przed
zdarzeniem. Przywotane wczesniej badania kleju poli-
uretanowego przeprowadzone we Francji pokazaty, ze
do pozaru moze dojs¢ w czasie od 3 do 6 godzin po
zakonczeniu prac iniekcyjnych [9]. Nie jest to co praw-
da potwierdzeniem tej hipotezy, ale tez ilo$¢ zastoso-
wanego kleju jest wieksza od ilosci badanej, przez co
nie mozna wykluczy¢, ze do samozaptonu mogto dojsé
pbézniej. Tym bardziej, ze ,bryta” spoiwa znajdowata sie
w zrobach, gdzie temperatura byta znacznie wyzsza niz
w optywowym pradzie powietrza, do ktérego odnoszg

0 20

) [ bmognido.grt |
40 6C

czas [godz]

Rys. 7. Zmiany temperatury ogniska pozaru szczelinowego w ptocie weglowym [3]
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a)

b)

Rys. 8. Model numeryczny rejonu Sciany F-22 - rozktad stezenia tlenku wegla [3]:
a) po uptywie 3 dni, b) po uptywie 10 dni

sie badania. Z tego zatem punktu widzenia hipoteza ta
tez jest prawdopodobna.
P.S.

Poprzedni artykut dotyczacy zdarzenia w kopalni
L.Borynia” pt. Badania dla ustalenia przyczyn wybuchu
metanu w kopalni ,Borynia”, opublikowany w mie-
sieczniku ,Bezpieczenstwo Pracy i Ochrony Srodowiska
w Gérnictwie” 2009, nr 9 (s. 12-18) powinien by¢ przeze
mnie afiliowany, tak jak artykut niniejszy. Za wprowa-
dzenie czytelnikdw w bfad przepraszam.

W niniejszym artykule, podobnie jak w poprzednim
[7], wykorzystano materiaty z prac Komisji powotanej
przez Prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego dla zbadania
przyczyn i okolicznoéci zapalenia i wybuchu metanu oraz
wypadku zbiorowego, zaistniatych w dniu 4 czerwca 2008
r. w Jastrzebskiej Spdtce Weglowej S.A., Kopalni Wegla
Kamiennego ,Borynia” w Jastrzebiu Zdroju - za zgoda
Przewodniczacego Komisji.

Artykut recenzowat

dr hab. inz. J6zef SULKOWSKI,
prof. Politechniki Slaskiej
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Zastosowanie metod
czasowo-czestotliwosciowych

do analizy drgan wzbudzanych

robotami strzatowymi
w gornictwie odkrywkowym

Urabianie kopaliny z wykorzystaniem
materiatdw wybuchowych (MW) nieroze-
rwalnie wigze sie z mozliwoscig wystgpienia
réznego rodzaju zagrozen w otoczeniu ko-
palni. W szczegdlnosci dotyczy to obiektéw
budowlanych narazonych na dynamiczne
oddziatywanie drgan parasejsmicznych
(generowanych w wyniku dziatalnosci czto-
wieka). Drgania mozna charakteryzowac
trzema podstawowymi parametrami, tj.
przemieszczeniem, predkoscig i przyspie-
szeniem, ktore korelowane sg z czestotli-
woscig. Doktadne poznanie struktury drgan
umozliwia bardziej wiarygodne okreslenie
stopnia ich oddziatywania na obiekty.

Drgania parasejsmiczne mozna okresli¢
mianem sygnatow bedacych wielkosciami
mierzalnymi zmieniajacymi sie w czasie
i niosacymi informacje o naturze badanego
zjawiska, np. sejsmicznego zwigzanego
z detonacjg materiatu wybuchowego.

Wsrdod roznych klasyfikacji sygna-
tow, drgania parasejsmiczne zalicza sie
do niestacjonarnych proceséw losowych
o charakterze transjentowym [4]. Nalezy
przez to rozumiec, ze charakter sygnatow
generowanych w wyniku detonacji MW jest
zmienny. Mogq one zawierac liczne niesta-
cjonarne charakterystyki przejsciowe, takie
jak powolne badz nagte zmiany, nagte po-
czatki i konce zdarzen. Te cechy kwalifikujg
drgania parasejsmiczne do grupy sygnatow
niestacjonarnych. Losowos¢ zas oznacza,
ze sg to sygnaty niepowtarzalne, jedyne
w danych warunkach, w ktérych zostaty
zarejestrowane, a ponadto nie mozna ich
opisac¢ analitycznie. Dos¢ niejasnym moze
by¢ pojecie transjentu. Termin ten opisuje
sygnaty, ktorych charakterystyczng cechg
jest zmienna w czasie amplituda o cha-

TRESC:
W artykule omowiono zagadnienie analizy drgan parasejsmicznych, wzbudzanych
robotami strzatowymi prowadzonymi w kopalniach odkrywkowych, przez zastosowanie
roznych metod czasowo-czestotliwosciowych, dajacych informacje o czasie trwania

sygnatu, jego strukturze czestotliwosciowej, jak rowniez jego intensywnosci.

SLOWA KLUCZOWE:

analiza sygnatow, drgania parasejsmiczne, ocena oddziatywania drgan na otoczenie

rakterze narastania lub zanikania. Sq to
stany nieustalone, w ktérych nastepuje
impulsowe przeniesienie energii do elemen-
tu drgajacego w osrodku przekazywania
sygnatu (w przypadku detonacji MW drga-
nia propagowane sg W osrodku skalnym),
objawiajace sie gwattownym wzrostem
energii sygnatu w dziedzinie czasu.
Innymi stowy, drgania parasejsmiczne
rejestrowane w okreslonych warunkach
ich wystgpienia wymagajq indywidualnego
podejécia i szczegdtowych analiz w celu uzy-
skania jak najwiekszej ilosci informacji.
Dla bardziej doktadnej analizy struktury
drgan mozna dokonac ich gtebszego podzia-
tu na ciagte (analogowe) i dyskretne.
Intensywnos$¢ i charakterystyke czesto-
tliwosciowa drgan mozna okreslac przez:

a) analize czasu,

b) analize czestotliwoéci - transformacja
Fouriera (Fourier Transform),

c) filtracje sygnatu czasowego - analiza
tercjowa,

d) krotkoczasowgq transformate Fouriera
(STFT) - Short-Time Fourier Trans-
form,

e) analize czasu i czestotliwosci - transfor-
mata falkowa (Wavelet Transform),
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Rys. 1. Oryginalny zarejestrowany sygnat

f) analize - algorytm dopasowania krokowego (Matching

Pursuit).

Pojecie analizy wigze sie z rozktadem pewnej catosci
na sktadowe elementarne. W odniesieniu do sygnatéw
dziedzina wiedzy dotyczaca tego typu dziatan nazywana
jest przetwarzaniem sygnatow.

Przebieg réznych sposobdw analizy omdéwiono ponizej
dla sygnatu czasowego przedstawionego na rysunku 1.

Analiza czasu

Analiza tylko czasu daje zbyt mato informacji
o charakterystyce drgan. Kazdy ztozony sygnat w rze-
czywistosci sktada sie z wielu podstawowych przebiegdéw
harmonicznych, czyli prostszych drgan opisanych przy-
ktadowo czestotliwosciami. Takich informacji nie uzyska-
my opisujac sygnat tylko na podstawie jego przebiegu
w czasie. Czego zatem mozna sie dowiedzie¢? Z tego
typu analizy otrzymuje sie informacje o wartosci mak-
symalnej mierzonego parametru, np. predkosci drgan,
tzw. Particle Peak Velocity (PPV). Wartos¢ PPV jest naj-
czesciej brana pod uwage przy opisywaniu intensywnosci
drgan parasejsmicznych. Wykonujgc pomiary drgan
W gruncie mozna wyznaczy¢ rdwnanie propagacji opisu-
jace intensywnos¢ tych drgan. Rdwnanie to jest podsta-
wa do wyznaczania tadunkéw MW, ktérych stosowanie
w czasie robot strzatowych nie bedzie oddziatywaé szko-
dliwie na otoczenie kopalni. Opierajac sie jednak tylko na
PPV mozna zawyzy¢ intensywnos$¢ drgan, a tym samym
doprowadzi¢ do zbednego ograniczenia masy dopusz-
czalnych tadunkéw MW. Nalezatoby sie wiec zastanowic,
czy w przypadku tak skomplikowanych drgan wartos$c
PPV oddaje rzeczywisty ich charakter i stopief oddzia-
tywania w otoczeniu. Dostepne aktualnie w gornictwie
systemy inicjowania pozwalajg na odpalanie duzych mas
MW roztozonych w dtuzszym czasie. Réwniez badania
oddziatywania wstrzasow gorniczych na zabudowania
zlokalizowane na powierzchni, wykazujq istotny wptyw
czasu trwania na stopien szkodliwosci dla obiektéw [1].
Oznacza to, ze analizy pomiaréw drgan winny by¢ pro-

wadzone z uwzglednieniem czasu trwania, ich struktury
i energii dyssypowanej w otoczeniu.

W pierwszej kolejnosci do opisu drgan zastosowa-
no analizy czestotliwosciowe, pozwalajgce na badanie
struktury drgan.

Transformacja Fouriera (TF) - Fourier Transform

Analiza w dziedzinie czestotliwoéci (tzw. analiza
widmowa) pozwala gtebiej poznac strukture drgan [4,
9]. Polega ona na dekompozycji oryginalnego szeregu
czasowego (sygnatu) na podstawowe funkcje sinus
i cosinus o roznych czestotliwosciach i okresleniu, ktore
z nich sg najbardziej istotne w budowaniu obrazu drgan.
Jedng z metod analizy sygnatéw czasowych w dziedzinie
czestotliwosci jest ciagte i dyskretne przeksztatcenie Fo-
uriera. Wynikiem tego procesu jest transformata Fourie-
ra, zwana rowniez catka Fouriera w postaci wykfadniczej.
Ciagta postac transformaty Fouriera jest zdefiniowana
réwnaniem (1):

S(f)= js(t) e 1%t (1)

gdzie:
J - jednostka urojona (j2 = -1),

Catka Fouriera przedstawia widmo amplitudowe funk-
cji s(t), czyliilustruje zalezno$¢ amplitud poszczegdlnych
sktadowych sygnatu okreslonego funkcjq s(t) od czesto-
tliwosci. Takie proste przeksztatcenie Fouriera pozwala na
przeniesienie analizy przebiegu opisanego funkcjg s(t)
z dziedziny czasu w dziedzine czestotliwosci.

Przebieg amplitudy w zaleznosci od czestotliwosci
nazywa sie widmem amplitudowym lub tez spektrum
czestotliwosci (rys. 2).

Poniewaz w wyniku ciagtej TF uzyskujemy duza liczbe
informacji, nie zawsze przydatnych, mozna powiedzie¢
nadmiarowych, w praktyce stosuje sie czesto dyskretng
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Rys. 2. Widmo amplitudowe przebiegu czasowego przedstawionego na rys. 1

Dziedzina czasu

Rys. 3. Schemat ideowy analizy sygnatow [8]

postac przeksztatcenia Fouriera, tzw. Discrete Fourier
Transform (DFT), opisang réwnaniem (2):

N-1 _
S(m) =) s(n)-e Jzmn (2)
n=0

gdzie:

s(m) - dyskretna transformata Fouriera w m-tym punk-
cie,

N - liczba prébek (punktéw) wzietych do obliczenia
DFT,

s(n) - n-ta probka zdyskretyzowanego przebiegu w
czasie, N €[0,N -1

Jezeli zastosujemy zaleznos$¢ Eulera:
e!” = cos(®) — jsin(d)

réwnanie (2) przyjmie postac:

S(m) = %s(n) -[cos(2enm/N) — j -sin(2znm/N)] (3)

n=l

Ta postac rownania wyraznie
pokazuje, co uzyskuje sie jako
wynik transformacji Fouriera.
Sygnat jest rozktadany na sume
przebiegéw cosinusoidalnych
i sinusoidalnych (3), co pozwala
na zdeterminowanie, jakie cze-
stotliwosci biorg udziat w bu-
dowie danego sygnatu. Analiza
widmowa stuzy wiec do badania
struktury harmonicznej szeregu
czasowego.

T 1 Niestety, analiza sygnatu za
pomocg transformacji Fouriera
ma istotng wade - przedstawia
sygnat w postaci sktadowych
harmonicznych, dajac infor-
macje o wystepujacych czesto-
tliwosciach, ale rownoczesnie
traci sie informacje o czasie
wystepowania tych czestotliwo-
$ci w sygnale. Chcac przejs¢ do
postaci sygnatu w czasie nalezy
wykonac odwrotng transformate
Fouriera ale wtedy traci sie in-
formacje o zawartych w sygnale
czestotliwosciach. Nie jest to
zatem metoda dajaca w petni
zadowalajace wyniki.

Niedostatki analiz prowadzo-
nych albo w dziedzinie czasu
albo dziedzinie czestotliwosci
przyczynity sie do poszukiwania
metod, ktére pozwolg na analize
obu parametréw jednoczesnie
(rys. 3). Daje to szersze infor-
macje na temat czestotliwosci
budujacych dany sygnat i ich
wystepowaniu w przedziale cza-
sowym.

&0 100

Dziedzina czestotliwosci

Filtracja sygnatu czasowego
- analiza tercjowa

Jedna z analiz czasowo-czestotliwos$ciowych jest
analiza filtracyjna, wykonywana miedzy innymi z wyko-
rzystaniem filtrow tercjowych.

W wyniku analizy filtracyjnej sygnat pomiarowy
rozkfadany jest na elementy sktadowe zawarte w okre-
$lonych pasmach czestotliwosci. Filtr pasmowo-przepu-
stowy przenosi tylko pewne okreslone czestotliwosci,
ttumiac pozostate. Wystepuja tu trzy charakterystyczne
wielkosci: czestotliwo$¢ srodkowa f,, dolna czestotli-
wos$c¢ graniczna fy oraz goérna czestotliwos$¢ graniczna
fq (rys. 4).

Odlegtos¢ pomiedzy dolng a gérng czestotliwoscig
graniczng nosi nazwe szerokosci pasma filtru.

Filtrowanie sygnatu zestawem filtrow pasmowo-
przepustowych pozwala na rozdzielenie catego pasma
sygnatu na mniejsze pasma i analizowanie sygnatu tylko
w danym zakresie czestotliwosci. W przypadku filtracji
tercjowej stosuje sie filtry o statym wspétczynniku sze-
rokosci pasma, a czestotliwos¢ srodkowa jest wielkoscig,
znormalizowang, okreslong norma PN-EN 61260:2000
[5]. W wyniku takiej filtracji z jednego przebiegu czaso-
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wego otrzymuje sie caty zestaw przebiegdw umozliwia-
jacych czasowg analize w wybranych czestotliwo$ciach,
na co nie pozwala transformata Fouriera (rys. 5).

Krotkoczasowa transformata Fouriera (STFT)
- Short-Time Fourier Transform

Kolejng metodg opisywania struktury sygnatow czasu
i czestotliwosci, znacznie doktadniejszg od analizy filtra-
cyjnej jest krotkoczasowa transformata Fouriera (STFT)
opracowana w 1946 roku przez Dennisa Gabora, ktory
probujac poprawi¢ niedoskonatoéci transformaty Fouriera
przystosowat jg do analizy tylko matego fragmentu sy-
gnatu w czasie [6]. Proces ten zwany jest okienkowaniem
sygnatu. Analiza STFT polega na wycinaniu kolejnych
odcinkow sygnatu za pomocg funkcji okna i obliczaniu
ich transformat Fouriera (rys. 6).

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze krétkoczasowa trans-
formata Fouriera dostarcza informacji z ograniczong
doktadnoscig o tym, kiedy i jakie czestotliwosci wystapity
w danym sygnale. To ograniczenie wynika z niedogod-
nosci STFT, jaka jest jednokrotnie dobierana szerokos¢
okna analizy, ktora jest taka sama dla wszystkich czesto-
tliwosci. Szerokie okno oznacza duzq rozdzielczos¢ cze-
stotliwosciowa, ale niewielkg w czasie. Ponadto, wysokie
czestotliwosci bedg charakteryzowane w czasie wcigz
z tq sama precyzjq. Z kolei zbyt waskie okno uniemozliwi
wykrycie nizszych czestotliwosci obecnych w sygnale.
Niestety, dobdr szerokosci okna analizy odbywa sie na
zasadzie préb i btedow.

Sygnaty niestacjonarne majg bardzo zréznicowany
charakter, w zwigzku z czym wymagaja bardziej ela-
stycznego podejscia, w celu uzyskania doktadniejszych
informacji albo czasu albo czestotliwosci. Umozliwia to
kolejna metoda przetwarzania sygnatéw, transformata
falkowa.

przekieg cryginainy
Dk

Shart Time
| Fousier Trarsdorm

Transformacja falkowa - Wavelet Transform

Transformacja falkowa to nastepny krok w analizie
sygnatow, wykorzystujgca réwniez technike okienko-
wania (windowing), ale okna analizy sg réznej dtugosci
i czestotliwosci [6].

Analiza falkowa pozwala na stosowanie dtugich inter-
watdw czasowych, kiedy zachodzi potrzeba wychwycenia
doktadniejszych informacji o niskich czestotliwosciach
i krotszych obszardw, kiedy potrzebne sg informacje
wysokoczestotliwosciowe (rys. 7).

Transformata falkowa przedstawia sygnat jako sume
funkcji bazowych, zwanych falkami. Czym jest falka? Sta-
nowi ona funkcje okna w analizie falkowej i jest ksztattem
fali 0 ograniczonym okresie, ktorego wartos¢ srednia jest
réwna zero. Cecha falki jest takze ograniczone pasmo
czestotliwosci (rys. 8).

Falka charakteryzuje sie dwoma podstawowymi
parametrami, tj. wspdtczynnikiem skali a i przesuniecia
(translacji) b. Wspotczynnik skali powoduje zmiane
czasu trwania falki, innymi stowy jej ,Sciskanie” lub
»rozcigganie” (rys. 9). Natomiast wspotczynnik transla-
cji oznacza przesuwanie falki wzdtuz sygnatu w czasie
przy ustalonym wspdtczynniku skali, czyli opdznienie lub
przyspieszenie poczatku falki (rys. 10). Dlatego nalezy
pamietac, ze analiza falkowa nie zawiera obszaru czaso-
wo-czestotliwosciowego, lecz obszar: czas-skala.

Co decyduje o tym, ze analiza falkowa zaliczana jest
do analiz czasowo-czestotliwosciowych, skoro opisuje
ona obszar czas-skala ?

Odpowiedz na to pytanie daje ciggta (jak réwniez
dyskretna) transformata falkowa.

Cas, me

Rys. 6. Schemat ideowy Short - Time Fourier Transform

preebieg orpginalny

Ampiuds, mim
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Rys. 7. Schemat ideowy Wavelet Transform
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Rys. 8. Schemat funkcji bazowej - falki
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Rys. 9. Przyktad zmiany wspétczynnika skali falki

Przyktadowo w ciggtej transformacie falkowej, funkcja
falkowa wchodzaca w sktad rodziny falek tworzona jest
z falki podstawowej wedtug réwnania (4) [7]:

1 (t-b

T
ol "\ a

gdzie:

a - wspotczynnik skali,

b - wspdtczynnik przesuniecia (translacji),

1 - czynnik, ktéry zapewnia, ze energia falki nie
zmienia sie ze zmiang skali (stuzy normaliza-

VPl

Ciagta transformata falkowa (CWT) sygnatu s(t)
zdefiniowana jest jako iloczyn skalarny sygnatu i falki,
co wyraza zaleznosc (5):

CWTS“’(b,a)z_Tws(t)w;‘b(t)dt:\/%jws(t)w*(l;b]dt (5)

N

——f \

cji energii).

0 5 10 15 20 25

W wyniku dopasowywania falki do sygnatu otrzymuje
sie szereg wspdtczynnikow falkowych C, ktdre okreslajq
stopien korelacji zastosowanej falki z sygnatem. Proces
aproksymacji falki do sygnatu przedstawia rysunek 11.

Na rysunku 11 wida¢, ze w pierwszym etapie przyjeta
falka zostata porownana do oryginalnego sygnatu i obli-
czony zostat wspotczynnik falkowy C = 0,0102. W drugim
etapie falka zostata przesunieta w czasie i zwiekszony
zostat rowniez wspdtczynnik skali, przez co falka jest
bardziej rozciagnieta i znéw obliczono wspotczynnik C =
0,2247. Po ukonczeniu wyznaczania ciggtej transformaty
falkowej uzyskuje sie wspotczynniki dla réznych skal
i réznych czesci sygnatu (rys. 12). Im wieksza wartosc¢
wspotczynnika falkowego C, tym lepsze dopasowanie
falki do sygnatu. W transformacie falkowej przyjmuje sie,
ze im wyzsza skala, tym falka jest szersza i opisuje ona
nizsze pasmo czestotliwosci oraz bedzie porownywana
z dtuzszym fragmentem sygnatu. Dzieki powigzaniu skali
z czestotliwoscig mozliwe jest lokalizowanie w czasie
wystepujacych w sygnale czestotliwosci.

Dla przypomnienia, niski wspotczynnik skali a po-
woduje, ze falka jest ,Scisnieta” i lokalizuje wyzsze
czestotliwosci w sygnale, natomiast wysoki wspdtczynnik
skali powoduje rozciggniecie falki i charakteryzowanie
nizszych czestotliwosci zawartych w sygnale.

W przypadku transformaty falkowej nalezy pamieta¢,
ze do sygnatu rzeczywistego zarejestrowanego przez
aparature pomiarowg dopasowywana jest zawsze jed-
na falka z catego zestawu, w ktdérej zmieniane sg tylko
wspotczynniki skali i translacji.

Algorytm Matching Pursuit (MP) - algorytm
dopasowania krokowego

Po to, by unikng¢ poréwnywania ciqgle do tego
samego oryginalnego sygnatu tej samej falki mozna
zastosowac najnowszg metode analizy czasowo-cze-
stotliwos$ciowej opartg na iteracyjnym procesie dopaso-
wywania do sygnatu catego zestawu funkcji, przy czym
po kazdym etapie aproksymacji fragment sygnatu, do
ktérego dopasowata sie dana funkcja zostaje odjety
i kolejne funkcje porownywane sg do pozostatej reszty
sygnatu. Dzieki temu unikamy zbednego wielokrotnego
opisywania tych samych czesci sygnatu.

Sygnaty niestacjonarne charakteryzuja sie bardzo
duzg zmiennoscia i zwieztg reprezentacje dla nich mozna
osiggnac opisujac je przez wybor funkcji z bardzo duzego
redundantnego zestawu zwanego stownikiem [2]. Mysli
mozna wyrazi¢ za pomoca hiewielu podstawowych stow,
ale zbyt ubogi stownik moze sprawic¢, ze nie bedzie to
dosc precyzyjne. Podobnie jest przy analizowaniu sygna-
téw, mozna je opisac kilkoma funkcjami, ale moze by¢
to niedoktadne, dlatego lepiej skorzysta¢ z obszernego

0 5 10 15 20 25

Rys. 10. Przyktad zmiany wspétczynnika przesunigcia (translacji) falki
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W praktyce stosuje sie stownik
Gabora, zawierajacy atomy Gabora,
czyli funkcje Gaussa modulowane

sygnal

sinusem.

W przypadku sygnatéw cyfrowych
mozna postugiwac sie dyskretnym
stownikiem Gabora (7):

k
I =K ) 9;(0-p)- cos(Zn " +¢)

(7)

gdzie n oznacza dyskretng o$ czasu.

W pierwszym etapie dekompozycji
wybierana jest funkcja gi, najlepiej
dopasowana do sygnatu s i dajaca

etap 1
C=0,0102

etap 2 .
C=0,2247

etap N

Rys. 11. Proces aproksymacji falki do zarejestrowanego sygnatu [6]

Czestotliwosc [Hz]

12

1
Czas [s]

Rys. 12. Mapa wspotczynnikow falkowych C dla sygnatu czasowego

przedstawionego na rysunku 1

Rys. 13. Schemat atomu Gabora

zestawu funkcji, z ktérego wybrane zostang te najlepiej
oddajace cechy sygnatu. Najbardziej optymalne rozwia-
zanie uzyskuje sie wtedy, gdy elementy stownika funkcji
wyjasnig najwiekszy procent energii sygnatu. Wybor
takiej reprezentacji daje algorytm Matching Pursuit (MP)
[3]. Algorytm ten zaktada dekompozycje sygnatu za
pomocg funkcji, zwanych atomami czasowo-czestotli-
wosciowymi, wybranych z stownika G = {gi(t), g.(t),...,
gn(t)}. Pojecie atomu nalezy definiowac jako elemen-
tarng czes¢ sygnatu, ktérej zadaniem jest jak najlepsze
odzwierciedlenie cech sygnatu. Atom ten mozna wyrazic¢
jako pojedyncza funkcje okna g(t) poprzez skalowanie
a, translacje b oraz modulacje czestotliwosciowg & (6)

[7].

1 t—b)

g.(t)z—-g(—)-e‘“” (6)
o] "\ a

z nim najwigkszy iloczyn skalarny.
W kazdym nastepnym kroku iteracji
funkcja gin jest dopasowywana do
reszty (residuum) sygnatu R"s, pozo-
statej po odjeciu wyniku poprzedniej
iteracji. Po m iteracjach algorytmu MP
sygnat s mozna wyrazi¢ jako sume
residudw (8):
m-1
s :Z<R“s,g,n>g,n +R"s (8)

n=0

W miare dekompozycji sygnatu
liczba dopasowujacych sie atomow jest
wyczerpywana, a residua zawierajq
coraz mniej energii. Proces aprok-
symacji atomdéw do sygnatu nie trwa
w nieskonczonos¢. Algorytm MP jest
zatrzymywany, gdy zostanie wyjasnio-
nych 95 % energii sygnatu, pozostata
reszta nazywana jest btedem aprok-
symacji (np. szum wystepujacy w sygnale).

Bardziej wnikliwa analiza energetycznego charakteru
sygnatéw jest niezwykle istotna w odniesieniu do drgan
wzbudzanych robotami strzatowymi, prowadzonymi
w odkrywkowych zaktadach gérniczych. Czesto docho-
dzi do zjawiska nagtego wzmocnienia drgan w wiekszej
odlegtosci od miejsca wykonywania robot strzatowych,
co nasuwa koniecznos¢ identyfikacji przyczyn takiego
wzrostu intensywnosci drgan.

Biorgc pod uwage wczesniej opisane metody analizy
sygnatow oraz najnowsza - Matching Pursuit - moz-
na wykona¢ mapy energetyczne drgan dla otoczenia
wyrobisk, w ktérych prowadzone sg prace z uzyciem
materiatdw wybuchowych. Wyboér odpowiedniej metody
pozostaje otwarty.

W przypadku STFT nie ma mozliwosci doboru dowol-
nego rozmiaru okna analizy, co daje stabg rozdzielczos¢
czasowo-czestotliwosciowa. W transformacie falkowej
dopasowanie funkcji, jaka jest falka, do rzeczywiste-
go sygnatu jest lepsze, aczkolwiek w odniesieniu do
krotkich struktur. Jak juz wczesniej wspomniano, falki
mogg miec¢ zmieniany wspodtczynnik skali i translacji,
ale zawsze dopasowywane sg do tego samego sygnatu,
przez co niektoére jego fragmenty mogg by¢ opisywane
wielokrotnie (np. dtugi sinus) i wartosci iloczynéw ska-
larnych takiego sygnatu z wieloma falkami beda duze.
Stosujac natomiast do analizy drgan algorytm MP uni-
kamy zbednego wielokrotnego charakteryzowania tych
samych fragmentdw sygnatu. Daje to bardziej precyzyjny
obraz energetyczny struktury drgan w dziedzinie czasu
i czestotliwosci.
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Rys. 14. Atomy Gabora dopasowywane do przebiegu przedstawionego na rysunku 1

Rys. 15. Mapa Wignera dla przebiegu czasowego z rysunku 1

Dla przyktadu na rysunku 14 przedstawiono cztery
atomy Gabora, ktére dopasowaty sie do poszczegdinych
fragmentdw zarejestrowanego sygnatu. Widoczne na
rysunku atomy o numerach 0, 3, 6 i 7 wyjasnity kolejno
36,6%, 4,61%, 3,20% i 2,93% energii sygnatu. Pozo-
state, dopasowane do sygnatu, atomy (nr 1, 2,4,5,8
i 9) zostaty pominiete, aby nie zaciemniac rysunku.

Wyniki analizy metodg dopasowania krokowego
przedstawiane sg jako rozktad energii uzyskany za po-
moca dystrybucji Wignera, zwany réwniez mapa Wignera
(rys. 15).

Na mapie Wignera prezentowane sg atomy Gabora
(w postaci kolorowych plamek - ,blobs”), ktére dopaso-
wujac sie do sygnatu rzeczywistego zrekonstruowaty go
i wyjasnity ok. 95% jego energii. Jak widac¢ z rysunku 14,
atomy Gabora dajg mozliwo$¢ zlokalizowania w czasie
charakterystycznych czestotliwo$ci majacych istotne
znaczenie w budowie danego sygnatu. Intensywnosc ko-
loréw poszczegdlnych atomdéw oznacza gestos¢ energii,
jaka reprezentujg w réznych pasmach czestotliwosci.
Suma energii dopasowanych atomdéw czasowo-czesto-
tliwosciowych daje energie sygnatu, zgodnie z zasadq
zachowania energii (9):

m-1
- ®s0,)

2 2
+HR'“SH (9)

36

40 Hz

258.326x_gabé_26,20 Hz

W celu wykazania
stopnia doktadnosci
rekonstrukcji rzeczy-
wistego sygnatu przez
atomy Gabora, na ry-
sunku 16 przedstawiono
rzeczywisty przebieg
drgan z rysunku 1 (ko-
lor niebieski) i nanie-
siony na niego sygnat
zrekonstruowany (kolor
czerwony). Jak widag,
wystepujace roznice sq
niewielkie, zwtaszcza
w poczatkowej fazie, po
wzbudzeniu sygnatu, co
$wiadczy o bardzo pre-
cyzyjnym dopasowaniu
sie atomow czasowo-
czestotliwosciowych do
sygnatu i doktadnym
odtworzeniu jego cech.
Nalezy pamieta¢, ze
w rejestrowanych sygna-
tach moga pojawiac sie
zaktocenia (np. szum),
powodujace powstawa-
nie pewnych réznic mie-
dzy sygnatem rzeczywi-
stym a zrekonstruowa-
nym. Jak juz wczesniej
wspomniano, w procesie
aproksymacji atomoéw
Gabora do oryginalne-
go przebiegu drgan,
reszta pozostata po m
iteracjach, przy ktérej
nastepuje zatrzymanie
algorytmu MP zwana
jest btedem aproksy-
macji, ktdrym moze by¢
wiasnie szum.

W odniesieniu do drgan rejestrowanych w czasie wy-
konywania robot strzatowych wybor algorytmu Matching
Pursuit dajacego dobrg rozdzielczo$¢ czasowo-czestotli-
wosciowq i jednoczes$nie charakteryzujgcego obraz ener-
getyczny sygnatdw jest bardzo istotny. Przyktadowo, na
podstawie uzyskanych wynikéw mozna wykonac¢ analizy
pozwalajace identyfikowac réznice jakosci podtoza pod
budynkami, w zrddle drgan czy jako$¢ osrodka, w ktorym
wykonywane sg roboty strzatowe.

Na rysunku 17 przedstawiono wyniki analizy Mat-
ching Pursuit dla drgan parasejsmicznych wzbudzonych
w czasie strzelania jednootworowego (pojedynczy ta-
dunek MW) i zarejestrowanych na dwdch stanowiskach
pomiarowych zlokalizowanych w réznych podtozach.

Innym przyktadem moze by¢, przedstawiony na
rysunku 18, efekt sejsmiczny, mierzony na tym samym
stanowisku, przy odpalaniu pojedynczego tadunku MW
w roznych surowcach (margiel i wapien).

Algorytm dopasowania krokowego pozwala réwniez
na analize zjawiska, jakim jest ttumienie drgan w mo-
mencie ich przejscia z podtoza (gruntu) do fundamentu
budynku. Na rysunku 19 wyraznie widac, ze dominujaca
czestotliwo$¢ 14 Hz zostata w bardzo duzym stopniu wy-
tlumiona, zas czestotliwo$¢ 5 Hz ulegta wzmocnieniu.

258.328x_gabT_10,88 Hz

1600 2000
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Rys. 16. Poréwnanie rzeczywistego przebiegu czasowego z rysunku 1 i jego rekonstrukcji za pomoca atoméw Gabora
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Rys. 17. Efekt sejsmiczny strzelania jednootworowego - drgania Rys. 18. Efekt sejsmiczny strzelania jednootworowego w réznych
mierzone na dwoch stanowiskach w réznych podtozach surowcach - drgania mierzone na tym samym stanowisku
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Rys. 20. Poréwnanie analizy tercjowej i algorytmu dopasowania krokowego

Analiza Matching Pursuit moze by¢ réwniez bardzo
uzyteczna do oceny szkodliwosci drgan dla obiektow
budowlanych. Aktualnie jedng z metod wykonywania
takiej oceny jest nanoszenie na skale SWD histogramu
drgan otrzymanego w wyniku analizy tercjowej. Na
rysunku 20 przedstawiono poréwnanie wynikéw uzy-
skanych po zastosowaniu obydwu analiz czasowo-cze-
stotliwos$ciowych. Pozornie wynik oceny oddziatywania
jest zblizony, ale metoda MP wskazuje jednoznacznie
dominujaca role czestotliwosci 6,5 Hz, ktora niesie 88%
energii sygnatu, a jednoczesnie amplituda tego atomu
jest prawie dwa razy wieksza od wynikajacej z analizy
tercjowej. Analiza tercjowa wskazuje rowniez na udziat
innych czestotliwosci, co praktycznie wyklucza metoda
MP - inne czestotliwosci to 12% energii sygnatu, co
przy tak zdecydowanej dominacji jednej czestotliwosci
pozwala na pominiecie pozostatych.

38

Zastosowanie analizy tercjowej do oceny oddziaty-
wania drgan na obiekty nie uwzglednia energetycznego
udziatu poszczegdlnych czestotliwosci sktadowych. Nato-
miast analiza Matching Pursuit uwzglednia zaréwno czas
oddziatywania, jak i energetyczny udziat poszczegdlnych
atoméw w budowie obrazu drgan.

Podsumowanie

Identyfikacja (rozpoznanie) struktury drgan wzbu-
dzanych robotami strzatowymi w gérnictwie odkrywko-
wym jest podstawg do oceny ich oddziatywania na oto-
czenie, jak réwniez pozwala na skuteczne poszukiwanie
rozwigzan minimalizujacych mozliwe zagrozenia. Wiele
dotychczasowych metod prowadzenia analizy w istot-
nym stopniu byto ograniczanych przez jednowymiarowe
traktowanie zjawiska - badanie drgan albo w dziedzinie
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czasu albo w dziedzinie czestotliwosci. Zastosowanie do
obliczen metod czasowo-czestotliwosciowych wyraznie
poprawia opis drgan - zaréwno analiza Falkowa, jak
i Matching Pursuit identyfikujq ztozong strukture sy-
gnatow impulsowych z uwzglednieniem czasu trwania
i energii poszczegdlnych sktadnikow.

Nalezy podkresli¢ szczegdlng przydatnos¢ metody MP,
a mozliwo$¢ zastosowania wynikow tej analizy do oceny
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Zmiany w kierownictwie
OUG we Wroctawiu

Z dniem 7 kwietnia 2010 r. Prezes Wyzszego Urzedu
Gorniczego, Piotr Litwa, powotat na stanowisko dyrektora
Okregowego Urzedu Goérniczego we Wroctawiu Andrzeja
Ciepielewskiego. W tym samym dniu na stanowisko
zastepcy dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego we
Wroctawiu - Biuro w Watbrzychu - zostat przeniesiony
Grzegorz Wowczuk, dotychczasowy dyrektor Okregowe-
go Urzedu Goérniczego we Wroctawiu.

Zmiany w kierownictwie

OUG w Krosnie oraz

w Departamencie Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Ztozem
WUG

Z dniem 12 kwietnia 2010 r., w wyniku naboru prze-
prowadzonego w formie konkursu, stanowisko zastgpcy
dyrektora Departamentu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Ztozem WUG objat mgr inz. Janusz Orlof.

Dotychczas Janusz Orlof sprawowat funkcje zastepcy
dyrektora Okregowego Urzedu Goérniczego w Katowi-
cach.

Jednoczesnie, z tym samym dniem, na stanowisko
zastepcy dyrektora Okregowego Urzedu Gdrniczego
w Krosnie powotany zostat mgr inz. Mariusz Kurowski.

Spotkanie z rzeczoznawcami

14 kwietnia br. w Wyzszym Urzedzie Gorniczym odby-
fo sie spotkanie z jednostkami rzeczoznawczymi. Podczas
spotkania omdwiono zasady przyznawania upowaznien
rzeczoznawcy do spraw ruchu zaktadu gérniczego (art.
78a ustawy - Prawo geologiczne i gdrnicze) oraz obo-
wigzki jednostki rzeczoznawczej, wynikajace z posiada-
nego upowaznienia. Ponadto jednostki rzeczoznawcze
przedstawity sprawozdanie z dziatalnosci rzeczoznawczej
za rok 2009, w ktérym uwzgledniono stwierdzone niepra-
widtowosci, wystepujace podczas eksploatacji gorniczych
wyciagow szybowych oraz stwierdzone nieprawidtowosci,
wystepujace podczas eksploatacji urzadzen cisnienio-
wych, urzadzen dzwignicowych i urzadzen transporto-
wych specjalnych. Oméwiono réwniez przeprowadzanie
kontroli w jednostkach rzeczoznawczych i zasady po-
twierdzania certyfikatami zdolnosci i poprawnosci wyko-
nywania badan przez jednostki rzeczoznawcze.

Nowy zastepca dyrektora
w OUG w Katowicach

Z dniem 19 kwietnia 2010 r. Prezes Wyzszego Urzedu
Gorniczego, dr inz. Piotr Litwa, powotat mgr. inz. Artura
Sowe na stanowisko zastepcy dyrektora Okregowego
Urzedu Gorniczego w Katowicach.

Dotychczas Artur Sowa zajmowat stanowisko gtow-
nego specjalisty w Departamencie Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Ztozem Wyzszego Urzedu Gorniczego.

Porozumienie o wspétpracy WUG
i UOKiK w zakresie nadzoru rynku

20 kwietnia br. w Warszawie zawarto porozumienie
0 wspotpracy Wyzszego Urzedu Gorniczego z Urzedem
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw. Umowe podpisali
Piotr Litwa, Prezes WUG i Matgorzata Krasnodebska-Tom-
kiel, Prezes UOKiK. Porozumienie WUG z UOKiK ma na
celu ustalenie skutecznych mechanizméw komunikacji
i koordynacji dziatan w zakresie systemu kontroli wy-
robéw wprowadzonych do obrotu i przeznaczonych do
stosowania w zaktadach goérniczych.

Porozumienie weszto w zycie z dniem podpisania.
Zastapito wczesniejsze porozumienie o wspotpracy,
zawarte 24 lutego 2004 r. pomiedzy Prezesem Urzedu
Ochrony Konkurencji i Konsumentow a Prezesem Wyz-
szego Urzedu Gdrniczego.

Spotkanie z przedstawicielami
srodowiska naukowego

26 kwietnia 2010 r. w siedzibie Wyzszego Urzedu
Gorniczego odbyto sie spotkanie z przedstawicielami
$rodowiska naukowego wspierajagcego przemyst wydo-
bywczy.

W spotkaniu z kierownictwem WUG uczestniczyli
przedstawiciele Gtéwnego Instytutu Gérnictwa, KO-
MAG-u, EMAG-u, Akademii Gérniczo-Hutniczej oraz
Politechniki Slaskiej.

Podczas spotkania rozmawiano o wnioskach sformu-
towanych przez Komisje powotang przez Prezesa WUG do
zbadania przyczyn i okolicznoéci zapalenia metanu oraz
wypadku zbiorowego, zaistniatych 18 wrzesnia 2009 r.
w KWK ,Wujek” Ruch ,Slask”.

Uroczystos¢ wreczenia dyplomoéw
”Dzielny Goérnik”

27 kwietnia 2010 r. w Wyzszym Urzedzie Gorniczym
odbyto sie wreczenie Dyplomoéw Honorowych ,Dzielny
Gornik”. Zarzad Fundacji ,Bezpieczne Gdrnictwo” im. W.
Cybulskiego, w porozumieniu z Prezesem WUG, przyznat
szesciu pracownikom ZG ,Siltech” Sp. z 0.0. oraz trzem
ratownikom OSRG w Bytomiu dyplomy za wzorowga akcje
ratowniczg podczas zawatu skat stropowych, do ktérego
doszto 12 kwietnia br.

Przyznane po raz pierwszy przez Fundacje wyroznie-
nie ,Dzielny Gérnik” bedzie miato charakter cykliczny.
Nagroda tg beda honorowani gdrnicy wyrézniajacy sie
niezwyktg odwagq i rozwagg w ekstremalnie trudnych
sytuacjach zawodowych, ktérzy przyczynili sie do ra-
towania zycia i zdrowia wtasnego lub kolegdéw podczas
réznorodnych zagrozen w zaktadach goérniczych.
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Nie dajmy zadyskutowac
nadzoru gorniczego

— Jak Pan Rektor ocenia funkcjonowanie nadzoru
gorniczego w kontekscie medialnej wrzawy, ktéra
wybuchta po ubiegtorocznej katastrofie w KWK
~Wujek” Ruch ,Slask”?

- Jestem przekonany, ze nadzdr gorniczy w Polsce
funkcjonuje dobrze i profesjonalnie. Nie ma arbitralnych
decyzji i karania dla samego karania. Przyjeto zasade,
ze w kazdej komisji powotanej przez prezesa WUG sq
eksperci z kilku osrodkéw naukowych zajmujacych sie
problematyka gornicza. Przedstawicieli AGH jest bodaj
w nich najwiecej, stanowia jedng trzecig lub jednag
czwartg sktadéw poszczegdlnych komisji, co wynika
z wielkosci naszej uczelni i zakresu tematyki badawczej
dotyczacej zagrozen naturalnych. Komisje wydaja opinie
i na podstawie zawartych w nich spostrzezen wykonuje
sie wiele opracowan. Moga stuzy¢ do rozwigzan wielu
szczegotowych problemow, na przyktad, czy dana kopal-
nia w aktualnych warunkach moze eksploatowac kon-
kretng Sciane. Decyzje wydaje prezes WUG lub dyrektor
Okregowego Urzedu Gdrniczego, ale nie podejmuje jej
zza biurka, ma uzasadnienie i konsultacje eksperckie.
Inspektorzy majq kwalifikacje i doswiadczenie. Funkcje
nadzoru sie zmieniajq, poniewaz maleje produkcja we-
gla kamiennego, a przybywa surowcéw mineralnych.
A zatem muszq pojawic sie inspektorzy o odpowiednich
kwalifikacjach. Nie dostrzegam btedéw strukturalnych
czy osobowych w nadzorze goérniczym.

- WUG podporzadkowany bezposrednio Sejmowi
lub premierowi, a moze resortowi gospodarki,
a nie jak obecnie Ministerstwu Srodowiska? Za
ktora opcja w publicznej debacie opowiada sie
przewodniczacy Komisji Gérniczej Polskiej Akade-
mii Nauk i cztonek Komisji ds. Tapan przy WUG?

- Nie widze potrzeby zmiany podlegtosci. Wzniecanie
debaty nad resortowym podporzadkowaniem WUG-u nie
ma praktycznego sensu. To problem zastepczy odcigga-
jacy uwage od wazniejszych spraw. Sita i skutecznosé
nadzoru gorniczego nie zwiekszy sie od tego, ze prezes
WUG bedzie podporzadkowany bezposrednio Sejmowi.
Moze jego rola bytaby wtedy nawet stabsza niz obecnie,
bo nie miatby wsparcia rzadu. Pozostawienie w gestii
ministerstwa gospodarki, zaréwno przedsiebiorcy, jak
i nadzoru gorniczego, bytoby pokusg do recznego ste-
rowania i naciskdw politycznych oraz pogoni za iluzo-
rycznym wynikiem. Podporzadkowanie Ministerstwu
Srodowiska jest racjonalne, poniewaz gérnictwo, to
przeciez wydobywanie skarbéw ziemi, co musi by¢ zgod-
ne z interesem spotecznym i potrzebami ekologicznymi.
Ewentualne przypisanie organu kontrolnego premierowi
ma w moim odczuciu tylko znaczenie prestizowe.

- Nadrzednym celem funkcjonowania nadzoru
gorniczego jest zapewnienie cztowiekowi bezpie-
czenstwa pracy w kopalniach oraz racjonalne, czyli
nierabunkowe, wydobywanie kopalin. Dlaczego
zatem, mimo staran i coraz wiekszych naktadow

Rozwazania o resortowym podporzadkowaniu WUG
nie maja praktycznego sensu i Sciagaja uwage na

manowce, mowi prof. dr hab. inz. Antoni Tajdus, rektor
Akademii Gorniczo-Hutniczej im St. Staszica w Krakowie
w rozmowie z Jolanta Talarczyk.

na bezpieczenstwo, wskazniki wypadkowosci
w branzy gorniczej pogarszaja sie od pieciu lat?

- Dzi$ pytamy, dlaczego rosnie liczba wypadkow lub
uspokajamy sie, ze w poréwnaniu do Chin czy Ukrainy
nasze kopalnie s bezpieczne. Ale chodzi o to, by je
ograniczac¢, poznac ich przyczyny. Pojawia sie wiele za-
gadnien, ktére wymagajq szerszego spojrzenia. Ciggle
brakuje $rodkdéw, zeby je rozwingé. Trzeba podejmo-
wac badania interdyscyplinarne. Kiedy$ w kopalniach
byto tylko tgpniecie czy wybuch gazu, a obecnie mamy
oba skojarzone zjawiska. Dlatego inaczej niz 20-30 lat
temu trzeba badac zagrozenia. Pogarszajg sie warunki
naturalne, poniewaz nastepuje wzrost gtebokosci eks-
ploatacji i wielkosci wybrania przestrzeni podziemnej,
a niektore kopalnie majg po 100 lat lub wiecej. Tapania
do pewnej gtebokosci, powiedzmy do 300-400 metrow
pojawiaja sie sporadycznie. Im gtebiej, tym ich wiecej,
cho¢ nie jest to tylko kwestia metrow dzielacych chodnik
od powierzchni. Istotne sg wtasciwosci skat czyli uwa-
runkowania geologiczne.

Wzrost wypadkowosci w gérnictwie ma niewatpliwie
zwigzek z niewtasciwie przeprowadzong restruktury-
zacjg. W tym samym czasie z kopaln odeszto wielu
pracownikdw, inzynierow i Sredniego dozoru. Na ich
miejsce nie ma specjalistow, bo pozamykano technika

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 5(189)/2010



42

i szkoty zawodowe. Na uczelniach takze mniej osdb niz
dawniej studiuje goérnictwo i mniej ich trafia do kopaln.
Jakosc¢ kadry sie pogorszyta, poniewaz zerwano cig-
gtos$¢ pokoleniowg w gérnictwie. Dawniej byto tak, ze
gdy miody cztowiek przychodzit na kopalnie, to miat
mu kto przekazywac wiedze, nabywat doswiadczenia
u boku starszych gérnikow. Redukujac zatogi wmawia-
no ludziom, ze gdrnictwo jest kulg u nogi gospodarki.
Obnizono prestiz zawodu gornika. Ujawniajace sie
w ostatnich latach braki kadrowe spowodowaty, ze do
kopaln zaczety naptywac osoby nieprzygotowane do
pracy w tak trudnych warunkach. A dzi$ kopalnia to za-
ktad przemystowy wykorzystujacy wysokie technologie,
w ktorym produkcja jest bardzo zmechanizowana. Jakos$¢
kadr musi zosta¢ odbudowana.

- Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
powotato zespot, ktory ma wyloni¢ priorytety ba-
dawcze dla gornictwa. Czy to wystarczy na zaspo-
kojenie potrzeb, ktore Pan sygnalizowal?

- Oprdcz zespotu i listy tematéow muszg pojawic sie
pienigdze. Prosze mnie dobrze zrozumie¢, tu nie chodzi
o to, ze nauka domaga sie pieniedzy z budzetu pan-
stwa. System finansowania dziatalnosci badawczej jest
o wiele lepszy, odkad Polska jest w Unii Europejskiej.
W systemie jest wiele srodkéw unijnych. Potrzebne
jest jednak state finansowanie badan podstawowych,
ktére wymagaja cierpliwosci i czasu. Ja pieniedzy na to
nie widze. Sq, ale na czyste technologie weglowe, na
technologie informacyjnie, i to jest skutek wejscia do
UE. Gérnictwo i geologia przestaty by¢ priorytetowe.
W tematach obszaréw badawczych nie ma ani jednego,
ktory ma w nazwie stowo gornictwo, jest za to hasto
energetyka. Jako przewodniczacy Komisji Gorniczej PAN
i rektor AGH protestowatem i prébowatem to zmienic. Nie
udato sie. Jesli staramy sie o granty, to w dyscyplinach
posrednich, a nie na samo goérnictwo. Tymczasem poja-
wiajg sie skomplikowane zjawiska, ktére trzeba badac,
na przyktad wyrzuty gazow i skat. Przestano sie nimi
zajmowac, gdy to zjawisko ostabto, ale teraz pojawia
sie na zupetnie innych niz kiedys$ gtebokosciach. Nauka
nie lubi, gdy sie odchodzi i wraca, ona wymaga stabil-
nosci. My potrafimy tagodzi¢ objawy, a nie leczy¢. Jesli
Polska chce mie¢ wysokie bezpieczenstwo energetyczne,
a ono jest obecnie wysokie, bo mamy wegiel kamienny
i brunatny, to musimy utrzymac wydobycie na obecnym

poziomie. Bezpieczenstwo energetyczne zawsze opiera
sie na wtasnych zasobach, a zatem pewng czesc¢ srodkow
trzeba co roku przeznaczac na badania podstawowe.
Niektorym wydaje sie, ze gornictwo to nie jest kierunek
przysztosciowy. Skoro przez 30 lat chcemy miec energie
z wegla, to musimy inwestowad.

— Czy orezem w walce o poprawe bezpieczenstwa
w kopalniach nie powinno by¢ wiecej kontroli
i szerszy niz obecnie arsenat kar za tamanie prze-
pisOw prawa goérniczo-geologicznego i bhp?

- Mozemy sie ,zakontrolowac” na $mier¢ i nic sie nie

zmieni. WUG spetnia swojq role, czego jeszcze mozna
wymagac? Kontrole dezorganizujg prace, dlatego nie
moze ich by¢ wiecej niz obecnie. Wazne, by byty syste-
matyczne i natychmiastowe, jesli zachodzi podejrzenie,
ze wystepuje zagrozenie. Kar takze wiecej nie potrzeba.
Gornictwo to styk natury i cztowieka. Nie kazdy btad czy
ztamanie przepisow wynika ze $wiadomego postepowa-
nia gdérnika. tatwo jest kara¢. A ja jestem zwolennikiem
nagradzania. Po tej stronie jest zbyt mato aktywnosci.
Podczas Szkoty Eksploatacji Podziemnej rozstrzygany
jest konkurs na najbezpieczniejszg kopalnie. Trzeba i$¢
w tym kierunku, ze jak ktos$ dobrze pracuje, to trzeba to
dostrzegac i wyrdzniac. Zawsze patrze ze wzruszeniem,
gdy gornicy idg po kolege uwiezionego w zawale. Oni
wiedza, ze ryzykujg wtasne zycie przebierajac skaty.
Mogliby odej$¢ do innego zawodu, ale oni o tym wtedy
nie mysla. Ten gdrniczy solidaryzm przeniknaf takze do
naszej uczelni. To jest piekne i dlatego nie przesadzajmy
z karami. One muszg by¢ adekwatne do przewinienia. Nie
mozna ukarac dla $wietego spokoju, bo to krzywdzi czto-
wieka. Zachecam do rozszerzania narzedzi nagradzania.
Nie wystarczy medal na Barborke, czy pochwata przez
megafon. Niech dyrektor zjedzie do gornikdw i pochwali
w obecnosci kolegdw.
Jest co$ takiego, co pozostato z dawnych czaséw, gdy byt
nakaz pracy. Wtedy rzadzenie odbywato sie tylko przez
kary. Wszystko sie zmienia i teraz trzeba w zarzadzaniu
wprowadzac system motywacyjny. A my ciggle ludziom
nie wierzymy i budujemy panstwo niewiary. Kazdq
sprawe niektdrzy chcg obudowac zakazami, ale zakazy
w nadmiarze zabijajg inwencje pracownika.

Dziekujemy za rozmowe.
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Ryduttowy-Anna”

W dniu 24.03.2010 r. w KW S.A. Oddziat KWK
~Ryduttowy-Anna” Ruch I w Ryduttowach nastapi-
o tapniecie, w wyniku ktdrego zaistniat wypadek
zbiorowy (1 wypadek $miertelny i 6 wypadkow
lekkich).

Tapniecie oraz wypadek zbiorowy zaistniaty w po-
chylni II-1200-E2 w pokt. 713/1.,+712/,., na poziomie
1067 m. Poktad 713/1.,+712/1.2, 0 migzszosci 3,4 m,
zaliczony byt do III stopnia zagrozenia tgpaniami, IV
kategorii zagrozenia metanowego, I stopnia zagroze-
nia wodnego oraz klasy B zagrozenia wybuchem pytu
weglowego. Strop bezposredni poktadu stanowity itow-
ce zmiennie zapiaszczone o grubosci 2,5 m, warstwa
mutowcdw o grubosci 1,2 m oraz warstwa piaskowca
o grubosci powyzej 6 m. Spag poktadu stanowity mu-
towce oraz piaskowiec o grubosci 2,0 m. Wegiel poktadu
713/:12+712/1, zostat zakwalifikowany jako stabo skton-
ny do tapan. W rejonie $ciany Ia-E-E2 wystepowaty
krawedzie poktadow: 624, 620/, i 615, zalegajacych
odpowiednio w odlegtosci okoto: 370 m, 490 mi 780 m
nad poktadem 713/124+712/1.

Sciana Ia-E-E2 w pokfadzie 713/1.,+712/1., 0 dtugoséci
178 m i nachyleniu podtuznym od 0-2° oraz poprzecznym
od 6-12°, wyposazona zostata w 119 sekcji obudowy
zmechanizowanej typu BW 17/43 POz2, kombajn sciano-
wy typu JOY 4LS20 oraz przenosnik scianowy typu Rybnik
850. Do odstawy urobku stuzyt przenoénik podscianowy
zgrzebtowy typu PAT 200 oraz przenosnik tasmowy
typu Gwarek B1200S. Eksploatacja $ciany prowadzona
byta systemem poprzecznym z zawatem stropu. Sciana
zostata uruchomiona w dniu 4.03.2010 r. i uzyskiwata
postep okoto 4,75 m. W czasie prowadzenia eksploatacji
$ciang zarejestrowano tacznie 26 wstrzasow gorotworu,
w tym 2 wstrzasy wysokoenergetyczne o energii rzedu
1 x 10°]. Ocena kompleksowa stanu zagrozenia tgpa-
niami dla éciany wykazywata stan zagrozenia ,a”, tj.
wyrobisko niezagrozone tgpaniami.

Pochylnia 1I-1200-E2 w poktadzie 713/:1,+712/1.,
wykonana zostata w obudowie £P9/V32/A, a odcinkami
tP10/V32/10/4/A. Opinke stropu i ociosow stanowi-
ta siatka zgrzewana typu zaczepowego, a obudowa,
w zaleznosci od typu, stabilizowana byta dziesiecioma
lub dziewiecioma rozporami wieloelementowymi.

W dniu 24.03.2010 r., na zmianie ,A” rozpoczynaja-
cej sie 0 godzinie 43° i trwajacej do godziny 129, $ciana
Ia-E-E20 obtozona byta do wydobycia. O godzinie 742*%
zaistniat wysokoenergetyczny wstrzas gérotworu o ener-
gii 1,9 x 10°], ktérego epicentrum zlokalizowano okoto
25 m za frontem Sciany Ia-E-E2, w sasiedztwie chodnika
1-E-E2 w poktadzie 713/12+712/1..

Wstrzas spowodowat tgpniecie w pochylni I11-1200-E2,
ktorego skutkiem byt zawat na odcinku okoto 35 m
przed frontem Sciany. W strefie tapniecia znajdowato sie
7 pracownikow, z ktorych 6 samodzielnie wycofata sie
z zagrozonego rejonu ulegajac wypadkom lekkim.
Poszkodowani pracownicy, po udzieleniu im pierwszej
pomocy w kopalnianym punkcie opatrunkowym, zostali
przewiezieni do szpitali. Siddmy pracownik - elektro-
monter zostat objety skutkami tgpniecia. Uszkodzeniu

ulegty, w wyniku wstrzasu, dwa czujniki metanometrii
automatycznej, zabudowane w rejonie skrzyzowania
$ciany Ia-E-E2 z pochylnig II-1200-E2, geofon zabudo-
wany, w chodniku 3-E-E2 w poktadzie 713/1-2+712/1-5,
okoto 14 m za frontem Sciany Ia-E-E2 oraz wystgpito
przekroczenie dopuszczalnych stezen metanu. Na czuj-
niku zabudowanym w chodniku 3-E-E2, w odlegtosci

10-15 m od dowierzchni Ia-E-E2, zarejestrowano ste-

zenie metanu o maksymalnej wartosci 46%. Stezenia

metanu o wartosciach powyzej 2% utrzymywaty sie do
godziny 11%, Prowadzona z duzym zaangazowaniem

i zastosowaniem nowoczesnego sprzetu akcja ratowni-

cza, z udziatem zastepdw ratowniczych, zakonczyta sie

w dniu 27.03.2010 r. 0 godz. 12%* po wydobyciu spod

zawatu i wytransportowaniu z pochylni I1I-1200-E2 ciata

elektromontera, ktéry ponidst Smieré¢ w wyniku dozna-
nych obrazen.

Przyczyna tapniecia byt wysokoenergetyczny
wstrzas gorotworu, o energii 1,9 x 10°], zaistniaty na
skutek nagtego roztadowania sie nagromadzonej ener-
gii sprezystej w gérotworze, na co mogty mieé¢ wptyw
nastepujace czynniki:

— prowadzenie robot gorniczych na duzej gtebokosci
(okoto 1085-1190 m),

— budowa geologiczna ztoza, w tym wystepowanie gru-
bych, wstrzasogennych warstw piaskowcéw i tupkdw
piaszczystych nad poktadem 713/1.2+712/1.2,

— zwiekszajgca sie powierzchnia wytworzonych zro-
bow,

— wystepowanie krawedzi eksploatacyjnych, wytworzo-
nych w poktadach nadlegtych 624, 620/:, i 615,

— wystepowanie szeregu uskokoéw, z uskokiem wiodgcym
0 zrzucie maksymalnie do 8 m, w parceli, pozosta-
wionej miedzy $ciang I-E-E2 a dowierzchnig Ia-E-E2
w poktadzie 713/1,+712/1..

Przyczyna wypadku zbiorowego byto dynamiczne
oddziatywanie wysokoenergetycznego wstrzasu gorotwo-
ru i tapniecia na pracownikéw zatrudnionych w rejonie
skrzyzowania $ciany Ia-E-E2 z pochylnig 1I-1200-E2
w poktadzie 713/1,+712/1.,.

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Mystowice-Wesota”

W dniu 10.03.2010 r. w Katowickim Holdingu
Weglowym S.A. KWK ,,Mystowice-Wesota” Ruch
Mystowice w Mystowicach zaistniat pozar endo-
geniczny.

Pozar endogeniczny zaistniat w zrobach zawatowych
$ciany 1503 w pokfadzie 510 warstwa 3 (przystropowa)
na poziomie 500 m. Poktad 510, o migzszosci warstwy
ok. 2,9 m-8,6 m i nachyleniu 7°, zaliczony zostat do II
kategorii zagrozenia metanowego (wyrobiska objete
granicami pola IV kategorii zagrozenia metanowego),
I1I stopnia zagrozenia tgpaniami, klasy B zagrozenia
wybuchem pytu weglowegq oraz IV grupy sktonnosci
wegla do samozapalenia. Sciana 1503, o nachyleniu
podtuznym ok. 5°i poprzecznym 3-4°, przewietrzana
byta systemem na ,U”".

W dniu 10.03.2010 r. na zmianie popotudniowej,
podczas kontroli doraznej przeprowadzanej w $cianie
1503 przez pracownikdéw nadzoru gorniczego, stwier-
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dzono wystepowanie w przeptywowym pradzie powietrza
stezen CO w przedziale od 36 ppm do 50 ppm. W zwigz-
ku z tym, o godzinie 18%, rozpoczeto akcje pozarowa.
W strefie zagrozenia, obejmujacej wyrobiska przyscia-
nowe oraz wyrobiska, ktorymi odprowadzano powietrze
do szybu wentylacyjnego , Potudniowy”, zatrudnionych
byto 27 pracownikoéw, ktérych wycofano bez uzycia apa-
ratow ucieczkowych. Akcja polegata miedzy innymi na
podawaniu pytéw dymnicowych i wody do zrobdw Sciany,
celem ugaszenia pozaru.

W dniu 12.03.2010 r. 0 godz. 9%7, po przeprowadzeniu
kontroli parametréw atmosfery w rejonie zagrozenia
i stwierdzeniu, ze w pradzie powietrza wyptywajacym
ze Sciany nie wystepujq przekroczenia dopuszczalnych
zawartosci stezen gazéw kopalnianych, akcja pozarowa
zostata zakonczona.

W akcji pozarowej braty udziat zastepy ratownicze
wiasne kopalni oraz zastepy CSRG w Bytomiu.

Nadzér nad prowadzong akcjq pozarowg sprawowat
Okregowy Urzad Gérniczy w Katowicach.

Prawdopodobna przyczyng pozaru endogeniczne-
go byto samozapalenie sie wegla w zrobach zawatowych
$ciany 1503.

W Zaktadzie Gérniczym ,,Lubin”

W dniu 13.03.2010 roku w KGHM POLSKA
MIEDZ S.A. Oddziat Zaktady Gérnicze ,,Lubin” w Lu-
binie zaistniat wypadek zbiorowy (jeden wypadek
ciezki i jeden lekki), w wyniku detonacji materiatu
wybuchowego.

Wypadek zbiorowy zaistniat w przodku pochylni
L-167, na wysokosci przecinki P-7, w polu 11/41 oddziatu
gérniczego G-9, na poz. 740 m. Pochylnia o wysokosci
okoto 2,5 m i szerokosci okoto 6,0 m wykonana byta
w obudowie kotwowej ekspansywnej o dtugosci zerdzi
1,8 m, w siatce kotwienia 1,5m x 1,5 m.

W dniu 13.03.2010 r,, na zmianie I rozpoczynajacej
sie 0 godzinie 6%, pracownicy oddziatu gorniczego G-9
w przodku pochylni L-167 prowadzili wiercenie otworow
strzatowych za pomoca wozu wiertniczego SWW 126/4
BOOMER. W czasie wiercenia otworu przystropowego,
0 godzinie 11°°, nastgpito nawiercenie materiatu wybu-
chowego ERGODYN 22E, znajdujacego sie w otworze po
wykonanych robotach strzatowych w dniu 12.03.2010r,,
i jego detonacja. Detonacja spowodowata urobienie ca-
lizny wokot wierconego otworu, a odtamki skalne prze-
miescity sie do wyrobiska. Przemieszczajace sie odtamki
skalne urazity operatora wiertnicy (wypadek ciezki) oraz
goérnika strzatowego (wypadek lekki). Poszkodowanym
na dole pomocy udzielit lekarz-ratownik. Po wydaniu
na powierzchnie poszkodowani zostali przewiezieni do
Szpitala miejskiego w Lubinie.

Skutki detonacji uszkodzity ponadto woz wiertniczy
SWW 126/4 BOOMER.

Przyczyna wypadku zbiorowego byto uderzenie
poszkodowanych dynamicznie przemieszczajacymi sie
odtamkami skalnymi, wyrzuconymi z czota przodka,
w wyniku nawiercenia i detonacji materiatu wybucho-
wego.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 30.04.2010

W tym
kopalnie wegla kamiennego

WYPADKI
SMIERTELNE 38 / 9 - 36 6 S 2
w tym FIRMY
USLUGOWE O L 0 1 O 0 0
Kopaliny pospolite 2 1 0] 0
WYPADKI
e | 49 | 6 | 13 | 1 | 43 | 4 5 1
w tym FIRMY
USLUGOWE 5 0 8 1 4 0 1
Kopaliny pospolite 0 0] 0
WYPADKI 2799 | 686 | 672 _2'%)%/
OGOLEM +41 =
(zatoga wtasna i firmy 3518 849 890 w tym ZALOGA WEASNA
ustugowe) na koniec +4'8% -14
marca 2249 531 517 -2,6%0
Kopaliny pospolite 31 7 7 X w tym FIRMY USLUGOWE
0]
550 | 155 | 155 | ( Qo.
ZGONY
NATURALNE 12 3 / 3 8 2 6 3
Kopaliny pospolite 3 2 0] 0
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t Fakty... Wydarzenia... Opinie...

»Godzina dla Ziemi” w tysigcach
miast 126 panstw

»,Godzina dla Ziemi” (Earth Hour) to ogdlnoswiato-
wa inicjatywa zorganizowana przez miedzynarodowgq,
organizacje ekologiczng WWF (World Wildlife Fund),
ktérej misjg jest powstrzymanie degradacji $Srodowiska
naturalnego naszej planety i stworzenie przysztosci,
w ktorej ludzie beda zyli w harmonii z przyroda. Od czte-
rech juz lat w ,Godzinie dla Ziemi” $wiat symbolicznie
przeciwstawia sie najwiekszemu zagrozeniu dla naszej
planety - zmianom klimatu; uswiadamia politykow
o niezbednosci podjecia zdecydowanych dziatan na rzecz
jego ochrony.

27 marca 2010 r. o godz. 20.30 naszego czasu,
wybita ona w Polsce, jak na catym globie. Na godzine wy-
taczone zostaty swiatta w domach, firmach i budynkach
publicznych. Zgasty iluminacje wielu reprezentacyjnych
obiektéw; m.in. Patacu Kultury i Nauki, Zamku Kroélew-
skiego i nadwislanskich mostéw w Warszawie; Koloseum
w Rzymie, Opery w Sydney i Golden Gate w San Fran-
cisco. W ciemnosciach pograzyty sie piramidy w Gizie,
wieza Eiffela, Big Ben w Londynie, Stadion Olimpijski
w Pekinie, Pomnik Chrystusa Zbawiciela w Rio de Janeiro
i najwyzszy budynek na $wiecie w Dubaju.

Po raz pierwszy ,Godzina dla Ziemi” odbyta sie
w 2007 roku w Sydney. Ponad dwa miliony domoéw w tym
miescie wytgczyto Swiatto na jedng godzine. Rok pdzniej
w ,Godzinie dla Ziemi” wzieto udziat juz 100 milionow
0sob w 35 krajach. W 2009 roku $wiatta zgaszono w 88
krajach; wytgaczajqc iluminacje prawie 1000 stynnych
budowli.

W tym roku w ,,Godzine dla Ziemi” zaangazowato sie
ponad cztery tysigce miast i setki milionéw oséb w 126
panstwach; w tym 40 miast w Polsce, wspierajac tym
samym dziatania na rzecz zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych. Nie miata ona na celu jednorazowego
zaoszczedzenia konkretnej ilosci energii, ale uswiado-
mienie, ze powinniémy oszczedzac ja na co dzien.

Czysta woda dla zdrowego swiata

Pod takim hastem obchodzony byt 22 marca br. te-
goroczny Swiatowy Dzien Wody, ustanowiony podczas
Konferencji Narodéw Zjednoczonych na temat Srodo-
wiska i Rozwoju (UNCED) 22 grudnia 1992 w Rio de
Janeiro. W 2004 roku podczas 58. sesji Zgromadzenia
Ogdlnego ONZ, lata 2005-1015 ogtoszono Miedzyna-
rodowg Dekada ,Woda dla Zycia”. Zdaniem Narodéw
Zjednoczonych dostepnos¢ czystej wody jest jednym
z najwiekszych wyzwan, przed ktorymi stoi ludzkosé,
a dostep do czystej wody - jednym z najwazniejszych
czynnikdw, decydujacych w przysztosci o rozwoju spo-
tecznym i ekonomicznym krajow.

Wedtug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
okoto 884 miliondéw ludzi nie ma dostepu do bezpiecznych

zrodet wody. Oznacza to w przyblizeniu, ze jedna dsma
mieszkancow Ziemi cierpi z powodu pragnienia i chordb
wywotanych spozywaniem zanieczyszczonej wody. Jedy-
nie 3% z nich zyje w Europie; 53% pochodzi z Azji, 38%
z Afryki. Jej niedostatek na tym ostatnim kontynencie,
uswiadamia nam wspierana przez nasze spoteczenstwo
dziatalno$¢ Polskiej Akcji Humanitarnej, w ramach ktorej
realizowane sg projekty wodno-sanitarne w Autonomii
Palestynskiej i Sudanie Potudniowym.

Dla wiekszosci z nas swobodny dostep do wody
pitnej jest czyms$ oczywistym. Kazdego dnia zuzywamy
olbrzymie jej ilosci - gotujac, myjac sie, piorac, zmy-
wajac. Swiadomos¢, ze zyciodajny ptyn pokrywa 71%
powierzchni globu powoduje, iz traktujemy go jako dobro
nieograniczone i ogdélnodostepne. Tymczasem jedynie
2,5% s$wiatowych zasobow wody to woda stodka, a mniej
niz jeden procent to woda pitna. Wedtug prognoz WWF
zasoby te beda sie kurczyty wraz ze zwiekszaniem sie
liczebnosci mieszkancow Ziemi.

~Woda nasz spragniony swiat”. Tak zatytutowany
zostat raport specjalny, jaki wypetnia kwietniowy numer
miesiecznika ,National Geographic”. Polska wysycha! Pod
wzgledem zasobdw wody jeste$my prawie jak pustynny
Egipt! - Czy tak alarmistyczne doniesienia sa prawdziwe
i czy powinnismy sie obawia¢ posuchy w kranach - za-
pytuje autorka publikacji ,Wody w Wisle nie zabraknie”
Matgorzata T. Zatoga. — Biorgc pod uwage bezwzgledne
zasoby wdd powierzchniowych, faktycznie nie wypa-
damy najlepiej - twierdzi dr Tomasz Walczykiewicz
z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
- Na jednego mieszkanca przypada u nas rocznie ok.
1600 m3, podczas gdy w Europie $rednio ok. 4500 m?3.
Mimo wszystko, to jeszcze nie Egipt i z pewnoscig nie
ma mowy o jakiej$ katastrofie w zaopatrzeniu. Zgodnie
z analiza przygotowana dla Ministerstwa Srodowiska, co
najmniej do roku 2030 nasz kraj nie bedzie zagrozony
niedostatkiem wody. Podobnego zdania jest dr Piotr
Herbich z Panstwowego Instytutu Geologii w Warszawie:
- Wody mamy pod dostatkiem i analizujac dane zbierane
od ponad 50 lat, trudno mi sobie wyobrazi¢ sytuacje,
w ktérej grozityby nam braki w zaopatrzeniu - potwier-
dza. Dzi$ pobieramy zaledwie 17-18% tego, co mo-
gliby$my pompowac bez uszczerbku dla podziemnych
zasobow i szkody dla srodowiska.

Jezeli spojrze¢ na ten temat w skali globalnej, trudno
jednak nie zasepic¢ sie nad problemem wody. Kazdego
dnia do jej swiatowych zasobdw trafiajg 2 miliony ton
zanieczyszczen. Niemal potowa najwiekszych rzek na
Swiecie jest powaznie zanieczyszczona lub zagrozona
wyschnieciem. Az 70% $wiatowego zuzycia wody przy-
pada na rolnictwo, a 22% na przemyst. Ze wzgledu na
niskq jakosc¢ systemow irygacyjnych, znaczna czes¢ wody
przeznaczana na nawadnianie upraw jest marnotrawiona.
W dodatku na skutek rabunkowej gospodarki zmniejsza
sie powierzchnia laséw, ktdre sg naturalnym czynnikiem
sprzyjajacym utrzymaniu odpowiedniej jakosci i iloSci
Swiatowych zasobdw wody.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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AUSTRALIA

Bezpieczenstwo pracy w branzy
gorniczej na wysokim poziomie

Jak przekazat Michael Roche, przewodniczacy Rady
ds. Zasobow Naturalnych Queensland, na podstawie nie-
dawno opublikowanego raportu Bezpieczenstwo i zdrowie
w kopalniach i kamieniotomach w Queensland w 2008-
2009 r., branza gornicza w stanie Queensland odnotowata
najlepsze wskazniki wypadkowosci. Zdaniem Roche, kilka
kluczowych wskaznikow dotyczacych bezpieczenstwa
okazato sie znacznie lepszymi niz w latach ubiegtych.

Poprawit sie wskaznik wypadkdw powodujacych prze-
rwy w pracy oraz zmniejszyta sie liczba wypadkow ogdtem.
Niepokoj natomiast budzi liczba wypadkdow zwigzanych
z eksploatacja pojazddéw i maszyn na podwoziach ko-
towych. W zwigzku z powyzszym, Rada ds. Zasobow
Naturalnych Queensland zamierza opracowac strategie
zwalczania zdarzen zwigzanych z ruchem pojazddéw
w zaktadach goérniczych. Chodzi o stosowanie w catej bran-
zy systemow rozpoznawania zblizajgcych sie pojazdow,
a takze ustalenie nowych zasad dla prowadzenia ruchu
pojazdow w kopalniach podziemnych i odkrywkowych.

Jak podkreslit Roche, nie istnieje akceptowalny poziom
liczby wypadkow $miertelnych czy liczby zdarzen i dlatego
tez przemyst gorniczy w Queensland w dalszym ciggu
bedzie koncentrowat sie na zagadnieniach zwigzanych
z kwestiami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu
do pracownikéw tego sektora.

Rekordowe kolejki do portow weglowych

Na poczatku kwietnia br. liczba statkdw oczekujacych
w kolejce do portow australijskich wynosita 223, tym
samym zostat pobity rekord w tej materii. Diugo$¢ ocze-
kiwania na wptyniecie do portéw, zwtaszcza w dotknietych
cyklonem rejonach Queensland, wynosi 2 miesigce. Ocze-
kujg tam 103 statki. Koszty zwigzane z niewydolnoscig
portow szacuje sie na miliony dolaréw australijskich.

Waskie gardta na wybrzezu wschodnim powstaty po-
mimo unowoczesnienia kilku terminali oraz uruchomienia
pierwszych wysytek z trzeciego terminala weglowego
w Newcastle. Infrastruktura zwigzana z transportem
wegla okazywata pierwsze oznaki zbytniego obcigzenia
pod koniec 2009 r., zwtaszcza w kontekscie nieoczekiwa-
nego zwiekszenia sie popytu na wegiel ze strony rynku
chinskiego.

Wedtug informacji, ktére podata gazeta The Australian,
australijskie porty morskie sa trzy razy bardziej zakorko-
wane niz chinskie.

Optata bezpieczenstwa w kopalniach

Australijskie wtadze zamierzajg wprowadzi¢ nowg
optate - bezpieczenstwa - w kopalniach i w przemysle
naftowym. Po tym, jak zostat zaakceptowany projekt usta-
wy zmieniajacej ustawe o bezpieczenstwie w kopalniach
i przeprowadzaniu w nich inspekcji, rozpoczeto prace nad
dodatkowymi przepisami, poprzez ktore rzad zamierza
wprowadzi¢ optate bezpieczenstwa, majaca na celu sfi-
nansowanie zmian przewidywanych w nowym prawie.

Nowe optaty sankcjonuje projekt ustawy Opfata bezpie-
czenstwa i inspekcyjna. Majg one wynosi¢ okoto 2,50 AUD
na pracownika i zostang wprowadzone przed 30 czerwca
2010 r. Przedsiebiorcy zatrudniajacy mniej niz dziesieciu
pracownikdw, zostang zwolnieni z nowej optaty.

Oprécz wspomnianej optaty, na 1 czerwca 2011 r.
przewidziano wprowadzenie naleznosci od bezpieczenstwa
towaroéw niebezpiecznych.

www.miningaustralia.com.au

Najwieksza podziemna kopalnia ztota

Przedsiebiorstwo Newcrest poinformowato, ze wybuduje
najwiekszg podziemna kopalnie ztota w Australii, a zarazem
jedna z najwiekszych na $wiecie, w ktdrej eksploatowane
bedzie ztoto i miedz ze ztoza Cadia East, zlokalizowanego
w poblizu Orange w Nowej Potudniowej Walii.

Ztoze to nalezy ponoc¢ do najwiekszych na Swiecie
i zawiera 33,2 min uncji ztota oraz 6,59 min t miedzi.
Dzieki niemu, wydobycie surowcéw w Dolinie Cadia jest
zapewnione na co najmniej kolejnych 30 lat.

Newcrest wybuduje podziemna kopalnie, przylegajaca
do istniejacej kopalni odkrywkowej Cadia Hill. Zdolnos¢
istniejacego zaktadu przerdbki Cadia Valley zostanie
zwiekszona z 24 do 26 min t rocznie.

Caty projekt ma kosztowac ok. 1,91 mld AUD, a dzieki
niemu, w szczytowej fazie, powstanie 1300 miejsc pra-
cy. Oczekuje sie, ze produkcja w nowej kopalni ruszy w
drugiej potowie 2012 r.

WWw.news.com.au
USA

Zesp6t do zbadania przyczyn
wybuchu metanu powotany

W MSHA, Amerykanskiej Administracji Bezpieczenstwa
i Zdrowia w Gérnictwie, powotano zespdt, ktdry zajmie sie
zbadaniem przyczyn wybuchu metanu, do ktérego doszto
5 kwietnia 2010 r. w Kopalni Upper Big Branch South
w Whitesville, w stanie Wirginia Zachodnia. Zgineto
w nim 25 gérnikdw.

Zadaniem zespotu jest analiza wszystkich aspektéw
tego zdarzenia w celu identyfikacji przyczyn katastrofy,
w tym zgodno$¢ dziatan pracodawcy z federalnymi prze-
pisami w sferze bezpieczenstwa i higieny pracy. Sktada
sie on z profesjonalistéw ds. bezpieczenstwa z MSHA,
ktorzy nie pracujg w okregu nadzorujacym dziatalnosé
kopalni. Prace i wnioski zespotu podsumowane zostang
w oficjalnym raporcie MSHA. Bedzie on zawierat rowniez
informacje na temat przyczyn katastrofy oraz jej przebie-
gu, jak réwniez dane dotyczace ewentualnych uchybien
wzgledem prawa. Przewodniczacym zespotu zostat kie-
rownik okregowego oddziatu MSHA w Pikeville, Norman
Page, ktéry od 25 lat zwigzany jest z MSHA. Byt m.in.
inspektorem w kopalniach, specjalista ds. wentylacji,
zastepca kierownika okregowego oddziatu, a takze brat
udziat w licznych dochodzeniach przyczyn wypadkow.

Oprdcz specjalistdow z branzy goérniczej, w pracach
zespotu uczestniczy takze dwdch prawnikéw z federalnego
Departamentu Pracy.

www.msha.gov

Opracowat Jacek KAPLON
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STWIERDZENIA KWAUFIKACII

0sob kierownictwa ruchu zaktadéw gérniczych

t Wykaz osob kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje w marcu 2010 r.

Nazwisko i imie
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mgr inz. Michat
IDZIKOWSKI

mgr inz. Michat
IDZIKOWSKI

mgr inz. Bernard
JASIEWICZ

mgr inz. Bernard
JASIEWICZ

Janusz KOLARSKI
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Stanowisko

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. gorn. w odkrywkowych zakt. gorn.

kierownik dziatu robdt gérniczych w podziemnych zakt. goérn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gorn.
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia materiatow
wybuchowych

kierownik ruchu w odkrywkowych zakt. gorn. wydobywajacych
kopaliny pospolite bez uzycia materiatdw wybuchowych

kierownik dziatu robdt gorniczych w zakt. wykonujacych roboty

geologiczne technikg wiertnicza:

— wiercenia w ramach poszukiwania i rozpoznawania zt6z
kopalin innych niz ropa naftowa i gaz ziemny do gtebokosci
wiekszych niz 500 m,

— wiercenia w ramach poszukiwania i rozpoznawania wod
podziemnych do gtebokosci wiekszych niz 500 m,

— wiercenia w ramach poszukiwania i rozpoznawania zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego,

— wiercenia geologiczno-inzynierskie i sejsmiczne

kierownik ruchu zakt. w zakt. wykonujacych roboty geologiczne

technikaq wiertnicza:

— wiercenia w ramach poszukiwania i rozpoznawania zt6z
kopalin innych niz ropa naftowa i gaz ziemny do gtebokosci
wiekszych niz 500 m,

— wiercenia w ramach poszukiwania i rozpoznawania waod
podziemnych do gtebokosci wiekszych niz 500 m,

— wiercenia geologiczno-inzynierskie i sejsmiczne

kierownik ruchu zakt. w zakt. wykonujacych roboty geologiczne
technika wiertniczg - wiercenia w ramach poszukiwania

i rozpoznawania zt6z kopalin innych niz ropa naftowa i gaz
ziemny do gtebokosci wiekszych niz 500 m

kierownik ruchu zakt. w zakt. wykonujacych roboty geologiczne
technikg wiertniczg — wiercenia w ramach poszukiwania

i rozpoznawania wod podziemnych do gtebokosci wiekszych

niz 500 m

kierownik ruchu w odkrywkowych zakt. gérn. wydobywajacych
kopaliny pospolite bez uzycia materiatéw wybuchowych

Katowice

Kielce

Rybnik

Poznan

Warszawa

Poznan

Poznan

Kielce

Kielce

Rybnik
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Nazwisko i imie

mgr inz. Aleksander
KOZERA

mgr inz. Marta
KUKUC

mgr inz. Robert
MADETKO

mgr inz. Karol
MANSFELD

mgr Robert NOWAK

mgr inz. Stanistaw
NOWAK

mgr inz. Jacek
PAKULA

Przemystaw PEZA

mgr inz. Mariusz
SERZYSKO

mgr inz. Wojciech
SPYCHALSKI

mgr inz. Piotr
SZPRUCH

Krzysztof
WILCZEWSKI

Filip WILCZYNSKI

mgr inz. Bogustaw
WILK-JURASZEK

mgr inz. Andrzej
ZIOLKOWSKI

Stanowisko

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych zakt.
gérn. wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu robdt gorniczych w odkrywkowych zakt. gérn.

kierownik dziatu robdt gérniczych w odkrywkowych zakt. gorn.

kierownik ruchu w odkrywkowych zakt. gérn. wydobywajacych
kopaliny pospolite bez uzycia materiatéw wybuchowych

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn.

kierownik ruchu zakt. gérn. w zakt. gérn. wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi - solanki, wody lecznicze
i termalne

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu w odkrywkowych zakt. gérn. wydobywajacych
kopaliny pospolite bez uzycia materiatdw wybuchowych

kierownik ruchu w odkrywkowych zakt. gérn. wydobywajacych

kopaliny pospolite w warunkach okresl. w art. 16 ust. 2a ustawy

z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gdrnicze

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych zakt.
gérn. wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu w odkrywkowych zakt. gérn. wydobywajacych
kopaliny pospolite bez uzycia materiatdw wybuchowych

kierownik ruchu w odkrywkowych zakt. gérn. wydobywajacych
kopaliny pospolite bez uzycia materiatdw wybuchowych

kierownik dziatu budowlano-montazowego w zakt. wykonujacych

roboty geologiczne technikg wiertnicza - wykonywanie wiercen
w ramach poszukiwania i rozpoznawania zt6z ropy naftowej
i gazu ziemnego

kierownik dziatu robdt gérniczych w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajgcych wegiel kamienny

ouG

Katowice

Wroctaw

Warszawa

Rybnik

Poznan

Krakow

Gliwice

Warszawa

Warszawa

Poznan

Gliwice

Warszawa

Warszawa

Krakow

Gliwice

J

Opracowata Magdalena SMIESZEK
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego dopuscit do stosowania w zakladach gorniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-20/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-21/10

Urzadzenia do zasilania i sterowania
maszyn wycigqgowych typu
K-7000/2400

GE-6/10

Moduty zasilajgco-sterujace typu
MZS-2300
GX-22/10

Koto linowe odciskowe 1L-1500
GM-32/10

Kable YHKGYFoyn YHKGYFpyn
YHKGYFtyn YHKGYFtlyn
GE-3/10

Kable YHKGYekyn
GE-4/10

Kable YHKGYekFoyn YHKGYekFpyn
YHKGYekFtyn YHKGYekFtlyn
GE-5/10

Wozy transportowe
GM-33/10 typu 12-156
GM-34/10 typu 12-156.1

Kota linowe bez wykfadzin na
tozyskach tocznych
GM-37/10 dla kota linowego
o $rednicy 1250 mm,
GM-38/10 dla kota linowego
o $rednicy 2000 mm,
GM-39/10 dla kota linowego
o $rednicy 2500 mm,
GM-40/10 dla kota linowego
o srednicy 4000 mm,
GM-41/10 dla kota linowego
o $rednicy 5000 mm,

Wciagnik jezdny Pioma WJ-30H/09
GM-36/10

Silniki indukcyjne tréjfazowe typu
SG6B 598X-4
GX-23/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-7/10

Kontenerowe wozy kopalniane
z wywrotem

GM-35/10
\G /

Adresat

Hamacher Elektrotechnika
i Rozdzielnice Sp. z o.0.
w Tychach

BUMECH S.A. w Chorzowie

KHW S.A. KWK Mystowice/Wesota
w Mystowicach

Zabrzanskie Zaktady Mechaniczne
S.A. w Zabrzu

Przedsiebiorstwo Serwisowo-
Projektowe PROSERW-ZGODA
Sp. z 0.0. w Swietochtowicach

TELE-FONIKA Kable Sp. z o.0.
w Krakowie

TELE-FONIKA Kable Sp. z o.0.
w Krakowie

TELE-FONIKA Kable Sp. z o.0.
w Krakowie

CARBOMECH Sp. z 0.0. w Rudzie
Slaskiej

KOPEX Przedsiebiorstwo Budowy
Szybdéw S.A. w Bytomiu

Fabryka Maszyn Gérniczych PIOMA
S.A. w Piotrkowie Trybunalskim

Dabrowska Fabryka Maszyn
Elektrycznych DAMEL S.A.
w Dagbrowie Gorniczej

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
s.c. w Tychach

Jastrzebskie Zaktady Remontowe
Sp. z 0.0. w Jastrzebiu Zdroju

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4742/0023/10/03751/H)]
2010-03-02

GEM/4742/0024/10/04189/AK
2010-03-08

GEM/4700/0008/10/04303/GS
2010-03-10

GEM/.4740/0012/10/04300/AK
2010-03-10

GEM/4704/0001/10/04332/ZI
2010-03-10

GEM/4740/0014/10/04616/GL
2010-03-12

GEM/4740/0014/10/04617/GL
2010-03-12

GEM/4740/0014/10/04606/GL
2010-03-12

GEM/4710/0006/10/04421/P1
2010-03-12

GEM/4704/0002/10/04578/ZL
2010-03-12

GEM/4711/0022/10/04526/P1
2010-03-12

GEM/4742/0013/10/04599/KR
2010-03-15

GEM/4742/0025/10/04824/AK
2010-03-18

GEM/4710/0009/10/04846/P1
2010-03-18
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Przedmiot dopuszczenia

Elektryczne ciggniki manewrowe
ECM-LEMUR/II
GM-42/10

Kotowroty hydrauliczne
transportowe typu KHT-6/Ex
GM-43/10

Trasy jezdne kolejek KSP-32
GM-44/10

Stacje transformatorowe typu
INZ-400/6-m
GE-8/10

Stacje transformatorowe typu
INZ-400/6-f
GE-10/10

Stacje transformatorowe typu
INZ-400/6-s
GE-11/10

Stacje transformatorowe typu
INZ-630/6-m
GE-12/10

Stacje transformatorowe typu
INZ-630/6-f
GE-13/10

Stacje transformatorowe typu
INZ-630/6-s
GE-14/10

Rozdzielnice 6 kV typu RDGm-12V
GE-9/10

Zespoty sterowania hamulca typu
ZSHP-SO
GM-45/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-24/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-26/10

Samojezdne wozy transportowe
typu SWT-3B
GM-46/10

Stacje transformatorowe typu
ST-T2/N4M
GE-15/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-27/10

Szyny

GM-47/10 dla szyn najazdowo-
zjazdowych 140E-Z/1155-Z
GM-48/10 dla szyn z listwami
zebatymi 85u96 140E-Z/1155-Z

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych

\GX—25/10

Adresat

SIGMA SA Barak /Jastkow

Fabryka Maszyn Gorniczych
NIWKA S.A. w Soshowcu

Fabryka Maszyn Gorniczych PIOMA

S.A. w Piotrkowie Trybunalskim

INOVA CIT Sp. z 0.0. w Lubinie

INOVA CIT Sp. z 0.0. w Lubinie

INOVA CIT Sp. z 0.0. w Lubinie

INOVA CIT Sp. z 0.0. w Lubinie

INOVA CIT Sp. z 0.0. w Lubinie

INOVA CIT Sp. z 0.0. w Lubinie

Elektromontaz - Export S.A.
we Wroctawiu

OPA-ROW sp. z 0.0. w Rybniku

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
s.c. w Tychach

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
s.c. w Tychach

Dolnoslaska Fabryka Maszyn
ZANAM-LEGMET Sp. z o.0.
w Polkowicach

Instal-Service Sp. z o.0.
w Jeleniej Gorze

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

SMT SHARF POLSKA Sp. z o.0.
w Tychach

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4711/0023/10/04816/P1
2010-03-18

GEM/4711/0024/10/04859/P1
2010-03-18

GEM/4711/0025/10/04999/P1
2010-03-22

GEM/4740/0016/10/05133/GL
2010-03-22

GEM/4740/0016/10/05136/GL
2010-03-22

GEM/4740/0016/10/05138/GL
2010-03-22

GEM/4740/0016/10/05144/GL
2010-03-22

GEM/4740/0016/10/05149/GL
2010-03-22

GEM/4740/0016/10/05150/GL
2010-03-22

GEM/4740/0017/10/05142/GL
2010-03-23

GEM/4700/0012/10/05215/GS
2010-03-25

GEM/4742/0027/10/05392/H)]
2010-03-25

GEM/4742/0026/10/05369/H)]
2010-03-25

GEM/4710/0010/10/05395/KW
2010-03-29

GEM/4740/0019/10/05532/GL
2010-03-30

GEM/4742/0029/10/05677/KR
2010-03-30

GEM/4711/0026/10/05701/P1
2010-03-30

GEM/4742/0028/10/05533/AK
2010-03-31

J

Przygotowafa Ewa LIGEZA
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NAORMAUZACIA

Dziatalnos¢ normalizacyjna w $wietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwiazanych z ustawa aktow wykonawczych

t Przeglad opublikowanych norm

Oddziatywanie drgan i wstrzas6w na organizm
cztowieka

PN-EN ISO 28927-2:2010 Narzedzia z napedem - Meto-
dy badawcze okreslenia emisji drgan - Czes¢ 2: Klucze,
klucze do nakretek i wkretarki (oryg.)

PN-EN ISO 28927-5:2010 Narzedzia z napedem - Meto-
dy badawcze okreslenia emisji drgan — Czes¢ 5: Wiertarki
i wiertarki udarowe (oryg.)

Odpornosc¢ ogniowa i palnos¢ elementow
budynkoéw

PN-EN 1992-1-2:2008/Ap1:2010 Eurokod 2: Projekto-
wanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne
- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

Ochrona przed wybuchami

PN-EN 13463-1:2010 Urzadzenia nieelektryczne w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Czes¢ 1: Pod-
stawowe zatozenia i wymagania

Ochrona négistop
PN-EN 14404+A1:2010 Srodki ochrony indywidualnej -
Ochraniacze kolan do pracy w pozycji kleczacej (oryg.)

Pomiary zjawisk akustycznych i obnizanie
poziomu hatasu. Zagadnienia ogdlne

PN-EN ISO 11957:2010 Akustyka - Wyznaczanie dzwie-
koizolacyjnych wtasciwosci kabin - Pomiary laboratoryjne
i terenowe (oryg.)

Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia
PN-EN ISO 11200:2010 Akustyka - Hatas emitowany
przez maszyny i urzadzenia - Wytyczne stosowania
podstawowych norm dotyczacych wyznaczania pozio-
mdw ci$nienia akustycznego emisji na stanowisku pracy
i w innych okreslonych miejscach (oryg.)

Przewody gietkie
PN-EN ISO 1402:2010 Weze i przewody z gumy i z two-
rzyw sztucznych - Badania hydrostatyczne (oryg.)

Procesy spawalnicze

PN-EN ISO 15011-1:2010 Zdrowie i bezpieczenstwo
przy spawaniu i procesach pokrewnych - Metoda la-
boratoryjna pobierania probek dymu i gazdéw - Czes¢
1: Okreslanie wielkosci emisji dymu podczas spawania
tukowego i pobieranie dymu do analizy (oryg.)

Materialy pomocnicze do spawania

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawa-
nia - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektroda metalowa stali niestopowych i drobnoziarni-
stych - Klasyfikacja

PN-EN ISO 14343:2010 Materiaty dodatkowe do spa-
wania - Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty
i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaro-
odpornych - Klasyfikacja (oryg.)

Ztacza spawane i spoiny

PN-EN 1708-1:2010 Spawanie - Szczegoty podstawo-
wych ztaczy spawanych w stali - Cze$¢ 1: Elementy
cisnieniowe (oryg.)

PN-EN ISO 17638:2010 Badanie nieniszczace spoin
- Badanie magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Inzynieria elektryczna. Zagadnienia ogdlne
PN-EN 60059:2002/A1:2010 Znormalizowane prady
znamionowe IEC (oryg.)

PN-EN 60196:2010 Znormalizowane czestotliwosci IEC
(oryg.)

Aparatura taczeniowa i sterownicza
wysokonapieciowa

PN-EN 62271-104:2010 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 104: Roztaczniki pradu
przemiennego na napiecia znamionowe 52 kV i wyzsze
(oryg.)

Aparatura taczeniowa i sterownicza
niskonapieciowa

PN-EN 60947-7-1:2010 Aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza niskonapieciowa - Czes$¢ 7-1: Wyposazenie
pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddéw miedzia-
nych (oryg.)

PN-EN 60947-7-2:2010 Aparatura rozdzielcza i sterow-
nicza niskonapieciowa - Cze$¢ 7-2: Wyposazenie po-
mocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw ochronnych
miedzianych (oryg.)

Instalacje oswietleniowe

PN-EN 62034:2010 Systemy automatycznego testowa-
nia awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zasilanego
z akumulatoréw

Transformatory. Diawiki

PN-EN 60599:2010 Urzadzenia elektryczne impregno-
wane olejem mineralnym w eksploatacji - Wytyczne
interpretacji analizy gazéw rozpuszczonych i wolnych

Linie przesylowe i rozdzielcze mocy

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie na-
powietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV - Czesc
3: Zbiér normatywnych warunkdéw krajowych - Polska
wersja EN 50341-3-22:2001

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWANYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 10 kwietnia 2010 r.

1. Dziatalnos$¢ gospodarcza

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o swiadczeniu
ustug na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
(Dz. U. Nr 47, poz. 278) dokonuje w zakresie
swojej regulacji wdrozenia dyrektywy 2006/123/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. dotyczacej ustug na rynku wewnetrznym
(Dz. Urz. UE L 376 z 27.12.2006, str. 36). Ustawa
okresla zasady swiadczenia ustug na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej oraz zasady wspdtpracy mie-
dzynarodowej wiasciwych organéw w zakresie $wiad-
czenia ustug. Nowelizuje m.in. ustawe z dnia 4 lutego
1994 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005 .
Nr 228, poz. 1947, z p6zn. zm.), dodajac w jej art. 15
ust. 5i 6 w brzmieniu: ,(5). Koncesji udziela sie na
czas oznaczony, nie krotszy niz 3 lata i nie dtuzszy niz
50 lat, chyba ze przedsiebiorca wnioskuje o udzielenie
koncesji na czas krétszy. (6). Koncesja uprawnia do
wykonywania dziatalnosci gospodarczej w oznaczonej
przestrzeni.”. Ponadto w sposdb znaczacy nowelizuje
ustawe z dnia 2 lipca 2004 r. o0 swobodzie dziatalnosci
gospodarczej (Dz. U. z 2007 r. Nr 155, poz. 1095,
z p6zn. zm.), wprowadzajac m.in. rozwigzania doty-
czace tzw. punktu kontaktowego, ktdérego zadaniem
jest m.in. umozliwienie dopetnienia procedur zwia-
zanych z podejmowaniem, wykonywaniem i zakon-
czeniem dziatalnosci gospodarczej na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej. Omawiana ustawa weszta
w zycie z dniem 10 kwietnia 2010 r.

. Prawo pracy i ubezpieczen spotecznych
Ustawa z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie usta-
wy o emeryturach i rentach z Funduszu Ubez-
pieczen Spotecznych (Dz. U. Nr 40, poz. 224)
uelastycznia rozliczanie czasu pracy przy ustalaniu
uprawnien do emerytury gorniczej. Zamierzenie to
zostato zrealizowane przez dodanie w ustawie z dnia
17 grudnia 1998 r. 0o emeryturach i rentach z Funduszu
Ubezpieczen Spotecznych (Dz. U. z 2009 r. Nr 153,
poz. 1227) art. 50f, zgodnie z ktérym przy ustalaniu
prawa do emerytury gorniczej, o ktérej mowa w art.
50e, okresy pracy gorniczej wykonywanej pod ziemig
stale i w petnym wymiarze czasu pracy moga by¢ na
wniosek pracownika rozliczane w okresach kwartal-
nych. Ustawa przewiduje odpowiednie przepisy przej-
$ciowe. Weszta ona w zycie z dniem 1 maja 2010 .

. Roboty budowlane

Ustawa z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie usta-
wy - Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 40, poz. 222)
m.in. realizuje wyrok Trybunatu Konstytucyjnego
z dnia 26 listopada 2006 r. (sygn. K 47/04, Dz. U.
Nr 220, poz. 1613), w ktdrym orzeczono o niezgodno-
$ci z art. 2 Konstytucji RP przepiséw art. 4 ust. 4 i art.
5 ust. 1i 2 ustawy z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji
zaptaty za roboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz.
1758 oraz z 2006 r. Nr 220, poz. 1613). W ustawie
nowelizujgcej przyjeto model wtaczenia przepisow
powotanej ustawy z 2003 r. bezposrednio do Kodeksu
cywilnego, w ramach Ksiegi trzeciej - Zobowigzania,
tytutu XVI - Umowa o roboty budowlane, jako art.

6491-649°, ze zmianami m.in. uwzgledniajacymi
orzeczenie Trybunatu Konstytucyjnego. Ustawa we-
szta w zycie z dniem 16 kwietnia 2010 r., uchylajac
wspomniang ustawe z dnia 9 lipca 2003 r.

. Ustréj i kompetencje organéw Panstwa

Ustawa z dnia 12 lutego 2010 r. o zmianie usta-
wy - Prawo o ustroju sadow administracyjnych
oraz ustawy - Prawo o postepowaniu przed
sadami administracyjnymi (Dz. U. Nr 36, poz.
196) m.in. w zakresie dotyczacym ustawy z dnia
30 sierpnia 2002 r. - Prawo o postepowaniu przed
sadami administracyjnymi (Dz. U. Nr 153, poz. 1270,
z pozn. zm.) wprowadza do postepowania sagdowo-
administracyjnego system stwierdzania niezgodnosci
Z prawem prawomocnych orzeczen sagddéw administra-
cyjnych. Ustawa weszta w zycie z dniem 10 kwietnia
2010 r.

Ustawa z dnia 12 lutego 2010 r. o zmianie usta-
wy o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw
realizujacych zadania publiczne oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. Nr 40, poz. 230) nowelizuje
przede wszystkim ustawe z dnia 17 lutego 2005 r.
o informatyzacji dziatalnosci podmiotdw realizujacych
zadania publiczne (Dz. U. Nr 64, poz. 565, z pdzn.
zm.), ale takze w konsekwencji m.in. ustawe z dnia
14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania admi-
nistracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071,
z p6zn. zm.), ustawe z dnia 14 lipca 1983 r. 0 na-
rodowym zasobie archiwalnym i archiwach (Dz. U.
22006 r. Nr 97, poz. 673, z p6zn. zm.) oraz Ordynacje
podatkowa. Projektodawca (Rada Ministrow) zatozyt,
ze kompleksowa nowelizacja szeregu ustaw umozliwi
skfadanie dokumentow do urzeddw za posrednictwem
internetu bez potrzeby opatrywania podan ,,bezpiecz-
nym podpisem elektronicznym” (wystarczajacy bedzie
Lprofil zaufany” w elektronicznej platformie ustug
publicznych - ePUAP) i stworzenie podstaw prawnych
dla funkcjonowania elektronicznej administracji oraz
utatwi wspodtprace systemdw teleinformatycznych.
Ustawa wejdzie w zycie z dniem 17 czerwca 2010 r,,
a niektére zmiany z dniem 1 stycznia 2011 r.

. Porzadkowanie prawa

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospo-
litej Polskiej z dnia 16 marca 2010 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Kodeks
wykroczen (Dz. U. Nr 46, poz. 275) ogtasza w za-
faczniku jednolity tekst ustawy z dnia 20 maja 1971 r.
- Kodeks wykroczen (Dz. U. Nr 12, poz. 114).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospo-
litej Polskiej z dnia 25 marca 2010 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o podatku
dochodowym od oséb fizycznych (Dz. U. Nr 51,
poz. 307) ogtasza w zataczniku jednolity tekst usta-
wy z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od
0sob fizycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 350).

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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HISTORIA | WSPOICZESNOSC GORNICTWA

Gornicze ,,perty”

przemystowego dziedzictwa

24 |utego 2010 roku, po raz pierwszy w historii
Poczty Polskiej, a takze Polskiego Zwigzku Filatelistow,
wprowadzenie do obiegu oraz promocja nowej emisji
znakow pocztowych, odbyly sie w tak niepowtarzalnym
miejscu oraz unikatowej scenerii i atmosferze. Tym
razem nie w Warszawie, a w Zabrzu - goérniczym mie-
écie, zastuzenie aspirujacym do miana stolicy turystyki
przemystowej. Tutaj wtasnie, w podziemiach jedynej
w skali europejskiej Zabytkowej Kopalni Wegla Ka-
miennego ,Guido”, na gtebokosci 320 metréw, gdzie
usytuowany jest najgtebiej funkcjonujacy na naszym
kontynencie punkt pocztowy.

Fakt ten godnie nobilitowat zarazem prezentacje
trzech kolejnych kartek pocztowych, wydanych w ramach
cyklu ,Kopalnie zabytkowe i skanseny gdrnicze”. Wszyst-
kie przedstawiajg gornicze ,perty” naszego przemysto-
wego dziedzictwa, wpisane nie tylko w Szlak Zabytkdow
Techniki Wojewddztwa Slaskiego, ale takze w tematyczny
Europejski Szlak Dziedzictwa Przemystowego (Gdrnictwo
i skarby ziemi). Zwtaszcza, ze jedna z nich promuje Za-
bytkowa Kopalnie Wegla Kamiennego ,,Guido”.

Warto przypomnieé, ze prezentacje zabytkowych
kopalni i skansendéw gdrniczych Poczta Polska zainauguro-
wata w 2009 roku, wydaniem dwoch kartek pocztowych,
promujacych: Zabytkowg Kopalnie Srebra w Tarnowskich
Gorach i zabrzanski Skansen Gorniczy ,Krolowa Luiza”.
Prezentowalismy je w publikacji pt. ,Zabytki Europejskie-
go Szlaku Dziedzictwa Przemystowego w filatelistycznych
kolekcjach” na tamach styczniowego (1(185)/2010)
numeru naszego miesiecznika. Pierwsza z nich ilustrujq
zdjecia komory srebrnej, chodnika podziemnego oraz
komory zawatowej. Na wydrukowanym znaczku war-
tosci 1,45 zt widnieje natomiast budynek tarnogérskiej
Kopalni Zabytkowej Rud Srebrnonosnych. Na znaczku
opfaty drugiej z kartek pomieszczono wizytdwke Skan-
senu Gorniczego ,Krélowa Luiza”: fragment pierwszej
na kontynencie europejskim wyciggowej maszyny
parowej z 1787 roku. Jej czesc ilustracyjng zapetniaja
zdjecia chodnika podziemnego z wdzkiem weglowym,
wspomniana juz maszyna parowa oraz wozek z napisem
~Poczta Sztolniowa”.

Skanseny Zabrza, Tarnowskich Goér i Rybnika

W trakcie podziemnej uroczystosci w Zabytkowej
KWK ,Guido”, w ktorej obok przedstawicieli Poczty
Polskiej, dziataczy Polskiego Zwigzku Filatelistow oraz
reprezentantéow wtadz samorzadowych i stowarzyszen

spotecznych Zabrza, Tarnowskich Gor i Rybnika uczest-

niczyli takze zaproszeni dziennikarze, emisje nowych

kartek zaprezentowat dyrektor Oddziatu Rejonowego

Centrum Poczty Polskiej w Zabrzu Klaudiusz Hercig.

Jego zdaniem obecnos$¢ Poczty Polskiej w tak cennym dla

dziedzictwa kulturowego miejscu nie powinna nikogo dzi-

wi¢; wszak szczyci sie ona juz ponad 450-letnig tradycjg

i przywigzaniem do narodowej spuscizny. Promujac

$laskie zabytki techniki zamierza pokaza¢, ze jest

nowoczesnym i wiarygodnym partnerem, wpisujacym
sie w europejski trend rozwoju i promocji turystyki
przemystowej. Korzysta przy tym z uznanych wzorcow
bogatych w zabytkowe obiekty gdérniczych regiondw
przemystowych Niemiec i Francji - Zagtebia Ruhry

i Nord-Pas de Calais.

Promocja zabytkow przemystu wydobywczego po-
przez walory filatelistyczne, inspirowana jest i wzbo-
gacana od lat przez oddziaty PZF Slasko-Dabrowskiego
Okregu w Bytomiu, Chorzowie, Katowicach, Rudzie
Slaskiej, Rybniku, Sosnowcu i Zabrzu oraz aktywny
Klub ,Kopasyny”, skupiajacy kolekcjoneréow znakow
pocztowych o tematyce gorniczej. Znajduje ona takze
godne odzwierciedlenie na tamach prasy, zwtaszcza
czasopism gorniczych. Wydanie serii kartek pocztowych
pn. ,Zabytkowe kopalnie i skanseny gdrnicze” zrodzito
sie z inicjatywy zmartego w ubiegtym roku dyrektora
generalnego Wyzszego Urzedu Goérniczego, Grzegorza
Pazdziorka - przypomniat dyrektor Hercig.

Nowe kartki pocztowe (prezentujemy je na wewnetrz-
nej stronie oktadki) dokumentuja, a jednoczesnie promu-
ja i wzbogacaja nie tylko filatelistyczne kolekcje o:

- Zabytkowg Kopalnie Wegla Kamiennego ,Guido”
w Zabrzu z fotografia jej szybu oraz trasg kolejki pod-
ziemnej na znaczku.

- Sztolnie ,Czarnego Pstraga” w Tarnowskich Gérach,
ktdérej korytarz podziemny znalazt sie na znaczku, za$
na ilustracji pomieszczono zabytkowe wejscie do szybu
~Ewa”, prowadzacego do sztolni.

- Zabytkowg Kopalnie ,Ignacy” w Rybniku-Niewiado-
miu. Na jej znaczku pomieszczono szyby ,Glowacki”
i ,Kosciuszko”. Kartke ilustruje natomiast zdjecie wiezy
cisnien i szybu , Gtowacki”.

Z podziemi pierwszej z nich wyekspediowane zo-
staty w $wiat pierwsze kartki, opieczetowane okolicz-
nosciowym datownikiem Urzedu Pocztowego Zabrze
1. Datowniki. okolicznosciowe stosowane byty takze
w urzedach pocztowych Tarnowskie Géry 1 i Rybnik 1
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Kopalnia Soli w Wieliczce - wciaz
jedynym naszym obiektem
gorniczym wpisanym na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO
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- miejscowosci, ktérych goérnicze zabytki prezentowane
sg na kartkach.

Kartki zaprojektowane przez D. Szablewskiego wy-
drukowane zostaty technikg offsetowq w naktadzie po
29 500 sztuk kazda.

Wieliczka wsrod skarbéw ludzkosci...

PAki co, tylko zabytkowa XIII-wieczna Kopalnia Soli
w Wieliczce znalazta sie - wespdt z egipskimi piramida-
mi, Tadz Mahal w Agrze a takze zespotem zabytkowym
Krakowa - na pierwszej, przyjetej w 1978 roku Liscie
Swiatowego Dziedzictwa Kulturalnego i Przyrodniczego
Organizacji Narodow Zjednoczonych do spraw Oswiaty,
Nauki i Kultury (UNESCO). Zawiera ona obiekty obje-
te szczegdlng ochrong, ze wzgledu na ich unikatowg
wartos¢ kulturowg badz przyrodnicza, ktérych ochrona
powinna by¢ sprawg catej ludzkosci. Obejmuje (wg da-
nych z 2009 r.) 890 obiektow w 148 krajach; w tym 689
obiektéw dziedzictwa kulturowego, 176 przyrodniczego
i 25 mieszanych. W sprawie wpisania danego obiektu
na liste decyduje Komitet Swiatowego Dziedzictwa
w trakcie corocznej sesji. Nominacje zgtaszane sq przez
poszczegdlne kraje. Dany obiekt musi reprezentowac
~unikatowa uniwersalng wartosc”.

Polska byta jednym z pierwszych panstw - sygnata-
riuszy Konwencji dziedzictwa SW|atowego i jest jednym
z czotowych reprezentantdw na Liscie SW|atowego Dzie-
dzictwa. Wpisanych na nig zostato 13 polskich débr, co
daje nam 9 miejsce w Europie i 15 na Swiecie. Warto
przypomnieé, ze drugim obiektem w Polsce, ktéry wpisa-
ny zostat rok pdzniej na wspomniang Liste jest byty hitle-
rowski obdz koncentracyjny w Oswiecimiu-Brzezince.

Miasta i obiekty w Polsce, znajdujace sie na Liscie
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO - w celu przekazywa-
nia informacji, wspodtpracy i promocji - skupity sie w Lige
Polskich Miast i Miejsc UNESCO z siedzibg w Toruniu -

jednym z wyrdznionych przez UNESCO miast. Wszystkie
polskie miasta i obiekty zaliczone do skarbnicy ludzkosci
zostaty upamietnione przez Poczte Polskg znaczkami,
kartkami i okolicznosciowymi datownikami. Ich bogactwo
juz dzi$ pozwala pasjonatom dziedzictwa kulturowego
budowac cenne zbiory tematyczne.

Zabytkowg Kopalnie Soli w Wieliczce w 1972 r. pro-
mowata okolicznosciowa kartka pocztowa, ilustrowana
wnetrzem kopalni wielickiej w XVIII w., ze znaczkiem
przedstawiajgcym piecze¢ miejskg z 1434 roku. Dwie
jubileuszowe kartki emisji ,Podziemie kopalni soli
w Wieliczce”, prezentujace jej naturalne, historyczne
i turystyczne walory, ukazaty sie natomiast w roku 2003,
upamietniajac jej 25-lecie na pierwszej Liscie Swiatowe-
go Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego UNESCO.

Kopalnia Soli w Wieliczce, odwiedzana rocznie przez
ponad milion krajowych i zagranicznych turystéw, jest
przyktadem mozliwosci wielofunkcyjnego wykorzystania
zabytku przemystowego; wizytdwka turystyki przemy-
stowej w Polsce.

...i Pomniki Historii

Przystowiowym ,biletem wstepu” do $wiatowej listy,
jest nobilitujacy zabytkowy obiekt tytut ,,Pomnika Histo-
rii”. Stanowi on bowiem szczegdlng forme wyrodznienia,
a zarazem ochrony najcenniejszych zabytkéw w Polsce.
Tytutu tego moze dostgpi¢ zabytek nieruchomy o szcze-
gblnej wartosci historycznej, naukowej i artystycznej;
utrwalony w powszechnej $wiadomosci i majacy duze
znaczenie dla dziedzictwa kulturalnego Polski. Status
Pomnika Historii, na wniosek ministra wtasciwego do
spraw kultury i ochrony dziedzictwa narodowego, nadaje
w drodze rozporzadzenia prezydent RP.

Aktualnie 25 obiektow uhonorowanych zostato
ta godnoscig. Wsrdd nich w 1994 r. wspomniane juz
Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce i Kopalnia krze-
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mienia z okresu neolitu w Krzemionkach koto Opatowa
Swietokrzyskiego. W roku 2000 godnoéci tej dostapita
Kopalnia Soli w Bochni, zas w roku 2004 - podziemia
Zabytkowej Kopalni Rud Srebrnonosnych oraz Sztolnia
Czarnego Pstraga w Tarnowskich Goérach.

Do miana tego zastuzenie pretenduje wiele gérniczych
.~peret” naszego dziedzictwa przemystowego - takze
wymienionych na Europejskim Szlaku Tematycznym:
Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Igna-
cego tukasiewicza w Bdébrce koto Krosna, najwieksze
w Europie drewniane teznie solankowe w Ciechocinku,
Skansen Gorniczy ,Krélowa Luiza” i Zabytkowa KWK
»Guido” w Zabrzu, krajobraz przemystowy z Muzeum
Przemystu i Techniki w Watbrzychu, Muzeum Zagtebia
Staropolskiego w Sielpi, a takze unikatowe w swojej
koncepcji i architekturze w skali europejskiej osiedle
robotnicze Nikiszowiec. Wybudowane z poczatkiem XX w.
dla pracownikdw Towarzystwa Gérniczego ,,Spadkobiercy
Jerzego von Giesche”, sktada sie z dziewieciu zwartych
kwartatdow potaczonych oryginalnymi przewigzkami oraz
parafialnego kosciota pw. $w. Anny.

Mito odnotowag, ze ono wtasnie - za sprawg wymier-
nych efektéw dziatan na rzecz rewitalizacji tej robotniczej
dzielnicy i jej spoteczno-kulturalnego ozywienia, a takze
staran wtadz samorzadowych i Prezydenta Katowic - zy-
skato z koncem marca 2010 r. pozytywngq decyzje Rady
Ochrony Zabytkéw. Wienczy ona proces staran o status
Pomnika Historii dla Nikiszowca, ktory przypieczetowac
musi swoim podpisem Prezydent RP.

W zwigzku z tym faktem, z pewnoscig rosng szanse,
by wojewddztwo $laskie - najwieksze nie tylko w Polsce,
ale takze w Europie skupisko zabytkéw przemystowych
- dostagpito nobilitujacego awansu: inauguracyjnego
wpisu ktoéregos$ z nich na Liste Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO.

Na szanse dalszego awansu trzeba jeszcze
zapracowac

Jako turysta, interesujacy sie takze zabytkami post-
industrialnymi, miatem okazje zwiedzenia wpisanych na
Liste Swiatowego Dziedzictwa gérniczych miast i zabyt-
kowych obiektéw naszych sgsiaddw: stowackiej Banskiej

Kartka pocztowa

o SO TR AT
Oarliovla 54 5

VY
WYSTAWA FILATELISTYCZNA
XX-lecia Kota PZF Nr 91
PRZY BIURZE PROJEKTOW GOANIGZYCH

KRAKOW 4.12.1984

Przemystu Naftoweg :
im. I. tukasiewicza
w Bobree k/Krosna

KARTKA POCZTOWA
Pacria Palska W 2008 roklud 60,000 prej. | Konorzewsi, fut, k. Kecne

Szczawnicy, czeskiej Kutnej Hory i nie nobilitowanego
jeszcze Przybramu, Goslar i sasiadujacej z nim kopalni
rud miedzi i srebra Rammelsberg, a takze zabytkow
i tradycji gérniczych w Goérach Harzu.

Wszedzie podziwiatem nie tylko sposdb ekspozy-
cji muzealnych i gdrniczych podziemi. Zwiedzajacym
nie wystarcza jednak same obiekty. Miejscowosciom,
szczycacym sie walorami dziedzictwa o unikatowych
walorach w skali $wiatowej, niezbedna jest takze roz-
budowana dla potrzeb masowej turystyki infrastruktura
hotelowa i gastronomiczna oraz szeroka oferta ustug -
od turystycznej informacji, kupna przewodnikow, map
i upominkow; przez dostepne kazdego dnia i o dogodnej
porze placowki bankowe i pocztowe, po interesujgcq
oferte imprez kulturalnych i rozrywkowych. Trudno nie
zdawac sobie sprawy jak wiele jeszcze, wtasnie w tym
zakresie mamy do zrobienia. Godzi sie takze wspomnieé
o stanie naszych miejskich drég i chodnikdéw, $ciezkach
rowerowych, dostepnych parkingach, wstydliwym tema-
cie sanitariatéw, zielonych miejscach wypoczynku, jak
tez naturalnej dla gospodarzy zyczliwosci i usmiechu
dla gosci. Potencjalnych kandydatéw, a wiec gminy
zasobne w unikatowe obiekty zabytkowe, czeka jeszcze
wiele kosztownych przedsiewzieé, potrzeba wdrazania
nowych inicjatyw oraz urzeczywistnianie odwaznych
i trafnych decyzji.

Wizytowki gorniczego dziedzictwa

Za wczesnie jeszcze rozwazac, komu przypadnie
pierwszenstwo w tym wielce szlachetnym rankingu. Na-
tomiast wielce prawdopodobnym jest, ze po ,awansie”
unikatowego osiedla robotniczego Katowic - Nikiszowca,
do rangi zabytku klasy ogdlinopolskiej, pretendowac bedg
mogty co najmniej trzy gdérnicze miasta wojewddztwa
$laskiego - najwiekszego skupiska gérniczych ,peret”
przemystowego dziedzictwa nie tylko w Polsce, ale takze
Europie.

Historycznie oceniajac, niekwestionowanym dorob-
kiem - za sprawg aktywnego Stowarzyszenia Mitosnikow
Ziemi Tarnogorskiej oraz wsparcia wtadz samorzadowych
miasta i powiatu - legitymuje sie miasto gwarkdéw. Od lat
rekordy odwiedzin turystow notujg tarnogdrskie Pomniki

Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego w Bébrce,
Teznie w Ciechocinku i Skansen Goérniczy ,,Krélowa Luiza”
zastuzenie pretenduja do godnosci ,,Pomnika Historii”

PRT-024/189/97
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gobrniczej; organizatora cen-
nych wystaw i dorocznych
Dni Ziemi, gospodarza kra-
jowych i miedzynarodowych
konferencji oraz sympozjéw
naukowych. Wspierane przez
wtadze miejskie dziatania na
tym polu, dostrzezone zosta-
ty przez Polska Organizacje
Turystyczng, ktéra w 2005
toku wyrdznita je certyfika-
tem ,Zabrze Miasto Turystyki
Przemystowej”.

Zabrze

CP ORJ Katowice zezw. nr 1323 VIl 2008 nakiad 3000 szt.

Decyzja Rady Ochrony Zabytkow, katowickie osiedle Nikiszowiec godne jest miana
Pomnika Historii. Jego stulecie upamietnity kartka i datownik pocztowy

Historii — Zabytkowa Kopalnia Rud Srebronosnych i Sztol-
nia Czarnego Pstraga. Nie mniejszym zainteresowaniem
cieszy sie ekspozycja tarnogorskiego Muzeum, zdobigca
miasto drewniana dzwonnica gwarkdéw oraz tradycyjne,
nawigzujace do historii gornictwa i Polski , doroczne Dni
Tarnogorskich Gwarkow.

Zdecydowany krok w tym kierunku uczynity Katowice.
Utytutowany godnoscig Pomnika Historii Nikiszowiec juz
dzis$ jest siedzibg filii Muzeum Historii Katowic, a preznie
dziatajacy punkt informacji turystycznej nie tylko dys-
ponuje promocyjnymi wydawnictwami, ale oferuje takze
ustugi przewodnikéw coraz liczniejszym grupom turystéw
krajowych i zagranicznych. Odwiedzajg one takze po-
bliskg Galerie ,Szyb Wilson” w budynku bytej cechowni
i fazni dawnego szybu kopalni ,Gische” (,Wieczorek”),
zaadaptowanego przez firme ,Pro Inwest” na galerie
sztuki nowoczesnej. Nie omijajg oczywiscie sasiaduja-
cego Osiedla Giszowiec - kolonii gérniczej zbudowanej
w latach 1907-1914, ktéra byta na ziemiach polskich
prekursorska realizacjg idei angielskiego miasta-ogro-
du. Pomimo zakonczenia w 2004 roku wydobycia przez
ostatnig z kopaln , Katowice-Kleofas”, symbolami stolicy
wojewddztwa pozostajg witajace przybyszéw szyby wy-
ciagowe, a zabytkowe obiekty zagospodarowywane sg
dla potrzeb spotecznych i kulturalnych.

Realne szanse otwarte sg przed gorniczym Zabrzem
- jednym z najwiekszych centréw przemystowych
w Europie. Pomnik Historii — Zabytkowa Kopalnia ,Kré-
lowa Luiza”, z powodzeniem realizuje projekt remontu
i udostepnienia XIX-wiecznej Kluczowej Sztolni Dzie-
dzicznej. Wzorem Wieliczki, wielofunkcyjng dziatalnos¢
turystyczna, edukacyjna i kulturalng prowadzi bijaca
rekordy krajowych i zagranicznych gosci Zabytkowa Ko-
palnia ,Guido”. Godnym zwiedzenia obiektem jest takze
Szyb ,Maciej” z poczatku XX w. z gtebinowym ujeciem
wody pitnej. W budynku jego maszynowni znajduje sie
czynna dwubebnowa maszyna wyciggowa. Zabrze jest
takze siedzibg Muzeum Gérnictwa Weglowego z bogatymi
zbiorami z zakresu historii gérnictwa, techniki i kultury

- miedzynarodowym
centrum turystyki
industrialnej

W Zabrzu odbyty sie
w ostatnich latach dwie mie-
dzynarodowe konferencje
poswiecone dziedzictwu
przemystowemu, jako atrak-
cyjnemu produktowi dla turystyki i rekreacji. O ich randze
$wiadczyt udziat przedstawicieli Swiatowej Organizacji
Turystyki, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Miedzynarodowego Komitetu Ochrony Dzie-
dzictwa Przemystowego.

Na tym forum stwierdzono, ze dziedzictwo przemy-
stowe, w jego wielorakich postaciach, jest niezmiennie
wartosciowym i niezastgpionym $wiadectwem historii
i kultury, zaréwno tej materialnej, jak i ogolnej, istotnej
dla catej ludzkosci i Swiadczacej o jej rownowartosci oraz
wspolnym dazeniu do postepu i rozwoju. Na tym forum
zrodzita sie takze inicjatywa utworzenia w tym miescie
miedzynarodowego osérodka, ktory pod patronatem
Swiatowej Organizacji Turystyki stuzy¢ bedzie wymianie
doswiadczen migdzynarodowych na tym polu.

4 wrzeénia 2008 roku, za sprawg Swiatowej Orga-
nizacji Turystyki, w Zabrzu oficjalnie powotano Miedzy-
narodowe Centrum Dokumentacji i Badan Dziedzictwa
Przemystowego dla Turystyki, bedace integralng czesciq
Zabytkowej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Guido”. Centrum
stawia sobie za zadanie oferowanie ustug dla sektora
turystycznego i dysponentow obiektéw przemystowych
oraz zaangazowanie we wspotprace oraz wymiane do-
$wiadczen z innymi, miedzynarodowymi i krajowymi,
instytucjami, zwigzanymi z dziedzictwem przemystowym
dla turystyki - jego ochrong, promocja, nadawaniem
nowych wartosci. Jednym z jego zadan jest opracowanie
kryteridw wpisu, utworzenie i prowadzenie Swiatowej
Listy Dziedzictwa Przemystowego dla Turystyki, na wzor
Listy Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Wazng zapowiedzig zabrzanskiego centrum turystyki
industrialnej jest wzbogacanie Szlaku Zabytkow Techniki
Wojewddztwa Slaskiego o kolejny obiekt. Jest nim Mu-
zeum Miejskie ,Sztygarka” w Dabrowie Goérniczej, ktére
otwarto dla zwiedzajacych sasiadujaca z nim Sztolnie
Cwiczebna.

Szlak Zabytkéw Techniki to dzi$ 32 obiekty. W ubie-
gtym roku Polska Organizacja Turystyczna uznata, ze
jest on najciekawszg propozycja turystyczng w Polsce
i przyznata w nagrode srodki na jego promocje.

Zbigniew BOZEK

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 5(189)/2010
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