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prof. dr hab. inz. Tadeusz MAJCHERCZYK
drinz. Zbigniew NIEDBALSKI
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Wptyw gtebokosci na strefe spekan
wokot wyrobiska korytarzowego

1. Wstep TRESC:
Artykut zawiera wyniki badan wykorzystanych dla oceny statecznosci, uzyskane
w wyrobiskach korytarzowych zlokalizowanych na réznych gtebokosciach. Wykonanie

obliczen numerycznych pozwolito na okreslenie roznych stref spekan dla wyrobisk

Prowadzenie wyrobisk korytarzowych na
gtebokosciach wiekszych niz 1000 m, niesie
za sobg znaczne komplikacje i trudnosci.
Wiagze sie to miedzy innymi z wystepowa-
niem wysokich wartosci pionowych napre-
zen pierwotnych, wystepowaniem duzych
cisnien deformacyjnych, zwiekszonym za-

bedacych na gtebokosciach 700, 1000 i 1300 m. Dla rzeczywistych warunkow geologiczno-
gorniczych wyrobiska na gtebokosci 1300 m zaproponowano schemat obudowy.

SLOWA KLUCZOWE:
stateczno$¢ wyrobisk korytarzowych, badania kopalniane, obliczenia numeryczne

siegiem stref koncentracji naprezen wokot
zaburzen tektonicznych, wyzszg tempera-
turg skat, zwiekszonym zagrozeniem sej-
smicznym, a takze zwykle oddziatywaniem
licznych krawedzi eksploatacyjnych. Skom-
plikowane warunki geologiczno-gornicze
oraz prowadzenie robot na duzej gtebokosci
wymuszaja stosowanie odpowiednich roz-
wigzan technologicznych [3, 6, 8].

Czynniki wptywajace na zmiane napre-
zen gorotworu znalazty swoje odzwiercie-
dlenie w zasadach doboru obudowy wyro-
bisk korytarzowych [1, 2, 7]. W zasadach
tych jednym z kryteriow stosowalnosci
byt zapis 0 maksymalnej gtebokosci pro-
jektowanego wyrobiska korytarzowego,
wynoszacej 1200 m. Aktualnie wyrobiska
korytarzowe projektuje sie i dla wiekszych
gtebokosci. W takich przypadkach najcze-
Sciej korzysta sie z doswiadczen praktycz-
nych w sasiednich wyrobiskach danego
poktadu.

Sytuacja jest nieco odmienna, jezeli
projektowane s wyrobiska udostepniajace
do kolejnych poziomdw wydobywczych.
Brak jest wowczas doktadnego rozezna-
nia warunkow geologiczno-gorniczych,
a wtasnosci skat okreslone sq jedynie
szacunkowo na podstawie otwordow zloka-
lizowanych w duzej odlegtosci od siebie.
W takich warunkach oraz przy gtebokosci
przekraczajacej 1200 m, rodzaj stosowa-
nej obudowy okresélony moze byc¢ jedynie

na podstawie obliczen analitycznych [10],
badz obliczen numerycznych. Dla okresla-
nia schematéw obudowy, korzystne jest
posiadanie wynikdw badan kopalnianych
obejmujacych zmiany zachodzace wokot
wyrobiska oraz wielko$¢ obcigzenia obu-
dowy [4, 5]. Zrozumiatym jest, ze wyniki
pomiaréw kopalnianych pochodzi¢ moga
z wyrobisk zlokalizowanych na poziomach
znajdujacych sie wyzej od wyrobisk projek-
towanych do wykonania.

W niniejszym artykule przedstawiono
wyniki badan geomechanicznych uzyskane
w wyrobiskach korytarzowych prowadzo-
nych na réznych gtebokosciach. Na ich
podstawie przeprowadzono serie obliczen
numerycznych dla wyrobisk znajdujacych
sie na gtebokosci 700 m, 1000 m i 1300 m.
Obliczenia pozwolity na okreslenie strefy
przemieszczenia oraz zniszczenia wokot
wyrobisk, a takze na przyjecie schematu
obudowy dla rzeczywistych warunkow, tj.
wyrobiska znajdujgcego sie na gtebokosci
1300 m

2. Badania kopalniane

Dla oceny zachowania sie obudowy
oraz gorotworu otaczajacego wyrobiska
zlokalizowane na réznych gtebokosciach,
przedstawiono wyniki badan kopalnianych
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dla dwdch wyrobisk znajdujacych sie na gtebokosciach
okoto 800 m i okoto 1100 m.

2.1. Pochylnia B-1 w poktadzie 404/1 na gtebokosci
okoto 800 m

Poktad w analizowanym rejonie ma migzszosc
2,05 m—2,15 m i nachylenie ok. 5° w kierunku poétnoc-
no-wschodnim. W pokfadzie wystepuje przerost tupku
z laminami wegla o grubosci 0,35-0,40 m. Wyrobisko
wykonane zostato w obudowie £P-V29/9 z rozstawem
odrzwi 1,0 m. W bezposrednim stropie poktadu zalega
tupek ilasty, lokalnie z przewarstwieniami tupku piaszczy-
stego i piaskowca. W spagu poktadu do ok. 25 m zalega
tupek ilasty lokalnie z przerostami tupku piaszczystego.
W obrebie wyrobiska nie wystepujg krawedzie eksploata-
cyjne. Badania penetrometryczne wykazaty, ze wytrzy-
matos¢ na Sciskanie w stropie waha sie w zaleznosci od
otworu w granicach 51-54 MPa, a w spagu 25-31 MPa.

W ramach badan dla oceny statecznosci pochylni
B-1 w poktadzie 401/1 prowadzono pomiary konwer-
gencji oraz rozwarstwien stropu. Pomiary konwergencji
realizowano na siedmiu stanowiskach pomiarowych,
zlokalizowanych w odlegtosci kilkunastu metréw. Odczyty
prowadzone byty co 1 miesigc przez okres 20 miesiecy.
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Na rys. 12 przedstawiono przebieg zmian wysokosci
i szerokosci wyrobiska, jaki odnotowano przez caty okres
prowadzonego monitoringu. Na podstawie uzyskanych
wynikow pomiarow stwierdzono, ze zmiany wysokosci
byty generalnie proporcjonalne do czasu prowadzonego
monitoringu i nie przekroczyty -200 mm (rys. 1). Warto
tez zwrdci¢ uwage, ze na stanowisku nr 5 zmiana wyso-
kosci przyjmuje warto$¢ dodatnig w catym okresie po-
miaréw, tj wystepuje zwiekszenie wysokosci wyrobiska.
Podobnie przebiegaty zmiany szerokosci wyrobiska (rys.
2), ktore réwniez nie przekroczyty wartosci -200 mm,
przy czym na wszystkich stanowiskach pomiarowych
koncowe wartosci wykazywaty zmniejszenie przekroju
wyrobiska.

Na rys. 3 przedstawiono przebieg rozwarstwien
w pochylni B-1 na podstawie pomiaréw ekstensome-
trycznych. W 88 dniu pomiaru, w odlegtosci 4,33 m od
konturu wyrobiska, odnotowano najwieksze zacisniecie
warstw stropowych, ktére wyniosto 18-22 mm. Dolny
odcinek stropu obnizat sie, a najwieksze obnizenia wy-
nosity ok. 34-43 mm w 491 dniu pomiaru. Na wykresie
widoczne sg takze dwa dni pomiarowe (185 491), gdy
nastgpito gwattowne obnizenie sie catego monitorowane-
go stropu: w pierwszym dniu powyzej wysokosci 2,29 m,
a w drugim powyzej 1,26 m. Generalnie mozna takze
stwierdzi¢, ze w przeciqggu 762 dni pomiardéw roz-
warstwienia wystepowaty
w przedziale od —19 mm
do 10 mm, z ewidentnie
wydzielonymi dwoma pa-
kietami warstw stropo-
wych: pierwszym od kon-
turu wyrobiska do wyso-
kosci 1,26 m oraz drugim
zalegajacym powyzej 4 m.

W pochylni B-1 pro-
wadzono takze pomiary
endoskopowe na dwdch
stacjach pomiarowych.
Otwory badawcze znaj-
dowaty sie odpowiednio
na 517 m oraz na 589 m.
Na kazdym ze stano-
wisk przebadano po piec
otwordw: otwdr pionowy
w stropie, otwdr nachylo-
ny w stropie, otwor spago-
wy oraz otwory ociosowe
po obu stronach wyrobi-
ska wykonane w poktadzie
wegla. Ze wzgledu na za-
ciskanie otworéw ocioso-
wych i otworu spagowego
badania kontynuowano
jedynie w otworach stro-
powych i dla nich zamiesz-
czono wyniki w tabeli 1 i 2.

Na podstawie wynikdw
uzyskanych na stacji po-
miarowej nr | stwierdzo-
no, ze zaréwno w otworze
stropowym pionowym,
jak i nachylonym, roz-
warstwienie siegneto na
gtebokos¢ okoto 6,00 m.
Uzyskane rozwarstwienie
nie byto jednak duze, bo-

Bt pom '.1- BIEm

—a— st pom. 3: 520m
il poim. § - S70m

200 600 700
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Rys. 3. Przebieg rozwarstwien na stacji pomiarowej nr | w pochylni B-1

Tab. 1. Zestawienie wynikéw badan endoskopowych - stacja pomiarowa nr | w pochylni B-1

Otwor G-54/2003 - pionowy

Parametr

Otwor G-57/2003 - nachylony

pomiar

Liczba spekan 19 11 20 22 5 5 - 20
Rozwarcie 38 7 8 25 0 23 - 5

szczelin, mm

Zasieg strefy 5,00 5,90 5,90 5,90 2,20 6,80 . 6,80
spekan, m

Tab. 2. Zestawienie wynikow badan endoskopowych - stacja pomiarowa nr Il w pochylni B-1

Otwor G-62/2003 - pionowy

Parametr

Otwor G-64/2003 - nachylony

pomiar

Liczba spekan 5 9 6 10 3 2 2 6
Rozwarcie 21 28 18 3 10 0 2 0
szczelin, mm
Zasieg strefy
spekan, m 4,20 4,20 3,50 3,60 0,60 0,40 1,10 6,00

wiem nie przekroczyto 40 mm. Warto tez zauwazy¢, ze
najwieksza wartos$¢ rozwarstwienia wystgpita w trakcie
pierwszego pomiaru bazowego, a w dalszych pomiarach
kontrolnych rozwarstwienie ulegto zmniejszeniu, co
Swiadczy o kompakcji warstw.

Jeszcze mniejsze wartosci rozwarstwien uzyskano
na drugim stanowisku pomiarowym (tabela 2), bowiem

w tym przypadku rozwarcie szczelin nie przekroczyto
28 mm. Podobnie jak w przypadku stacji nr I, mniejsze
wartosci rozwarstwien rejestrowano w otworze stropo-
wym nachylonym, bowiem wynosity one maksymalnie
10 mm. Zaznaczyt sie w tym przypadku takze wysoki
zasieg strefy spekan, ktéry wynidst w zaleznosci od
otworu od 4,20 m do 6,00 m.
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2.2. Chodnik B-5 w poktadzie 358/1 na gtebokosci okoto
1100 m

Badania w chodniku B-5 w poktadzie 358/1 prowa-
dzono na odcinku 280-360 m. Poktad w analizowanym
rejonie ma migzszos¢ 2,0-3,2 m i nachylenie ok. 4-9°
w kierunku potudniowo-wschodnim. Obudowa w przed-
miotowym chodniku sktadata sie z odrzwi £P9/V29
o rozstawie 0,75 m. W bezposrednim stropie pokta-
du zalega tupek ilasty oraz tupek ilasty zapiaszczony
0 migzszosci ok. 2,5 m wraz z cienkimi wktadkami wegla.
Powyzej wystepuje 1,8 m tupku piaszczystego, a dalej
piaskowiec o0 migzszosci powyzej 3,0 m. W bezposrednim
spagu poktadu zalega tupek ilasty o migzszosci 3,0 m.
Poktaddow sasiednich w przedmiotowej partii ztoza nie
eksploatowano. Badania laboratoryjne wykazaty, ze
wytrzymatosc na Sciskanie w stropie waha sie w zalez-
nosci od otworu badawczego w granicach 30-34 MPa,
a w spagu 25 MPa.

W chodniku B-5 w poktadzie 358/1 pomiary kon-
wergencji wykonywane byty na pieciu stanowiskach
pomiarowych znajdujacych sie w odlegtosci kilkunastu
metrow, tj.: 289 m, 303,9 m, 318,9 m, 334 m, 348,5m.

W przypadku zmian wysokosci wyrobiska (rys. 4)
mozna stwierdzi¢, ze do 400 dnia pomiarowego mierzone
wartosci wahajg sie od 0 do -80 mm. Jednak w ostatnim
okresie pomiaréw nastepowat systematyczny przyrost
wysokosci wyrobiska, przy jednoczesnym zmniejszaniu
jego wysokosci.

W przypadku zmian szerokosci (rys. 5) wyrobiska
zaobserwowano systematyczne zmniejszanie tego wy-
miaru. Nie przekracza on jednak wartosci -60 mm, poza
stanowiskiem nr 4, gdzie zmiana szerokosci wyniosta
—230 mm.

Badania endoskopowe w chodniku B-5 przeprowadzo-
no rowniez na dwoch stacjach pomiarowych, jednak ba-
dania wykonano jedynie w koncowym okresie pomiaréw
konwergencji. Otwory badawcze znajdowaty sie odpo-
wiednio na 290 m oraz na 357 m chodnika. Badania za$
przeprowadzono po 21 miesigcach od wykonania otwo-
réw, odwierconych, podobnie jak w przypadku chodnika
B-3 w poktadzie 358/1, rowniez w przodku wyrobiska.

Wyniki rozwarstwien przedstawiono w tabeli 3. Wptyw
na réznice w uzyskanych rezultatach moze miec bliskie
sgsiedztwo niewielkiego uskoku od otworu zlokalizo-
wanego na drugim stanowisku pomiarowym. Dlatego

1043
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Rys. 5. Zmiany szerokosci w chodniku B-5 na badanym odcinku
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Tab. 3. Zestawienie wynikoéw badan endoskopowych w chodniku B-5

Otwor Gp-22/2004/1 - stacja pom. I |Otwér Gp-22/2004/5 - stacja pom. II

iclelnlag Pomiar po 21 miesiacach Pomiar po 21 miesiacach
Liczba spekan 9 32
Rozwarcie szczelin, mm 89 183
Zasieg strefy spekan, m 4,40 6,80

Tab. 4. Wtasnosci warstw skalnych przyjete do obliczern numerycznych

Stata Stala
Modut ;. WspoiczynnikWytrzymatosé| kryterium kryterium
. Wskaznik . ot .
Rodzaj skaly Younga, GSI Poissona, | na Sciskanie, Hoeka- Hoeka-
E, MPa S, MPa Browna Browna
s
wegiel 3500 40 0,30 10,54 1,374 0,0013
fupek ilasty 10000 50 0,26 60,73 1,677 0,0039
(zapiaszczony)
_ tupek 15000 60 0,24 94,00 2,157 0,0117
piaszczysty
piaskowiec 17878 65 0,24 71,55 4,298 0,0205

wtasnie tam uzyskano zasieg strefy zniszczenia na
poziomie 6,8 m, czemu towarzyszyty liczne szczeliny
i pekniecia pionowe. Takze sumaryczne rozwarcie szcze-
lin byto znaczne, bowiem wyniosto 183 mm przy 89 mm
na stacji pomiarowej nr I. Nalezy réwniez dodac, ze
zdecydowanie wieksze rozwarcie szczelin przypada na
pierwsze dwa metry warstw stropowych.

Uzyskane wyniki badan kopalnianych wykazaty
korzystng wspotprace obudowy podporowo-kotwiowej
z goérotworem, co stanowito podstawe do zatozen pro-
jektowych dla wyrobiska znajdujacego sie na gtebokosci
1300 m.

3. Zmiany zachodzace wokét wyrobiska
korytarzowego w zaleznosci od gtebokosci

Gtebokos¢ zalegania wyrobiska jest jednym z istot-
nych czynnikéw wptywajacych na statecznos$¢ wyrobisk
korytarzowych, a w konsekwencji determinujacych
rodzaj stosowanych obuddw. Dla okreslenia ilosciowych
zmian w zakresie wielkosci strefy zniszczenia, przepro-
wadzono obliczenia numeryczne. Zatozono przy tym,
ze rzeczywisty uktad i wtasnosci warstw litologicznych
wykorzystane beda do obliczen na gtebokosciach 700 m,
1000 m oraz 1300 m. Wyniki obliczen przedstawiono
w postaci map najwiekszych naprezen gtownych z za-
znaczeniem stref uplastycznienia.

Obliczenia obejmowaty jeden uktad warstw skalnych,
przyjmujac w przekroju wyrobiska od spagu: 3,5 m tupku
ilastego oraz 0,60 m piaskowca. Bezposrednio w stropie
wyrobiska zalega 0,4 m piaskowca, 2,4 m wegla oraz
7,2 m tupku ilastego. Nastepnie wystepuje 7,8 m pia-
skowca, 6,5 m tupku piaszczystego, 0,7 m tupku ilastego,
2,0 m piaskowca, 0,2 m wegla oraz 2,7 m tupku ilastego.
Spag wyrobiska stanowi tupek ilasty o grubosci 5,5 m,
pod ktorym zalega 1,0 m wegla. Ponizej wystepuje tupek
ilasty z warstwg wegla o grubosci 0,8 m.

Przyjeto, ze schematem obudowy dla przekopu C-1
poz. 1290 bedzie obudowa podporowo-kotwiowa, ktdrg
stanowi¢ beda tuki stalowe obudowy typu £P11/V32 HL
CORR.

Obliczenia przeprowadzono metodg elementow
skonczonych korzystajac z kryterium Hoeka-Browna
[5, 10], wykorzystujac model sprezysto-plastyczny skat
z ostabieniem. Obliczenia odbywaty sie wiec w trzech
krokach: pierwszy obejmowat wykonanie wytomu od-
powiadajacemu gabarytom wyrobiska, drugi wykona-
nie obudowy podporowej, trzeci obejmowat obliczenia
przeprowadzone przy obnizonych o 20% wartosciach
wytrzymatosciowo-odksztatceniowych warstw skal-
nych. Trzeci krok obliczeniowy odzwierciedla ostabienie
parametrow wokdt wyrobiska wraz z uptywem czasu,
tzn. dla wtasnoséci dtugotrwatych. Wartosci parametrow
fizykomechanicznych przyjete do obliczen umieszczono
w tabeli 4.

Zaprezentowane ponizej wyniki obliczen dotycza
trzeciego kroku, tzn. dla wartosci dtugotrwatych masywu
skalnego.

3.1. Wyrobisko znajdujace sie na gtebokosci 700 m

Dla wyrobiska zalegajacego na gtebokosci 700 m na-
prezenia pionowe pierwotne wynosza 17,5 MPa. Przyjecie
danych z tablicy 4 pozwolito na przeprowadzono obliczen,
w ktorych okreslono wielkos¢ strefy uplastycznienia.
Wiasnie ten parametr postuzy do poréwnania zmian
zachodzacych wokot wyrobiska przy zmianie gtebokosci
jego potozenia.

Z rysunku 6 wynika, ze zasieg strefy uplastycznienia
w stropie wyrobiska siega¢ moze do okoto 3,5 m, na-
tomiast w spagu maksymalnie do okoto 4,5 m. Jedynie
w ociosach wielkos$¢ strefy uplastycznienia jest znacznie
nizsza i wynosi okoto 1,5 m. Zniszczenie w tym przypad-
ku nastepuje poprzez $cinanie, a jedynie w niewielkim
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Rys. 6. Strefa uplastycznienia wokaot wyrobiska znajdujacego sie na gtebokosci 700 m
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Rys. 8. Strefa uplastycznienia wokaét wyrobiska znajdujacego sie na gtebokosci 1300 m

zakresie w spagu poprzez jed-
noczesne $cinanie i rozcigganie.
Maksymalne wartosci naprezen
gtéwnych wystepujg poza strefg
uplastycznienia i wynosza 25-30
MPa. Sg to wiec wartosci okoto
50% wyzsze od naprezen pier-
wotnych.

3.2. Wyrobisko znajdujace sie
na gtebokosci 1000 m

Dla wyrobiska zalegajacego
na gtebokosci 1000 m napreze-
nia pionowe pierwotne wynosza,
25,5 MPa. Z przedstawionej
mapy naprezen gtdwnych wraz
ze strefg uplastycznienia wyni-
ka, ze zasieg potencjalnej strefy
zniszczenia w stropie wyrobiska
siega¢ moze do okoto 3,8 m,
natomiast w spagu maksymal-
nie do okoto 5,2 m (rys. 7).
W ociosach spodziewa¢ sie
mozna strefy uplastycznienia
0 mniejszym zasiegu, tj. na
poziomie okoto 2,2 m. Ogdlnie
mozna stwierdzi¢, ze zgodnie
z oczekiwaniami zwiekszyt sie
zasieg strefy spekan, na co miat
wptyw wzrost wartosci naprezen
gtéwnych do 30-40 MPa.

3.3. Wyrobisko znajdujace sie
na gtebokosci 1300 m

Wyrobisko zalegajace na
gtebokosci 1300 m znajduje
sie w polu naprezen pionowych
pierwotnych o wartosci okoto 33
MPa (rys. 8). Przy zastosowaniu
tej samej obudowy, co w dwdch
poprzednich przyktadach, wiel-
kos¢ strefy zniszczenia ulegta
zwiekszeniu, gtéwnie w spa-
gu, tj. do 5,5 m. W stropie, ze
wzgledu na zaleganie warstwy
wegla wielkos¢ strefy znisz-
czenia nie ulegta zwiekszeniu,
bowiem wynosi 4,0 m, nato-
miast zniszczenie jest bardziej
rozlegte. Maksymalne wartosci
naprezen gtéwnych wokot wyro-
biska wzrastaja do 40-50 MPa.

Dla oceny skutecznosci pracy
obudowy na gtebokosci 1300 m
przedstawiono takze mape
przemieszczen (rys. 9). Wynika
z niej, ze wielkos¢ przemiesz-
czen ksztattuje sie od wartosci
0,20 m w ociosach oraz w stro-
pie do wartosci okoto 0,34 m
W spagu. Przy czym dotyczy to
ostabienia warstw skalnych wo-
kot wyrobiska wraz z uptywem
czasu. W przypadku sytuacji
zaraz po wykonaniu wytomu,

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 9(193)/2010



a jeszcze przed wykonaniem
obudowy, przemieszczenia
okreslono na poziomie 0,18 m
w stropie i ociosach oraz 0,25 m
w spagu. Tak wiec rzeczywi-
ste przemieszczenia konturu
obudowy wahajq sie w grani-
cach 0,02-0,09 m. Odnoszac te
wartosci do wynikow pomiardw
mozna stwierdzi¢, ze w dtuz-
szym okresie wartosci takie sg
jak najbardziej realne, co wie-
cej, w zaleznosci od warunkow
i stosowanej obudowy moga
osiggna¢ wielkosci odpowiada-
jace obliczonym przemieszcze-
niom catkowitym na poziomie
0,3 m.

Rys. 9. Mapa przemieszczen wokot wyrobiska znajdujacego sie na gtebokosci 1300 m 4. Propozycja rozwiazania
technologicznego dla
wyrobiska znajdujacego
sie na gtebokosci 1300 m

Dla uzyskania stateczno-
kotwy sirunowe o df. catkowllej 4,5 m éci wyrobiska na g’rebokoéci
1300 m, ze wzgledu na mo-
gaca wystapi¢ znaczng strefe
uplastycznienia oraz duze prze-
mieszczenia, zatozono nieco
inny schemat obudowy. Przyjeto
zatem, ze zastosowana bedzie
obudowa zamknieta £tPZ 11/V32
Ht CORR wraz z dwoma rzeda-
mi kotew linowych w stropie
oraz po jednym rzedzie kotew
stalowych w kazdym ociosie.
Zatozono, ze kotwienie odbedzie
sie poprzez podciagi stalowe na-
przemiennie co drugie odrzwia
(rys. 10).

Przy zastosowaniu zapro-
ponowanej powyzej obudowy
stwierdzono nieco mniej rozlegtg
strefe uplastycznienia (rys. 11)
tak w stropie, jak i w spagu,
w poréwnaniu do modelu dla
obudowy otwartej.

Istotne rdznice pojawiajaq
sie w przypadku wielkosci prze-
mieszczen, bowiem wartosci te
dla parametréw dtugotrwatych
$q znacznie nizsze i wynoszg
maksymalnie 0,23-0,24 m (rys.
12) i sq state na catym kontu-
rze wyrobiska. W przypadku
koniecznosci torkretowania wy-
robisk spetniajacych dtugotrwate
funkcje wentylacyjno-trans-
portowe nalezy dopusci¢ do
konwergencji w poczatkowym
okresie, wowczas po zastosowa-
niu betonu natryskowego spo-
dziewane przyrosty przemiesz-
" . . " czen konturu beda niewielkie.
Duze przyrosty konwergencji
powodowatyby szybkie pekanie
natozonej powtoki.

Rys. 11. Strefa uplastycznienia wokot wyrobiska znajdujacego sie na gtebokosci 1300 m
z wykorzystaniem obudowy zamknietej
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Rys. 12. Mapa przemieszczen wokét wyrobiska znajdujacego sie na gtebokosci 1300 m
z wykorzystaniem obudowy zamknietej

3 4 L 3 1 b 8 é i 1
Rys. 13. Strefa uplastycznienia woko6t wyrobiska znajdujacego sie na gtebokosci 1300 m
z wykorzystaniem obudowy zamknietej - | krok obliczeniowy
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Rys. 14. Mapa przemieszczen wokat wyrobiska znajdujacego sie na gtebokosci 1300 m
z wykorzystaniem obudowy zamknietej - Il krok obliczeniowy

Obliczenia numeryczne prze-
prowadzono takze dla przypad-
ku, gdy wraz z wykonaniem
wytomu zainstalowana zostata
obudowa, a nastepnie zmniej-
szono wartosci parametréw
gorotworu o 20%. Wyniki obli-
czen dla przypadku obnizonych
parametrow, czyli tzw. wiasno-
$ci dtugotrwatych wskazuja,
ze wykonanie obudowy bez
dopuszczenia do znacznych
przemieszczen na konturze wy-
tomu powoduje zmniejszenie
strefy uplastycznienia, bowiem
w stropie dochodzi onado 2,5 m,
w spagu do 3,5 m, natomiast
w ociosach do 2,0 m (rys. 13).

Rowniez znacznie mniejsze
wartosci uzyskuje sie w przy-
padku przemieszczen. Wartosci
przemieszczen ksztattuja sie na
poziomie 0,07-0,08 m w spagu
oraz w ociosach i 0,05 m w stro-
pie (rys. 14). Dodatkowo mozna
stwierdzi¢, ze wykonanie obudo-
wy, rownoczesne z wykonaniem
wytomu, spowoduje tez znaczne
obcigzenia kotew, bowiem na
niemal catej dtugosci sita osiowa
osiagnie warto$¢ maksymalna.

5. Whnioski koncowe

Na podstawie przedstawionej
analizy mozna stwierdzi¢, ze:
1. Obudowa wyrobisk koryta-

rzowych powinna by¢ pro-

jektowana indywidualnie

z uwzglednieniem istniejg-

cych warunkéw geologicz-

no-gorniczych, jak réwniez
przeznaczenia wyrobiska

i czasu jego istnienia. Szcze-

gdlng uwage w tym wzgle-

dzie nalezy zwroci¢ uwage
na wyrobiska zlokalizowane

w ztozonych warunkach geo-

logicznych i gérniczych.

2. Zastosowanie nowych sche-
matéw obudowy powinno
opiera¢ sie na przeprowa-
dzeniu szeregu badan ko-
palnianych w celu zweryfi-
kowania przyjetych zatozen
oraz oceny rzeczywistego za-
chowania sie poszczegolnych
elementéw obudowy oraz
otaczajacego gorotworu.

3. W przypadku projektowania
wyrobiska w warunkach
catkowicie nowych, na przy-
ktad nowe, gtebsze poziomy
wydobywcze, obliczenia ana-
lityczne badz numeryczne sg
jedyna mozliwoscig doboru
najefektywniejszego sche-
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matu obudowy. W takcie realizacji nalezy jednak
prowadzi¢ biezacg ocene wiasnosci geomechanicz-
nych skat oraz kontrole wspétpracy obudowy z goéro-
tworem, a w razie koniecznosci wprowadza¢ zmiany
schematu obudowy.

Obudowa wyrobisk korytarzowych na duzych gtebo-
kosciach i w otoczeniu skat o niskich wtasnosciach
wytrzymatosciowo-odksztatceniowych powinna by¢
wzmacniana w przodku za pomoca obudowy podpo-
rowej wraz z kotwami. Zastosowanie odrzwi zamknie-
tych pozwoli na ograniczenie przemieszczen, gtdwnie

w spagu, a kotwienie poprzez podciagi zapewni
stabilizacje odrzwi. Wzmocnienie warstw stropowych
kotwami pozwala na ograniczenie wielkosci strefy
spekan, a tym samym na zmniejszenie obcigzen
obudowy.

Praca wykonana w ramach badan statutowych,
nrumowy w AGH 11.11.100.277/TM
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Naprawa szkéd powodowanych
ruchem zaktadow gorniczych

TRESC:
Opierajac sie na danych dotyczacych poszczegoélnych gatezi gornictwa w artykule
przedstawiono - w ujeciu statystycznym i analitycznym - problematyke naprawy szkod

powodowanych ruchem zaktadow gorniczych w 2009 roku.

St OWA KLUCZOWE:
naprawa szkod, skutki eksploatacji, tereny gornicze

1. Wprowadzenie

Eksploatacja zt6z kopalin, jak kazda
dziatalno$¢ przemystowa, poza wachlarzem
korzysci, niesie za sobg rowniez okreslone
niedogodnosci. Jedng z najistotniejszych
jest negatywny wptyw eksploatacji gérni-
czej na powierzchnie terenu. Towarzyszace
eksploatacji przeksztatcenia i deformacje
terenu prowadzg do uszkodzenia obiektow
budowlanych i infrastruktury technicznej.
Zmiany warunkoéw hydrologicznych grun-
tow powodujq straty w uprawach rolnych
i lesnych. Ucigzliwosci zwigzane ze skut-
kami eksploatacji stajq sie niejednokrotnie
zrodtem konfliktow i napie¢ spotecznych.
Zwtaszcza w tym kontekscie kwestie rze-
telnej i terminowej naprawy szkdd spowo-
dowanych dziatalnoscig gdrnicza nabierajg
szczegolnego wymiaru.

Od wielu juz lat Departament Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Ztozem Wyzszego
Urzedu Gorniczego gromadzi i opracowuje
materiaty dotyczace realizacji usuwania
»Szkod gorniczych”. Wykorzystywane sq
one m.in. w publikacjach Gtéwnego Urze-
du Statystycznego. Waga tej problematyki
sktania nas, by po raz kolejny na tamach
Miesiecznika Wyzszego Urzedu Gdérniczego
przedstawi¢ najwazniejsze dane na ten
temat.

w 2009 .

2. Negatywne skutki eksploatacji
gorniczej

Kwestie powstawania i naprawy szkdd
powodowanych dziatalnoscig gérnicza doty-
kajq wszystkich gatezi gérnictwa. Oczywi-
stym jest natomiast fakt, ze zaréwno forma,
jak i skala zjawiska jest rézna. Swiadcza
o tym dane, ktore przedstawione zostang
w dalszej czesci artykutu. Bezsprzecznie
jednak, uwzgledniajac zasieg i rozmiary
szkod, za najbardziej znaczace nalezy
uznaé negatywne wptywy gdrnictwa pod-
ziemnego, szczegdlnie zas kopaln wegla
kamiennego. Prowadzona eksploatacja
gdrnicza ujawnia sie na powierzchni tere-
nu przede wszystkim w postaci deformacji
ciagtych, deformacji nieciggtych, wstrzasow
pochodzenia gorniczego, a takze zmian
stosunkow wodnych. W przypadku de-
formacji ciqgtych, w wyniku wieloletnich
obserwacji opracowane zostaty metody
pozwalajace na doktadne prognozowanie
ich wielkosci. Problemem nie jest réwniez
ustalenie sposobu zabezpieczania obiektow
budowlanych przed ciggtymi wptywami
gorniczymi. Zdecydowanie gorzej wyglada
sprawa deformacji nieciggtych - podstawo-
wym problemem jest niemoznos¢ ich pre-
cyzyjnego przewidywania. Z prowadzonych
obserwacji i analizy budowy geologicznej
nadkfadu ustala sie jedynie obszary zagro-
zone powstawaniem tego typu deformacji.
Nietatwo tez w tej sytuacji zaprojektowac
odpowiednie zabezpieczenia profilaktyczne.
Podobne trudnosci pojawiajq sie, gdy mamy
do czynienia z wptywami wywotywanymi
przez wstrzasy pochodzenia gérniczego.
Wspomniane wyzej czynniki stajg sie
gtéwnymi przyczynami powstawania szkod.
Powody mogg by¢ jednak i inne, jesli wzigc
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pod uwage réznorodnos¢ wydobywanych kopalin i sys-

temodw ich eksploatacji.

Za szkody spowodowane ruchem zaktadu gdrniczego
uwaza sie w szczegolnosci:

- uszkodzenia obiektéw budowlanych (budynkdw, bu-
dowli, obiektéw matej architektury),

— uszkodzenia infrastruktury technicznej,

- poniesienie kosztow rozbidrki uszkodzonego obiektu,

- uszkodzenia gruntu rolnego lub leénego rozumiane
jako zawodnienie lub osuszenie oraz spowodowane
przez powstanie deformacji nieciagtych,

— straty w zasiewach, nasadzeniach i uprawach polo-
wych,

- uszkodzenia ruchomosci,

- inne szkody, ktérym w toku indywidualnej analizy udo-
wodniono zwigzek przyczynowy pomiedzy powstatym
uszkodzeniem a ruchem zaktadu gorniczego.

Przedsiebiorcy ponoszg rowniez koszty, zwigzane
z profilaktycznym zabezpieczeniem obiektéw budowla-
nych na wptywy projektowanej eksploatacji gérniczej.

Kwestie ochrony terendw gérniczych reguluje ustawa

- Prawo geologiczne i gérnicze. Naktada ona na przed-

siebiorce gdrniczego obowigzek dgzenia do zapobiegania

powstawaniu szkdd. Stanowi jednoczesnie, ze w przy-
padku wystapienia szkdd - to na przedsiebiorcy gérni-
czym spoczywa obowigzek ich naprawienia. Obowigzek
ten dotyczy takze rekultywacji terenéw przeksztatconych
przez dziatalnos$¢ gdrnicza. Natomiast w razie braku
przedsiebiorcy (albo jego nastepcy prawnego) roszcze-
nie o naprawe szkdd przystuguje przeciwko Skarbowi

7.5%

Oweglel kamienny

Ewegial brunatny

Rys. 1. Udziat poszczegélnych gatezi gornictwa w kosztach naprawy szkad

LE(IIL

Orudy miadzi

Panstwa reprezentowanemu przez wiasciwy miejscowo
organ nadzoru gdérniczego.

3. Realizacja napraw szkéd wedtug rodzajow
gornictwa

Przebieg realizacji napraw szkdd przedstawiony
zostanie w odniesieniu do o$miu gatezi gornictwa, tj.:
wegla kamiennego, wegla brunatnego, rud miedzi, rud
cynku i otowiu, siarki, soli - solanek - wdd leczniczych,
ropy naftowej i gazu ziemnego oraz surowcow skalnych.
Podstawowe dane na ten temat - z podziatem na po-
szczegolne sektory - prezentuje tabela nr 1.

W 2009 r. w catym polskim gdrnictwie na naprawe
szkdd spowodowanych ruchem zakfadu gdrniczego wy-
datkowano tacznie 386 404,2 tys. zt. Wyremontowano
ogotem 7609 obiektdw. Ponadto w 2033 obiektach roboty
naprawcze s w dalszym ciggu kontynuowane.

Sposrod wszystkich sektordw przemystu wydo-

bywczego najwiecej szkdd powoduje gérnictwo wegla
kamiennego i ono ma najwiekszy - bo blisko 90-procen-
towy - udziat w ogdlnym bilansie kosztéw ich napraw.
Nalezy doda¢, ze problem ten dotyka zaréwno zaktaddw
godrniczych aktualnie prowadzacych eksploatacje wegla,
jak i kopaln, w ktéorych wydobycia juz zaprzestano.
W pozostatych sektorach goérnictwa wydatki na usuwanie
szkdd spowodowanych ruchem zaktadu gérniczego sg
zdecydowanie mniejsze. Procentowy udziat poszczegdl-
nych gatezi gérnictwa w ogdlnych naktadach na naprawe
szkdd przedstawia rys. 1.
Ogotem w stosunku
do roku poprzednie-
go naktady na usu-
wanie szkod wzrosty
0 ponad 22%.
Wieksza byta takze
— 0 12% — liczba na-
prawionych obiek-
tow. W gornictwie
wegta kamiennego
oraz wegla brunatne-
go - sektorach, ktére
generujg najwieksze
szkody — kwoty naich
usuwanie znaczaco
wzrosty. W gdrnictwie
rud miedzi skala na-
ktadéw zblizona jest
do roku poprzednie-
go. Réwniez w pozo-
statych gateziach gor-
nictwa, gdzie koszty
) napraw sg relatywnie
niewielkie, wydatki sq
poréwnywalne do lat
ubiegtych.

Jak na przestrzeni
lat 2000-2009 ksztat-
towaty sie: liczba
obiektow naprawia-
nych z tytutu szkdd

O pozostale

spowodowanych ru-
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2
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Rys. 2. Liczba obiektéw naprawianych z tytutu szkod spowodowanych ruchem zaktadéw goérniczych

w latach 2000-2009

chem zaktadu goérni-
czego oraz naktady
finansow przeznaczo-
ne na ten cel — przed-
stawiajq odpowiednio
rys. 2 3.
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Tab 1. Naprawa szkéd powodowanych ruchem zaktadu gérniczego w 2009 roku

Wykonanie napraw w 2009 roku

Lp. Jk Yy li y ] w kosztach
el obiekty obiekty w toku poniesione napraw
naprawione naprawy nakiady
szt. 5
1 2 3 4 5 6
1. | wegiel kamienny 7218 2028 344 425,9 89,14
2. | wegiel brunatny 140 - 28 809,1 7,46
3. | rudy miedzi 214 1 12 260,7 3,17
4. | rudy cynku i otowiu 24 - 151,7 0,04
5. | siarka - - 0,2 -
6. |sdl, solanki, wody lecznicze 10 1 441,8 0,11
7. | ropa naftowa i gaz ziemny - - 218,4 0,06
8. | surowce skalne 3 3 96,4 0,02
Razem | 7609 | 2033 E 100
._ za zastosowanie zabez-
== — pieczen profilaktycznych
R w budynkach nowo wzno-
[ ] — szonych (26 042,6 tys. zi).
o | p— =] Gdy uwzglednié i te kwoty
- = —, - okaze sie, ze wszystkie
4 T = koszty zwigzane z obiekta-
- <= e o mi mieszkalnymi stanowig
g wmn . : - iﬁ - @ g ponad 43% catosci nakfa-
& ﬁ g (o} £ ,ﬁ: 5 ’E £ déw na usuwanie szkdd.
i =3 g‘ 3 =1 E ' 5 % i Znaczne kwoty w ra-
< ﬁ E - g E ; mach usuwania szkdd ko-
g b E palnie wegla kamiennego
k] wydatkowaty w 2009 r.
na naprawe droég, ulic,
AL I I B N B IEm . _ mostow i wiaduktow
G 1T TN TN N 1 SO 7SSO (11 SN 11T TS {1 ST T % S 11 T R [ T T (28 066,1 tys. zt), remon-

Rys. 3. Koszty napraw obiektow w latach 2000-2009

Jak stwierdzono wczes$niej, z racji swej specyfiki,
gornictwo wegla kamiennego na usuwanie ,szkod
gorniczych” przeznacza corocznie najwieksze $rodki.
W roku 2009 wydatkowano na ten cel taczng kwote
344 425,9 tys. zt. Catkowicie wyremontowano 7218
obiektéw, a w 2028 - roboty naprawcze sg kontynuowane.
W odniesieniu do roku 2008, wartos$¢ naktadow przezna-
czonych na usuwanie szkdd wzrosta 0 20%. Zwiekszyta
sie rowniez liczba naprawianych obiektow.

Na przestrzeni ostatniej dekady w goérnictwie we-
gla kamiennego koszty usuwania szkod siegajg kwoty
2,8 mld zt. Naprawiono w tym czasie ponad 60 tysiecy
obiektow. Przebieg napraw w tym okresie obrazuje rys. 4.

W 2009 r., podobnie zresztg jak w latach ubiegtych,
zdecydowanie najwieksze nakfady kopalnie wegla ka-
miennego przeznaczyty na remonty budynkdw mieszkal-
nych - 89 091,5 tys. zt (ponad 1/4 wszystkich kosztow).
W odniesieniu do tego rodzaju obiektow przedsiebiorcy
goérniczy poniesli rbwniez wydatki w ramach wyptaconych
odszkodowan (32 193,4 tys. zt), realizacji budownic-
twa zastepczego (1 835,0 tys. zt) oraz rekompensat

ty obiektéw i urzadzen
kolejowych PKP (23 734,7
tys. zt) oraz przedsiewzie-
cia zwigzane z regulacjg rzek i ciekow (19 139,4 tys. zi).

Przedstawiajgc problematyke usuwania szkéd
w sektorze gornictwa wegla kamiennego warto zwroé-
ci¢ uwage na kwestie odszkodowan dokonywanych na
podstawie art. 95 ust. 1 ustawy — Prawo geologiczne
i gérnicze (jezeli nie jest mozliwe przywrécenie stanu
poprzedniego lub koszty tego przywrdcenia razgco prze-
kraczatyby wielkos¢ poniesionej szkody, naprawienie
szkody nastepuje przez zaptate odszkodowania). Choc
taki sposdb naprawienia szkody w wiekszosci przypad-
kéw nalezy uznac za celowy (zaréwno z punktu widzenia
poszkodowanych, jak i przedsiebiorcéw gdrniczych), to
trzeba rowniez pamietac o p6zniejszych konsekwencjach
wyptaty odszkodowan. Niejednokrotnie budza one wiele
kontrowersji. Po pierwsze, nalezy mie¢ na uwadze, ze
czesto, nawet w sytuacjach znacznych uszkodzen czy
wychylen obiektdw, sg one nadal uzytkowane. Inne pro-
blemy stwarza fakt, gdy odszkodowane obiekty narazone
bedgq w dalszym cigqgu na oddziatywania eksploatacji
gdrniczej. W 2009 r. wyptacono catkowite odszkodowania
za 721 obiektéw (w tym 158 budynkéw mieszkalnych).
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Rys. 4. Naprawa szkod w gornictwie wegla kamiennego w latach 2000-2009
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Rys. 6. Naktady na odszkodowania wyptacone na podstawie art. 95 Pgg - gornictwo weglowe

Ponadto w odniesieniu do 68 obiektow rozpoczeto ratalne
wyptaty odszkodowan. Poniesione przez przedsiebiorcow
koszty siegajq kwoty 50 min zt. W okresie ostatniej de-
kady liczba odszkodowanych obiektéw wyniosta 7060
(1/4 tej sumy to budynki mieszkalne), a wydatkowano
na ten cel blisko 388 min zt. Dane poréwnawcze z lat
2000-2009, dotyczace liczby odszkodowanych obiektdw
oraz poniesionych w zwigzku z tym naktaddw finanso-
wych przedstawiajg odpowiednio rys. 5 rys. 6.
Nalezy podkresli¢, ze w sektorze gdrnictwa wegla
kamiennego udziat w kosztach naprawy szkdéd majq
zarowno zaktady aktualnie prowadzace eksploatacje,

2006

—a— Naprawions obiekty szt |

G
B
754
T2

2006

2 ohiekty budowlanea-ogoéam

jak i kopalnie, w ktérych
wydobycia juz zaprzesta-
no. W tym drugim przy-
padku $rodki na usuwanie
szkdd w zdecydowanej
wiekszosci pochodzg
z dotacji budzetowych.
Wedtug opublikowanej
przez Ministerstwo Go-
spodarki w marcu 2010 .
LInformacji o funkcjono-
waniu gornictwa wegla
kamiennego w 2009 r.”
dotacja budzetowa na
naprawianie szkod wy-
wotanych ruchem zakfa-
du goérniczego wyniosta
blisko 7,5 min zt (dla po-
réwnania w 2008 r. dota-
cje zamknety sie kwotg
22,4 min zt). Minister Go-
-— spodarki podpisat umowy
o finansowanie naprawia-
nia szkéd z 6 podmiota-
mi, przyznajac im s$rodki
na realizacje 49 zadan.
Mimo, ze co roku Skarb
Panstwa przeznacza na
ten cel niebagatelne
sumy, trudno spodziewac
sie, by problem usuwania
szkod spowodowanych
przez niefunkcjonuja-
ce juz kopalnie zostat
w krotkim czasie catkowi-
cie rozwigzany - istniejg
bowiem w tym zakresie
znaczne zalegtosci.
Rozpatrujac zagad-
nienie usuwania szkdd
- wedtug kryterium form
— wtasnoséci uzytkowa-
nia obiektow - nalezy
stwierdzi¢, ze w obszarze
~ oddziatywania gérnic-
: twa wegla kamiennego
przewazajacq ich czesc
naprawiono w sektorze
prywatnym, obejmuja-
cym obiekty nalezace do
e 0séb prywatnych, spot-
2008 2009 dzielni, stowarzyszen,
organizacji spotecznych,
spotek prawa handlowe-
go, spotek cywilnych, ko-
Sciotow i 0s6b fizycznych.
W sektorze tym ogdtem naprawiono 6463 obiekty,
w 1793 - roboty beda jeszcze kontynuowane. tacznie na
realizacje tych napraw wydatkowano 201 799,4 tys. zti.
W sektorze publiczno-panstwowym, do ktérego nalezg
obiekty organdow administracji panstwa, skarbu pan-
stwa, wymiaru sprawiedliwosci i panstwowych jednostek
organizacyjnych - wykonano naprawy 346 obiektdw,
a w 135 roboty naprawcze byty na koniec 2009 r.
w toku wykonywania. taczna kwota, jakg wydatkowano
na ten cel wyniosta 77 374,9 tys. zt. W sektorze publicz-
no-komunalnym - obejmujacym obiekty nalezace do
samorzadow terytorialnych - kopalnie poniosty naktady
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zamykajace sie w kwotg 65 251,6 tys. zt (wyremontowa-
no 409 obiektdw, a w toku napraw znajdowato sie 100).
Oczywistym jest, ze skutki eksploatacji dotykaja takze
obiektow witasnych kopali. W 2009 r. na ich naprawe
wydano 8 765 tys. zt (naprawiono catkowicie 43 obiekty,
a ponadto rozpoczeto remonty 8).

Rozmiary naprawianych w sektorze gérnictwa wegla
kamiennego szkod dajg pewien przyblizony obraz skali
dziatalnosci okregowych urzeddw gdrniczych w zakresie
zadan zwigzanych z ochrong powierzchni (organy nadzoru
gbrniczego, w mysl art. 109 ustawy, uprawnione sg m.in.
do egzekwowania od przedsiebiorcy gorniczego obowigz-
ku podejmowania i realizacji przedsiewzie¢ minimalizujg-
cych ujemne skutki oddziatywania eksploatacji gérniczej
na srodowisko, w tym zapobiegania szkodom). Uwzgled-
niajac obszary wiasciwosci miejscowej organdw nadzoru
godrniczego nalezy odnotowac, ze sposrod kopaln wegla
kamiennego najwyzsza sume na naprawe szkod prze-
znaczyty zaktady nadzorowane przez Okregowy Urzad
Gorniczy w Gliwicach. Wyniosta ona 125 306,5 tys. zt.
Za kwote te naprawiono 1719 obiektéw, a 538 obiek-
tow byto w toku robot remontowych. Poréwnywalne sg
naktady kopaln nadzorowanych przez Okregowy Urzad
Gorniczy w Katowicach - 124 672,0 tys. zt (2567 obiek-
tow wyremontowano, a w 1198 kontynuuje sie roboty
naprawcze). Nieco mniej wydatkowaty zaktady gornicze
podlegte Okregowemu Urzedowi Gdérniczemu w Rybni-
ku - 90 663,4 tys. zt (naprawiono 2900 obiektow, 289
znajduje sie w toku napraw). W pozostatych dwoch urze-
dach goérniczych, gdzie wystepuja szkody spowodowane
eksploatacjg wegla kamiennego, skala tego zjawiska
jest zdecydowanie mniejsza (Okregowy Urzad Gorniczy
w Lublinie nadzoruje
eksploatacje tego surow-
ca tylko w jednej kopalni
- Lubelski Wegiel ,Bog-
danka” S.A., natomiast
w obszarze wtasciwosci
miejscowej Okregowe-
go Urzedu Gorniczego
we Wroctawiu napra-
wiane s jedynie szko-
dy powstate w wyniku
wptywdw zaprzestanej
juz eksploatacji: Wat-
brzyskich Kopaln Wegla
Kamiennego oraz KWK
~Nowa Ruda”). Graficznie
kwestie te odwzorowuje
rysunek 7.

Kopalnie wegla
brunatnego w 2009 r.
na usuwanie szkod prze-
znaczyty taqcznie kwote |
28 809,1 tys. zt (napraw

38.d%

brunatnego wydatkowano ponad 152 min zt (naprawione
zostaty tgcznie 1062 obiekty).

Zestawienie kosztow i obiektow naprawionych
w ramach usuwania szkod w ostatniej dekadzie obrazuje
rys. 8.

Specyfika gornictwa wegla brunatnego sprawia,
ze rokrocznie wyptacane sg znaczne kwoty odszko-
dowan: za obiekty budowlane oraz za grunty i plony.
W 2009 r. koszty tych odszkodowan wyniosty odpo-
wiednio: 12 447,7 tys. zt (43,2% ogo6tu naktadow)
i 11 667,8 tys. zt (40,5%). W ramach fizycznej na-
prawy szkdd srodki przeznaczono na: remonty drdg,
ulic, mostéw, wiaduktow (817,1 tys. zt), odwadnianie
zalewisk (409,0 tys. zt), remonty budynkdéw mieszkal-
nych (266,4 tys. zt) i obiektéw uzytecznosci publicznej
(243,1 tys. zt) oraz przedsiewziecia zwigzane z odtwo-
rzeniem sieci wodociggowych (154,3 tys. zt). Ponadto,
na naprawe innych obiektéw budowlanych wydatkowano
1 335,6 tys. zt.

Naktady zwigzane z naprawg szkod dotykajg czterech
kopaln: KWB ,Betchatow” (w nadzorze Okregowego
Urzedu Gérniczego w Kielcach), KWB ,Konin” i KWB
~Adamow” (nadzorowane przez Okregowy Urzad Gérni-
czy w Poznaniu) oraz KWB ,Turéw” (nadzorowana przez
Okregowy Urzad Gorniczy we Wroctawiu). W 2009 r.
zdecydowanie najwieksze koszty w tym zakresie poniosta
pierwsza z wymienionych kopaln - 18 231 tys. zt (ponad
63% wszystkich wydatkdw sektora wegla brunatnego).
Znaczna kwote na usuwanie szkdd przeznaczyta tez KWB
»Konin” (8 615,7 tys. zt - blisko 30% catosci naktadow).

Biorac pod uwage formy wtasnosci uzytkowania,
najwiecej szkod naprawiono w sektorze prywatnym

@ OBGE Gliw o
O OUG Katowice
i OUG Lublin
OOUGE Rybnik

W OuUGE Wrockaw

Rys. 7. Naprawa szkod spowodowanych eksploatacja wegla kamiennego - wedtug wtasciwosci
miejscowej okregowych urzedéw goérniczych

dokonano w 140 obiek- b

tach). W poréwnaniu do = =

roku poprzedniego wy- ) = -

datki na ten cel wzrosty 3 = T

ponad 2-krotnie. Trzeba e R T 3
przy tym zauwazy¢, ze - gt g - S _ ey
koszty naprawy szkéd g e ¥ P =
w 2009 r. osiagnety naj- = - “ i -
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strzeni ostatniego dzie-

sigciolecia. Poczawszy —s—koszly napraw [tys.zi] — —naprawlona obiekty [s2t.]

od 2000 r. na usuwanie
szkdd w sektorze wegla

Rys. 8. Naprawa szkod w gornictwie wegla brunatnego w latach 2000-2009
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- 125 obiektéw (na :
kwote 24 676,8 tys. zt). [
W sektorze publiczno-
-panstwowym naprawio-
no 8 obiektéw (na kwote
3573,0tys. zt), a w sek-
torze publiczno-komu-
nalnym - 7 obiektow (na
kwote 559,3 tys. zt).

Wszystkie poniesio-
ne przez kopalnie rud [
miedzi wydatki na usu-
wanie szkdéd zamkne-
ty sie w 2009 r. kwotg
12 690,7 tys. zt (naktady
byty niemal identyczne
jak w roku 2008). Wy-
konano naprawe 214
obiektéw (o blisko 1/3
wiecej niz w roku poprzednim).

Najwieksze $rodki finansowe kopalnie rud miedzi
przeznaczyty w 2009 r. na zabezpieczenia profilaktyczne
nowo wznoszonych obiektéw budowlanych. Ich realizacja
w 286 obiektach (z tego w 257 budynkach mieszkalnych)
pochtoneta 3 925,1 tys. zt, tj. blisko 32% wszystkich
wydatkow. Podobnie jak w latach poprzednich znaczne
$rodki asygnowane zostaty tez na sieci wodociggowe
(2 699,4 tys. zt, tj. 22% ogotu naktadow). W nastep-
nej kolejnosci: na remonty budynkéw mieszkalnych
(975,0 tys. 1, tj. ok. 8%) oraz na regulacje rzek i ciekow
(635,0 tys. zi, tj. ok. 5%). Podkreslenia wymaga fakt
ponoszenia przez kopalnie rud miedzi — proporcjonal-
nie najwiekszych sposrod wszystkich gatezi gérnictwa
- kosztédw zwigzanych z wykonywaniem obserwacji
i pomiardw oraz prowadzeniem postepowan administra-
cyjnych (tzw. ,inne koszty”). Laczna kwota przeznaczona
na te cele wyniosta 2 881,9 tys. zt, co stanowi prawie
23,5% ogdtu wydatkdw.

Uwzgledniajac formy wiasnosci uzytkowania obiek-
tow, naprawa szkdd w gornictwie rud miedzi obejmuje
gtdwnie sektor prywatny (175 obiektédw, na kwote
8 694,5 tys. zt). W sektorze publiczno-komunalnym
naprawiono 39 obiektéw (naktady: 3 445,3 tys. zt),
a w sektorze publiczno-panstwowym trwa remont 1 obiek-
tu (dotychczas poniesione koszty wynoszg 120,9 tys. zi).

W latach 2000-2009 w goérnictwie rud miedzi na
naprawe szkdd wydatkowano tacznie kwote siegajacq
159 miIn zt. Wyremontowano ponad 3800 obiektdw.
Przebieg realizacji usuwania szkdd w tej gatezi gérnictwa
w ostatnich dziesieciu latach przedstawia rys. 9.

W roku 2009 w sektorze gérnictwa rud cynku
i otowiu (Zaktady Godrniczo-Hutnicze ,Bolestaw” S.A.
oraz Zaktady Gdérnicze ,Trzebionka” S.A. w likwidacji)
catkowite koszty zwigzane z usuwaniem szkod wyniosty
151,7 tys. zt (dla poréwnania: 2000 r. - 527,4 tys. z4,
2001 r. - 342,6 tys. zt, 2002 r. — 154,7 tys. zt, 2003 r.
-90,4 tys. zt, 2004 r. - 226,3 tys. zt, 2005 r. - 202,2 tys. Z4,
2006 r. - 331,8 tys. zt, 2007 r. — 144,3 tys. zt, 2008 r.
- 204,8 tys. zt). Wszystkie naktady zwigzane byty
z naprawg budynkdw mieszkalnych. Wyremontowano
24 tego typu obiekty, a wydatki na ten cel wyniosty
151,7 tys. zt. Wszystkie przedsiewziecia zawierajq sie
w sektorze prywatnym.

Zaledwie 176 zt wydaty na naprawe szkdd w 2009 .
kopalnie siarki. Sume te wyptacono w ramach od-
szkodowania za grunty i plony — w sektorze prywatnym.
W tej gatezi gornictwa od wielu lat skala wydatkow jest
znikoma (2002 r. - 8,5 tys. zt, 2003 r. - 15,3 tys. z,

29 662,
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Rys. 9. Naprawa szkod w gornictwie rud miedzi w latach 2000-2009

2004 r. - 11,4 tys. zt, 2005 r. - 17,4 tys. zt, 2006 r.
- 12 tys. zt, 2007 r. - 0,3 tys. zt, 2008 r. 0,2 tys. zi).

W gornictwie soli i solanek w roku 2009 koszty
usuwania szkod wyniosty ogdtem 441,8 tys. zt. Kwota
ta stanowi sume naktadéw poniesionych przez: Kopalnie
Soli ,Wieliczka” (357,7 tys. zt), Kopalnie Soli ,Bochnia”
(7,0 tys. zt), Kopalnie Soli ,Ktodawa” (49,0 tys. zt) oraz
Skarb Panstwa reprezentowany przez Dyrektora Okre-
gowego Urzedu Goérniczego w Poznaniu (28,1 tys. zi).
Ta ostatnia suma zwigzana jest z likwidacjg zapadliska
powstatego w nastepstwie dawnej eksploatacji soli oraz
gipsu (jest to ostatnia transza kwoty ustalonej w ugodzie
zawartej w 2008 r. z Gming Wapno).

Zakres rzeczowy naprawy szkod w 2009 r. obejmo-
wat: remont 11 obiektdw budowlanych (296,0 tys. zt,
tj. 67% catosci naktadow) i odszkodowania za grunty
i plony (77,1 tys. zt). Pozostate koszty to wydatki zwigza-
ne z prowadzeniem obserwacji, pomiaréw i postepowan
odszkodowawczych (68,7 tys. zt). Przewazajaca czesé
srodkow finansowych (413,7 tys. zt) przeznaczono na
realizacje napraw szkod w sektorze prywatnym, pozo-
state wydatkowano w sektorze publiczno-komunalnym.

Poziom naktaddw na naprawe szkod w tej gatezi gor-
nictwa na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat byt podobny.
Poszczegdlne wartosci kosztow przedstawiajg sie naste-
pujaco: 2000 r. - 632,5 tys. zt, 2001 r. — 1 426,2 tys. zt,
2002 r. - 510,4 tys. zt, 2003 r. - 615,2 tys. zt, 2004 r.
- 541 tys. zt, 2005 . - 840,6 tys. zt, 2006 r. — 798,8 tys. zi,
2007 r. - 535,7 tys. zt, 2008 r. - 605,6 tys. zt.

W zaktadach goérniczych wydobywajacych rope
naftowa i gaz ziemny w 2009 r. wydatkowano na na-
prawe szkod 218,4 tys. zt (blisko 40% mniej niz w roku
poprzednim). Identycznie jak w latach ubiegtych kwota
ta w catosci przeznaczona zostata na odszkodowania
za grunty i plony — w przewazajacej mierze w sektorze
prywatnym (216,9 tys. zt).

W latach ubiegtych wydatki poniesione na naprawe
szkdd wynosity: 2000 r. - 1120,0 tys. zt, 2001 r. -
390,0tys. zt, 2002 . - 551,9 tys. z, 2003 r. - 304,9 tys. z,
2004 r. - 237,3 tys. zt, 2005 r. - 295,9 tys. zt, 2006 . -
99 tys. zt, 2007 r. - 250,6 tys. zt, 2008 r. - 356,8 tys. zt.

Goérnictwo odkrywkowe surowcéow skalnych
w 2009 r. na naprawe szkdd przeznaczyto kwote
96,4 tys. zt. Catos¢ kosztow dotyczyta sektora prywat-
nego. W ramach usuwania szkdd naprawiono 3 budynki
mieszkalne, a ponadto remonty 3 tego typu obiektow
byty na koniec 2009 r. w toku wykonywania. Koszty po-
wyzszych robdt wyniosty 22,7 tys. zt. Kwote 13,9 tys.
wyptacono w ramach odszkodowan za grunty i plony.
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W strukturze srodkéw na naprawe szkod najwyzsze
miejsce zajmujg jednak wydatki, ktore kopalnie od-
krywkowe surowcow skalnych zakwalifikowaty do tzw.
»innych kosztéw” (m.in. koszty obserwacji, pomiaréw
postepowan administracyjnych i sadowych).

W poprzednich latach naktady na usuwanie szkdd
ksztattowaty sie nastepujaco: 2000 r. - 119,3 tys. zt,
2001 r. - 102,5 tys. zt, 2002 . - 287,9 tys. zt, 2003 r. -
167,4 tys. zt, 2004 . - 121,6 tys. zt, 2005 . - 89,3 tys. zt,
2006 r. - 143,5 tys. zt, 2007 r. - 192,4 tys. zi, 2008 r.
-111,8 tys. zt.

4. Realizacja napraw szkod wedtug rodzajow
obiektow

Zakres rzeczowy przedsiewzie¢ zwigzanych z naprawg
szkdd obejmuje szereg réznorodnych zadan. Przebieg
realizacji najwazniejszych z nich - w odniesieniu do po-
szczegolnych sektorow gornictwa - pokazuje tabela nr 2.

W 2009 r. w catym polskim gdrnictwie niemal 1/4
wszystkich érodkow przeznaczonych na usuwanie
szkdd pochtoneta naprawa budynkéw mieszkalnych
(90 657,9 tys. zt). Wyremontowano 3903 tego typu
obiektow, a 1295 jest w trakcie naprawy. W stosunku do
poprzedniego roku wzrosty zarowno wydatki na ten cel
(o blisko 13%), jak i liczba wyremontowanych budyn-
kéw (o ok. 11%). W zakresie realnej naprawy szkod
w obiektach budowlanych, w nastepnej kolejnosci nalezy
wymieni¢ naktady na remonty obiektdw i urzadzen kole-
jowych (ogdtem 29 341,6 tys. zt - ponad 80% tej kwoty
dotyczy infrastruktury PKP) oraz na remonty drdg, ulic,
mostow i wiaduktow (28 931,2 tys. zt).

Znaczne koszty przedsiebiorcy gdrniczy ponie-
sli wyptacajac odszkodowania za obiekty budowlane
- w przypadkach, gdy nie jest mozliwe przywrécenie
stanu poprzedniego lub koszty tego przywrdcenia
razgco przekraczatyby wielko$¢ poniesionej szkody.
W ten sposob w 2009 r. w catym polskim gornictwie
odszkodowano 164 budynki mieszkalne oraz 570 in-
nych obiektow budowlanych. Ponadto, 68 obiektéow
(w tym 15 budynkoéw mieszkalnych) jest w trakcie proce-
su odszkodowawczego. Ogdtem koszty odszkodowan do-
konanych na podstawie art. 95 Pgg stanowig ponad 16%
wszystkich naktadéw na usuwanie szkdd. taczna wartosé
wyptaconych w 2009 r. odszkodowan zamyka sie kwotg
62 252,1 tys. zt (52% tej sumy stanowig odszkodowania
za budynki mieszkalne). Jak wspomniano wczes$niej,
w przewazajacej mierze postepowania odszkodowawcze
zZwigzane sq ze szkodliwymi wptywami eksploatacji wegla
kamiennego. Ich koszty stanowig 80% o0go6tu naktadéw
na ten cel w catym polskim
gornictwie.

Biorgc pod uwage wyso-
kos¢ kwot przeznaczanych
na usuwanie szkod trzeba
jeszcze wspomniec o przed-
siewzieciach zwigzanych
z regulacjq rzek i ciekow
(19 774,4 tys. zt) oraz od-
szkodowaniach za grunty
i plony (18 092,5 tys. zt).

Odrebnym zagadnieniem
sq wydatki przedsiebiorcéw L
gorniczych na zabezpieczenia
profilaktyczne obiektéw nowo
realizowanych na terenach
gorniczych. W 2009 r. koszt
zabezpieczen dla 1495 obiek-
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téw budowlanych wynidst 34 628,2 tys. zt. W poréwnaniu
z rokiem poprzednim liczba zabezpieczonych obiektow
wzrosta o blisko 1/3 i az 0 42% zwiekszyta sie warto$¢ na-
ktadow. Warto réowniez zauwazy¢, ze w 2009 r. zaréwno
liczba obiektdw, jak i suma wydatkdw byty najwieksze na
przestrzeni ostatnich dziesieciu lat. Spo$réd wszystkich
inwestycji, ktore wymagaty zastosowania zabezpie-
czen na szkody, najwiekszy - bo ponad 80-procentowy
- udziat w kosztach ma budownictwo mieszkaniowe
(na zabezpieczenia w 1415 obiektach wydatkowano
27 957,9 tys. zt). Zabezpieczenia profilaktyczne obiektow
realizowane byty w ubiegtym roku wyfacznie na terenach
goérniczych kopaln wegla kamiennego (1209 obiektéw
na kwote 30 703,1 tys. zt) oraz kopaln rud miedzi (286
obiektéw na kwote 3 395,1 tys. zt).

Na rys. 10 pokazano, jak w latach 2000-2009 ksztat-
towaty sie naktady poniesione przez przedsiebiorcow
na zabezpieczenia profilaktyczne wszystkich rodzajow
inwestycji budowlanych na terenach gdrniczych. Row-
nolegle przedstawiono tez liczbe obiektéw, dla ktorych
rozwigzania projektowe przewidywaty dodatkowe za-
bezpieczenia przed wptywami eksploatacji. Zestawienie
ponizszych danych daje pewien przyblizony obraz reali-
zacji inwestycji na terenach gdrniczych. Jednakze, dla
petnej analizy tego zagadnienia koniecznym wydaje sig
rozpatrywanie go w szerszym kontekscie. Trzeba bowiem
bra¢ pod uwage szereg innych czynnikéw, a w szczegdl-
nosci koniunkture inwestycyjng na terenach gérniczych.

Procentowy udziat poszczegdlnych wydatkow ponie-
sionych z tytutu szkdd w naktadach ogdinych za 2009 r.
przedstawia sie nastepujaco:

1. remonty budynkdw mieszkalnych - 23,5%

. odszkodowania za obiekty budowlane — 16,1%

zabezpieczenia profilaktyczne obiektéow - 9,0%

remonty obiektow i urzadzen kolejowych - 7,6%

naprawa drog, ulic, mostéw, wiaduktdéw - 7,5%

remonty innych obiektéw budowlanych - 6,0%

regulacje rzek i ciekow - 5,1%

sieci wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe - 4,9%

odszkodowania za grunty i plony — 4,7%

0.inne koszty (obserwacje, pomiary, postepowania
itp.) — 4,7%

11.remonty obiektéw uzytecznosci publicznej - 3,9%

12.odwodnienie zalewisk — 2,9%

13.remonty budynkdw gospodarczych - 2,1%

14.remonty budynkdw przemystowych - 1,5%

15.budownictwo zastepcze - 0,5%

Z wyzej przedstawionej listy przedsiewzie¢ dwa warto
dodatkowo skomentowac. Za szczegdlnie wazne nalezy
uznac¢ kwestie zwigzane z usuwaniem szkod powstatych
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Rys. 10. Zabezpieczenia profilaktyczne obiektow budowlanych nowo realizowanych na terenach

gorniczych w latach 2000-2009
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Tab. 2. Rzeczowe i finansowe zestawienie realizacji usuwania szkéd w 2009 roku wedtug rodzajow naprawianych obiektéw i urzad

oraz rodzaju kopaliny
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w publicznych wodach srédladowych oraz obiektach
i urzadzeniach hydrotechnicznych, zwtaszcza w kontek-
$cie zapewnienia skutecznej ochrony przeciwpowodzio-
wej. Wydobywanie kopalin moze w wielu przypadkach
powodowac istotng zmiane morfologii powierzchni
terenu. W konsekwencji prowadzi to do tworzenia sie
niecek bezodptywowych, powoduje tez uszkodzenia
koryt ciekdw powierzchniowych, sieci melioracyjnych
czy urzadzen hydrotechnicznych (waty przeciwpowo-
dziowe, jazy, stopnie redukcyjne, bystrotoki). Problem
ten uwidacznia sie szczegdlnie mocno w odniesieniu do
wptywdw eksploatacji wegla kamiennego na Gérnym
Slasku. W tym regionie usuwanie szkdd w publicznych
wodach srédlagdowych (w tym urzadzeniach wodnych)
prowadzg zaktady goérnicze przy udziale jednostek wy-
konujacych prawa wiascicielskie do wod, tj. Dyrektora
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gliwicach
oraz Marszatka Wojewodztwa Slaskiego, dziatajacego
poprzez Slaski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych
w Katowicach. W ostatnich latach wiele tego rodzaju
przedsiewzie¢ zostato zrealizowanych. Szereg zadan,
w wiekszosci objetych wieloletnimi programami, jest
tez w trakcie wykonywania. Stwierdzi¢ jednakze nale-
2y, co podkreslajg rowniez administratorzy ciekow, ze
w stosunku do potrzeb - zakres i czas realizacji robot
naprawczych jest w wielu przypadkach niezadowalajacy,
a w zwigzku z tym pojawiac sie mogq okreslone zagro-
zenia i ucigzliwosci.

Réwnie istotne wydajq sie problemy zwigzane z na-
prawg szkdd w infrastrukturze kolejowej. Dotykajq one
gtdwnie obiektdw i urzadzen kolejowych PKP. Poniesione
w ubiegtym roku przez zaktady gdrnicze wydatki na ten
cel wyniosty ogétem 23 734,7 tys. zt. Wykonano 54
zadania, obejmujace przede wszystkim naprawe toréw
i sieci trakcyjnych, stacjonarnych urzadzen kolejowych
oraz remonty obiektow budowlanych. Zaznaczy¢ jed-
nak nalezy, ze i w tym zakresie pojawiajq sie powazne
opo6znienia w realizacji robot. Wedtug szacunkéw PKP
na naprawe szkdéd w 2009 roku potrzebna byta kwota
siegajqca 43,6 min zt.

5. Postepowania w sprawach o naprawe szkod

Postepowania w sprawach roszczen z tytutu szkod
powodowanych ruchem zaktadu gérniczego wynikaja
z uregulowan Prawa geologicznego i gérniczego, zas
zasady ich prowadzenia oparte sg na przepisach Kodek-
su cywilnego. Wszczecie postepowania o naprawienie
szkody nastepuje na zadanie poszkodowanego, po zto-
zeniu przez niego stosownego wniosku. Bywa tez, ze
z inicjatywy witasnej zaktadu gérniczego. Kopalnia po
rozeznaniu warunkoéw geologiczno-gdrniczych dla terenu,
na ktérym zlokalizowany jest uszkodzony obiekt oraz
po dokonaniu jego ogledzin w obecnosci wtasciciela lub
zarzadcy - podejmuje decyzje o mozliwosci ugodowego
zatatwienia sprawy, badz tez, nie stwierdzajac zwigzku
przyczynowo-skutkowego pomiedzy eksploatacjq ko-
paliny a szkodga, odmawia zawarcia ugody. Ugoda jest
forma umowy cywilno-prawnej zawartej miedzy przed-
siebiorca gorniczym a poszkodowanym. W przypadku,
gdy przedsiebiorca nie uznaje zasadnosci roszczenia,
poszkodowanemu przystuguje prawo wystgpienia na
droge sadowq. Wtedy w sprawie o naprawe szkody
orzeka sad powszechny. Co wazne dla poszkodowanych,
powdd nie ma obowigzku uiszczenia kosztow sadowych.
Postepowanie sgdowe toczy sie na koszt przedsiebiorcy.

Ugoda lub wyrok sadowy sg zatem podstawowymi
dokumentami zobowigzujgcymi przedsiebiorce do napra-

wy szkdd. Jesli natomiast szkody powstaty w obiektach
wtasnych kopalni, to ich naprawe przeprowadza sie
w oparciu o zatwierdzony przez kierownika ruchu zaktadu
gérniczego protokot ustalenia aktualnego stanu szkdd
(zwany dalej: protokotem).

W 2009 r. sposrdd ogolnej liczby 16 790 aktdw, ktore
stanowig podstawe naprawy szkody, zdecydowanie naj-
wiecej - bo az 16 477 - stanowig ugody. Na pozostatg
czes$¢ dokumentow sktadajg sie: 295 wyroki sadowe
i 18 protokotdw. Procentowy udziat poszczegdlnych do-
kumentow w stosunku do ich ogdlnej liczby zobrazowano
narys. 11.

Najwiecej postepowan w sprawach roszczen o na-
prawg szkod prowadzonych jest na terenach gorniczych
kopalr wegla kamiennego. Swiadczy o tym najwieksza
liczba wnioskdw (11 248 na ogdlng ich sume 12 503),
jak réwniez liczba zawartych ugdd (9 269) oraz wyrokdw
wydanych przez sady (291). Jesli wzig¢ pod uwage fakt,
ze wiekszos¢ kopaln wegla kamiennego zlokalizowana
jest na terenach o wysokim stopniu zurbanizowania,
sytuacja ta nie jest zaskoczeniem. Znaczng liczbe
ugod (6 692) zawarty zaktady gdérnicze wydobywajace
wegiel brunatny. Dla kopalf wegla brunatnego charak-
terystycznym jest, ze wiekszo$¢ z nich zawarta zostata
z inicjatywy samych kopaln. Stad tez duza dysproporcja
pomiedzy liczbg ztozonych wnioskdw o naprawe szkody
i liczbg zawartych ugod. Taka sytuacja wynika przede
wszystkim z faktu, ze kopalnie wegla brunatnego -
bazujac na stosownych opracowaniach eksperckich,
ktére okreélajg zasieg ujemnego oddziatywania leja
depresyjnego - corocznie same zlecajg rzeczoznawcom
rolnym wyliczenie naleznego odszkodowania za szkody
poniesione przez witascicieli nieruchomosci gruntowych.
Ugody zawarte na tej podstawie nie sg wiec poprzedzone
wnioskami poszkodowanych. W tej gatezi gérnictwa taka
forma postepowania jest od lat powszechnie stosowana.

Szczego6towe dane na temat postepowan w sprawach
roszczen z tytutu szkdd - dla poszczegdlnych gatezi
gérnictwa - zostaty przedstawione w tabeli nr 3. Nale-
zy odnotowad, ze w stosunku do roku 2008 znaczaco
wzrosta zaréwno liczba sktadanych wnioskéw o naprawe
szkdd (o blisko 27%), jak i taczna suma ugdd, wyrokow
sagdowych i protokotéw (o niemal 20%).

Procedury zwigzane z naprawgq szkod dotykajq tez
bezposrednio dziatalnosci organéw nadzoru gdrniczego.
Od dnia 15 stycznia 2003 r., na mocy art. 96 ustawy —
Prawo geologiczne i gdrnicze, dyrektorzy okregowych
urzedéw gorniczych - w przypadkach braku przedsie-
biorcy odpowiedzialnego za szkode Iub jego nastepcy
prawnego - reprezentujg Skarb Panstwa w sprawach
0 roszczenia z tytutu naprawy szkdéd spowodowanych

i =
il
Va
A%

UERTY wyroki sadows mproiokoly

Rys.11. Procentowy udziat dokumentoéw w sprawach o naprawe
szkod w 2009 .
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Tab. 3. Liczba ztozonych wnioskdw i wydanych aktéw prawnych zwigzanych z usuwaniem szkod
w 2009 roku dla poszczegdlnych gatezi gornictwa

Rodzaj

Liczba

Lp. wydobywanej

Ze przyczyny mogaq
mieé zupetnie inne
zrodto. Powaznym
problemem sg row-

Liczba

12503 |100| 295 |16477| 18 |16790|100

ruchem zaktadu gdrniczego. A tym samym na organach
nadzoru gorniczego cigzy obowigzek naprawienia szko-
dy przez przywrocenie stanu poprzedniego badz przez
zaptate odszkodowania. W 2009 roku toczyto sie tacznie
13 tego rodzaju spraw. Postepowania prowadzone byty
w szesciu urzedach gérniczych: OUG w Gliwicach, OUG
w Katowicach, OUG w Krakowie, OUG w Poznaniu, OUG
w Rybniku i OUG w Warszawie. Suma wydatkéw na na-
prawe szkod wyniosta 172 541 zt.

Od czasu, kiedy organy nadzoru gérniczego zajmujq
sie naprawaq szkdd, Skarb Panstwa wydatkowat na ten
cel ponad 850 tys. zt.:

-w2003r. - 17 spraw - 132 079 z,
- w 2004 r. - 64 spraw — 31 392 7,

- w 2005 r. - 20 spraw - 91 463 z,

- w 2006 r. — 15 spraw - 122 820 z,
- w 2007 r. - 34 spraw - 100 504 z,
-w 2008 r. - 13 spraw — 199 819 z,
- w2009 r. - 13 spraw - 172 541 z.

Przedstawiajac problematyke postepowan w spra-
wach o naprawe szkdd, trzeba podkresli¢, ze niejed-
nokrotnie majg one bardzo skomplikowany charakter.
Nierzadko trudnosci sprawia jednoznaczne ustalenie
zwigzku przyczynowo-skutkowego powstatej szkody
z wptywami eksploatacji goérniczej, szczegdlnie w przy-
padkach znacznego zuzycia technicznego obiektéw badz
zakonczenia eksploatacji gorniczej w odlegtej przesztosci.
Bywa, ze mieszkancy terenéw podlegajagcym wptywom
eksploatacji bezkrytycznie przyjmuja, ze wszelkie uszko-
dzenia obiektéw budowlanych powodowane sg prowadze-
niem robot gérniczych i nie przyjmujg do wiadomosci,

7. Literatura

; whnioskow L
kopaliny niez nieuregulowa-

L 2 3 4 5 6 ’ 8 9 ne sprawy wtasnosci
1. | wegiel kamienny 11 248 90,0| 291 9 269 18 9578 |57,1| pieruchomoéci. Taka
2. | wegiel brunatny 564 4,5 1 6 692 - 6 693 |39,9| sytuacja uniemoz-
3. | rudy miedzi 467 3,7 3 330 - 333 2,0 | liwia zarowno pod-
4. | rudy cynku i otowiu 39 0,3 - 24 - 24 0,1 | pisanie ugody, jak
5. | siarka 1 - - 1 - 1 - i w konsekwencji re-

s6l, solanki, wody alng naprawe szkody.
6. lecznicze 33 0,3 - 21 - 21 0,1 . Pod '

ropa naftowa i gaz ; } . Podsumowanie
7. ziemny 100 0,8 100 100 0,6
8. | surowce skalne 51 0,4 - 40 - 40 0,2 W 2009 r. na usu-

wanie szkod spowo-
dowanych ruchem
zaktadu gdrniczego
oraz profilaktyke budowlang wydatkowano w polskim
gornictwie srodki przekraczajace 386 min zt, za ktore
naprawiono ponad 7600 obiektédw. Poza tym ponad
2 tysiace przedsiewzie¢ remontowych jest w trakcie
realizacji. W blisko 1500 obiektach budowlanych zasto-
sowano zabezpieczenia profilaktyczne. Skale zagadnie-
nia jeszcze dobitniej obrazujq zbiorcze dane za okres
ostatniej dekady. Poczawszy od roku 2000 suma kosztéw
usuwania szkod i profilaktyki budowlanej siega kwoty
3,1 mid zt. Naprawiono ponad 65 tysiecy obiektow. Niemal
11,5 tysigca objeto zabezpieczeniami, a naktady na ten
cel wyniosty ponad 223 min zt.

Dominujacq forma zatatwiania spraw dotyczacych
naprawy szkdd pozostaje spisana miedzy przedsiebiorcy
a poszkodowanym ugoda. W 2009 r. ugody stanowity
efekt ponad 98% wszystkich postepowan.

W kontekscie obaw (a niejednokrotnie i sprzeciwow)
lokalnych spotecznosci przed ucigzliwosciami, jakie
towarzyszg eksploatacji kopalin, podkresli¢ przede
wszystkim nalezy znaczenie dziatan majacych na celu
minimalizowanie jej negatywnych skutkéw. Kluczowym
jest, by podjecie kazdej eksploatacji poprzedzone byto
wnikliwg analizg zagrozen, a w jej wyniku zaplanowa-
ne, a nastepnie wdrozone, zostaty stosowne przedsie-
wziecia, zaréwno z zakresu profilaktyki gorniczej, jak
i budowlanej. Na koniec, trzeba rowniez wspomniec
o problemie, jaki stwarza nieterminowos$¢ napraw szkdd.
Na koniec 2009 r. kwote potrzebng na zrealizowanie
zalegtych przedsiewzie¢ szacowac nalezy na co najmniej
100 min zt.

Artykut recenzowat
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Analiza mozliwosci utylizacji
metanu z powietrza
wentylacyjnego z szybow
polskich kopaln wegla

TRESC:

Wykorzystanie metanu wydzielajacego sie podczas eksploatacji poktadow wegla jest
wazne ze wzgledow ekologicznych oraz ekonomicznych. W Polsce metan wydzielajacy
sie podczas eksploatacji wegla odprowadzany jest na powierzchnie za pomoca instalacji
odmetanowania (wysoka zawartos¢ metanu od 30% do 100% CH,) oraz z powietrzem

wentylacyjnym (maksymalna dopuszczalna zawartosc 0,75% CH.).
Artykut przedstawia zasoby metanu wentylacyjnego w Polsce oraz analize mozliwosci
jego wykorzystania dla celow energetyczno-cieptowniczych.

SLOWA KLUCZOWE:
gornictwo, metan, utylizacja metanu

1. Wstep

W kopalniach metan, towarzyszacy
eksploatacji kopaliny podstawowej wegla
kamiennego, nie ujety przez odmetanowa-
nie, w wiekszej czesci wydziela sie do po-
wietrza wentylacyjnego tworzac mieszaniny
metanowo-powietrzne o réznej zawartosci
metanu.

Wykorzystanie metanu z poktadéw we-
gla jest bardzo wazne z przyczyn:

- gospodarczych, co znalazto odzwiercie-
dlenie w Prawie geologicznym i gdrniczym
zaliczajqcym metan z poktadéw wegla
(MPW) do kopalin podstawowych,

- ekologicznych, gdyz emisja miedzy inny-
mi metanu do atmosfery przyczynia sig
do powstawania efektu cieplarnianego,
co znalazto odzwierciedlenie w Protokole
z Kioto.

W polskich kopalniach wegla kamienne-
go od wielu lat nastepuje stopniowy rozwdj
odmetanowania podziemnego i gospo-
darczego wykorzystania ujetego metanu
w instalacjach cieptowniczo-energetycz-
nych.

kamiennego

W kopalniach metan z poktadéw wegla
W czasie procesu urabiania wegla wydziela
sie do powietrza w kopalni i ulega roz-
rzedzeniu w powietrzu tworzac w wyniku
regulacji strumienia powietrza mieszaniny
metanowo-powietrzne (MWENT), zawie-
rajace od 0,0 do 0,75% metanu (gorna
granica okreslona w polskich goérniczych
przepisach bezpieczenstwa). W Swiatowej
i polskiej gospodarce duzym problemem
jest utylizacja i gospodarcze wykorzysta-
nie metanu z powietrza wentylacyjnego
kopaln. Na swiecie, szczegdlnie w USA
i Australii, prowadzone sg badania w skali
laboratoryjnej, pottechnicznej i przemy-
stowej mozliwosci utylizacji metanu z po-
wietrza wentylacyjnego kopaln wegla ka-
miennego. Podstawowym problemem — ba-
rierg - jest niska warto$¢ opatowa miesza-
niny metanu z powietrzem wentylacyjnym.

Na swiecie prowadzone sg intensywne
prace badawczo-rozwojowe, ktére dopro-
wadzity do opracowania wielu technologii
i urzadzen, pozwalajacych przeprowadzaé
proces spalania metanu nawet o niskiej
jego koncentracji.

Zawarto$¢ metanu w mieszaninie z po-
wietrzem wptywa w sposdb istotny na
wybdr odpowiedniej technologii spalania
metanu i energetycznego wykorzystania,
co przedstawia tabela. 1.1.

Przeprowadzone badania i ich analiza
pozwolity oceni¢ mozliwosci utylizacji me-
tanu z powietrza wentylacyjnego z polskich
podziemnych kopalfh wegla kamiennego.

22 Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 9(193)/2010



Tab. 1.1. Pozyskanie i utylizacja metanu z poktadow wegla

Sposdb pozyskania

Sposob utylizacji CH, Energia
CHa
100.0
95.0 1. Spalanie w piecach i kottach gazowych
Eksploatacja metanu 2. Spalanie w kottach weglowo-gazowych Cieplna,
z poktadéw wegla 3. Spalanie w silnikach gazowych cieplna
Z powierzehni 4. Spalanie w turbinach gazowych | elektryczna
5. Sprezanie gazu z odmetanowania, CNG
60.0 1. Spalanie w piecach i kottach gazowych
50.0 2. Spalanie w kottach weglowo-gazowych
Gline AT T, (EED 3. Spalanie w silnikach gazowych Cieplna,
z poktadéw wegla 4. Spalanie w turbinach gazowych cieplna
z wyrobisk gorniczych Dolna dop. zawarto$¢ CH, w otworze i elektryczna
s0.0 odmetanowania i stacji odmetanowania
20.0 Dolna dop. zawartos¢ CH, w odmetanowania
: zrobow
2,0 max. dop.
zawartos¢ CH,
W powietrzu
kopalni Cieplna,
Roboty gornicze 0,75 max. dop. : cieplna
zawartos¢ CH, L Spalan!e W kot"rach sdlonch i elektryczna
w szybach 2. Spalanie katalityczne w reaktorach
3. Spalanie katalityczne w mikroturbinach
wydechowych
0.0

2. Zasoby metanu w MWENT
w polskich kopalniach wegla
kamiennego L mig

120 1000

W polskich kopalniach wegla ka- .

miennego metanowos$¢ bezwzgledna
od roku 2001 systematycznie rosnie, 20 A
mimo zmniejszania sie liczba kopaln oraz
wydobycia. W roku 2008 metanowos¢
bezwzgledna wynosita 880 min m3/rok
(1 679,2 m3*/min), przy czym wentyla-
cyjnie odprowadzono 606,7 min m3/rok
(1154,3 m3/min), a systemem odmetano- 40 -
wania ujeto 274,2 min m3/rok (521,68 m3/
min) [1]. Metanowos$¢ wentylacyjna,
z odmetanowania, oraz bezwzgled- 201
ng polskich kopaln wegla kamiennego
w latach 2001-2008 przedstawia rysu-
nek 2.1 [1]. Odmetanowanie, metano-
wos$¢ wentylacyjna, a co za tym idzie,
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metanowos$¢ bezwzgledna, w ostatnich T p———
latach systematycznie rosng, co zostato I Liczha kopalfi weala kamlennego
przedstawione na rys. 2.1. _mz::x::z;‘:;;’;;;ﬂ::

Z rys. 2.1 wynika, ze roczne zasoby ——0Odmstancwenis
metanu w powietrzu wentylacyjnym
kopaln wegla kamiennego w roku 2008 Rys. 2.1. Metanowos$¢ kopalin wegla kamiennego w odniesieniu
wynosity ok. 606,7 min m3 [1] i z roku do liczby kopaln i wydobycia wegla kamiennego w Polsce

na rok zwiekszaja sie. w latach 2001-2008
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3. Mozliwosci techniczne wykorzystania metanu
z powietrza wentylacyjnego (MWENT)
w instalacjach cieptowniczo-energetycznych

Liczne prace badawczo-rozwojowe prowadzone w osta-
tnich latach doprowadzity do powstania wielu technologii
i urzadzen, ktére umozliwiajg wykorzystanie metanu
z powietrza wentylacyjnego jako paliwa. Jednakze pod-
stawowym problemem jest zapewnienie mieszaniny me-
tanowo-powietrznej o koncentracji metanu co najmniej
od 0,5% do 1,0%, aby urzadzenia - reaktory spalajace
metan - mogty pracowac ekonomicznie efektywnie. Pod-
stawowe zatozenia wykorzystania metanu z powietrza
wentylacyjnego kopaln przedstawia rys. 3.1.

Podstawowymi urzadzeniami instalacji umozliwiajacej
utylizacje metanu z powietrza wentylacyjnego podziem-
nych kopalh wegla kamiennego sa:

1) urzadzenia do pobierania gazéw MWENT (powietrze
i metan) z szybu wentylacyjnego kopalni,
urzadzenia do transportu MWENT do reaktordw spa-
lajacych metan,

reaktory spalajgce metan z MWENT i wytwarzajace
spaliny zawierajace gtdwnie dwutlenek wegla oraz
energie cieplng,

wymienniki ciepta gaz - woda, umozliwiajace wyko-
rzystanie energii cieplnej dla celéw energetycznych,
np. ogrzewanie lub produkcja energii elektrycznej,
kominy odprowadzajace spaliny (dwutlenek wegla
i pare wodng) do atmosfery.

2)

3)

4)

5

~

4. Badania parametrow fizykochemicznych gazow
z szybow wentylacyjnych polskich kopaln

Mieszanina gazow MWENT odprowadzanych z kopalni
zawiera powietrze atmosferyczne, ktdre zostato zanie-
czyszczone gazami wydzielajqcymi sie do powietrza
w czasie eksploatacji wegla, a w szczegdlnosci metanem
i dwutlenkiem wegla. Moga wystepowac takze inne gazy
Zwigzane z:

1) warunkami geologicznymi - wystepowanie siarkowo-
doru,

2) procesami technologicznymi - wystepowanie dwu-
tlenku wegla, tlenku wegla, tlenkdw azotu,

3) zdarzeniami awaryjnymi, jak pozar podziemny emitu-
jacy gazy pozarowe - dwutlenek wegla, tlenek wegla,
metan, wodor, weglowodory.

Szyb wentylacy|ny

4,

‘: mwnll&

s
&
Frsia

“w eleharyczna)

-

W projektowaniu procesu utylizacji bardzo wazna spra-
wa jest znajomos¢ parametrow fizykochemicznych paliwa
MWENT dla reaktora spalajacego katalitycznie metan.
Podstawowym parametrem decydujgcym o mozliwosci
utylizacji MWENT jest zawartos$¢ metanu w powietrzu.

Przy opracowywaniu zatozen budowy instalacji wyko-
rzystujacej energetycznie gazy z powietrza wentylacyj-
nego jest wazna nie tylko jakos$c fizykochemiczna gazu,
a takze stabilnosc¢ jakos$ciowo-ilosciowa.

Dla oceny jakosci zasobéw MWENT z polskich pod-
ziemnych kopaln wegla kamiennego pozyskano materiat
analityczny zawierajacy dane o koncentracji metanu
w szybach wentylacyjnych, ktéry zostat przygotowany
w ramach prowadzonych podstawowych, kontrolnych
pomiardw przez kopalnie nalezace do spotek weglowych.
Gtownym celem badan byto wyznaczenia szybdéw wy-
dechowych kopaln w zaleznosci od wystepujacych
w dyfuzorze wentylatoréw gtéwnych:

- zawartosci metanu w powietrzu,

— wydatku strumienia metanu.

Analize przeprowadzono dla okresu od stycznia 2008 r.
do marca 2009 r.

4.1 Szyby wydechowe kopaln wegla - maksymalne
zawartosci metanu w powietrzu, w dyfuzorze
wentylatora

Pomiedzy styczniem 2008 r. a marcem 2009 r. mak-
symalna zawarto$¢ metanu w powietrzu wentylacyjnym
w analizowanych kopalniach wahata sie od 0% do 0,63%
(rys. 4.1.). Zawarto$¢ metanu powyzej 0,4% wystapita
w kopalni ,Ryduttowy-Anna” w szybie Powietrznym I,
w kopalni ,Jankowice” w szybie nr 3, w kopalni ,Brzesz-
cze-Silesia” Ruch Silesia w szybie nr 2, w kopalni,Chwa-
towice” w szybie Marcin, w kopalni ,Borynia” w szybie
V/VI, w kopalni ,Wujek” w szybie III, w kopalni ,Kru-
pinski” w szybie 3, w kopalni ,Brzeszcze-Silesia” Ruch
I Brzeszcze w szybie Andrzej II, w kopalni ,Pnidwek”
w szybie V. We wszystkich szybach kopaln ,,Bobrek-
-Centrum”, ,Piast”, ,Bogdanka”, ,Ziemowit” zawartos¢
metanu wynosita 0%.

Wartosci maksymalne metanowosci w kopalniach
wyniosta od 0 m3CH4/min do 106,44 m3CH,/min (rys.
4.2.). We wszystkich szybach kopaln ,Bobrek-Centrum”,
»Piast”, ,Bogdanka”, ,Ziemowit” metanowos$¢ wynosi
0 m3CH,/min.

4.2. Szyby wydechowe kopaln wegla
- minimalne zawartosci metanu
(wieksze od zera) w powietrzu
w dyfuzorze wentylatora

Pomiedzy styczniem 2008 r. a marcem
2009 r. minimalna zawarto$¢ metanu w po-
wietrzu wentylacyjnym w analizowanych ko-
palniach wahata sie od 0% do 0,21%.

4.3. Analiza zawartosci metanu
w powietrzu w szybach
wentylacyjnych kopalh wegla w Polsce

Polskie przepisy gdérnicze wymagaja,
zeby zawarto$¢ metanu w powietrzu w szy-
bach wentylacyjnych byta nizsza od 0,75%.
Z badan wynika, ze zawartosci metanu

Energia

Rys. 3.1. Podstawowy uktad technologiczny wykorzystania metanu
z powietrza wentylacyjnego kopaln wegla kamiennego [2]
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Rys. 4.1. Szyby wydechowe kopalih w zaleznosci od maksymalnej zawartosci metanu

25

Rys. 4.2. Szyby wydechowe kopalni w zaleznosci od metanowosci przy maksymalnej zawarto$ci metanu
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Rys. 4.3. Szyby wydechowe kopalii w zaleznosci od minimalnej zawartosci metanu
- —— =osT ooy 7
yvsgybach wydechowych \_/vaha AL Foow = e
ja sie od 0,0% do 0,5% i mie- 7 wiszs GarefiMing 0,1
Zawartosé matenu [%]

szaniny takie o bardzo niskiej
zawarto$ci metanu sg mato
przydatne do bezposredniego
wykorzystania w energetyce.

Zawartosci metanu w szy-
bach wentylacyjnych wraz
zich lokalizacjg przedstawiono
narys. 4.4. do 4.6.

5. Stwierdzenia i wnioski

Materiaty przedstawione

W poOwWyzZszym opracowaniu

pozwolity na wyciggniecie na-

stepujacych stwierdzen i wnio-
skow:

1. W polskich kopalniach we-
gla kamiennego w szybach
wydechowych zawartosci
metanu sg zmienne w zale-
znosci od lokalizacji geo-
graficznej (geologicznej)
i czasu. Maksymalne i mi-
nimalne zawartosci metanu
przedstawiono w tabeli 5.1.

2. W szybach wentylacyjnych
kopaln ,Bobrek-Centrum”,
,Bogdanka”, ,Halemba-Wi-
rek” Ruch Wirek, ,Piast”,

H ”n Iy H A '.i- : =5 o it o it .
«Piekary”, ,Pokoj”, ,Zie- =t = — —
mowit” nie zanotowano Rys. 4.4. Mapa szczegotowa GZW z wyszczegdlnieniem zawartosci metanu w szybach

, . dechowych kopaln
zawartosci metanu. wy wych kop
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Rys. 4.5. Mapa szczegotowa GZW z wyszczegoélnieniem zawartosci metanu
w szybach wydechowych kopaln
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Rys. 4.6. Mapa szczegétowa GZW i LZW z wyszczegélnieniem zawarto$ci metanu
w szybach wydechowych kopaln
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Tab. 5.1. Maksymalne i minimalne zawartos$ci metanu w szybach analizowanych kopaln

\EFATER G L]

Wartosci maksymalne

Maksymalna
zawartos¢
metanu
w kanale
wentylacyjnym
CH4 0/0

Wartosci minimalne

Minimalna
zawartosc¢
metanu
w kanale
wentylacyjnym
CH4 0/0

,Bielszowice” Szyb IV 0,147 Szyb PG 11 0,056
g[ﬁszlcéfzss'"zecsz'z Szyb Andrzej II 0,55 Szyb Andrzej II 0,15
"BrZRei:zﬁzsei'Ii'iZSia" Szyb nr 2 0,43 Szyb nr 1 0.1
»~Bobrek-Centrum” - - - -

,Bogdanka” - - - -
,Bolestaw Smiaty” Szyb Bujakow 2 0,04 Szyb Bujakow 2 0,01

~Borynia” Szyb V/VI 0,46 Szyb V/VI 0,05
,Budryk” Szyb V 0,35 Szyb Il 0,08

»~Chwatowice” Szyb Marcin 0,46 Szyb V 0,005
”';ilsf:nggl-xf;" Szyb Wschodni 0,27 Szyb Pénoc 11 0,01
,Halemba-Wirek” ) ) ) )

Ruch Wirek
»Jankowice” Szyb nr 3 0,41 Szyb nr 4 0,1
,Jas-Mos” Szyb Sz/W P-5 Jas 0,15 Szyb Sz/W 4 Jas 0,013
LSKnurow” Szyb Bojkow 0,37 Szyb Bojkow 0,02
»Krupinski” Szyb 3 0,51 Szyb 3 0,21
~Marcel” Szyb IV 0,094 Szyb IV 0,07
~Murcki” Szyb Zygmunt 0,03 Szyb Zygmunt 0,01
~Mystowice-Wesota” Szyb Wactaw 0,33 Szyb W-II 0,02
»Piast” - - _ _
JPiekary” - - - -
,Pniowek” Szyb V 0,63 Szyb 111 0,18
.Pokdj” - - - _
~Ryduttowy-Anna” Szyb Powietrzny | 0,41 Szyb Ryszard |1 0,06
M%Sk%ésgiocfv;/" Szyb nr Vv 0,29 Szyb nr Vv 0,16
»Staszic” Szyb IV 0,39 Szyb IV 0,07
~Szczygtowice” Szyb wentyl. nr IV 0,21 Szyb wentyl. nr 4 0,06
~Wieczorek” Szyb Wschodni 0,37 Szyb Giszowiec 0,06
~Wujek” Szyb 111 0,48 Szyb W II 0,02
LZiemowit” - - - -
LZofiowka” Szyb 5 0,2 Szyb 5 0,14
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Zawartos¢ metanu powyiej 0,4 % w analizowanych

kopalniach
0,7

.

0,63

0,6

0,5
0,4
CH %
0.3

0,2

0,1

Rys. 5.1. Graficzne zestawienie szybow kopali, gdzie zawartos¢ metanu
przekracza wartos¢ 0,4 %

Rys. 5.2. Schemat instalacji IUMK-100/1

Literatura:

. Zawarto$ci metanu powyzej

0,4% wystepowaty w szybach
wydechowych w kopalniach ,Ry-
duttowy-Anna” w szybie Po-
wietrznym I, w kopalni ,Jan-
kowice” w szybie nr 3, w ko-
palni ,Brzeszcze-Silesia” Ruch
Silesia w szybie nr 2, w kopalni
~Chwatowice” w szybie Marcin,
w kopalni ,Borynia” w szybie
V/VI, w kopalni ,Wujek” w szybie
III, w kopalni ,Krupinski” w szy-
bie 3, w kopalni ,Brzeszcze-Si-
lesia” Ruch I Brzeszcze w szybie
Andrzej II, w kopalni ,Pnidwek”
w szybie V (rys. 5.1). W tych
kopalniach celowym byto-
by podjecie dalszych badan
w zakresie mozliwosci i opta-
calnosci utylizacji metanu z po-
wietrza wentylacyjnego, jako
paliwo dla reaktora.

. Najwieksza zawarto$¢ metanu

wystgpita w kopalni ,Pnidowek”
w szybie V i wyniosta 0,63%.

. Zawartosci metanu w szy-

bach wydechowych polskich
kopaln sa niskie (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami
nie mogg przekracza¢ 0,75%),
w zwigzku z tym wykorzystanie
metanu z powietrza wentyla-
cyjnego MWENT w instalacjach
energetycznych, np. katalitycz-
nych reaktorach moze by¢ wyko-
nalne i efektywne ekonomicznie
pod warunkiem zwiekszenia
wartosci opatowej mieszani-
ny metanowo-powietrznej po-
przez dodawanie metanu, np.
z odmetanowania kopaln (sche-
mat ideowy instalacji —rys. 5.2).
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2. Nawrat S.: Mozliwosci wykorzystania metanu z powietrza wentylacyjnego podziemnych kopalh wegla. Bezpie-
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Zastosowanie drzew decyzyjnych
do wspomagania rozpoznawania
stanu technicznego wybranych
elementow maszyn gorniczych

TRESC:

W artykule przedstawiono przyktad wykorzystania drzew decyzyjnych do analizy
parametrow opisujacych stan techniczny przektadni zebatych stosowanych
w uktadach napedowych maszyn gorniczych. Wykazano, ze analiza danych w ujeciu
wielowymiarowym zwieksza mozliwos¢ skutecznego rozpoznawania stanu maszyn

w stosunku do wczesniej stosowanych metod w tym zakresie poprzez zwiekszenie
poprawnosci klasyfikacji danych.

SLOWA KLUCZOWE:
diagnostyka, maszyny gornicze, komputerowe wspomaganie podejmowania decyzji,
drzewa decyzyjne

1. Wprowadzenie

Problematyka zarzgadzania parkiem
maszynowych w gornictwie jest istotnym
zagadnieniem. Coraz czesciej instalowane
sg systemy monitorowania i diagnozowania
maszyn goérniczych. O ile sama rejestracja
parametrdw, ich transmisja, przechowywa-
nie i zarzadzanie nie stanowig problemu,
o tyle analiza zgromadzonych informacji
w celu okreslenia stanu technicznego i pod-
jecia decyzji dotyczacej wytaczenia maszy-
ny z eksploatacji lub kontynuowania pracy
jest ciggle zadaniem skomplikowanym.
W artykule podjeto prébe zastosowania
drzew decyzyjnych do analizy danych
opisujacych stan przektadni zebatych sto-
sowanych w uktadzie napedowym koparki
kotowej. Dane pochodzg z systemu pomia-
rowego rejestrujgcego drgania. Po zareje-
strowaniu sygnaty zostaty przetworzone
w srodowisku matlaba z dziedziny czasu
do dziedziny czestotliwos$ci, a nastepnie
wyekstrahowano wektory parametréw

opisujacych stan techniczny badanych
maszyn. Dysponowano zestawami danych
pomiarowych dla dwdch obiektéw w za-
sadniczo réznym stanie (o réznym czasie
zycia). Zbudowano macierze parametrow
dla dwoch obiektdw, a nastepnie poddano
je analizie w programie PASW modeler
(dawny: SPSS Clementine wersja 10.1).

Wyniki uzyskanych badan odniesiono
do wczesniejszych prac Bartelmusa i Zim-
roza [1], ktérzy wykorzystywali do oceny
stanu technicznego przektadni pracujacych
w zmiennych warunkach metode analizy
w przestrzeni dwuwymiarowej: ZWE-ce-
cha diagnostyczna. Rozszerzenie wymiaru
danych wg doniesien literaturowych [3, 4]
powinno pozwoli¢ na poprawe zdolnosci
klasyfikacji danych, a zatem zwiekszy¢
skutecznos$¢ rozpoznawania stanu maszyn.
W niniejszym artykule podjeto wiec probe
analizy danych diagnostycznych w ujeciu
wielowymiarowym. W sformutowanym
zadaniu klasyfikacji przektadni zebatych
ze wzgledu na ich stan techniczny wyko-
rzystano drzewa decyzyjne.

2. Dane - opis pozyskiwania

W wyniku pomiaru drgan dysponujemy
ciggiem wartosci z czasem dyskretnym

s(n)
s(n) =[x x, %,k 0| xR @
Najczesciej do ekstrakcji parametréw

opisujacych stan techniczny stosuje sie
metody przetwarzajace zarejestrowany
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sygnat do innych, bardziej adekwatnych postaci (przy za-

chowaniu zawartosci informacji). Jedng z najczestszych

reprezentacji szeregu czasowego jest jego transformata

Fouriera. Dyskretna Transformata Fouriera (DFT) prze-

ksztatca skoficzony ciag prébek sygnatu s(#) w ciag

harmonicznych [4,, 4,,4,,...,4y,], A€C

zgodnie ze wzorem:

N1 27
4= a0,"0<k<N-loy=e" (2
n=0

gdzie: i — jednostka urojona,

k — numer harmonicznej,

n - numer prdbki sygnatu,

a,— wartos¢ probki sygnatu,

N - liczba probek.

W efekcie uzyskujemy dystrybucje amplitud skta-
dowych o poszczegdlnych czestotliwosciach w funkcji
czestotliwosci okreslanych powszechnie mianem widma
amplitudowego sygnatu. Jedng z miar stanu techniczne-
go obiektu moze by¢ warto$¢ dyssypowanej energii (tu
w postaci drgan mechanicznych). Znajomos¢ kinema-
tyki obiektu (dla maszyn z elementami wirujacymi, jak
np. przekfadnie zebate) pozwala oceniac stan poszcze-
gélnych par kinematycznych w maszynie (lokalizacja
zmiany stanu technicznego w obiekcie) [2]. Na rysunku
1 przedstawiono schemat procedury przygotowywania
danych, natomiast na rysunku 2 podano przyktadowe
wykresy widm amplitudowych dla badanych obiektéw.

Na potrzeby rozpoznawania stanu jako symptomy
wyznaczono:

- 15 skfadowych o czestotliwosci zazebienia stopnia
planetarnego,

- sume tych sktadowych (interpretacja catkowita energii
sygnatu drganiowego generowanego przez ten sto-
pien),

- 3 sktadowe o czestotliwosci zazebienia stopnia stoz-
kowego,

- sume tych sktadowych (interpretacja catkowita energii
sygnatu drganiowego generowanego przez ten sto-
pien).

Problematyka doboru cech diaghostycznych jest
zagadnieniem dos$¢ ztozonym. Zestaw symptomow zbu-
dowano jako macierz cech diagnostycznych, skfadajaca
sie z n wierszy odpowiadajacych liczbie zestawdw danych
i m cech diagnostycznych. Dla kazdego z segmentow
wyznaczona jest warto$¢ parametru opisujacego chwilo-

Dane

Sygnat [ransformacya wyjscinwe

drgzaniowy DET

- -

Baza wiedzy ‘

Ekstrakeja
Parametrdw

A i
) pagregowand

Wekior
danvch

o oblekeie

Rys. 1. Schemat procedury przygotowywania danych
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Rys. 2. Przyktadowe widma amplitudowe dla badanych obiektow

we warunki eksploatacyjne. Macierz Cech Diagnostycz-
nych M mozna przedstawic jako

c1 Clm
c21 C2m

MCD 3)
Cnl Cnm

Wczesniejsze doswiadczenia uzyskane przez Bar-
telmusa i Zimroza [1] wykazaty, ze stosowanie sumy
sktadowych jako formy agregujacej informacje zamiast
wielowymiarowego zestawu danych jest nieskutecz-
ne, ze wzgledu na efekt naktadania sie histograméw
parametrow diagnostycznych, co uniemozliwia 100%
rozpoznanie. Wykorzystanie dodatkowych parametréw
opisujacych warunki eksploatacyjne do eliminacji danych
zarejestrowanych przy braku obcigzenia poprawia sku-
tecznos¢ rozpoznawania, ale nie eliminuje catkowicie bte-
déw rozpoznawania, co zilustrowano na rysunkach 3a-d.

Bartelmus i Zimroz [1] zaproponowali rownolegtg
analize parametrow procesowych oraz parametréw
diagnostycznych na ptaszczyznie (w przestrzeni dwu-
wymiarowej), co pozwala uzyskac¢ 100% skutecznosé
rozpoznawania (ale dla ograniczonego zakresu obcig-
zen). Zadanie rozpoznania stanu technicznego obiektow
(w tym przekfadni) z wykorzystaniem metod sztucznej
inteligencji jest obecnie intensywnie rozwijanym kie-
runkiem badawczym [6, 7, 9, 10]. Celem tej pracy jest
zastosowanie zaawansowanej techniki analizy danych
wielowymiarowych pod postacig drzew decyzyjnych do
wspomagania klasyfikacji przektadni ze wzgledu na ich
stan techniczny (analiza dotyczy wektoréw sktadowych
zamiast ich sumy).

3. Drzewa Decyzyjne

Przez drzewo decyzyjne rozumie sie strukture ztozong
z weztow, z ktdrych wychodzg gatezie prowadzace do
innych weztdw lub liscie oraz z lisci, z ktorych nie wy-
chodzg zadne gatezie. Drzewo stanowi dowolny spojny
skierowany graf acykliczny, przy czym krawedzie takiego
grafu zwane sq gateziami, wierzchotki, z ktérych wycho-
dzi co najmniej jedna krawedz, sq nazwane weztami,
a pozostate wierzchotki - lisémi [5].

Drzewa decyzyjne sg jedng z najczesciej wykorzysty-
wanych technik klasyfikacji danych w procesie eksploracji
danych. Swojg popularnos¢ zawdzieczajq przede wszyst-
kim przyjetej reprezentacji wiedzy w postaci sekwencji
gatezi, weztow i lisci drzewa, ktora w czytelny sposéb
umozliwia przedstawienie wynikdw klasyfikacji oraz wa-
runkoéw podziatu analizowanego zbioru. Drzewa mozna
tez tatwo przeksztatci¢ w zbiér regut odpowiadajacych
modelowi graficznemu. Istnieje kilka algorytmow two-
rzenia drzew decyzyjnych. Do najbardziej znanych i roz-
powszechnionych, dzieki oprogramowaniu do eksploracji
danych (Data Mining), nalezq: C5.0, CART (Classification
And Regression Tree), QUEST (Quick, Unbiased, Efficient
Statistical Trees), CHAID (Chi-squared Automatic Inte-
raction Detector).

Wszystkie z podanych algorytmdw opierajg sie na
podobnej procedurze: zbidr obiektow zostaje podzielony
na podzbiory az do osiggniecia podzbiorow maksymal-
nie jednorodnych pod wzgledem zmiennej objasnianej.
Zasadnicza roznicg dla algorytmow jest sposdb podziatu
danych na kolejnych gateziach konstruowanego drzewa.
Jako$¢ podziatu zbioru na podzbiory (czystos$¢ podziatu)
sprawdza sie odpowiednimi wskaznikami. Dla drzew
klasyfikacyjnych najczesciej wykorzystywane wskazniki
czystosci podziatu to: Entropia, Gini, test Chi-kwadrat.
Drzewa decyzyjne sg dos$¢ obszernie opisane w litera-
turze [5, 8, 11, 12], stad tez w niniejszym rozdziale
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Rys. 3. Zbioér cech diagnostycznych dla dwoch przektadni w réznym stanie technicznym i histogramy uzyskane
na podstawie danych z tych zbiorow
a, c) wszystkie pomiary; b, d) pomiary dla ograniczonego zakresu obciazen

podano tylko ich krotkg charakterystyke i najczesciej
wykorzystywane algorytmy do ich tworzenia.

4. Wyniki klasyfikacji przektadni w przestrzeni
wektorow sktadowych

Na podstawie danych dotyczacych 2183 pomiarow
stanu technicznego przektadni zebatej w ujeciu 15 pa-
rametréw sktadowych, w programie PASW Modeler zbu-
dowano drzewa decyzyjne z wykorzystaniem podanych
wczesniej algorytmow (C5.0, CHAID, QUEST, CART oraz
wyczerpujacy CHAID). Zmienng objasniana byt stan ma-
szyny okreslany jako A (prawidtowy) i B (nieprawidtowy).
Zmiennymi objasniajacymi byty parametry okreslajace
wartosci amplitud sktadowych o czestotliwosciach zaze-
bienia i jej harmonicznych.

Wszystkie zbudowane modele drzew charakteryzo-
wata bardzo wysoka poprawnosc¢ klasyfikacji danych: od
97,79% (QUEST) do 99,77% (CHAID). Wyniki te odnie-
siono do rezultatéw analizy danych w ujeciu zmiennej
zagregowanej, w ktorej poprawnosc klasyfikacji ksztat-
towata sie w przedziale 83-88%. Pordwnanie klasyfikacji
dla tych przypadkoéw przedstawiono na rysunkach 4a-d.

Zwiekszenie wymiaru zbioru analizowanych para-
metrow znacznie poprawito skutecznos$c¢ klasyfikacji
rozumianej jako procent poprawnie rozpoznanych
przypadkdéw. W drzewach zbudowanych algorytmem
wyczerpujacy CHAID poprawa klasyfikacji dotyczyta
ponad 16% przypadkow (zmniejszenie liczby btednych
klasyfikacji z 359 przypadkéw do 5!).

Zastosowanie réznych algorytmoéw budowy drzew
pozwolito na wybdr modelu o najwyzszym stopniu po-
prawnosci klasyfikacji danych (blisko 100%) dla catego
zakresu obcigzen poddanego analizie.

Otrzymane wyniki majq istotne znaczenie dla przy-
sztych badan w zakresie wyboru technik analizy danych
wielowymiarowych, ktére moggq wspomdc zautoma-
tyzowany proces klasyfikacji maszyn i urzadzen pod
wzgledem ich stanu technicznego.

5. Podsumowanie

Prawidtowa ocena stanu obiektu na podstawie analizy
danych zarejestrowanych w czasie jego pracy pozwala
podja¢ poprawng decyzje dotyczaca dalszej eksploatacji
maszyny, co moze znaczgco wptynacé na koszty jej eks-
ploatacji. Zastosowanie metod diagnostycznych umozli-
wia oszacowanie stanu technicznego (diagnoza) i czasu
do wystapienia awarii (prognoza). Wymiana podzespotow
czy catych urzadzen w wyniku awarii wigze sie zawsze
z wiekszymi kosztami niz wymiana prewencyjna; po-
nadto awaria (takze jej usuniecie) stwarza zagrozenia
zaréwno dla personelu obstugujacego, jak i pozostatych
czesci sktadowych ztozonych uktadéw maszynowych.
Celowe jest zatem rozwijanie komputerowego wspo-
magania podejmowania decyzji diagnostycznych, czesto
opartych na zaawansowanych technikach przetwarzania
i analizy danych.

W przedstawionym artykule do zagadnienia klasyfi-
kacji przektadni pod wzgledem ich stanu technicznego

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 9(193)/2010



Wyniki klasyfikacji dla réznych algorytmow
(zmienna zagregowana)

Wyniki klasyfikacji dla réznych algorytméw
(zmienna zagregowana)
2500

o
8
I=]

g
i=]

Mm% poprawnej klasyfikacji

liczba

@ poprawne
W niepoprawne

B % btednej klasyfikaciji

8
o

przypadkow

T 267 359 359
256

CART C5.0 Chaid Chaid

wycz

$Srednio

CART

Cs5.0 Chaid Chaid

wyoz

$rednio

rodzaj algorytmu rodzaj algorytmu

Wyniki klasyfikacji dla r6znych algorytmow
(15D - macierz parametrow)

Wyniki klasyfikacji dla réznych algorytméw
(15D - macierz parametrow)
2500

120

2000

g
(=3

ierozpoznanych

z
0
e O x @ poprawne
8% poprawnej Klasyfkacii]| |8 £ & & riepoprawne
m % blednej klasyfikaci = £ 1000
o

o
=1
=]

rozpoz

26 49 6 12 5 20

=}

CART

QUEST  Cb.0 Chaid Chaid

wycz

$rednio CART QUEST C5.0 Chaid Chaid

wycz

$rednio

rodzaj algorytmu rodzaj algorytmu

Rys. 4. Poréwnanie wynikéw klasyfikacji dla danych w ujeciu jedno- i wielowymiarowym
a) skutecznos¢ klasyfikacji dla danych 1D, %
b) liczba poprawnie i niepoprawnie sklasyfikowanych danych dla 1D
c) skutecznos¢ klasyfikacji dla danych 15D, %
d) liczba poprawnie i niepoprawnie sklasyfikowanych danych dla 1D

zastosowano drzewa decyzyjne. Wykazano, ze zwiek-
szenie wymiaru zbioru analizowanych parametrow wpty-
neto na jako$¢ otrzymanych modeli klasyfikacji danych
w porownaniu do wczesniej wykorzystanych metod
w tym zakresie.

Otrzymane modele drzew decyzyjnych umozliwiajq
wygenerowanie regut, na podstawie ktorych mozliwe
bedzie diagnozowanie innych obiektdw tego typu o nie-

znanym stanie technicznym. Zaimplementowanie tych
regut do systeméw diagnostycznych moze znaczaco
wptynac¢ na szybkos¢ i jakos¢ informacji na temat stanu
technicznego badanych maszyn i urzadzen, a przez to
umozliwia¢ podjecie wczesniejszych dziatan w zakresie
wymiany ich czesci lub konserwacji.
Artykut recenzowat
prof. dr hab. inz. Roman MAGDA
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KRONIKA

Wyroéznieni Gornicy

Wreczenie Dyploméw Honorowych
,Dzielny Gornik”

4 sierpnia br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym odbyto
sie wreczenie Dyploméw Honorowych ,Dzielny Gornik”
dla pracownikéw spoza gornictwa wegla kamiennego.
Kierownictwo Fundacji Bezpieczne Gérnictwo im. prof.
W. Cybulskiego w uzgodnieniu z Prezesem WUG przyzna-
to to wyrdznienie czterem osobom. Laureatami trzeciej
edycji Honorowych Dyplomoéw zostali trzej pracownicy
kopalni ,Olkusz-Pomorzany”, nalezacej do ZGH ,Bole-
staw” S.A.:

- Marian Potkoszek - elektryk,

- Sylwester Ozioro - gornik operator maszyn wiercacych,

- Czestaw Lubaszka - $lusarz-spawacz remontowy

oraz

- Mirostaw Bielecki - operator tadowarki tyzkowej KGHM
SA O/ZG ,Rudna”.

Spotkanie przedstawicieli Urzedu
Ochrony Konkurencji

i Konsumentow i Wyzszego Urzedu
Gérniczego

W mysl istniejacego Porozumienia o wspotpracy mie-
dzy Prezesem WUG a Prezesem UOKiK organizowane
jest cyklicznie spotkanie majace na celu omoéwienie pro-
bleméw efektywnosci funkcjonowania systemu nadzoru
rynku w Polsce.

Tym razem reprezentanci obu instytucji spotkali sie
w dniu 11 sierpnia 2010 r. w siedzibie UOKiK w Warsza-
wie. Delegacji WUG przewodniczyt Wiceprezes Urzedu,
Pan Wojciech Magiera. Gospodarzem spotkania byfa Pani
Matgorzata Kozak, Wiceprezes UOKIK.

Najwiecej uwagi zebrani poswiecili realizacji przepi-
sOw rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 765/2008/WE, ustanawiajagcego wymagania w za-
kresie akredytacji i nadzoru rynku, odnoszace sie do
warunkow wprowadzania towardw do obrotu. Ponadto
omdwiono inne aspekty dotychczasowej wspdtpracy oraz
ustalono priorytety we wzajemnym dziataniu.

CCS: Niemieckie doswiadczenia

W dniach 24-25 sierpnia br. w Berlinie i Ketzin dele-
gacja polskiego nadzoru goérniczego pod przewodnictwem
Mirostawa Koziury, Wiceprezesa WUG, uczestniczyta
w spotkaniach, podczas ktérych prezentowano niemiec-
kie doswiadczenia w zakresie sktadowania CO, (zagad-
nienie to jest oznaczane skrétem CCS).

Wizyta byta efektem tegorocznych, lipcowych obrad
szefdw urzeddw godrniczych z catej Europy, ktore odby-
waty sie w niemieckim Meissen. Przyjeto tam wowczas
polskg propozycje zorganizowania kolejnego szczytu
nadzoru goérniczego w 2011 roku na terenie naszego kra-
juiustalono, ze poswiecony bedzie rekultywacji terendw
pogdrniczych. Zadecydowano takze, ze zagadnienia do-
tyczace CCS beda przedmiotem tréjstronnego spotkania.

W Berlinie i Ketzin spotkaty sie delegacje nadzoru
goérniczego z Polski i Niemiec. Te dwa kraje sg zaintere-
sowane problematyka CCS. Byta to wymiana doswiad-
czen, wiedzy oraz watpliwosci dotyczacych réznych
aspektow wychwytania i sktadowania CO, w strukturach
geologicznych. W rozwazaniach uczestniczyli prawnicy,
goérnicy i geolodzy.

Udziat Polski w miedzynarodowej
konferencji GSGI

W dniach 23-24 sierpnia br. odbyta sie w Waszyng-
tonie miedzynarodowa konferencja Globalnej Inicjatywy
na rzecz Gazu tupkowego (GSGI), pod auspicjami rzadu
USA. Gtéwnym organizatorem konferencji byt David
L. Goldwyn, koordynator ds. miedzynarodowej energe-
tyki amerykanskiego Departamentu Stanu.

W konferencji uczestniczyty wybrane kraje, spetnia-
jace nastepujace kryteria:

- wystepowanie w ich granicach gazonosnych skat tup-
kowych,

- odpowiedni potencjat rynkowy,

- przychylny klimat dla przedsiewzie¢ biznesowych,

— stabilna sytuacja geopolityczna oraz

- zainteresowanie tematem ze strony rzadu danego kraju.

Jako jeden z reprezentantdw strony polskiej, w kon-
ferencji uczestniczyt, obok przedstawicieli ministerstw:
Srodowiska, Spraw Zagranicznych i Gospodarki, dr inz.
Piotr Litwa, Prezes Wyzszego Urzedu Godrniczego.

Przedstawiciele zaproszonych krajow obradowali na
temat znaczenia gazu tupkowego jako zrddta energii, kto-
rego wykorzystanie na szerokg skale mogtoby przyczynic¢
sie do zmniejszenia globalnej emisji dwutlenku wegla,
zapewniajac jednoczesnie bezpieczenstwo energetyczne

Uczestnicy miedzynarodowej konferencji GSGI
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ROZMOWA Z GOSCIEM WUG

Prywatyzowac przez gietde

- Najbardziej pesymistyczne przepowiednie za-
powiadaja rynkowq porazke polskiego wegla tuz
za brama kopalni, czyli juz nie na pétnocy czy
wschodzie Polski, jak to sie dzieje obecnie, ale
takze w regionie, w ktérym sie go wydobywa. Jakie
dziatania podejmuje rzad dla zwiekszenia konku-
rencyjnosci polskiego wegla na rynku krajowym
i zagranicznym?

- Aby zwiekszy¢ konkurencyjnos¢ na arenie miedzyna-
rodowej, polski sektor weglowy potrzebuje srodkéw na
prowadzenie inwestycji. W tym kontekscie rozwazana
jest prywatyzacja spotek weglowych przez gietde. Jest
to szansa pozyskania funduszy na rozwdéj i moderni-
zacje przedsiebiorstw gorniczych. Dzieki kapitatowi
z gietdy beda one mogty utrzymac stabilne miejsca
pracy. Z uwagi na strategiczne znaczenie tego sektora
Skarb Panstwa zachowatby wiekszosciowy pakiet akcji.
W budzecie na 2010 r. rzad uwzglednit takze $rodki na
dofinansowanie tzw. inwestycji poczatkowych na kwote
400 min zt. Od poczatku procesu restrukturyzacji gérnic-
twa wegla kamiennego po raz pierwszy wsparcie z budzetu
panstwa przeznaczone jest na rozwdj tego sektora, a nie
na likwidacje kopaln. Srodki zostang przekazane spotkom
do konca 2010 r. na podstawie programu pomocowego.
Podejmujemy réwniez szereg innych dziatan dla umoc-
nienia atrakcyjnosci rynkowej polskiego wegla. Nalezy
do nich miedzy innymi utworzenie Grupy Weglowo-
-Koksowej, ktéra jako silny podmiot na rynku wegla
koksujacego i koksu mogtaby skutecznie konku-
rowac z innymi duzymi jednostkami z tej branzy.
Utworzenie grupy pozwoli na skoordynowanie poli-
tyki inwestycyjnej poszczegolnych przedsiebiorstw.
Jednym z wazniejszych przedsiewzieé, poprawiajgcych
konkurencyjnos$¢ polskiego gérnictwa, jest zastosowanie
najnowoczesniejszych technologii wykorzystania surow-
ca. Musimy to jednak potaczy¢ z dziataniami na rzecz
ochrony srodowiska. W zwigzku z tym staramy sie o co
najmniej dwie demonstracyjne instalacje CCS (Carbon
Capture and Storage) do wychwytywania i sktadowania
CO,, ktére maja by¢ realizowane w ramach Programu
Flagowego Unii Europejskiej. Technologia CCS powinna
wykazac swa przydatnosc nie tylko w skali laboratoryjnej,
ale przede wszystkim w zastosowaniu przemystowym.

-Jak rzad ocenia kondycje ekonomiczng polskiego
sektora wydobywczego?

- Sytuacja poszczegdlnych spotek weglowych jest ciggle
zroznicowana. Wszystkie jednak opracowaty i wdrozyty
programy tagodzenia skutkdw kryzysu gospodarczego.
Poza Jastrzebskg Spotka Weglowaq, ktdéra odrabia stra-
ty spowodowane kryzysem, pozostate firmy weglowe
osiggnety w 2009 r. dodatni wynik finansowy netto.
Ponadto Katowicki Holding Weglowy wyemitowat ob-
ligacje weglowe i znacznie ograniczyt wysoko$¢ zobo-
wigzan przeterminowanych. Z kolei Kompania Weglowa
systematycznie zmniejsza poziom zobowigzan odzie-
dziczonych po spdtkach, z ktorych zostata utworzona.
W 2009 r. naktady inwestycyjne w trzech najwiekszych
spotkach weglowych wyniosty blisko 2,5 mid zt. A za-
tem byty wyzsze od poniesionych w poprzednim roku

Rynkowa atrakcyjnosc polskiego wegla moze zwiekszyc
utworzenie Grupy Weglowo-Koksowej, ktora jako silny
podmiot mogtaby skutecznie konkurowac z innymi duzymi

jednostkami z tej branzy - mowi Waldemar Pawlak,
wicepremier i minister gospodarki, w rozmowie z Jolanta
Talarczyk.

o ponad 144 min zt. Najwiecej kosztowat zakup maszyn
i urzadzen oraz drazenie wyrobisk gérniczych. Inwestycje
finansowane sg gtéwnie ze Srodkéw wiasnych spotek
(78,6 proc.), a takze z leasingu (19 proc.) oraz kredytow
i pozyczek (2,4 proc.).

- Po kazdej katastrofie w kopalniach pojawia sie
spoteczna dyskusja nad kompetencjami nadzoru
gorniczego. Czy sankcje, w tym finansowe, za
nieprzestrzeganie przepisow przez pracodawcow
nie powinny by¢ wieksze, a uprawnienia nadzoru
goérniczego bardziej adekwatne do oczekiwan
spotecznych?

- Obowigzujace przepisy dajg nadzorowi gornicze-
mu szerokie kompetencje. Urzedy gdrnicze sprawujq
nadzoér i kontrole nad ruchem kopalni, miedzy innymi
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
srodowiska, a takze budowy czy likwidacji zaktadu
gorniczego. Wydajg one zezwolenia na oddanie do ru-
chu maszyn, a ich uprawnienia kontrolne dotyczg nie
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tylko przedsiebiorcéw gdrniczych, ale takze na przyktad
producentow wyrobow stosowanych w kopalniach.
Pamietajmy jednak, ze gornictwo podziemne oznacza
ciggte zmaganie sie z naturg. Kazda eksploatacja be-
dzie powodowata zmiany uktadu naprezen i zaburzenie
stosunkéw wodnych, a w przypadku wegla kamiennego
takze emisje metanu oraz samozapton wegla. Powoduje
to okreslone zagrozenia, ktérym cztowiek moze przeciw-
dziatac, ale nie jest w stanie catkowicie ich wyeliminowac.
Nawet najbardziej wykwalifikowany gérnik, pracujacy
na najnowoczesniejszym sprzecie bedzie narazony na
ryzyko nie wystepujace w innych gateziach przemystu.
Tym bardziej w zawodzie gornika najwazniejsza jest
odpowiedzialno$¢ za siebie i kolegdw oraz swiadomos¢
zagrozen. Aby zmniejszac ryzyko w kopalniach powinni-
$my mechanizowac prace podziemne, szczegélnie w naj-
niebezpieczniejszych rejonach. Zadaniem przedsigebiorcy
jest natomiast zapewnienie odpowiednich warunkéw
oraz prowadzenie konsekwentnych dziatan stuzacych
poprawie bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Polski sektor wydobywczy potrzebuje mocnego
wsparcia nauki. Jakie sa mozliwosci finansowania
badan i wdrazania nowych rozwiazan do praktyki
gorniczej? Czy spotki wydobywcze wpisuja takie
zadania do swoich krétko- i diugoterminowych
strategii dziatania?

- Gornictwo potrzebuje zardwno inwestycji, jak i prac
badawczych. Dziatania te pociggajg za sobg koniecz-

nos$¢ wydatkowania znacznych $rodkdéw finansowych.
Spétki weglowe przygotowane sg do realizacji inwe-
stycji. Aktywnie wdrazajg nowoczesne rozwigzania
zmierzajgce miedzy innymi do doskonalenia technik
eksploatacji, poprawy warunkéw bhp, ochrony $rodo-
wiska. W latach 2008-2009 spotki wydatkowaty na ten
cel ponad 550 min zt. Niemniej jednak powinnismy stale
wspiera¢ sektor wydobywczy, aby mdgt sie rozwijaé
i modernizowac. Dlatego realizujac zatozenia ,Strate-
gii dziatalnos$ci gornictwa wegla kamiennego w Polsce
w latach 2007-2015" wystgpitem do ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego o ustanowienie dla gérnictwa
kluczowego programu naukowo-badawczego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.
Powstat takze program pod nazwq ,Zaawansowane
technologie pozyskiwania energii” w ramach Wyz-
szego Krajowego Programu Badan Naukowych i Prac
Rozwojowych. Umozliwia on wsparcie prac badawczo-
-rozwojowych i wdrozeniowych na rzecz rozwoju nowo-
czesnych technologii wydobycia i przetwdrstwa wegla.
Chcemy wdrazac¢ w Polsce takze innowacyjne rozwigza-
nia, ktére pozwolg zwiekszy¢ efektywnos¢ wytwarzania
energii. Przyktadem jest umowa podpisana wspoélnie
z przedstawicielami biznesu i uczelni wyzszych o utwo-
rzeniu konsorcjum Weglowe Ogniwa Paliwowe. Projekty
realizowane w jej ramach mogg by¢ alternatywg dla
dotychczasowego wykorzystania wegla.

- Dziekujemy za rozmowe.

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 9(193)/2010



TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
»,Wieczorek”

W dniu 1.07.2010 r. w Katowickim Holdingu
Weglowym S.A. Kopalni Wegla Kamiennego ,,Wie-
czorek” w Katowicach zaistniat wypadek $miertel-
ny, ktéremu ulegt mtodszy elektromonter oddziatu
elektrycznego.

Wypadek miat miejsce w komorze postojowej zajezdni
lokomotyw na poziomie 550 m. Komore o wysokosci
4,2 m i szerokoéci 5,6 m, wykonano w obudowie typu
£P10/V25 pokrytej betonem natryskowym. W komorze
wyznaczonych byto 20 toréw postojowych, odgateznych
od toru przejezdnego. Na rozjazdach torowych nr 10i 11,
taczacych tory postojowe nr 10i 11 z torem przejezdnym,
pozostawiona byta lokomotywa elektryczna Ld-20/M
0 numerze kopalnianym 11, na torze nr 10 lokomotywa
Ld-20 o numerze kopalnianym 94, a na torze postojowym
nr 11 dwie stacje transformatorowe typu IT3Sb 400/6/1
o numerach kopalnianych 143 i 164, z ktérych jedna
znajdowata sie poza ukresem rozjazdu torowego nr 11.
Do statej obstugi zajezdni wyznaczeni byli elektromonte-
rzy oddziatu elektrycznego, natomiast do wykonywania
manewrow lokomotywami elektromonterzy posiadajacy
dodatkowo upowaznienie do ich obstugi.

W dniu 1.07.2010 r. na zmianie ,B”, sztygar zmia-
nowy oddziatu elektrycznego zatrudnit elektromontera
i mtodszego elektromontera, pracujacych od godziny
18%, do prac w zajezdni lokomotyw na poziomie 550 m.
Mtodszy elektromonter nie posiadat upowaznienia do
obstugi lokomotyw. Okoto godziny 20° elektromonter
wyszedt z zajezdni pozostawiajac w zajezdni mtodszego
elektromontera. Okoto godziny 225, przechodzacy przez
komore postojowa zajezdni lokomotyw, elektromonter
znalazt mtodszego elektromontera, lezacego po stronie
wschodniej toru przejezdnego, w rejonie rozjazdu toro-
wego nr 11. Lokomotywa nr 94 znajdowata sie pod na-
pieciem, a jej ruch uniemozliwiata zapora zabudowana na
koncu toru nr 10. Elektromonter niezwlocznie przystapit
do udzielania pomocy poszkodowanemu. Poszkodowany
zostat przewieziony pociggiem sanitarnym pod szyb, a po
wydaniu na powierzchnie zostat przewieziony do Szpitala
Wojewodzkiego nr 5 w Sosnowcu, gdzie stwierdzono, ze
doznat urazu wielonarzgdowego i krwotoku wewnetrzne-
go. W dniu 2.07.2010 r. o godzinie 155, w czasie operacji,
nastapit zgon poszkodowanego.

Przyczyna wypadku smiertelnego mtodszego
elektromontera, nieupowaznionego do obstugi loko-
motyw, byto zgniecenie tutowia miedzy lokomotywq
bedaca w ruchu, a pozostawiong na torze przejezdnym
lokomotywa.

Szkic wypadku — s. 38

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Jankowice”

W dniu 2.07.2010 r. w Kompanii Weglowej S.A.
Oddziat KWK ,, Jankowice” w Rybniku zaistniat po-
zar endogeniczny.

Pozar zaistniat w chodniku podstawowym w poktadzie
504 poz. 250 m, ktéry zostat wydrazony w 1917 r. i za-
budowany obudowg drewniang, a zaizolowany w latach
50. XX wieku. Poktad 504 o migzszosci okoto 6,0 m,
zaliczony zostat do III kategorii zagrozenia metano-
wego, klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego,
i II stopnia zagrozenia wodnego oraz IV grupy skfon-
nosci do samozapalenia.

W odlegtosci okoto 7,4 m nad chodnikiem podstawo-
wym w pokfadzie 504 poz. 250 m, pod katem prostym,
przebiegat chodnik wentylacyjny w poktadzie 506. Chod-
nik ten, znajdujacy sie w polu III kategorii zagrozenia
metanowego, odprowadzat powietrze, o wydatku okoto
300 m3/min, z komér bytej zajezdni lokomotyw i bytej
tadowni akumulatoréw na poz. 260 m do szybu wenty-
lacyjnego nr 4, przed wlotem ktérego zabudowany byt
czujnik tlenku wegla. W dniu 2.07.2010 r., okoto godziny
0°%°, czujnik zarejestrowat wzrost stezen tlenku wegla
do wartosci 12 ppm. W dniu 2.07.2010 r., na zmianie
rozpoczynajacej o godzinie 0%°, metaniarz stwierdzit
w chodniku wentylacyjnym 22 ppm CO, o czym poinfor-
mowat sztygara oddziatowego dziatu wentylacji. Prze-
prowadzona na zmianie I szczegotowa kontrola rejonu
wentylacyjnego szybu nr 4 wykazata, ze ze szczelin
w spagu chodnika wentylacyjnego, w miejscu znajdu-
jacym sie bezposrednio nad chodnikiem podstawowym
w poktadzie 504 poz. 250 m, wydziela sie tlenek wegla
o stezeniach dochodzacych do 60 ppm. W obiegowym
pradzie powietrza stezenia CO wynosity od 15 do 22
ppm. W oparciu o opracowany plan prac profilaktycznych
przystapiono do zalewania szczelin w spggu wodg oraz
spoiwem mineralnym. Podczas tych prac powstata wyrwa
w spagu, a stezenia tlenku wegla w optywowym pradzie
powietrza wzrosto do 60 ppm.

W dniu 2.07.2010 r., o godzinie 1555, kierownik
ruchu zaktadu gdrniczego rozpoczat akcje ratowniczg,
wyznaczajac strefe zagrozenia. W zagrozonym rejonie
nie byto pracownikéw. Zastepy ratownicze wtasne oraz
wezwane dyzurujace zastepy ratownicze Okregowej
Stacji Ratownictwa Gérniczego w Wodzistawiu, wraz
z pogotowiem pomiarowym, przystapity do budowy
tam izolacyjnych przeciwwybuchowych: TP-1 i TP-2.
W dniu 4.07.2010 r.,, na zmianie I, po wykonaniu tam TP-1
i TP-2, w zwigzku z utrzymywaniem sie stezen CO
w chodniku wentylacyjnym na statym poziomie okoto 250
ppm, przy wydatku powietrza okoto 100 m3/min, kierow-
nik akcji ratowniczej podjat decyzje o przystgpieniu do
aktywnego gaszenia pozaru poprzez wypetnianie wyrwy
w spagu chodnika spoiwem mineralnym. Rdwnoczesnie
po odwierceniu dwdch otworéw rozpoczeto podawanie
gazu inertnego (azotu).

W dniu 5.07.2010 r., o godzinie 16°, w zwigzku
z niestwierdzaniem wystepowania tlenku wegla w opty-
wowym pradzie powietrza, kierownik akcji ratowniczej
zakonczyt prowadzenie akcji ratowniczej-pozarowej.

Nadzér nad akcjg sprawowat Okregowy Urzad Gor-
niczy w Rybniku.

Przyczyna pozaru bylo samozapalenie sie wegla
w pokfadzie 504.
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Przyczyna ta wynikta z powstania warunkéw do
samozagrzewania wegla poktadu 504, prawdopodobnie
wskutek migracji powietrza przez szczeliny i spekania
w spagu chodnika wentylacyjnego w poktadzie 506 po-
wyzej poz. 250 m, przebiegajacego w odlegtosci okoto
7,4 m nad chodnikiem podstawowym w pokfadzie 504
poz. 250 m.

Szkic wypadku — s. 40

W Zaktadzie Gérniczym
,Rudna”

W 20.07.2010 r. w KGHM POLSKA MIEDZ S.A.
Oddziat Zaktady Goérnicze ,,Rudna” w Polkowicach
zaistnial pozar egzogeniczny.

Pozar przewoznej sprezarki typu XAS 97 Dd miat
miejsce w przecince 6, pomiedzy upadowymi N-4 i N-5,
na poziomie 1100 m. W upadowej N-4 zabudowany
byt przenosnik tasmowy typu Legmet 1200 nr N-4 L-1,
a prace przy przebudowie wyrobiska prowadzone byty
przez pracownikéw firmy PUGIB-BUD Sp. z 0.0. w Cze-
stochowie. W przecince 6, o wymiarach: szerokos¢ ok.
6,4 m i wysokosc¢ ok. 3,5 m, ustawiona byta przewoz-
na sprezarka powietrzna typu XAS 97 Dd (z napedem
spalinowym), ktdéra zasilata wiertarke pneumatyczng
WUP-22 i kotwiarke PKU-3. Przecinka 6 oraz upadowe N-4
i N-5 przewietrzane byly pradem powietrza w ilosci okoto
700 m3/min. W dniu 20.07.2010 r. na zmianie I, trwaja-
cej od godziny 6° do godziny 12, sztygar oddziatowy
oddziatu gdrniczego PUGIB-BUD skierowat do wykony-
wania prac, zwigzanych z przebudowg upadowej N-4, 5
pracownikow. Wyznaczony pracownik z brygady, okoto
godziny 8%, uruchomit ustawiong w przecince 6 spali-
nowgq sprezarke typu XAS 97 Dd, a pracownicy bryga-
dy podtaczyli 2 weze zasilajace sprzet pneumatyczny
(wiertarke i kotwiarke) i przystapili do pracy. W trakcie
wykonywania prac wiercenia i kotwienia, okoto godz.
93, nastgpito samoczynne wytgczenie sie sprezarki.
Pracownik odpowiedzialny za jej obstuge stwierdzit, ze
wytaczenie nastgpito z uwagi na wzrost temperatury oleju
w uktfadzie chtodzenia. Po odczekaniu okoto 20 minut,
pracownik wigczyt ponownie sprezarke. O godz. 1028
sztygar oddziatowy, stojac w upadowej N-5 przy wlocie
do przecinki 6, zauwazyt nagty wyrzut ptomienia ze
sprezarki i zadymienie wyrobiska. Wycofat pracownikdéw
i 0 zdarzeniu powiadomit dyspozytora kopalni, ktéry
wezwat pogotowie Jednostki Ratownictwa Goérniczo-Hut-
niczego w Lubinie, powiadomit kierownika ruchu zakfadu
gorniczego oraz wycofat z zagrozonego rejonu 63 osoby,
z ktérych 9 pracownikow uzyto indywidualnych aparatéw
ucieczkowych. Nikt nie zostat poszkodowany. Wezwane
zastepy ratownicze, po przybyciu w rejon przecinki 6,
przystapity do aktywnego gaszenia pozaru wodgq z ruro-
ciggu wody technologicznej. O godz.13%7, po ugaszeniu
pozaru sprezarki i uzyskaniu dopuszczalnych stezen
gazow w rejonie, kierownik akcji ratowniczej zakonczyt
akcje pozarowa.

Prawdopodobna przyczyng pozaru sprezarki
mogto by¢ rozszczelnienie uktadu paliwowego silnika
napedowego i zapalenie sie oparéw (wyciekdw) paliwa
od rozgrzanych elementdw przegrzanej sprezarki.

W Zaktadzie Gérniczym
,Polkowice-Sieroszowice”

W 22.07.2010 r. w KGHM Polska Miedz S.A. Od-
dziat Zaktady Gornicze ,,Polkowice-Sieroszowice”
w Kazmierzowie zaistniat pozar egzogeniczny.

Pozar przenosnika tasmowego typu LEGMET 1200
miat miejsce w chodniku W-150e w oddziale G-54, na
poziomie 1000 m, w odlegtosci okoto 2600 m od szybu
SW-1. Chodnik W-150e, o wymiarach szerokos¢ okoto
5 m i wysokos$¢ okoto 3,5 m, wykonany byt w obudowie
kotwowej. W chodniku zabudowany byt ciag przenosni-
kow tasmowych odstawy urobku, z oddziatu wydobyw-
czego G-54 do szybu R-III, w tym przenosnik tasmowy
typu LEGMET 1200, o dtugosci 945 m, wyposazony
w stacje napedowq trzysilnikowg (3x160 kW), tasme
trudnopalng oraz uktad zasilania i sterowania (systemu
PROMOS). Chodnik przewietrzany byt pragdem powie-
trza w ilosci ok. 800 m3/min odprowadzanym do szybu
wydechowego R-X.

W dniu 22 lipca 2010 r. na zmianie II, trwajacej od
godziny 111° do godziny17%°, prowadzono od godziny
152 ruch przenos$nikow tasmowych w chodniku W-150e.
Okoto godziny 16 pracownik oddziatu tasmowego za-
trzymat przenosniki, ze stanowiska obstugi usytuowa-
nego nad zhiornikiem retencyjnym U-12 w chodniku
W-150e, oddalonym od napedu przenosnika typu LEG-
MET 1200 okoto 600 m, przetaczajac na pulpicie przetacz-
nik ,tryb pracy” w pozycje blokada, a nastepnie udat sie
w kierunku szybu SW-1 na wyjazd. O godz. 181 sztygar
zmianowy gorniczy, wyjezdzajacy z oddziatu G-54, zgtosit
dyspozytorowi ruchu kopalni geste dymy w rejonie chod-
nika W-150e. Dyspozytor powiadomit kierownika ruchu
zaktadu gdrniczego o zaistniatym pozarze oraz wezwat
Gornicze Pogotowie Ratownicze z Jednostki Ratownictwa
Gorniczo-Hutniczego w Lubinie. W strefie zagrozenia nie
przebywaty zadne osoby. Okoto godziny 182 przybyte
zastepy ratownicze przystapity do aktywnego gaszenia
pozaru uzywajac sprzetu ppoz. oraz wody z rurociggu
p.poz. Po ugaszeniu ogniska pozaru, schtodzeniu wodg
rozgrzanych elementéw przenosnika, wykonaniu po-
miaréow sktadu atmosfery, o godz. 203, kierownik akcji
ratowniczej zakonczyt akcje pozarowa.

Przyczyng pozaru byto zapalenie sie tasmy prze-
nos$nika taSmowego od rozgrzanych elementéw jego
konstrukcji.

Do powstania pozaru przyczynita sie:

— utrata sztywnosci konstrukcji wsporczej trasy prze-
nosnika oraz wypadniecie zestawu kraznikowego przy
podporze, przez co doszto do zbiegania sie tasmy
dolnej i ocieranie o konstrukcje wspornika.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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Przypuszezalne migjsce poZary
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WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.08 do 31.08.2010

W tym
kopalnie wegla kamiennego

OGOLEM

WYPADKI

SMIERTELNE 38 14 15 4 36 12 10 3
w tym FIRMY
USLUGOWE 1 1 2 0 1 1 1 0
Kopaliny pospolite 2 2 1 (0]
WYPADKI
CIEZKIE 49 15 26 3 43 10 15 2
w tym FIRMY
USLUGOWE 3 12 2 4 2 4
Kopaliny pospolite 1 0} 0 0]
WYPADKI 2799 | 1574 | 1554 | _ -20
, 1,3%
OGOLEM +1
(zatoga whasna i firmy | 3519 1987 1988 o w tym ZALOGA WEASNA
ustugowe) na koniec +011 /0 =23
lipca 2249 1245 1 222 -1,80/0
Kopaliny pospolite 31 18 16 X w tym FIRMY USLUGOWE
+3
550 | 329 | 332 |, 3o
ZGONY
NATURALNE 12 8 10 0 8 4 (®] 0]
Kopaliny pospolite 3 2 0 0
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ZE SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Juz 100 panstw zaangazowanych
w rozwoj energetyki odnawialnej

Najnowszy raport opublikowany przez Program Na-
rodéw Zjednoczonych na Rzecz Ochrony Srodowiska
(UNEP) informuje, ze pomimo $wiatowego kryzysu go-
spodarczego - zaréwno w Europie, jak i USA - wzrosto
zapotrzebowanie na energie elektryczng. Od dwodch lat
znacznie wzrosto takze wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii: w Europie az 60 procent jej nowych pro-
ducentéw pozyskuje jg ze zrodet niekonwencjonalnych;
w USA odnosny udziat wynosi 50 procent. Znaczny po-
step w tej dziedzinie poczynity takze Chiny, ktérych inwe-
stycje w tym zakresie wzrosty w 2009 roku 0 53%. Tym
samym Pekin wyprzedzit pod tym wzgledem Waszyngton.

Zgodnie z raportem UNEP szczegdlnego postepu
w skali $wiatowej dokonano w zakresie wykorzystania
energii wiatru. Aktualnie rozwojowi energetyki wiatrowej
dotrzymuje tempa energetyka solarna. Jeszcze 5 lat
temu w alternatywna surowcowo gospodarke energe-
tyczng zaangazowanych byto 55 krajéw. Dzi$ - do czego
przyczynit sie gospodarczy kryzys - ich grono wzrosto
do 100!

Zdaniem komentatorédw, podobnie jak dotychczas,
kraje Unii Europejskiej nadal legitymujg sie najwieksza
aktywnoscig w zakresie rozbudowy i wzrostu efektywno-
$ci ,zielonej” energetyki w oparciu o odnawialne zrddta
energii. Jednak tuz za nimi i USA plasujg sie Chiny, Indie
oraz inne kraje. W $wiatowym trendzie rozwoju alterna-
tywnej energetyki UNEP upatruje korzystng alternatywe
energetyki atomowej. Problem rezygnacji z tej ostatniej
tkwi jednak nie w mozliwosciach, ale w zamierzeniach
oraz ich urzeczywistnianiu - w imie bezpieczenstwa
i zdrowia, surowcowej niezaleznosci, a takze kosztéw.
Odnosnie do tych ostatnich, zdaniem ekspertéow Green-
peace i EREC, koszt pozyskiwania energii ze zrédet od-
nawialnych bedzie dziesie¢ razy nizszy anizeli energetyki
opartej na paliwach kopalnych.

Inwestycyjna aktywnos¢ Niemiec
w rosyjskiej energetyce...

Bogata w zasoby ropy naftowej, gazu ziemnego
i wegla Rosja zamierza na szerszg skale rozbudowywac
takze ,zielong” energetyke, majac na uwadze nie tylko
potrzeby mieszkancéw i gospodarki na rozlegtych ob-
szarach Dalekiego Wschodu i Pétnocy.

Jak informuje Rosyjska Agencja Informacyjna No-
wosti, w trakcie lipcowych konsultacji miedzyrzadowych
w uralskiej metropolii Jekatierinburgu, Niemcy i Rosja
powotaty wspolng agencje do spraw energii. Jej celem
bedzie zwiekszenie wydajnosci energetycznej oraz po-
moc stronie rosyjskiej w wykorzystaniu odnawialnych
zrédet energii.

Rosyjsko-Niemiecka Agencja ds. Energii (RUDEA) be-
dzie spotka, w ktorej strona rosyjska ma miec 60 proc.,
a niemiecka - 40 proc. udziatow. Ma ona w realizacji
projektow takze Scisle wspotpracowac z partnerami go-
spodarczymi obu krajéw. W gremium doradczym RuDEA
bedq wiec mie¢ swych przedstawicieli niemieckie firmy

dziatajgqce w branzy energetycznej; takie jak EnBW,
E.On, Siemens, Viessmann, Herrenknecht, Lurgi czy
VNG-Verbundnetz Gas.

W kontekscie informacji, ze Rosja jest czwartym pro-
ducentem energii elektrycznej na Swiecie, ktéra pochodzi
jednak niemal wytacznie z elektrowni konwencjonalnych;
moskiewska agencja poinformowata o planach rozpo-
czecia w 2011 r. budowy pierwszej elektrowni solarnej.
Zlokalizowana ona bedzie w styngcym z silnego nasto-
necznienia potnocnokaukaskim kurorcie Kistowodzk. Bu-
dowa zakfadu o mocy 13 MW, dostarczajacego zaréwno
energie cieplng do ogrzewania, jak i energie elektryczna,
kosztowac¢ bedzie 90 min USD.

Rosja i Niemcy powotajg takze wspdlne przedsie-
biorstwo do produkcji elementéw sitowni wiatrowych.
Odnosne porozumienie zawarte zostato po konsulta-
cjach pomiedzy przedsiebiorstwami Rostechnologia
i RusHydro z niemieckg Siemens AG. Miejscem koope-
racyjnego wspotdziatania bedq zaktady ,Chimprom”
w Wotgogradzie.

Rosyjsko-niemieckie konsultacje, ktorym wspodtprze-
wodniczyli prezydent Dmitrij Miedwiediew i kanclerz
Angela Merkel, uwiefczyta informacja o decyzji pro-
klamowania 2011 roku — Rokiem rosyjsko-niemieckich
osiggnie¢ naukowych.

...i kooperacyjnej wspotpracy
z Kazachstanem

Kazachstan i Niemcy zamierzajg w przysztym
roku potroi¢ swoje obroty handlowe, do 10 miliardéw
USD - os$wiadczyt prezydent Kazachstanu Nursultan
Nazarbajew, podsumowujac 18 lipca br. rezultaty
rozmdéw z kanclerz Angelg Merkel. Bilateralne fo-
rum gospodarcze obradowato w stotecznej Astanie,
w ramach jej oficjalnej wizyty.

Prezydent najwiekszej z pieciu, bytych poradziec-
kich republik srodkowoazjatyckich, zwrdcit sie z apelem
i zaproszeniem do niemieckich inwestorédw o poszerzenie
ich dziatalnosci kooperacyjnej. Zwtaszcza w wymagaja-
cych nakfadédw inwestycyjnych przemystach hutniczym
i przetworstwa ropy naftowej. Wyjasnit, ze chodzi
0 pomoc w powotaniu do zycia koncernu metalurgicz-
nego; w zwiekszeniu wydobycia rud - po produkcje
wysokogatunkowych metali. Zaoferowat takze niemiec-
kim inwestorom budowe ,zintegrowanego kompleksu
petrochemicznego”; wyrazajac nie tylko gotowos¢ par-
tycypacji w tym przedsiewzieciu, ale nawet przekazania
praw petnej wiasnosci tego obiektu.

Kanclerz Angela Merkel, akcentujac, ze Kazachstan
stanowi gospodarcze centrum Azji érodkowej, potwier-
dzita duze mozliwosci poszerzenia bilateralnej wspdtpracy
handlowej i kooperacyjnej. Na Kazachstan przypada bo-
wiem az 90% niemieckiego handlu i 75% niemieckiego
eksportu w tym regionie.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Z€E SWIATA

Goérmictwo na jwiecie

NIGERIA

Smier¢ ponad 160 oséb wskutek
zatrucia otowiem

Ponad 160 oséb, w tym co najmniej 100 dzieci,
zmarto wskutek zatrucia otowiem na pétnocnym zacho-
dzie Nigerii, w bogatym w ztoza ztota regionie Zamfara.
Doszto do niego w wyniku prowadzenia nielegalnego
wydobycia ztota.

Amerykanskie Centrum ds. Kontroli i Zapobiegania
Chorobom, pomagajace nigeryjskim organom odpowie-
dzialnym za ochrone zdrowia w zwalczaniu epidemii,
okreslito skale tej katastrofy jako bezprecedensowa.

Zatrucie wykryto w marcu 2010 r. Od tamtej pory
rozszerzyto sie na pie¢ wiosek w regionie i dotyczy juz
ponad 300 os6b. Dzieci bawity sie w ziemi, ktora zostata
skazona otowiem podczas transportu przez mieszkancow
wiosek zanieczyszczonej rudy ztota z lokalnych wyrobisk
do domow. Wskaznik smiertelnosci na skutek zatrucia
oszacowano na 46%, najwiecej umiera dzieci.

Blacksmith Institute, miedzynarodowa organizacja
pozarzadowa, podjeta sie oczyszczania skazonych te-
renow na Zlecenie rzadu nigeryjskiego. W tym zakresie
wspotpracuje ze Swiatowg Organizacjg Zdrowia, Amery-
kanskim Centrum ds. Kontroli i Zapobiegania Chorobom,
organizacjq Lekarze bez granic i wtadzami lokalnymi.

Instytut poinformowat, ze tylko u tréjki ze 133 prze-
badanych w ostatnim czasie dzieci pod katem zawartosci
ofowiu w organizmie, poziom zwigzkow tego pierwiastka
nie przekraczat maksymalnego poziomu wykrywalnego
przez aparature.

Pracownicy Instytutu podjeli walke z czasem, aby
zdazy¢ oczysci¢ domy i inne skazone miejsca przed porg
deszczowg, podczas ktorej drogi dojazdowe do wiosek
stajq sie nieprzejezdne. Ponadto, deszcze mogtyby
spowodowac takze rozprzestrzenienie sie toksycznego
otowiu na jeszcze wiekszym obszarze.

www.miningenvironmental.com

PerU

Wysoka kara za spowodowanie
katastrofy ekologicznej

Toksyczny poziom stezenia otowiu w dwdch rzekach
w departamencie Huancavelica, do ktérego doszto 26
czerwca 2010 r. wskutek przerwania tamy osadnika
odpadow poflotacyjnych, sktonit Peruwianski Instytut
Gospodarki Wodnej do natozenia wysokiej kary 12,7 min
USD na przedsiebiorce odpowiedzialnego za skazenie,
Empresa Minera Caudalosa Chica.

Peruwianskie wtadze przekazaty, ze rzeki Escalera
i Opamayo zostaty zanieczyszczone ponad 21 000 m3
toksycznych odpaddw gorniczych.

W oficjalnym raporcie Instytutu Gospodarki Wodnej
stwierdza sie, ze kwota mandatu wynika z faktu, ze
100% wdd tych rzek zostato zanieczyszczonych wsku-
tek przerwania tamy. Badania skazonej wody dowiodty,
ze poziomy stezenia otowiu przekraczaty dopuszczalne

wartosci az do 50%. Rzad peruwianski ogtosit 90-dniowy
stan wyjatkowy w okolicy, a nadzdr gorniczy nakazat
wstrzymanie robdt w kopalni.

Oprocz zaptacenia kary pienieznej, przedsiebiorca
odpowiedzialny za katastrofe zostat zobowigzany do
przedtozenia planu dziatania, w ktorym okresli, jakie
podejmie czynnosci w celu przywrdcenia odpowiedniej
jakosci wody w rzekach.

Po zdarzeniu prezydent Peru, Alan Garcia, podpisat
dekret o ochronie narodowych zasobéw wodnych oraz
powigzanych z nimi dobrach narodowych. Natomiast od
Instytutu Gospodarki Wodnej oczekuje sie wdrozenia
programu odprowadzania i oczyszczania Sciekow dla
réznych sektoréw gospodarki oraz programu kontroli
jakosci wody.

www.mineweb.net
CHINY

Skazenie rzeki Ting

3 lipca 2010 r. doszto do wycieku toksycznych
odpadow z nalezacej do grupy Zijin kopalni miedzi,
zlokalizowanej we wschodniej prowincji Fujian, ktory
spowodowat podniesienie sie poziomu stezenia miedzi
o dwie trzecie w czesci rzeki Ting przeptywajacej row-
niez przez prowincje Guangdong. Zanieczyszczenie rzeki
uniemozliwia zarobkowanie rybakom utrzymujacym sie
z potowu ryb w tym regionie. Zatruta zostata taka ilos¢
ryb, ktéra wystarczytaby do wyzywienia 72 000 miesz-
kancéw przez rok.

Na poczatku lipca ponad 9000 t Sciekdw zabito tysigce
ryb i zanieczyscito rzeke Ting w prowincji Fujian, z ktdrej
60 000 ludzi czerpie wode pitna. Po zdarzeniu wtadze na-
kazaty wstrzymanie robdt, oczekujac na wyniki doktadnej
kontroli w zaktadzie. W potowie tego samego miesigca
doszto do drugiego wycieku z tej samej kopalni, ze
zbiornika wydostato sie wtedy 500 m?3 ptynnych osadoéw.

Miejscowi urzednicy twierdza, ze kierownictwo Zijin
zignorowato nakaz naprawy wyrwy w zbiorniku osado-
wym, wydany w ubiegtym roku. Natomiast szczegdétowe
opracowanie wydane przez Economic Information Daily,
dziennik nalezacy do panstwowej agencji informacyjnej
Xinhua, wskazat na bliskie powigzania wtadz lokalnych
z posiadaczami udziatéw Zijin oraz na fakt, ze cztonkowie
administracji pracujg dla tej firmy po zakonczniu stuzby
publicznej.

Firma Zijin cieszyta sie do tej pory opinig jednego
z najwazniejszych chinskich przedsiebiorstw gérniczych,
jednak juz w przesztosci miata problemy z tamami osad-
nikdéw. W 2006 r. przerwanie tamy osadnika w kopalni
Shuiyindong w prowincji Kuejczou spowodowato prze-
dostanie sie cyjanku do potoku. Wtedy kopalnia Shuiy-
indong zostata zamknieta na cztery miesiace, a lokalne
wiadze odpowiedzialne za ochrone srodowiska zarzadzity
wzmocnienie tam zbiornikéw osadnikéw poflotacyjnych
w catej prowincji.

Grupa Zijin poinformowata w drugiej potowie lipca, ze
przeprowadzita kontole we wszystkich swoich zaktadach,
by unikna¢ podobnych zdarzen w przysztosci.

www.reuters.com

Opracowanie: kap
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STWIERDZENIA KWAUFIKACII

0sob kierownictwa ruchu zaktadéw gérniczych

Wykaz os6b kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje w lipcu 2010 .

Nazwisko i imie
mgr inz. Andrzej
BIENIEK

mgr inz. Grzegorz
BUDNY

mgr inz. Pawet
CZAPLICKI

mgr inz. Stanistaw
DOLATA

Wactaw GLOD

mgr inz. Jerzy
KANIEWSKI

Janusz KAROLAK

mgr inz. Kazimierz
KASZANY

mgr inz. Karol
MANSFELD

Wojciech MISIOWIEC

mgr inz. Krzysztof
PALKA

inz. Mariusz
PRZYBYLA

mgr inz. Janusz
SEOMCZYNSKI

mgr inz. Krzysztof
SYMONOWICZ

inz. Michat
SZAFRANIEC

Henryk
URBANOWICZ

mgr inz. Adam
WALTER

mgr inz. Zbigniew
WAWRZYCZEK

Tadeusz WILK

N

Stanowisko

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych zakt.
gérn. wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu inwestycji w odkrywkowych zakt. gérn.

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych zakt.
gérn. wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. w zakt. wykonujacych roboty geologiczne
technikg wiertniczq: wiercenia w ramach poszukiwania
i rozpoznawania ztdz ropy naftowej i gazu ziemnego

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gorn.
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia materiatow
wybuchowych

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych zaki.
gérn. wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. gorn. w odkrywkowych zakt. gérn.

kierownik dziatu techniki strzatowej w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu remontdéw i kontroli eksploatacji sprzetu
technologicznego w odkrywkowych zakt. gérn.

kierownik dziatu przygotowania produkcji w podziemnych zakt.
gérn. wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu miernictwa, geologii i technologii gérniczej
w odkrywkowych zakt. gorn.

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn.
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia materiatow
wybuchowych

kierownik ruchu zakt. w zakt. wykonujacych roboty geologiczne
technikg wiertnicza:

wiercenia w ramach poszukiwania i rozpoznawania zt6z kopalin
innych niz ropa naftowa i gaz ziemny do gtebokosci 500 m,
wiercenia w ramach poszukiwania i rozpoznawania wéd
podziemnych do gtebokosci 500 m,

wiercenia geologiczno-inzynierskie i sejsmiczne

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu techniki strzatowej w podziemnych zakt. gorn.
wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gérn.
wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach okreslonych
w art. 16 ust. 2a ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo
geologiczne i gornicze

ouG

Katowice

Rybnik

Poznan

Gliwice

Lublin

Krakow

Poznan

Katowice

Rybnik

Lublin
Katowice

Poznan

Rybnik

Poznan

Kielce

Poznan

Rybnik

Rybnik

Gliwice

J

Opracowata Magdalena SMIESZEK
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1. Przeznaczenie uniwersalnego urzadzenia kontrolno-zabezpieczajgcego typu UCMI

Uniwersalne urzadzenie kontrolno-zabezpieczajgce typu UCMI (Universal Control and
Measurement Instrument) zabezpiecza przed skutkami obnizenia stanu izolacji w sieciach
elektroenergetycznych pradu przemiennego, IT nie uziemionych, o napieciu znamionowym do 1140 V,
50 Hz, w tym kopalnianych sieciach zasilajgcych urzadzenia gdrnicze, w tym takze w obudowach
ognioszczelnych.

2. Opis funkcji zabezpieczenia typu UCMI

Ukiad elektryczny uniwersalnego urzadzenia kontrolno-zabezpieczajacego typu UCMI
posiada nastepujace funkcje

«  uktad do pomiaru napiecia strony DN stacji transformatorowej,

= uklad do pomiaru pradu strony DN stacji transformatorowe;j,

+  ukiad do pomiaru temperatury rdzenia transformatora mocy stacji transformatorowe;j,

= sygnalizacja przekroczenia temperatury 120°C rdzenia transformatora mocy stacji
transformatorowej,

= kontrola i blokowanie w przypadku obnizonego stanu izolacji kontrolowanej sieci IT w stanie
beznapieciowym (czton B - blokujace zabezpieczenie uptywowe),

= kontrola i wytaczenie w przypadku obnizonego stanu izolacji lub doziemienia minimum jednej
fazy kontrolowanej sieci IT w stanie pracy (czton C - centralne zabezpieczenie uptywowe),

+  dwa niezalezne odizolowane metalicznie iskrobezpieczne obwody sterujgce, do zdalnego
wytgczania stacji transformatorowej spod napigcia z czujnikow metanometrycznych lub
czujnikow wentylatorow

+  uktad umozliwiajgcy dostosowanie urzadzenia typu UCMI do sieci o napieciu 230 V, 500 V i
1000V,

«  mozliwosc kontroli sieci IT zasilajgcych przeksztattniki czestotliwosci.

3. Wykaz stacji transformatorowych w ktérych moze byé stosowane zabezpieczenie UCMI

. IT3Sh 315/6, IT3Sh 315/6N, IT3Sb 315/6/Z, IT3Sb 400/6/1, IT3Sh 400/6/1N, IT3Sh 400/6/BM, IT3Sb 400/6/1/BM, IT3Sb 630/6/1,
. IT3Sd 315/6/Z, IT3Sd 400/6, 1T3Sd 400/6N, IT3Sd 400/6/1, IT3Sd 400/6/1N, 1T3Sd 400/6/Z, IT3Sd 400/6/1/Z, IT35d 630/6, IT35d 630/6/1,
+  typoszereg ITe,
«  typoszereg ITp.
Typ stacji Cecha dopuszczenia Pismo L.dz. Nr zalacznika

ITaSh 630/6/1 BM Nr 1119173 L.dz. KD-4/206/10/58/inz.DP 26.04.2010 |  Zal. Nr 9 do orzeczenia KDB Nr 6079977

S A Exdl KDBNr87.189 P54 | Lz KD-4/206/10/58/in2.DP 25.042010 | Zal. Nr 16 do orzeczenia KDB Nr 87.189

AT dhn. BM Nr 97/71 L.dz. KD-4/206/10/58(inz.DP 26.04.2010 |  Zal. Nr6 do orzeczenia KDB Nr 40011971

A BM Nr 1529/1978 L.dz. KD-41206/10/58/inz.DP 26.04.2010 Zal Nr1) ‘:g;‘;;ﬁ?fé“a KON

4. Certyfikat i opinie

Uniwersalne urzadzenie kontrolno-zabezpieczajgce typu UCMI posiada certyfikat badania typu WE: FTZU 08ATEX0037X z dnia 30.06.2008r. wraz
z zatgcznikami, wydany przez Fyzikalné technicky zkudebni astav FTZU Ostrava. Zasadnicze wymagania bezpieczefstwa i ochrony zdrowia zrealizowano
poprzez spelnienie wymagan norm: EN 60079-0:2006 i EN 60079-11:2007.

Uniwersalne urzadzenie kontrolno-zabezpieczajace typu UCMI posiada oznaczenie:

€1 M) (Ex ib] T  C€ 1453

W oparciu o Raport z badafh EMC Nr Z21/21400558/1166/08 z dnia 22.10.2008r. Instytutu tacznosci - Panstwowego Instytutu Badawczego we

Wroctawiu, uniwersalne urzadzenie kontrolno-zabezpieczajace typu UCMI otrzymato pozytywna opinie w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2004/108/WE.

W oparciu o Opinie Techniczng Nr OBAC/478/TE/09 z dnia 18.03.2010 Osrodka Atestacji i Certyfikacji OBAC (Zatgcznik nr 1 do opinii
OBAC/174/TEIO8 z czerwca 2008r.) oraz dodatkowego sprawozdania z badan EMC Nr Z21/21400939/1325/10 z dnia 19.01.2010r. Instytutu tacznosci -
Panstwowego Instytutu Badawczego we Wroclawiu rozszerzono zakres stosowania urzadzenia typu UCMI. Uniwersalne urzadzenie kontrolno-

zabezpieczajace typu UCMI moze by¢ stosowane w stacjach zasilajacych przeksztattniki czestotliwosci.

Szczegbly na naszej stronie internetowej: www.izol-plast.rogow.pl

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe tel./fax 032-45-12-523, 032-45-12-444, 032-45-12-010
IZOL-PLAST Sp. z 0.0. )
ul. Raciborska 79  44-362 ROGOW www.izol-plast.rogow.pl poczta@izol-plast.rogow.pl
—




DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach goérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zakladach gorniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-43/10

Silniki indukcyjne tréjfazowe typu
SG3 355X-4
GX-47/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-38/10

Zasobniki transportowe typu
ZATR-3,0
GM-90/10

Klatki 4-pietrowe
GM-94/10

Wozy kontenerowe WSD.007
GM-92/10

Zespoty urzadzen maszyn
wyciggowych BB-3000
GM-91/10

Wysokonapieciowe skrzynki
pofaczeniowe typu 53130...
GX-49/10

Zespoty urzadzen maszyn
wyciggowych 4L-5000/3600
GM-93/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-48/10

Ukfady tacznosci szybowej
iskrobezpiecznej SLS

Gx-50/10

Elementy toru jezdnego kolejek
podwieszonych typu ZMK-140
GM-95/10

Wyciagi linowo-tasmowe PVL 2
GM-100/10

Podzespoty kolejek podwieszonych
GM-96/10 dla wciagnika
hydraulicznego typu HPV TDS80
GM-97/10 dla wciagnika
hydraulicznego typu HPV TDS120
GM-98/10 dla ciegiet typu ST 0,3
oraz ST 0,5-2,2

typu ST 120 kN

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-51/10

Prowadnice toczne

GM-101/10 typu lekkiego PHH1
Prowadnice toczne

GM-102/10 typu $redniego PHH2
Prowadnice toczne

GM-103/10 typu ciezkiego PHH3

GM-99/10 dla ciegiet teleskopowych

Becker Elektrotechnika Sp. z o0.0.
w Swierklanach

Dabrowska Fabryka Maszyn
Elektrycznych DAMEL S.A.
w Dagbrowie Gorniczej

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
s.c. w Tychach

FAMA Sp. z 0.0. w Gniewie

Fabryka maszyn Gdrniczych PIOMA
S.A. w Piotrkowie Trybunalskim

Slaska Fabryka Urzadzen
Gorniczych MONTANA S.A.
w Katowicach

MWM Elektro Sp. z 0.0. w Trzebini

Wichary Technologies Sp. z o.0.
w Siemianowicach Slaskich

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Ustugowo-Handlowe ELCAM Sp.
Z 0.0. W Swietochlowicach

BUMECH SA w Chorzowie

TELKOM-TELOS SA w Krakowie

Zakfady Mechaniczno-Kuznicze
WOSTAL Sp. z 0.0. w Wolbromiu

MAS Sp. z .0.0. w Katowicach

TDS ZAMPRA spol. s.r.o.
w Republice Czeskiej

Elgor + Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

Przedsiebiorstwo Produkcyjno
Ustugowo Handlowe COAL - BUD
Sp. z 0.0. w Olkuszu

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4742/0054/10/11289/H)]
2010-07-02

GEM/4740/0031/10/11521/H)]
2010-07-06

GEM/4742/0058/10/11533/AK
2010-07-07

GEM/4711/0048/10/11780/P1
2010-07-12

GEM/4703/0008/10/11897/KC
2010-07-13

GEM/4710/0014/10/11839/P1
2010-07-13

GEM/4700/0023/10/11892/GS
2010-07-13

GEM/4740/0032/10/11912/GL
2010-07-15

GEM/4700/0024/10/11964/GS
2010-07-19

GEM/4742/0062/10/12017/H)]
2010-07-19

GEM/4705/0009/10/12151/GS
2010-07-19

GEM/4711/0051/10/12366/RS
2010-07-22

GEM/4711/0054/10/12481/RS
2010-07-23

GEM/4711/0053/10/12453/RS
2010-07-23

GEM/4742/0063/10/12476/H)]
2010-07-23

GEM/4703/0009/10/12535/KC
2020-07-23

J
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NAORMAUZACIA

Dziatalnos¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwiazanych z ustawa aktow wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm )

Gaz ziemny

PN-EN ISO 6975:2010 Gaz ziemny — Analiza rozszerzona
- Metoda chromatografii gazowej

PN-EN ISO 12213-1:2010 Gaz ziemny. Obliczanie wspot-
czynnika scisliwosci. Cze$¢ 1: Wprowadzenie i wytyczne
(oryg.)

PN-EN ISO 12213-3:2010 Gaz ziemny. Obliczanie wspot-
czynnika $cisliwosci. Czes¢ 3:0bliczanie z zastosowaniem
wiasciwosci fizycznych (oryg.)

PN-EN ISO 19739:2010 Gaz ziemny - Oznaczanie zwigz-
kow siarki metodg chromatografii gazowej

Smary, oleje przemystowe i produkty podobne
PN-EN ISO 13503-2:2010/A1:2010 Przemyst naftowy
i gazowniczy - Ptyny i materiaty do dowiercania zt6z -
Czes¢ 2: Pomiary wiasciwosci materiatdw podsadzkowych
uzywanych podczas zabiegdw hydraulicznego szczelino-
wania oraz wykonywania obsypki zwirowej

Wyposazenie dla przemystu naftowego

i gazowego. Zagadnienia ogdlne

PN-EN ISO 15156-1:2010 Przemyst naftowy i gazowniczy
- Materiaty stosowane przy wydobywaniu ropy i gazu
w $rodowisku zawierajagcym H2S - Czes¢ 1: Ogdlne za-
sady doboru materiatdw odpornych na pekanie

PN-EN ISO 15156-2:2010 Przemyst naftowy i gazow-
niczy — Materiaty stosowane przy wydobywaniu ropy
i gazu w $rodowisku zawierajgcym H2S - Czes¢ 2: Stale
niestopowe i niskostopowe odporne na pekanie oraz
stosowanie zeliw

PN-EN ISO 15156-3:2010 Przemyst naftowy, petro-
chemiczny i gazowniczy - Materiaty stosowane przy
wydobywaniu ropy i gazu w $rodowisku zawierajacym
H2S - Czes¢ 3: Stopy odporne na pekanie CRA (stopy
odporne na korozje) i inne stopy (oryg.)

Sprzet do prac poszukiwawczych, wiertniczych

i eksploatacji

PN-EN ISO 13624-1:2010 Przemyst naftowy i gazowni-
czy - Wyposazenie do wiercen i eksploatacji - Czes$¢ 1:
Projektowanie i dziatanie wyposazenia morskich rajzeréw
wiertniczych (oryg.)

PN-EN ISO 15136-1:2010 Przemyst naftowy i gazowniczy
- Systemy wyporowych pomp ttoczacych stosowane we
wspomaganych metodach eksploatacji — Cze$¢ 1: Pompy

Korozja metali

PN-EN ISO 11303:2010 Korozja metali i stopow - Wy-
tyczne wyboru metod ochrony przed korozjg atmosfe-
ryczng

PN-EN ISO 11463:2010 Korozja metali i stopéw — Ocena
korozji wzerowej

Aspekty techniczne

PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 — Projektowanie kon-
strukcji murowych - Czes$¢ 2: Wymagania projektowe,
dobdr materiatéw i wykonanie muréw

PN-EN 1996-3:2010 Eurokod 6 — Projektowanie kon-
strukcji murowych - Czes¢ 3: Uproszczone metody
obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych

Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie — Sekcja
559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe
PN-HD 60364-7-717:2010 Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia - Czes¢ 7-717: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome
lub przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010 Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia - Czes¢ 7-729: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Korytarze obstugi
lub nadzoru (oryg.)

Aparatura taczeniowa i sterownicza
niskonapieciowa

PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 2: Wytaczniki
(oryg.)

Urzadzenia, wyposazenie i instalacje elektryczne
na statkach i konstrukcjach morskich

PN-EN 15869-1:2010 Statki zeglugi $rédladowej - Po-
faczenie elektryczne z ladem, prad tréjfazowy 400 V, do
63 A, 50 Hz - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.)
PN-EN 15869-2:2010 Statki zeglugi srodlagdowej — Po-
faczenie elektryczne z ladem, prad trdjfazowy 400V, do
63 A, 50 Hz - Czesc¢ 2: Przytacze ladowe, wymagania
dotyczace bezpieczenstwa (oryg.)

PN-EN 15869-3:2010 Statki zeglugi srodladowej - Po-
faczenie elektryczne z ladem, prad tréjfazowy 400V, do
63 A, 50 Hz - Czes¢ 3: Przytacze na statku, wymagania
dotyczace bezpieczenstwa (oryg.)

Wegiel

PN-ISO 20905:2010 Przerdbka wegla - Oznaczanie
zaleznosci pyt/wilgo¢ dla wegla

PN-ISO 23499:2010 Wegiel - Oznaczanie gestosci na-
sypowej

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWANYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 6 sierpnia 2010 r.

1. Szkolnictwo zawodowe

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej
w sprawie podstaw programowych ksztatcenia
w zawodach: ciesla, elektryk, opiekunka srodo-
wiskowa, opiekun w domu pomocy spotecznej,
posadzkarz, renowator zabytkow architektury,
technik elektryk, technik lesnik, technik prac
biurowych i technik wiertnik (Dz. U. Nr 125,
poz. 845) - m.in. okreslito w zataczniku nr 10 do
rozporzadzenia podstawe programowg ksztatcenia
w zawodzie technik wiertnik — symbol cyfrowy
311[40], objetym klasyfikacjg zawoddw szkolnictwa
zawodowego, stanowigcq zatacznik do rozporzadze-
nia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 26 czerwca
2007 r. w sprawie klasyfikacji zawoddw szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. Nr 124, poz. 860, z p6zn. zm.),
i weszto w zycie z dniem 28 lipca 2010 r.

. Gornictwo

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia

25 czerwca 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,

prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego

zabezpieczenia przeciwpozarowego w pod-

ziemnych zaktadach goérniczych (Dz. U. Nr 126,

poz. 855) - dokonato zmian w rozporzadzeniu Mini-

stra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoza-

rowego w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U.

Nr 139, poz. 1169 oraz z 2006 r. Nr 124, poz. 863)

w odniesieniu do:

1) wymagan w zakresie bezpieczefnstwa uzytkowa-
nia oraz oceny stanu technicznego sekcji obudow
zmechanizowanych (kompleksowe uregulowanie);

2) zagrozenia metanowego w drgzonych wyrobiskach
korytarzowych;

3) zagrozenia tapaniami w podziemnych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych rudy miedzi;

4) likwidacji szybdw i szybikéw (kompleksowe ure-
gulowanie);

5) przepisow wdrazajacych dyrektywe Rady 92/104/
EWG z dnia 3 grudnia 1992 r. w sprawie minimal-
nych wymagan w zakresie poprawy bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia pracownikéw odkrywko-
wego i podziemnego przemystu wydobywczego
(dwunasta dyrektywa szczegdtowa w znaczeniu
art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG);

6) procedury oddawania do ruchu $cian prowadzo-
nych w warunkach specjalnych oraz oddziatow
eksploatujacych partie zt6z rud miedzi w warun-
kach specjalnych;

7) formy, w jakiej ma nastqgpi¢ zarzadzenie przez wia-
$ciwy organ nadzoru goérniczego przeprowadzenia
prébnego ruchu obiektdw, maszyn i urzadzen.

Rozporzadzenie, ktore zostato notyfikowane Komisji

Europejskiej w dniu 22 grudnia 2009 r. pod numerem

2009/0697/PL, weszto w zycie z dniem 14 sierpnia

2010 .

. Planowanie przestrzenne
Ustawa z dnia 25 czerwca 2010 r. o zmianie
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym, ustawy o Panstwowej Inspekcji

Sanitarnej oraz ustawy o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 130,
poz. 871) — dokonuje m.in. zmian w ustawie z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717, z p6zn. zm.)
w zakresie podstaw prawnych dziatania organdéw
nadzoru gdrniczego, w odniesieniu do opiniowania roz-
wigzan przyjetych w projekcie studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy,
w zakresie zagospodarowania terenéw gorniczych,
oraz w odniesieniu do uzgadniania projektu miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzennego,
w zakresie zagospodarowania terenow gdrniczych.
Inicjatywe ustawodawczg podjeta Komisja Nadzwy-
czajna ,Przyjazne Panstwo” do spraw zwigzanych
z ograniczaniem biurokracji (druk nr 812). Ustawa
wejdzie w zycie z dniem 21 pazdziernika 2010 r.

. Medycyna pracy

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 14 lipca
2010 r. w sprawie rodzajow dokumentacji ba-
dan i orzeczen psychologicznych, sposobu jej
prowadzenia, przechowywania i udostepniania
oraz wzoréw stosowanych dokumentéw (Dz. U.
Nr 31, poz. 888) - wykonato delegacje zamieszczo-
ng w art. 11 ust. 5 ustawy z dnia 27 czerwca 2007 r.
o stuzbie medycyny pracy (Dz. U. z 2004 r. Nr 125,
poz. 1317, z pdzn. zm.) i weszto w zycie z dniem
21 lipca 2010 r.

. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wy-
magan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, zwiazanych z mozliwoscia wystapienia
w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U.
Nr 138, poz. 931) - wykonato delegacje zamiesz-
czong w art. 237% § 2 ustawy z dnia 26 czerwca
1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r. Nr 21,
poz. 94, z p6zn. zm.) oraz uchylito rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pracowni-
kéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych
moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa (Dz. U. Nr 107,
poz. 1004 oraz z 2006 r. Nr 121, poz. 836). Zgodnie
z § 3 ust. 1 pkt 4 nowego rozporzadzenia, jego prze-
pisow nie stosuje sie do zaktadow gorniczych oraz
zaktadow, do ktdrych majg zastosowanie przepisy
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadze-
nia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego. Poprzednie rozporzadzenie wytaczato
swe zastosowanie jedynie do zaktaddéw gorniczych
podziemnych oraz odkrywkowych. Nowe rozporzadze-
nie wejdzie w zycie z dniem 31 pazdziernika 2010 r.

. Porzadkowanie prawa

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospo-
litej Polskiej z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 138, poz. 935) ogta-
sza jednolity tekst ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r.
0 systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166,
poz. 1360).

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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HISTORIA | WSPOICZESNOSC GORNICTWA

Poktady cennego surowca powstaty okoto 155 min lat temu,
gdy na Ziemi dominowaty dinozaury

Unikatowe kopalnie krzemienia
Z poczatkow dziejow ludzkosci

Na rodzimych szlakach materialnego i kulturowego
dziedzictwa przemystowego, przebogatym w zabytki,
a zarazem w réwnym stopniu fascynujgcym, co wcigz
tajemniczym jest region $wietokrzyski. Pochodzg one
przy tym z dwdch okreséw - starozytnosci, gdy obszar
ten byt jednym z gtdwnych zagtebi surowcowych naszego
kontynentu, oraz epoki nowozytnej - rozkwitu gérnic-
twa i metalurgii - fundamentéw rozwoju Staropolskie-
go Okregu Przemystowego. O historii, przemystowym
i kulturowym dziedzictwie tego ostatniego, obszerniej
relacjonowatem w publikacji ,Dymarki u stop Lysej Gory”
na tamach nr 8(156)/2007 niniejszego miesiecznika.
Dzi$ zapraszam natomiast do Prahistorycznego Zagtebia
Krzemienionos$nego. Konkretnie - odlegtego niespetna
10 km od Ostrowca Swietokrzyskiego Rezerwatu Arche-
ologiczno-Przyrodniczego ,Krzemionki”.

Mianem unikatowego skarbu w skali swiatowej
okreslany jest bowiem przez naukowcdw najwiekszy
w Europie kompleks prahistorycznych, dobrze zacho-
wanych kopali krzemienia pasiastego (nazywanego
tak ze wzgledu na wyglad) z epoki neolitu i wczesnej
epoki brazu (okoto 3900-1600 lat p.n.e.). Wiekszos¢
szybdw, z podziemnym labiryntem chodnikéw, powstato
w Krzemionkach w wyniku gérniczej dziatalnosci ludnosci
kultury pucharow lejkowatych w latach 2900-2500 p.n.e.
Najstarsze z szybow kopalnianego kompleksu siegajg
wiec pieciu, najmtodsze zas trzech i pot tysigca lat! Co
wiecej, kopalnie w Krzemionkach Opatowskich stanowig
zarazem przyktad rozwoju 6wczesnej mysli technicznej.
Cenny surowiec wydobywany byt systemem gérniczym
z setek szybow o gtebokosci 4-11 metréw; potaczonych
wielokilometrowq siecig podstemplowanych chodnikow
o szerokosci do 0,7 i przecietnej wysoko$ci 5-8 m. Zale-
gajacy w wapieniu krzemien wytupywano kilofami rogo-
wymi i krzemiennymi, po czym przerabiano na narzedzia.
Wytwarzane z krzemienia pasiastego siekiery, cieszyty
sie duzg popularnoscia, a takze prestizem. Wywozono
je wiec w odlegte strony. Na krzemienne siekiery znad
rzeki Kamiennej archeolodzy natrafiali na obszarach w
promieniu 600 kilometréw od Krzemionek Opatowskich.

Od dawna wybieratem sie do Krzemionek, autentycz-
nego skansenu prahistorycznego dziedzictwa rodzimego

gornictwa sprzed 5 tysiecy lat. Jako cztonek Gtdwnej
Komisji Muzealnictwa i Tradycji Gérniczych przy Zarza-
dzie Gtownym SITG, miatem na przestrzeni ostatnich lat
mozliwo$¢ uczestniczenia w organizowanych przez nig
wyjazdach naukowo-technicznych. Zaréwno w kraju,
jak i u najblizszych sasiadéw - w Niemczech, Czechach
i Stowacji - przedmiotem naszych zainteresowan byty
historyczne osrodki gornictwa i gérniczej nauki, w tym
zwlaszcza obiekty wpisane na Liste Swiatowego Dziedzic-
twa Kulturalnego i Przyrodniczego UNESCO. Ucieszyta
wiec propozycja wyjazdu do Krzemionek Opatowskich,
gdzie w gronie naukowcdw, przedstawicieli muzedw
gérniczych, inzynierdw gornictwa z zakresu technicznych
problemdw zabezpieczenia zaréwno samych obiektow,
jak tez podziemnych tras turystycznych, moglismy ,na-
macalnie” zaznajomic sie z historig, dniem dzisiejszym
i perspektywiczng wizja tego unikatowego kompleksu.
Zwiaszcza, ze wspdtorganizatorami i wspotgospodarzami
imprezy, wespot z przewodniczacym Komisji mgr inz.
Romualdem Dillingiem, byli jej cztonkowie, reprezentu-
jacy Akademie Gorniczo-Hutnicza: dr inz. Zenon Duda
i dr inz. Janusz Chmura, od lat zafascynowani historig
gornictwa krzemienia w epoce neolitu; zaangazowani
zarazem w rozwigzywanie problemoéw technicznych
zwigzanych z udostepnianiem kopalnianych podziemi
Krzemionek Opatowskich. Naszg naukowo-techniczng
impreze zainaugurowaty wiec ich bogato ilustrowane na
filmach tematyczne referaty. Przygotowaty one uczestni-
kow do zwiedzenia podziemnych i naziemnych ekspozycji
Rezerwatu Archeologiczno-Przyrodniczego , Krzemionki”.

Pamieci odkrywcy neolitycznych kopaln i...
lubelskiego wegla

Na miejscu, obok gospodarzy prahistorycznego re-
zerwatu, powitat nas... pomnik odkrywcy kompleksu
kopaln neolitycznych - geologa i paleontologa Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego, Jana Samsonowicza. Na
kamiennym obelisku widnieje skromny medalion z jego
popiersiem, pod ktérym wykuty napis informuje: Jan
Samsonowicz 1888-1959 Geolog odkrywca Krzemio-
nek. Symbolicznie obramowuje go skupisko kulistych
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i elipsoidalnych kamieni, imitujacych konkrecje - sku-
pisko mineratow wystepujacych w skatach osadowych
Krzemionek.

Warto dopowiedzieé, ze Jan Samsonowicz urodzit sig
14.11.1888 r. w Szewnej koto Ostrowca Swietokrzyskiego
jako syn pracownika kolejowego. Studia geologiczne,
podczas ktérych prowadzit okresowe badania geologicz-
ne na Syberii a takze w Krdlestwie Polskim, ukonczyt
w 1914 r. na Uniwersytecie w Petersburgu. Po wybuchu
I wojny $wiatowej prowadzit badania w Gérach Swie-
tokrzyskich. W 1915 r. zostat asystentem geologii na
Uniwersytecie Warszawskim; a jego najpowazniejszym
odkryciem, ogtoszonym w 1918 r. byto s:cwierdzenie dol-
nego kambru we wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich.
W 1919 r. przenosi sie do nowo powstatego Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego w Warszawie, obejmujac
stanowisko geologa i naczelnego redaktora wydawnictw.
Podejmuje jednoczesnie zakrojone na szerokg skalg
badania we wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich, kto-
rych celem byto wykonanie karty geologicznej powiatu
opatowskiego. Mtody uczony ogladat i badat wszystkie
kamieniotomy i odstoniecia. Z jego notatek wynika, ze we
wsi magonie miejscowi chtopi wydobywajacy wapien do
produkcji wapna, pokazali mu ,nory i lochy”, w ktérych
znajdowali kawatki poroza jeleni i saren oraz kamienne
narzedzia. Jan Samsonowicz spenetrowat kilka takich
podziemnych wyrobisk. Wyruszajac dalej, w kierunku
wsi Krzemionki, badat powierzchnie pokryta lejami
i zapadliskami. Tego dnia (byta to sroda 19 lipca 1922 r.)
przemaszerowat 30 km, uswiadamiajac sobie, ze ma do
czynienia z niezwyktym obiektem - kopalniami z epoki
kamienia.

Odkryte przez niego pole eksploatacyjne ma po-
wierzchnie 78,5 ha, szerokos$¢ od 20 do 200 m i dtugosc
4,5 km. Na jego obszarze skupia ponad 4000 kopaln
o gtebokosci siegajacej 9 metrow, a powierzchnia po-
szczegdlnych podziemnych wyrobisk dochodzi nawet
do 800 m2. Od tego czasu prahistoryczne kopalnie
w Krzemionkach staty sie obiektem badan naukowych,
zainteresowania oraz troski kolejnych pokolen geologow,
archeologow i przyrodnikdw.

Jan Samsonowicz, kontynuujac badania geologiczne,
w 1926 r. uzyskat habilitacje. W 1935 r. objat kierownic-
two katedry paleontologii Uniwersytetu we Lwowie, zas
w 1939 r. powotany zostat na kierownika katedry geologii
Uniwersytetu Warszawskiego. W 1945 r. przystapit do
ponownej organizacji tej katedry, a z kolei utworzyt takze
Zaktad Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk. Jego
dorobek naukowy w 1955 r. wyrdzniony zostat nagrodg
panstwowag I stopnia, zas w roku 1972 (posmiertnie)
nagrodq zespotowaq.

Warto doda¢, ze badania Jana Samsonowicza nad
skatami wieku karbonskiego Wotynia przyczynity sie
w walnym stopniu do odkrycia zt6z wegla kamien-
nego na Lubelszczyznie. Swoistym wyrazem uznania
i wdziecznosci byto wiec zawarte w 1978 r. porozumienie
miedzy Dyrekcjq Kombinatu Budownictwa Gérniczego
w Lublinie oraz Kotem SITG przy Kopalniach Lubelskiego
Zagtebia Weglowego a dyrekcjq Par'\stwowego Muzeum
Archeologii i wladzami Ostrowca Swietokrzyskiego doty-
czace objecia patronatem kopalf w Krzemionkach przez
Przedsiebiorstwo Budownictwa Goérniczego ,Wschéd”.

Owocne wspotdziatanie archeologoéw, geologow
i gornikow

Przegladajac kalendarium Krzemionek po odkryciu
w 1922 r. kompleksu kopaln neolitycznych, godzi sie od-

notowac, ze dokumentuje ono ogromny wktad i owocne
wspodtdziatanie naukowcdw i specjalistow wielu dziedzin
w przywrocenie ich do stanu pierwotnego, konserwacji
i udostepniania dla potrzeb ruchu turystycznego.

Juz w 1925 r pierwsze profesjonalne prace wykopali-
skowe prowadzit Jozef Zurowski, konserwator zabytkéw
prahistorycznych Okregu Zachodnio-Matopolskiego
i Slaskiego - odgruzowujac podziemia siedmiu szybdw.
W 1926 r. inz. Mieczystaw Radwan, docent Akademii
Gorniczej w Krakowie i pierwszy badacz starozytnego
hutnictwa zelaza w Gdrach Swietokrzyskich, postulowat
stworzenie rezerwatu w Krzemionkach, a takze prowa-
dzenie prac badawczych z pomocg gornikow i zatozenie
stacji do badan naukowych. Jako pierwszy upowszechnit
takze informacje o stanowiskach obrdébki krzemienia,
w tym wytwdrni siekier z krzemienia pasiastego na sta-
nowisku w Cmielowie-Gawroncu.

W 1928 r. Prezydent RP wydat dekret o ochronie za-
bytkéw, wérdd ktérych wymieniono takze prahistoryczne
kopalnie krzemienia. W latach 1928-1932 wykupiono
24 ha pola gérniczego z Funduszu Kultury Narodowej,
zaktadow ostrowieckich, sejmiku powiatu opatowskie-
go, oddziatu Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego
w Ostrowcu oraz prywatnych sktadek pracownikéw Pan-
stwowego Muzeum Archeologicznego - tworzac zreby
rezerwatu archeologicznego.

Po zakonczeniu II wojny $wiatowej (w czasie ktorej
teren krzemionkowskiego rezerwatu przeorany zostat
frontowymi okopami), juz 28 wrzesnia 1945 r. Wojewddz-
ki Konserwator Zabytkéw w Kielcach wydal orzeczenie
0 uznaniu terenu neolitycznej kopalni krzemienia za za-
bytek i o ustanowieniu rezerwatu, w oparciu o ktére jego
obszar rozszerzono na 382 hektary. W latach 1946-1950
cze$¢ mieszkancow przesiedlono do sgsiednich wiosek.

W latach 1979-1980 zawigzata sie wspotpraca Krze-
mionek w Instytutem Projektowania i Budowy Kopaln
AGH, dotyczaca prac podziemnych. Wielce pomocnym
byto takze wsparcie ze strony Departamentu Szkolnictwa
Ministerstwa Gornictwa i Energetyki, dyrekcji Zasadni-
czych Szkot Gérniczych z woj. lubelskiego, Przedsie-
biorstwa Robot Gérniczych w tecznej oraz Zrzeszenia
Przedsiebiorstw Robdt Gdrniczych i Budowy Szybdéw
w Katowicach.

W 1984 r. w Panstwowym Muzeum Archeologicz-
nym w Warszawie, w obrebie Dziatu Neolitu powotano
wyspecjalizowany zespdt do badan pradziejow gornic-
twa. Kontynuujac w latach 80. prace wykopaliskowe,
rozpoznano m.in. obozowisko goérnikéw neolitycznych
na potudnie od pola eksploatacyjnego, a takze kopalnie
filarowo-komorowa.

Uwienczeniem dotychczasowych prac byto 10 czerwca
1990 r. oficjalne otwarcie dla ruchu turystycznego dwdch
podziemnych tras; zas w latach 1991-1992 - ,skansenu
archeologicznego” z rekonstrukcjg chat neolitycznych,
fosy i palisady.

Pasjonujaca lekcja prahistorii naszego gornictwa

Jak przystato na prastary skarb, z bagazem liczonej
nie w tysigcleciach, a milionach lat historii - w atmosfe-
rze idealnej ciszy i oczekiwania na poznanie unikatowej
kopalni - zebrali$my sie na lesnej polanie obok budynku
recepcyjno-administracyjnego Rezerwatu ,Krzemionki”.
Dzieki czytelnej planszy, dopetnionej zywym stowem go-
spodarzy, zapoznaliSmy sie zaréwno z lokalizacjg obiek-
tow naziemnych rezerwatu, jak tez trasa turystyczna
i programem naszej przygody w jego podziemnym labi-
ryncie. Naszym niezastgpionym cicerone byt oczywiscie
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170 rocznice urodzin geologa Jana
Samsonowicza - odkrywcy kopalni
neolitycznych w Krzemionkach,
upamietnit okolicznosciowy datownik
pocztowy stosowany w Urzedzie
Pocztowym w Ostrowcu Swietokrzyskim.

dr inz. Zenon Duda z AGH, pod ktérego Scistg kontrolg
i naukowym nadzorem od lat 70. ub. stulecia prowadzone
byty w Krzemionkach wszelkie prace gdrnicze.

Warto wiec w tym miejscu wspomnie¢ o wymie-
nionych juz, krétkich trasach, oddanych wraz z nowo-
czesnymi pawilonami nadszybowymi o przeszklonej
konstrukcji: ,Wojciech” i ,Zenon”. Pierwszy z nich ma
charakter ,wprowadzajacy”, prezentuje konstrukcje szy-
bu, trud wydobywania konkrecji krzemienia pasiastego
oraz sposob ich obrobki w przyszybowych warunkach.
W drugim znajduje sie natomiast zejscie do poziomu wy-
robisk kopalni komorowej, ktérej architekture podziwiac
mozna za szybami witryn podziemnej trasy.

Z jego dna poprowadzono wykuta w litej skale
wapiennej, jatowej pod wzgledem archeologicznym,
sztolnie otaczajaca tukiem liczne wyrobiska neolityczne.
W pieciu miejscach tej galerii urzadzono punktowe wgla-
dy do autentycznych, prahistorycznych podziemi. Przez
hermetycznie uszczelnione szyby mogliSmy zobaczy¢,
w jak trudnych warunkach, na kolanach lub na lezaco,
nasi praprzodkowie wydobywali cenny surowiec — wy-
jatkowo rzadka, ozdobng odmiane krzemienia, ktéra zy-
skata sobie nazwe kamienia optymizmu,
okreslana jest dzi$ rowniez mianem
polskiego diamentu. Wydobywanego
takze, jak ten prawdziwy, w trudnych
warunkach geologicznych.

Pole eksploatacyjne tego cenne-
go surowca potozone jest bowiem na
synklinie - fatdzie skorupy ziemskiej,
przez ktérag biegng dwie linie uskokow
dzielgcych jg na trzy bloki tektonicz-
ne. Wydobywany w neolicie krzemien
pasiasty wystepuje w dwoch tawicach
na rdznej gtebokosci, uzaleznionej od
upadu warstw skat wapiennych (od 3 do
20 stopni!). Krzemien tworzy przy tym
konkrecje wielkos$ci od gotebiego jaja
i ptaskich plackéw, do kulistych i elipso-
idalnych ,bochnéw” oraz kilkumetrowej
dtugosci nieforemnych plaskuréw. Przy
tym, na skutek ruchow tektonicznych
gorotworu, znaczna ich czesc jest spe-
kana.

Niezastapionym informatorem, a zarazem cicerone na powierzchni i w podziemnym
labiryncie Rezerwatu ,Krzemionki” byt dr inz. Zenon Duda z AGH, pod ktérego piecza
i nadzorem prowadzono wszelkie prace goérnicze.

Godng podziwu i szacunku jest wiec wyjatkowo
wyczerpujaca fizycznie praca neolitycznych gornikdw,
zatrudnionych przez okragty rok w statej temperaturze
podziemi (od 5 do 9 stopni C). Godnymi podziwu sa
takze jej organizacja oraz troska o bezpieczne warun-
ki pracy. Bryty wydobytego krzemienia obrabiano na
miejscu, obok szybu, formujac z nich pétwyroby siekier,
szlifowanych piaskiem i woda na kamieniach polerskich
juz w innych miejscach. Krzemionki sq wreszcie wrecz
niewiarygodnym, prahistorycznym przyktadem rozwoju
mysli technicznej. W drazonych korytarzach stosowano
juz stemplowanie stropow, a dzieki drazonym w nich
otworom na powierzchnig zapewniano wentylacje. Na
powierzchnie nie wydobywano ztej jakosci surowca
i skaty ptonnej — wypetniajac nimi chodniki i komory
celem unikniecia tapniecia i zawatu. Dowodzi to, ze
elementarne podstawy gornictwa, stosowane w epoce
kamienia pozostajg wcigz aktualne. Zmieniaja sie tylko
warunki technologiczne zwigzane z eksploatacjg innych
surowcow. Nic wiec dziwnego, ze studenci Akademii
Gorniczo-Hutniczej, a takze wydziatéw gdrnictwa in-
nych uczelni, jedng z waznych lekcji pobierajg wiasnie

Unikatowy krzemien pasiasty, zwany tak od specyficznego ubarwienia, nazywany
jest polskim diamentem. Kiedys stuzyt do wyrobu siekierek, dzis$ jest cennym
kamieniem jubilerskim.
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w podziemiach Krzemionek. Zaznajamiaja sie z tym, co
w kopalnictwie podstawowe, a co na naszych terenach
znane byto juz przez 5 tysigcami lat - rekapituluje wy-
ktadowca i wychowawca mtodych kadr goérniczych dr
inz. Zenon Duda.

W latach 2001-2003 zaréwno dla bezpieczenstwa
i komfortu zwiedzajacych, jak réwniez wydtuzenia
i uatrakcyjnienia turystycznej trasy, wykonano szyb wen-
tylacyjno-ewakuacyjny o gtebokosci ponad 11 m. Pre-
zentuje on profil geologiczny Krzemionek; zas wschodni
ocios galerii - profil z tawicami krzemiennych konkrecji
i plaskurow. Dalsza trasa prowadzi nas do doskonale
zachowanej kopalni komorowej, bedacej szczytowym
osiggnieciem goérnictwa neolitycznego oraz do wyrobi-
ska filarowo-komorowego, w ktérym zobaczy¢ mozna
rysunek wykonany weglem drzewnym przez neolitycz-
nych gdrnikow. Prawie 500-metrowq podziemna trase
turystyczng zamyka rejon trzech kopaln komorowych
i filarowo-komorowych - tak zwanych ,Wielkich Komér”,
powstatych juz w poczatkach XX w. w wyniku dziatalnosci
wapiennikarzy.

Wychodzac na powierzchnie w pawilonie nad szybem
~Stefan”, po nowemu, uwazniejszym okiem spogladamy
na teren archeologiczno-przyrodniczego rezerwatu.
Stwierdzamy, ze réwniez jego powierzchnia z wcigz
zauwazalnymi lejami poszybowymi oraz hatdami (war-
piami) takze za sprawg dobrze zachowanego krajobrazu
nakopalnianego, zachowuje swoje historyczne walory.

Zaproszenie do neolitycznej wioski

Niemniejszym od podziemnego neolitycznego gornic-
twa zainteresowaniem cieszy sie w rezerwacie archeolo-
giczno-przyrodniczym ,Krzemionki” otwarta w 1991 .
wioska neolityczna. Zrekonstruowana na powierzchni
ok. 1,5 ha nie jest wiernym odwzorowaniem zadnego
ze znanych stanowisk archeologicznych. Tym niemniej,
ogladajac ja mozna wyobrazi¢ sobie, jak ludzie epoki
kamienia i wczesnej epoki brazu organizowali przestrzen,
ktorg zamieszkiwali.

Wioska sktada sie z rekonstrukcji 4 domdéw miesz-
kalnych, z ktérych 3 zbudowane zostaty na podstawie
dokumentacji z badan archeologicznych w Dobroniu
i Sicinach. Otoczone sg one palisada i rowem obronnym,
tak jak niektére osady neolityczne (np. Stryczowice,
Bronocice, ztota). Obok chat zlokalizowane sa stanowi-
ska, na ktdrych odbywajg sie lekcje muzealne dla dzieci
i mtodziezy. W sezonie letnim w obrebie wioski funk-
cjonuje takze warsztat garncarza oraz piec garncarski
i strzelnica tucznicza. Wtedy tez odbywajq sie warsztaty
archeologiczne oraz imprezy plenerowe dla grup zorga-
nizowanych. Ich celem jest m.in. poznawanie praktyk
szamanskich, technik produkcji narzedzi krzemiennych
i kamiennych, naczyn glinianych, ozddb z materiatéw
naturalnych, sposobdw przygotowywania zywnosci
w pradziejach i prahistorycznych technik mysliwskich.

Pomnik Historii starszy od egipskiego Sfinksa
godny nobilitacji na Liscie UNESCO

Mianem ukoronowania dotychczasowych wysitkow
okresli¢ mozna zarzadzenie Prezydenta RP Lecha Watesy
z 8 wrzesnia 1994 r., ktérym zespdt neolitycznych kopaln
w Krzemionkach uznany zostat za Pomnik Historii. Tym
samym wpisat sie na liste obiektdw Europejskiego Szlaku
Dziedzictwa Przemystowego.

Zgodnie z opinig polskich archeologdw, ranga Krze-
mionek - najwiekszej i najlepiej zachowanej neolitycznej

kopalni krzemienia; obiektu $wiatowej klasy; z bardzo
rozlegtym polem goérniczym, gdzie znakomicie zachowaty
sie struktury prehistorycznego gdrnictwa i gdzie natrafia
sie na miejsca pozostawione przez prehistorycznych
gornikdw 5000 lat temu - godna jest, aby wpisac ja na
Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturalnego i Naturalnego
UNESCO.

Starania w tym zakresie czynione sg od 1998 roku,
a patronuje im Komitet Nauk Pra- i Protohistorycznych
Polskiej Akademii Nauk. Autorytatywnie wypowiada sie
na ten temat przewodniczacy tego Komitetu prof. dr hab.
Jan Machnik z krakowskiego oddziatu Instytutu Archeolo-
gii i Etnologii PAN. Jego zdaniem, duch dziejéw nie jest
na razie przychylny odkrytej w 1922 r. przez Jana Sam-
sonowicza kopalni. W ciggu kilkudziesieciu lat powstato
kilka plandw, ktére miaty doprowadzi¢ do utworzenia tam
osrodka badawczego, konserwatorskiego i turystyczne-
go na miare XXI wieku i odpowiadajacego randze tego
zabytku. Jak dotad pozostaty one na papierze.

Wypowiadajac sie jako ekspert, nie roszczacy sobie
monopolu na prawde, kresli zarazem wizje przysztosci
Krzemionek, uzmystawiajac ich unikatowy charakter,
o ktérym wiedzg archeolodzy, ale ktérego nieSwiadoma
jest wiekszos¢ spoteczenstwa. Jego zdaniem - zamkdw
i patacéw, nawet w spustoszonej wojnami Polsce, jest
wiele. Wilanow nie jest jednak bardziej wartosciowy od
tancuta czy Baranowa. Osiedli rangi Biskupina tez jest
wiele, najblizsze po sasiedzku w Izdebnie - identycznie
rozplanowane, takiej samej wielkosci. Mamy wspaniate
zabytki romanskie i gotyckie. Ale nikt na $wiecie nie ma
tak dobrze zachowanej kopalni jak Krzemionki; choc¢ sg
takie w Belgii czy w Anglii. Krzemionki — to dziedzictwo
Swiatowe, obiekt rangi Wieliczki. Los zrzadzit, ze mamy
je w ,depozycie”. Prosze zwroci¢ uwage na zasieg siekier
z krzemienia pasiastego: ponad 600 km. Postugiwaty
sie nimi spotecznosci nie lokalne, z jakiej$ matej doliny
rzecznej, ale globalne, zamieszkujace wielkie potacie
Europy, od Niemiec po Ukraine.

Dlatego Komitet Nauk Pra- i Protohistorycznych
PAN, w ktdérego gronie znajduje sie takze syn odkrywcy
Krzemionek, cztonek rzeczywisty PAN, prof. dr hab.
Henryk Samsonowicz z Uniwersytetu Warszawskiego,
opowiada sie za ochrong i kontynuacjg badan Krze-
mionek na szeroka skale. Postuluje takze, by Rezerwat
Archeologiczno-Przyrodniczy ,Krzemionki” byt obiektem
panstwowym, w randze Muzeum Narodowego, a nie pod
pieczg lokalnych wtadz wojewoddzkich. Piecze nad nig
sprawowac winna rada naukowa, ztozona z wybitnych
specjalistow, a nie prawie wytgcznie urzednicy, obojetne,
jakiego szczebla, ministerialnego czy samorzadowe-
go, nawet petni najlepszych checi. Takich specjalistow
w Polsce jest pod dostatkiem, co najmniej kilkunastu
archeologdéw zajmuje sie u nas kopalnictwem krzemienia.
Za takim rozwigzaniem opowiada sie takze apel Union
d’Internationale w sprawie ochrony i przekazania nadzoru
nad unikatowymi kopalniami krzemienia Ministerstwu
Kultury i Dziedzictwa Narodowego.

Krzemionki - jedna z najwiekszych w Europie, dosko-
nale zachowana do dzi$ kopalnia krzemienia pasiastego,
uzytkowana w okresie neolitu i wczesnej epoki brazu
(3000-1600 lat p.n.e.) - godna jest rangi swiatowego
dziedzictwa. Zwtaszcza, jezeli przypomnieg, iz nie bez
racji okreslana jest mianem obiektu bardziej sedziwego
od... Sfinksa w podkairskiej Gizie — wykutej w mono-
litycznej skale w latach 2600-2400 p.n.e. rzezby, wy-
obrazajacej lezacego lwa z gtowq ludzka, strzegacego
nekropolii faraonéw u stép piramid nad Nilem.
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Spotkanie z... dinozaurami

Skoro pokfady cennego surowca, jakim jest krzemien
pasiasty, powstaty okoto 155 milionéw lat temu, gdy na
Ziemi dominowaty dinozaury - trudno byto nie zajrze¢
do sasiadujacego z Krzemionkami Battowa...

Juz od lat siedemdziesigtych XX wieku na slady tych
najwiekszych stworzen w dziejach naszej planety natra-
fiano w skatach jurajskich Gor Swietokrzyskich. Odciski
swoich tap pozostawity one m.in. takze w rejonie Batto-
wa. Ich tropem pracownik Pafstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie dr Gerard Gierlinski rozpoczat
badania na tym terenie, obalajac legende o rzekomych
$ladach diabta, jakie pozostawi¢ on miat na skale zwa-
nej przez mieszkancow ,Czarcig Stopka”. Slady diabta
okazaty sie by¢ odciskami stép jednego z najwiekszych
jurajskich drapieznikow - allozaura. Zaréwno to, jak
i nastepne odkrycia tropéw gornojurajskich dinozaurdw
- stegozaura, kamptozaura i kompsognata - wywotato
zainteresowanie nie tylko w prasie naukowej, ale wszyst-
kich medidw.

Dzi$ zaprasza do Battowa Transeuropejski Dino-
park, zrodzony z inicjatywy Muzeum Geologicznego
Panstwowego Instytutu Geologicznego we wspotpracy
z Ministerstwem Srodowiska i hiszpanskim El museo del
Jurasico de Asturias. Wspotuczestnikami tej inicjatywy
byty takze Wydziaty Geologii Uniwersytetu Warszawskie-
go i Uniwersytetu Slaskiego.

Zastanawiajac sie, jak mozna zilustrowac battowskie
znaleziska, poczatkowo proponowano, by figury prehisto-
rycznych gigantow ustawi¢ w miejscach, gdzie naukowcy
odkryli ich autentyczne tropy. Zmienita je koncepcja
budowy JuraParku Battow, placowki w sieci Transeu-
ropejskiego Dinoparku - miedzynarodowej inicjatywy
edukacyjno-turystycznej, ktora ustanawia siec¢ stanowisk
terenowych ekspozycji sladéw dinozauréw w miejscach,
gdzie zostaty znalezione. Pierwszego w Polsce parku,
ktorego gtdwng atrakcjg sg rekonstrukcje dinozauréw
naturalnej wielkosci; zaréwno tych swietokrzyskich, jak
i ich kuzyndw z catego Swiata.

Od otwarcia Jura Parku 7 sierpnia 2004 roku, kazde-
go roku odwiedza go ponad 300 tysiecy osdb. Nie tylko
turystow, w tym dzieci i mtodziezy, ktérym oferuje on
wiele dodatkowych atrakcji. Przemierzenie jego usyste-
matyzowanej okresami ery palezoicznej i mezozoicznej
trasy edukacyjnej, jest takze wielce ksztatcace dla doro-
stych. Pozwala na poznanie, a nawet ,dotkniecie” $wiata
sprzed milionow lat.

Polski diament, czyli - od siekierki po bizuterie
i zdrowie

Piszac o Krzemionkach, pasiastym krzemieniu, trudno
nie wspomnie¢ niezwyktej postaci - ksiedza Wtodzimie-
rza Sedlaka (1911-1993) urodzonego w wielodzietnej
gorniczej rodzinie w sosnowieckiej dzielnicy Sielec.
Absolwenta Seminarium Duchownego w Sandomierzu,
prefekta w Cmielowie i Siennie; magistra antropologii
i pedagogiki, doktora habilitowanego z biologii teore-
tycznej za rozprawe ,Mozliwosci odtworzenia poczat-
kow ewolucji organicznej na podstawie komponentu
krzemowgo”, profesora zwyczajnego KUL. Wspomniat
o nim w referacie inaugurujagcym nasze wyjazdowe
spotkanie naukowo-techniczne drinz. Zenon Duda, jako
niekwestionowanym autorytecie w wielu dyscyplinach.
Zajmowat sie paleontologig, geologig, ewolucjonizmem,
by stac sie wreszcie twdrcg polskiej szkoty bioelektroniki,
elektromagnetycznej teorii zycia oraz pojecia wszech-

prézni. Byt badaczem interdyscyplinarnym o spojrzeniu
syntetyka. On to wtasnie poddawat krzemien pasiasty
wszechstronnym badaniom i obrdbce.

Najpierw — geologicznej, stwierdzajac, ze w Kosmosie
liczba atoméw krzemu jest pie¢, sze$¢ razy mniejsza
niz wegla. Na Ziemi wegla jest trzysta razy mniej niz
krzemu. Jest wiec deficyt krzemu w przestrzeni mie-
dzygalaktycznej i nadmiar na Ziemi. Stanowi on jej
chemiczny fundament.
~ Pdzniej - archeologicznej, dowodzac, ze w rejonie Gor
Swietokrzyskich znajdowata sie trzecia cze$¢ wszystkich
kopalh krzemienia w Europie. Z jednej tylko kopalni
w Krzemionkach wydobyto i obrobiono w okresie neolitu
co najmniej 20 milionéw narzedzi. Miata ona setki szybow
i kilometry podziemnych wyrobisk, a powstata wczesniej
niz Sfinks w Gizie.

Nastepnie — medycznej, stwierdzajac eksperymen-
talnie, ze nasza mtodos¢, wzrost i ogolnie dynamizm
zyciowy nie bytyby mozliwe bez krzemu. W miare sta-
rzenia sie iloé¢ krzemu w organizmie, zwtaszcza w tkance
facznej, jest wypierana przez wapn. Dlatego stosuje sie
ostatnio hormon grasicy, zeby zwiekszy¢ metabolizm
krzemu w organizmie. Szczeg6lne znaczenie posiada on
dla kobiet, u ktérych podazg krzemu normowany jest m.
in. rytm ptciowy.

Wreszcie - historycznej, stwierdzajac, ze krzem byt
pierwiastkiem, od ktérego wystartowata cywilizacja
ziemska. Stat sie pierwsza tablicg, na ktdérej cztowiek
zapisywat swe dzieje i pierwszym materiatem, na ktérym
utrwalat swa pasje tworcza. Na krzemie wyrosty wielkie
kultury mezopotamii, miasta sumeryjsko-babilonskie,
piramidy Egiptu. Bez krzemu nie powstatyby tabliczki
krola Asurbanipala w Niniwie, kodeks Hammurabiego,
zbidr przepiséw krola Asioki.

Prof. Wtadystaw Sedlak byt takze autorem scenariu-
sza do filmu pt. ,Krzem - pierwiastek mtodosci”. Zaak-
centowat tym samym fakt, ze mtode organizmy zawierajq
wiecej krzemu niz starsze, a w miare uptywu lat poziom
krzemu spada, wzrasta poziom wapnia. Pojawiajq sie
woéwczas procesy miazdzycowe - skleroza - czyli objawia
sie starzenie organizmu.

Dzi$ krzemien pasiasty bytby surowcem zbyt drogim
dla wyrobu siekierek. Zastuzenie nazywany jest polskim
diamentem, wykorzystywanym w produkcji cennej i po-
szukiwanej bizuterii. Obok twardosci, posiada bowiem
jeszcze dwie inne cechy kamienia jubilerskiego: rzadkosc
wystepowania i dekoracyjnos¢. Warto podkresli¢, ze je-
dynym na $wiecie miejscem jego wystepowania jest wta-
$nie Polska, konkretnie wschodnia czes¢ wojewddztwa
Swietokrzyskiego. Odnosnie do dekoracyjnosci — kamien
ten wyrdznia sie koncentrycznym utozeniem ciemnych
i jasnych smug lub warstewek, tworzacych atrakcyjne,
unikatowe wzory. Méwi sie o nim takze jako ,kamieniu
z charakterem”: swoim ustojeniem przypomina wzburzo-
ng wode, a krzesany jeden o drugi miota iskry.

Okreslany jest mianem ,kamienia optymizmu”, doda-
je energii, wzmacnia witalno$¢, usuwa zmeczenie, chroni
przed negatywnymi wptywami, jest bakteriobodjczy, wy-
cisza wewnetrznie, wzbudza zaufanie...

Warto wiec pomysle¢ choéby o skromnej bizuterii, czy
tez talizmanie z kamienia zdrowia i optymizmu.

Tekst i zdjecia Zbigniew BOZEK
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Pod takim zadaszeniem 5 tysiecy lat temu gérnicy W neolitycznej wiosce...
schodzili w glab kopalni, a wydobyty surowiec
poddawany byt obrobce w przyszybowym
warsztacie.

... i na tropie dinozaurow

L e Zachowane w stanie kopalnym szczatki, a takze odciski stop

Gdy po ladzie przechadzaty sie dinozaury... dinozauréw, pozwalaja na odtwarzanie dziejow Ziemi

...na niebie pojawiaty si¢ kolejne gady - pterozaury
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