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Przeglad zagranicznych przepisow
dotyczacych likwidacji odwiertow

prof. dr hab. inz. Andrzej
GONET

Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie

Artykut recenzowat
prof. dr hab. inz. Stanistaw
STRYCZEK

Tresé:

W trosce o $rodowisko naturalne zwraca sie coraz wiekszg uwage na metody likwidacji
odwiertéw, zwtaszcza tych eksploatujgcych rope naftowg i gaz ziemny [5]. W artykule
przedstawiono najwazniejsze zalecenia dotyczgce przedmiotowego zagadnienia, wynika-
Jjagce z przepiséw obowigzujgcych w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Niemczech i Cze-
chach. Widoczna jest tu r6znorodnos$c¢ przepisow szczegoétowych przy zachowaniu

analogicznych zasad ogdlnych.

Wstep

W ciggu ponad 100 lat dziatalno$ci wiert-
niczej w Polsce i na $wiecie wykonano bardzo
wiele odwiertow. W poczgtkowym okresie
nie zwracano wiekszej uwagi na koniecz-
nos$¢ wiasciwego ich zlikwidowania, a wiele
otworow nie byto nawet likwidowanych. Te
niekorzystne praktyki stopniowo ograniczano
poprzez wprowadzanie coraz ostrzejszych
przepisow dotyczgcych przedmiotowego
zagadnienia. W artykule przedstawiono naj-
wazniejsze problemy zwigzane z likwidacjg
odwiertéw na przykfadzie przepiséw opra-
cowanych w Stanach Zjednoczonych [2, 3],
Kanadzie [1], Niemczech i Czechach [6].

1. Wytyczne amerykanskie

Norma [2] opracowana przez Amerykan-
ski Instytut Naftowy (API) zaleca przestrze-
gac przy likwidacji odwiertow nastepujgcych
zasad:

1) korek cementowy odizolowujacy ostatnig
kolumne rur oktadzinowych od czesci nie-
orurowanej odwiertu powinien mie¢ dtu-
gos$¢ przynajmniej 30 m, z tego 15 m po-
nizej buta ruri 15 m w bucie rur. Ta sama
przestrzen moze tez byc¢ izolowana ce-
mentacjg cisnieniowg na chtonnos¢ poni-
zej buta rur, o dtugosci nie mniejszej niz
15 m, z zastosowaniem korka mechanicz-
nego typu CR (ij. cement-retainer) i do-
datkowego korka izolacyjnego w bucie rur
o dtugosci minimalnej 21 m. Podobne
zasady obowigzujg w kolumnach traco-
nych;

2) izolacja strefy ztoza ropy naftowej, gazu
ziemnego korkiem cementowym ma mie¢
dtugo$¢ nie mniejszg od migzszosci zto-
za i dwoch zaktadek (dolnej i gérnej) po
15 m;

3) minimalna dtugos¢ korka cementowego
w perforowanej strefie ztozowej ma byé

sumg dtugosci odcinka perforacji i dwéch
zaktadek po 15 m. Strefe perforacji rur
mozna takze odizolowac korkiem cemen-
towym o minimalnej dtugosci 30 m, przy
spetnieniu warunku, ze jego dtugo$c¢ nad
stropem perforacji nie bedzie mniejsza
niz 15 m. Strefe perforacji mozna takze
odizolowac¢ przez zapiecie jednego kor-
ka mechanicznego ponizej perforacji,

a drugiego — maksymalnie 15-30 m ponad

strefg perforacji. Dodatkowo nad korkiem

mechanicznym musi by¢ wykonany korek

cementowy o minimalnej dtugosci 6 m;
4) gorny korek cementowy powinien miec

dtugo$¢ od 6 do 15 m;

5) wylot odwiertu nalezy obcigc¢ tak, aby jego
koncowka znalazta sie 0,9-1,8 m ponizej
powierzchni terenu lub gtebiej, jezeli tego
wymaga wiasciciel gruntu.

Metody likwidacji odwiertow opracowane
przez Departament Zarzgdzania Surowcami
(MMS) Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
USA [3] wymagaja, aby kazda likwidacja
odwiertu catkowicie izolowata przewiercone
ztoza weglowodordw i poziomy wodonosne.

Likwidacja odwiertow moze by¢ stata lub
czasowa. Metody statej likwidacji odwiertéw
podzielg sie na 6 nastepujgcych kategorii:

1. izolacja warstw w bosym odwiercie,

2. izolacja bosego odwiertu,

3. cementacja lub izolacja perforowanego
interwatu,

4. cementacja po wyciggnieciu czesci ko-
lumny rur oktadzinowych,

5. cementacja przestrzeni pierscieniowej,
6. cementacja przypowierzchniowa.
Ad 1) W niezarurowanych interwatach korki
cementowe powinny siega¢ co najmniej
30,5 m (100 stép) powyzej stropu warstwy
wodono$nej lub zawierajgcej weglowodory,
do co najmniej 30,5 m (100 stép) ponizej
jej spagu, tak aby szczelnie izolowac dang
warstwe, o ile nadzér MMS nie zazgda do-
datkowej cementacji.
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Ad 2) Bosy odwiert ponizej najgtebiej potozonej kolumny
rur nalezy zacementowac korkiem siegajacym co najmniej
30,5 m (100 stép) powyzej jej buta i co najmniej 30,5 m (100
stép) ponizej niego. Akceptowalne sg dwie ponizsze metody
wykonania takiego korka:

1. Korek mechaniczny typu CR z korkiem cementowym —
nalezy kontrolowac straty cisnienia przy zapinaniu korka
mechanicznego. Korek mechaniczny powinien znajdowaé
sie od 15,25 m (50 stép) do 30,5 m (100 stép) ponad
butem kolumny rur. Korek cementowy powinien siegac
co najmniej 30,5 m (100 stép) ponizej buta i co najmnie;j
15,25 m (50 stép) powyzej korka mechanicznego.

2. Korek mechaniczny typu BP — stosuje sie, jezeli w od-
wiercie odnotowano ucieczki ptynu wiertniczego. Korek
mechaniczny nalezy umiesci¢ do 45,75 m (150 stop) nad
butem kolumny rur oktadzinowych i wykona¢ nad nim ko-
rek cementowy o diugosci co najmniej 15,25 m (50 stop).
Korek mechaniczny nalezy przetestowac na szczelnos¢
zgodnie z zasadami tej normy.

Ad 3) Korki cementowe nalezy zastosowac¢ w interwatach,

tam gdzie nie dokonano cementowania przez perforacje

(squeezing cement). Korek taki powinien siega¢ co naj-

mniej 30,5 m (100 stép) powyzej perforacji i co najmniej

30,5 m(100 stép) ponizej niej lub do nizej potozonego korka

cementowego. Zamiast korka cementowego izolujgcego

perforowany interwat mozna zastosowac jedng z trzech
ponizszych metod:

1. Korek mechaniczny typu CR z korkiem cementowym — na-
lezy tu réwniez kontrolowac straty cisnienia przy zapinaniu
korka mechanicznego. Korek mechaniczny powinien znaj-
dowac sie miedzy 15,25 m (50 stép) a 30,5 m (100 stop)
ponad perforowanym interwatem. Korek cementowy
powinien siegaé¢ co najmniej 30,5 m (100 stop) ponizej
perforowanego interwatu i co najmniej 15,25 m (50 stép)
powyzej korka mechanicznego.

2. Korek mechaniczny typu BP — nalezy go umieséci¢ do
45,75 m (150 stop) nad perforowanym interwatem i wy-
kona¢ nad nim korek cementowy o dtugosci co najmniej
15,25 m (50 stép).

3. Korek cementowy o dtugosci co najmniej 61 m (200 stép),
ktérego spdd powinien zaczynac sie nie dalej niz 30,5 m
(100 stop) nad perforowanym interwatem.

Ad 4) Jezeli wyciagnieto cze$¢ kolumny rur oktadzinowych,

to pozostatg przestrzen nalezy zacementowac jedng z dwoch

ponizszych metod.

1. Przestrzen, ktéra pozostata wewnatrz kolumny rur okta-
dzinowych, nalezy zacementowa¢ korkiem siegajgcym
co najmniej 30,5 m (100 stép) ponizej stropu pozostawio-
nych rur oktadzinowych i co najmniej 15,25 m (50 stop)
powyzej. Zamiast korka cementowego izolujgcego mozna
stosowac dwie ponizsze metody:

— korek mechaniczny typu CR lub BP z korkiem cemento-
wym — korek mechaniczny powinien znajdowac sie nie
wyzej niz 15,25 m (50 stdp) nad poziomem pozostawio-
nych rur oktadzinowych i nad nim nalezy wykonac korek
cementowy o dtugosci co najmniej 15,25 m (50 stop),

— korek cementowy o dtugosci co najmniej 61 m (200 stép),
ktérego spdd powinien zaczynac sie nie dalej niz 30,5 m
(100 stép) nad poziomem pozostawionych rur oktadzino-
wych.

2. Przestrzen, ktéra pozostata ponizej nastepnej wiekszej
kolumny rur oktadzinowych, nalezy zacementowac jak
w przypadku niezarurowanego interwatu lub bosego
otworu (ad 1i 2).

Ad 5) Przestrzen pierscieniowg nalezy zacementowac na

dtugosci co najmniej 61 m (200 stop).

Ad 6) Korek o dtugosci co najmniej 45,75 m (150 stop) na-

lezy wykona¢ w kolumnie rur oktadzinowych o najmniejszej

Srednicy. Strop korka nie powinien znajdowac sie dalej niz

45,75 m (150 stép) ponizej powierzchni terenu.

Nalezy zweryfikowa¢ szczelno$c¢ i potozenie korka, ktory
znajduje sie najblizej korka gérnego przy pomocy jednej
z dwdch ponizszych metod:

1. Korek cementowy, korek mechaniczny typu CR lub BP
nalezy obcigzy¢ przewodem wiertniczym sitg co najmniej
66700 N (15000 funtow). Nie wymaga sie testowania
korka cementowego wykonanego nad korkiem mecha-
nicznym.

2. Korek nalezy przetestowac cisnieniem co najmniej
6,9 MPa (1000 psi), ktére nie powinno spas¢ wiecej niz
0 10% w czasie 15 min.

Kazda przestrzen pomiedzy korkami powinna by¢ wypet-
niona ptynem o ciezarze wiasciwym wywierajgcym cisnienie
hydrostatyczne wyzsze od najwyzszego cisnienia gérotworu
w tym interwale. Po zlikwidowaniu odwiertu nalezy usung¢
wszelkie urzadzenia napowierzchniowe oraz obcig¢ rury
oktadzinowe na gtebokosci co najmniej 4,6 m (15 stép) po-
nizej poziomu terenu lub do gtebokosci zatwierdzonej przez
nadzor MMS.

W przypadku czasowej likwidacji odwiertow wyréznione
zostaty dwie metody:

1. Korek mechaniczny typu BP lub korek cementowy
o dtugosci co najmniej 30,5 m (100 stop) nalezy umie-
$ci¢ w najgtebiej zapuszczonej kolumnie rur oktadzi-
nowych, o ile nie byta zacementowana lub przewiercona.
Nie ma koniecznosci umieszczania korka cementowego
ponizej buta rur oktadzinowych w odstonietym interwa-
le.

2. Korek mechaniczny usuwalny czy tez korek typu BP lub
cementowy o dtugosci co najmniej 30,5 m (100 stop)
nalezy umiesci¢ nie gtebiej niz 61 m (200 stop) ponizej
poziomu terenu.

Wszelkie elementy napowierzchniowe powinny zostac
zabezpieczone tak, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla innych
uzytkownikow terenu.

2. Przepisy kanadyjskie

Odpowiednikiem polskiego Wyzszego Urzedu Gérniczego
jest w Kanadzie Energy and Utilities Board (EUB).

Wymagania dotyczace likwidacji odwiertéw [1] sg po-
dzielone ze wzgledu na obecnos¢ lub brak kolumn rur okfa-
dzinowych w izolowanych interwatach. W zwigzku z tym
wyrézniono wytyczne dla odcinkéw odwiertéw bosych i za-
rurowanych.

Przed rozpoczeciem likwidacji odcinka odwiertu bosego
nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne testy, aby spraw-
dzi¢ szczelnos¢ kamienia cementowego za rurami i aby
unikng¢ koniecznosci relikwidacji odwiertu po jego zlikwi-
dowaniu.

Podstawowe wymaganie dotyczy izolacji wszystkich
warstw porowatych, aby mie¢ pewnos$¢, ze nie nastgpi
przeptyw ptyndw ztozowych pomiedzy poszczegdlinymi war-
stwami. Poza ztozami weglowodoréw moze by¢ stosowany
zaczyn cementowy bez dodatkoéw, jezeli jego wytrzymatosé
na Sciskanie wynosi co najmniej 3,5 MPa po 48 godzinach
wigzania. Natomiast w interwatach zawierajgcych weglo-
wodory musi by¢ stosowany cement termiczny odporny na
dziatanie temperatury (kamien cementowy nie wykazuje
istotnego spadku wytrzymatosci w temperaturach powyze;j
350,5°C). Niedopuszczalne jest zacementowanie innego
interwatu niz przewidziano w projekcie. Dlatego kazdorazowo
nalezy sprawdzic potozenie korka cementowego, z wyjgtkiem
trzech przypadkéw:

— w trakcie wykonywania korka nie zanotowano ucieczki
zaczynu,




— w trakcie cementowania catej gtebokosci odwiertu od dna
do powierzchni nie stwierdzono ucieczki zaczynu,
— wykonano korek siegajgcy do wierzchu.

Szczegdlnym typem otwordw wiertniczych sg odwierty
poszukiwawcze, ktére stuzg pobieraniu rdzeni i nie zamie-
rza sie ich w przysztosci uzbraja¢. Tego typu odwierty po
zakonhczeniu wiercenia nalezy w ciggu 30 dni zacementowac
catkowicie zaczynem termicznym od dna do powierzchni.
W przypadku wiercen poza ztozami weglowodorow nalezy
uzy¢ cementu klasy “G”.

Wyznaczono cztery charakterystyczne obszary geolo-
giczne, w ktérych podano szczegdtowy plan rozmieszczenia
korkow cementowych.

Po zakonczeniu cementowania nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje powierzchni terenu. Po obcigciu na powierzchni
kolumn rur nalezy zabezpieczy¢ wylot i w ciggu dwunastu
miesiecy usung¢ wszystko co pozostato po operacjach wiert-
niczych (sprzet, odpady state i ptynne).

W ciggu pieciu dni po zakonczeniu likwidacji z zastoso-
waniem korkéw w otworze nalezy wykonac¢ test poziomu
ptynu. Wzrokowo nalezy sie upewnic¢, ze ptyn utrzymuje sie
na statym poziomie, co wskazuje na szczelnosé¢ korka.

Przed powierzchniowg likwidacjg odwiertu nalezy prze-
prowadzi¢ test migracji gazu, sprawdzajac, czy jest on wykry-
walny w otoczeniu odwiertu. Chociaz nie jest to wymagane,
zaleca sie wykonanie tego testu takze przed przystgpieniem
do likwidacji odwiertu, aby unikng¢ jego relikwidacji w przy-
padku negatywnego wyniku po zakonczeniu prac.

Przed rozpoczeciem likwidacji zarurowanego odcinka
odwiertu nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne testy, aby
sprawdzi¢ szczelno$¢ kamienia cementowego za rurami i aby
unikngc¢ koniecznosci ponownej jego relikwidacji. Podstawo-
wym warunkiem jest zlikwidowanie kazdego udostepnionego
poziomu ropo- lub gazonosnego osobno oraz zacementowa-
nie kazdego poziomu wodonosnego wody stodkie;.

Odwierty zarurowane podzielono na dwie kategorie:
przechodzace przez ztoza weglowodordéw i nieprzechodzace
przez ztoza weglowodoréw i dla kazdej z nich opisano osobne
procedury postepowania.

2.1. Odwierty nieprzewiercajace ztoz weglowodorow

W kazdym przypadku przy likwidowaniu interwatu nalezy
zaaplikowac¢ do otworu inhibitor, aby zapobiec korozji.
Odwierty z tej kategorii podzielono na szes¢ grup:

— odwierty z nieudostepniong warstwa,

— odwierty posiadajgce zacementowang kolumne rur traco-
nych,

— odwierty posiadajace niezacementowang kolumne rur
traconych,

— odwierty z udostepniong warstwa,

— odwierty horyzontalne udostepniajgce pojedynczg war-
stwe,

— odwierty horyzontalne udostepniajgce wiele warstw.

Jezeli odwiert nie udostepnia warstwy, na przyktad
nie wykonano perforacji, to nie wymaga sie dodatkowego
cementowania, kiedy w trakcie testu szczelnosci cisnienie
utrzymywato wartos¢ 7 MPa przez okres 10 minut.

Jezeli odwiert posiada zacementowang kolumne rur tra-
conych, nalezy zastosowac korek cementowy o dtugosci co
najmniej 30 m. Powinien on znajdowac sie co najmniej 15 m
powyzeji 15 m ponizej gérnego konca kolumny rur traconych.
W otworach kierunkowych catkowita jego dtugo$¢ powinna
liczy¢ co najmniej 30 m w rzucie na o$ pionowg. Nalezy
przeprowadzi¢ test szczelnosci korka. Cisnienie powinno
mie¢ wartos¢ 7 MPa przez okres 10 minut.

W odwiertach z niezacementowang kolumng rur traco-
nych przechodzgcg przez wiecej niz jedng formacje stosuje

sie procedure zalecang dla otworéw niezarurowanych. Po
jej zastosowaniu likwiduje sie odwiert tak jak w przypadku
zacementowanej kolumny rur traconych.

W przypadku odwiertu z udostepniong warstwg nalezy
zastosowac jedng z pieciu metod:

a) korek mechaniczny typu BP,
b) korek mechaniczny typu CR,
c) zacementowany korek mechaniczny (plug in a permanent
packer),
d) cementowanie przez perforacje (squeezing cement),
e) korek cementowy.
Ad a) Korek mechaniczny typu BP nalezy umiesci¢ do 15 m
powyzej perforacji lub odstonietego pojedynczego interwatu.
Nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci korka. Cisnienie po-
winno utrzymywac warto$¢ 7 MPa przez okres 10 minut. Nad
korkiem mechanicznym zaleca sie wykona¢ korek cementowy
o diugosci co najmniej 8 m z cementu klasy ,G” lub o dtu-
gosci co najmniej 3 m z zaczynu ,hydromite” (opatentowany
w Kanadzie zaczyn cementowy odporny na szeroki zakres
temperatur i ptyny ztozowe).
Ad b) Korek mechaniczny typu CR nalezy umiesci¢ do 15 m
powyzej perforacji lub odstonietego pojedynczego interwa-
tu. Nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci korka. Cisnienie
powinno wynosi¢ 7 MPa przez 10 minut. Nastepnie przepro-
wadzi¢ cementowanie przez perforacje lub odstonietg Sciane
otworu. Korek powinien mie¢ dtugos¢ co najmniej 8 m i ma
by¢ wykonany z cementu klasy ,G”. Jezeli korek bedzie prze-
wiercany, to zacementowany interwat nalezy przetestowac.
Cisnienie powinno utrzymywaé warto$¢ 7 MPa przez okres
10 minut.
Ad c) Korek mechaniczny nalezy umiesci¢ do 15 m powyzej
perforacji lub odstonietego pojedynczego interwatu. Nalezy
przeprowadzi¢ test szczelnosci korka mechanicznego. Cisnie-
nie powinno utrzymywac warto$¢ 7 MPa przez 10 minut. Nad
korkiem mechanicznym zaleca sie wykona¢ korek cementowy
o dtugosci co najmniej 8 m z cementu klasy ,G” lub co najmniej
3 m z zaczynu ,hydromite”.
Ad d) W przypadku cementowania przez perforacje lub odsto-
nietg sciane otworu po zacementowaniu nalezy potwierdzic
potozenie korka jedng z zaakceptowanych metod. Korek
nalezy przetestowaé. Cisnienie powinno utrzymywac warto$¢
7 MPa przez 10 minut. Korek musi siegac przynajmniej 15 m
ponad udostepniony interwat i 15 m ponizej niego. Jezeli
korek bedzie przewiercony, zacementowany interwat nalezy
przetestowac. Cisnienie powinno utrzymywac wartos¢ 7 MPa
przez 10 minut.
Ad e) Korek cementowy powinien uszczelnia¢ perforacje lub
odstonietg Sciane odwiertu. Korek musi siega¢ powyzej 15 m
ponad stropem udostepnionego interwatu i 15 m ponizej
jego spagu. Po zacementowaniu nalezy potwierdzi¢ poto-
zenie korka jedng z zaakceptowanych metod. Korek nalezy
przetestowac. Cisnienie powinno utrzymywac wartos¢ 7 MPa
przez okres 10 minut.

W odwiertach horyzontalnych udostepniajgcych pojedyn-
czg warstwe nalezy zastosowac korek mechaniczny typu BP
o dtugosci odpowiadajgcej odcinkowi 15 m (TVD) powyzej
stropu tej warstwy. Korek nalezy przetestowac. Cisnienie
powinno utrzymywac¢ warto$¢ 7 MPa przez okres 10 minut.
Nad korkiem mechanicznym zaleca sie wykonac¢ korek ce-
mentowy o dtugosci co najmniej 8 m z cementu klasy ,G” lub
co najmniej 3 m z zaczynu ,hydromite”.

W odwiertach horyzontalnych udostepniajgcych wiele
warstw kazda warstwa musi by¢ uszczelniona korkiem
cementowym. Dtugos$¢ korka mierzona w pionie powinna
wynosi¢ co najmniej 30 m. Korek musi sigga¢ ponad 15 m
nad stropem udostepnionego interwatu i 15 m ponizej jego
spagu. Po zacementowaniu nalezy potwierdzi¢ potozenie
korka jedng z zaakceptowanych metod.
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2.2. Odwierty przewiercajace zloza weglowodorow

Odwierty przewiercajgce ztoza weglowodordéw dzieli sie
na dwie grupy:

— odwierty nieudostepniajgce ztoza,
— odwierty udostepniajgce ztoza.

Wszystkie nieudostepnione ztoza muszg by¢ w catosci
zacementowane korkiem z zaczynu cementowego termicz-
nego. Korek musi siega¢ ponad 15 m nad strop ztozai 15 m
ponizej jego spagu. Korki uszczelniajgce kilka zt6z mozna
taczy¢ w jeden. Po zacementowaniu nalezy potwierdzi¢ po-
fozenie korka jedng z zaakceptowanych metod. Korek nalezy
przetestowac. Ci$nienie powinno utrzymywac wartos¢ 7 MPa
przez 10 minut.

Jezeli odwiert udostepnia ztoza, to kazda udostepnio-
na warstwa musi zosta¢ zabezpieczona jedng z pieciu
metod:

a) korek mechaniczny typu BP,
b) korek mechaniczny typu CR,
c) korek mechaniczny (plug in a permanent packer),
d) cementowanie przez perforacje (squeezing cement),
) korek cementowy.
Po czym nalezy w kazdym przypadku zaaplikowa¢ do
odwiertu inhibitor, aby zapobiec korozji.

W interwatach zawierajgcych weglowodory musi byc¢
stosowany cement termiczny.

Ad a) Korek mechaniczny typu BP nalezy umiesci¢ do 15 m
powyzej perforacji lub odstonietego pojedynczego interwa-
tu. Nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci korka. Cisnienie
powinno utrzymywac warto$¢ 7 MPa przez 10 minut. Nad
korkiem mechanicznym zaleca sie wykonac¢ korek cemen-
towy o diugosci co najmniej 8 m z zaczynu cementowego
termicznego, ale o stropie potozonym nie nizej niz 15 m nad
stropem ztoza.

Ad b) Korek mechaniczny typu CR nalezy umiesci¢ do 15 m
powyzej perforacji lub odstonietego pojedynczego interwa-
tu. Nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci korka. Cisnienie
powinno utrzymywaé warto$¢ 7 MPa przez 10 minut. Na-
stepnie nalezy przeprowadzi¢ cementowanie zaczynem
termicznym przez perforacje lub odstonietg $ciane otworu.
Nad korkiem mechanicznym zaleca sie wykonac¢ korek ce-
mentowy o dtugosci co najmniej 8 m z termicznego zaczynu
cementowego, ale o stropie potozonym nie nizej niz 15 m
nad stropem ztoza. Jezeli korek bedzie przewiercany, po
przewierceniu zacementowany interwat nalezy przetesto-
wac. Cisnienie powinno utrzymywac wartos¢ 7 MPa przez
10 minut.

Ad c) Zacementowany korek mechaniczny (plug in a per-
manent packer) nalezy umiesci¢ do 15 m powyzej perforacji
lub odstonietego pojedynczego interwatu. Nalezy przepro-
wadzi¢ test szczelnosci. Cisnienie powinno utrzymywacé
wartos¢ 7 MPa przez 10 minut. Nad korkiem mechanicznym
zaleca sie wykonac korek cementowy o dtugosci co najmniej
8 m z termicznego zaczynu cementowego, ale o stropie po-
tozonym nie nizej niz 15 m nad stropem ztoza.

Ad d) Po zacementowaniu przez perforacje (squeezing
cement) lub odstonietg $ciane odwiertu, nalezy potwierdzi¢
potozenie korka jedng z zaakceptowanych metod. Korek
nalezy przetestowac. Cisnienie powinno utrzymywac war-
tos¢ 7 MPa przez 10 minut. Korek musi siegac¢ ponad 15 m
nad udostepnionym interwatem i 15 m ponizej niego. Jezeli
korek bedzie przewiercony, zacementowany interwat nalezy
przetestowac. Cisnienie powinno utrzymywac wartos¢ 7 MPa
przez 10 minut.

Ad e) Korek z termicznego zaczynu cementowego powinien
uszczelnia¢ perforacje lub odstonietg $ciane otworu. Korek
musi siega¢ powyzej 15 m ponad stropem udostepnionego

D

interwatu i 15 m ponizej jego spagu. Po zacementowaniu
nalezy potwierdzi¢ potozenie korka jedng z zaakceptowa-
nych metod. Korek nalezy przetestowac¢. Cisnienie powinno
utrzymywac wartos¢ 7 MPa przez okres 10 minut.

2.3. Metody okreslania potozenia korka

Wyrodznia sie 4 zaakceptowane metody okreslania poto-
zenia korka:
1. metode przy uzyciu przewodu wiertniczego,
2. metode profilowania gestosciowego,
3. metode profilowania ci$nienia,
4. metode profilowania promieniowania znacznika.
Ad 1) Nalezy potwierdzi¢ potozenie korka, odmierzajgc
dtugos¢ zapuszczonego przewodu wiertniczego. Pomiaru
nie mozna dokonac przed uptywem 8 godzin po wykonaniu
korka lub przed uptywem 4 godzin po zwigzaniu prébek
powierzchniowych. Przewdd powinien wywiera¢ nacisk nie
mniejszy niz 18 kN lub rowny ciezarowi catego przewodu,
jezeli jego ciezar jest mniejszy niz 18 kN.
Ad 2) Przed zastosowaniem tej metody nalezy dokona¢
kalibracji przyrzadow. Réznica gestosci ptuczki i zaczynu
cementowego nie moze by¢ mniejsza niz 300 kg/m?. Minimum
25 m korka nalezy ujg¢ w pomiarze, aby prawidtowo okresli¢
potozenie jego stropu. Wyniki pomiaréw i czas kalibracji na-
lezy przedstawi¢ EUB.
Ad 3) Do tej metody uzywa sie przetwornika ci$nienia wycig-
ganego z otworu na linie. Réznica gestosci odzwierciedla
zmiany cisnienia hydrostatycznego. Prawidtowo skalibrowany
przyrzad nalezy przemieszczac¢ w sposoéb ciggty. Réznica
gestosci ptuczki i zaczynu cementowego nie moze byé
mniejsza niz 300 kg/m?3. Minimum 25 m korka nalezy ujg¢
w pomiarze, aby prawidtowo okresli¢ potozenie jego stropu.
Wyniki pomiaréw, numer seryjny, zakres i date kalibracji
nalezy przedstawi¢ EUB.
Ad 4) Metoda ta postuguje sie radioaktywnym znacznikiem
wprowadzonym do zaczynu, dlatego wymagane jest doktadne
jego wymieszanie. Potozenie stropu korka okreslane jest przy
pomocy profilowania gamma. Aby zapobiec wymieszaniu za-
czynu cementowego z ptuczkg, zaleca sie zastosowanie cie-
czy buforowej. Wyniki profilowania nalezy przedstawi¢ EUB.

3. Wytyczne niemieckie

Niemieckie prawo geologiczne i gérnicze oraz wytyczne
tamtejszego Wyzszego Urzedu Gorniczego zobowigzuja
zaktady gornicze do takiego zlikwidowania odwiertow, aby
pozniejsze uzytkowanie nie przyniosto uszczerbku w eks-
ploatacji skarbow ziemi.

Przyktadowo w projekcie likwidacji przy odwiertach eks-
ploatacyjnych nalezy podac ilosci wydobytej ropy naftowe;,
gazu ziemnego i wody oraz ci$nienia poczgtkowe i koncowe.
Przy odwiertach chtonnych trzeba podac ilos¢ wttoczonego
medium.

Otwory lub odwierty majg by¢ wypetnione w catosci.
Nalezy natomiast uszczelni¢ obszary uzytecznych zt6z ropy
naftowej, gazu ziemnego, wody, soli i warstw o anormalnych
wysokich gradientach cisnienia, linerow, butow rur najgtebiej
zapuszczonych kolumn rur oktadzinowych i odcinki tuz pod
powierzchnig terenu. Dodatkowo uszczelnione mogg byc¢
odcinki, w ktérych wystgpity komplikacje albo awarie w czasie
wiercenia otworu lub eksploatacji odwiertu. Odcinki izolowane
zaleca sie wypetni¢ odpowiednim zaczynem cementowym. Do
tego celu mogg by¢ stosowane takze korki mechaniczne.

Wytyczne niemieckiego Wyzszego Urzedu Gérniczego
szczegolnie wiele miejsca poswiecajg wymiarom korkow
izolacyjnych, a najwazniejsze dane przytoczono ponizej:




a)

b)

f)

korek cementowy izolujgcy ztoze ma rozciggac¢ sie od
50 m ponizej ztoza do 50 m nad ztozem,

odcinki perforowane z doptywem ptynu ztozowego po-
winny by¢é zamykane cementacjg cisnieniowa. Jezeli do
uszczelnienia bedzie zastosowany korek mechaniczny,
nalezy zapig¢ go nad perforacjg i nad nim wykonaé korek
cementowy o dtugosci 20 m,

jezeli cementacja cisnieniowa wg punktu b nie jest wy-
konalna albo trudna do wykonania, nalezy bezposrednio
ponad perforacjg zapig¢ korek mechaniczny i bezpo-
Srednio nad nim wykonac¢ korek cementowy o dtugosci
przynajmniej 50 m,

ciggte korki cementowe w grubych ztozach soli mozna
zastgpi¢ korkami usytuowanymi w spagu i stropie ztoza
o dtugosci co najmniej po 100 m i 50-metrowymi zaktad-
kami w skatach otaczajgcych,

jezeli odwiert jest czesciowo niezarurowany, izolacja buta
najgtebiej zapuszczonej kolumny rur oktadzinowych musi
mie¢ korek cementowy o dtugosci minimum 100 m lub
korek mechaniczny i 50-metrowy korek cementowy,
wieszak linera i miejsce ztgczy rur oktadzinowych nalezy
uszczelnia¢ korkiem cementowym o dtugosci co naj-
mniej 100 m, rozciggajgcym sie przynajmniej po 50 m
w obu kolumnach rur. Jezeli wiekszy przekrdéj rur bedzie
uszczelniany korkiem mechanicznym bezposrednio nad
wieszakiem linera lub miejscem ztgcza rur, to wystarcza
jeden korek cementowy o dtugosci 50 m,

jesli przestrzen pier$cieniowa pomiedzy dwoma kolum-
nami rur ma uszczelniong zaktadke 100 m nad butem rur
kolumny o wiekszej srednicy, po ucieciu rur nad takg za-
ktadka nie jest wymagany odrebny odcinek uszczelnienia,
pod warunkiem, ze przestrzen pierscieniowa gorotworu
jest ,bezcisnieniowa”,

gorny korek cementowy ma mie¢ dtugos¢ 100 m. Jesli pod
tym odcinkiem znajduje sie przewidziany do eksploatacji
poziom wodonosny, wéwczas odcinek ten nalezy odpo-
wiednio przedtuzy¢ albo dokonac¢ uszczelnienia zgodnie
z punktem a,

otwor lub odwiert nalezy zabezpieczy¢ ptyta betonowg
owymiarach 1,0 x 1,0 x 0,25 m, ktérej powierzchnia musi
leze¢ co najmniej 1,0 m pod powierzchnig terenu. Z tego
zabezpieczenia mozna zrezygnowac, jezeli kolumny rur
okfadzinowych beda znajdowac sie co najmniej 2,0 m pod
powierzchnig terenu.

Po zakonczeniu prac na danym odwiercie zaktad gorni-

czy ma w ciggu 3 miesiecy przedtozy¢ odpowiedni protokoét
Urzedowi Goérniczemu.

Literatura

4.

Wytyczne czeskie

Sposrdéd wielu przepiséw obowigzujgcych w Czechach

nalezy wymienic kilka najwazniejszych.

1)

Wyrdéznia sig dwie grupy likwidacji otwordéw lub odwiertéw

[4]:

— z zachowaniem konstrukcji,
— z wyciggnieciem niezacementowanych rur okfadzin-

2)

3)

4)

wych.

Dtugos¢ gornego korka cementowego ma mie¢ nie mniej
niz 10 m.

Powinno sie demontowac gérng cze$¢ otworu lub odwiertu
i odcina¢ kolumny rur oktadzinowych na gtebokosci 1,5 m
ppt. Dopuszcza sie jednak pozostawienie wyposazenia
odwiertu na powierzchni terenu. Wéwczas obszar zajmo-
wanego terenu nie moze przekraczaé 55 m?.

Odwierty posiadajgce cisnienia na gtowicy muszg by¢
kontrolowane przynajmniej raz na szes¢ miesiecy.

Whnioski

. W ogolnej postaci przepisy w poszczegdlnych panstwach

dotyczgce likwidacji otwordw lub odwiertéw sg podobne,
np. mowig o koniecznosci odizolowania warstw ztozowych
i stref perforaciji.

Istotne réznice wystepujg w szczegoétach dotyczgcych:
lokalizacji korkdw cementowych,

wielkosci zaktadek przy korkach cementowych,
stosowania korkdw mechanicznych,

gornych korkéw cementowych,

oznakowania zlikwidowanych otworéw lub odwiertéw,
likwidowania migracji gazu z odwiertow.

. W przeanalizowanych przepisach brak jest szczegéto-

wych receptur zaczynéw cementowych, ktdre powinny
by¢ stosowane do wykonania poszczegdlnych korkéw
cementowych.

W wielu krajach istnieje problem migracji gazu z od-
wiertdw na powierzchnie terenu. Jednakze dotychczas
nie wynaleziono w petni skutecznych metod likwidacji
tego problemu. Pomimo tego niektére przepisy, np. EUB
w Kanadzie zobowigzujg zaktady gornicze do zlikwidowa-
nia migracji gazu z odwiertu lub spoza niego. Powoduje
to np. konieczno$¢ wydtuzenia czasu eksploatacji ztoza
danym odwiertem i uniemozliwia wczesniejsze wykonanie
prac zabezpieczajgcych.

Praca wykonana w ramach Badan Statutowych WWNIG
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Wzmocnienie wyrobiska przyscianowego
w strefach intensywnej deformacji
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obudowy

Trescé:

Artykut zawiera wyniki badan pozwalajgcych okresli¢ strefy zagrozenia deformacjami
obudowy wyrobiska przy$cianowego, ktére wystgpig po rozpoczeciu eksploatacji
analizowanego poktadu. Z przeprowadzonej oceny stanu wyrobiska wynika, ze podjete
dziatania w zakresie wzmocnienia wybranych odcinkow chodnika 1-E1 w poktadzie
706 okazaty sie skuteczne. Pomiary konwergencji potwierdzity zmniejszenie zaciskania

wyrobiska o okoto 20-30%.

1. Wstep

Jednym z podstawowych zadan geo-
mechaniki jest zapewnienie wymaganego
przekroju poprzecznego wyrobiska w catym
okresie jego uzytkowania, w tym umozliwienie
petnienia funkcji wentylacyjnych i transpor-
towych. Zadanie to jest szczegdlnie trudne
w odniesieniu do chodnikéw przyscianowych,
ich gabaryty bowiem w poszczegdinych fa-
zach eksploatacji ulegajg znacznemu zmniej-
szeniu. Zle utrzymane chodniki przy$cianowe
wptywajg na obnizenie wynikéw produkcyj-
nych $ciany oraz na bezpieczenstwo pracy
W jej rejonie. Zmniejszone przekroje uzytecz-
ne chodnikéw ograniczajg transport do i ze
Sciany, utrudniajg jej przewietrzanie, dojscie
i wyjscie zatogi, a takze zmuszajg do prowa-
dzenia w takich chodnikach przebudowy lub
pobierek spagu, czesto nawet kilkakrotnie
w trakcie uzytkowania wyrobiska [1]. Wszyst-
ko to powoduje obnizenie wynikéw produk-
cyjnych scian w poréwnaniu z rejonami,
gdzie problemy z utrzymaniem chodnikow
przyscianowych sg mniej istotne.

Opracowanie nowych rozwigzan w zakre-
sie zabezpieczania statecznosci i funkcjonal-
nosci wyrobisk chodnikowych jest mozliwe
w oparciu o wyniki pomiaréw ,in situ” na
stanowiskach badawczych [6, 10]. W warun-
kach kopalnianych najczesciej prowadzi sie
pomiary pionowego i poziomego zaciskania
wyrobisk. W artykule przedstawiono wyniki
badan konwergencji chodnikow przyscia-
nowych podczas eksploatacji poktadu 706
w partii E1 w KWK ,,Ryduttowy-Anna”.

2. Strefy intensywnej
deformacji obudowy
w chodnikach
przysScianowych

Ocena a priori wielkosci odksztatcen kon-
turu wyrobiska korytarzowego, jak réwniez za-

stosowanej w nim obudowy, wymaga dokona-
nia wtasciwej oceny czynnikdw wptywajgcych
na zachowanie statecznosci wyrobiska [4].
W zasadzie czynniki te mozna podzieli¢ na
naturalne i gérniczo-techniczne. Przyjmujac,
ze w tej samej partii poktadu czynniki natural-
ne typu rodzaj skat i ich wtasnosci fizyko-me-
chaniczne, nachylenie warstw, zawodnienie
gorotworu itp. pozostajg state, zaktada sie,
ze decydujgcymi i zmieniajgcymi sie istotnie
sg czynniki gérniczo-techniczne. Okreslenie
wplywu zasztosci eksploatacyjnych oraz ak-
tywnosci sejsmicznej gorotworu na wyrobisko
znajdujgce sie w okreslonych warunkach
naturalnych pozwala wyrdzni¢ strefy mniej
lub bardziej intensywnej deformacji obudowy
wyrobisk przyscianowych [3].

Dysponujgc informacjami o roli poszcze-
golnych czynnikow w konkretnych warunkach
gorniczo-geologicznych, na przyktad dla da-
nego pola scianowego, mozna z okreslonym
przyblizeniem dokona¢ oceny mozliwos$ci
utrzymania wyrobiska przygotowawczego
w sgsiednim, nowym polu eksploatacyjnym.
Zasadniczg rzeczg jest okreslenie roli po-
szczegolnych czynnikdw w procesie utrzyma-
nia wyrobiska przyscianowego. Wczes$niejsze
wyznaczenie przed rozpoczeciem robét eks-
ploatacyjnych stref tzw. intensywnych de-
formacji obudowy pozwala na wykonanie
wzmochienia wyrobiska z odpowiednim wy-
przedzeniem czasowym.

W Swietle przeprowadzonych badan ko-
palnianych oraz wykonanej analizy deformacji
obudowy wyrobisk w poktadzie 703/1 wyréz-
niono czynniki majgce wptyw na utrzymanie
wyrobisk przygotowawczych w pokfadzie 706.
Do czynnikéw tych zaliczono: wstrzgsy goéro-
tworu, stopien szczelinowatosci warstw stro-
powych, rozwarstwienie warstw stropowych,
oddziatywanie resztek lub krawedzi w rejonie
wyrobiska, aktywnos$¢ sejsmoakustyczng,
zaburzenia geologiczne, takie jak uskoki,
wymycia, fatdy, potgczenia poktadéw [8].




Kazdy z wyrdznionych czynnikdbw moze przybierac¢ war-
tosci podzielone na kilka przedziatéw, przyjeto wiec, ze kaz-
demu przedziatowi warto$ci danego parametru odpowiada
okreslona nota punktowa. Ogélna liczba punktow dla dane;j
sytuacji gorniczo-geologicznej jest wynikiem sumowania
wartosci przypadajgcych na poszczegolne czynniki i moze
wahac¢ sie w przedziale od 0 do 5 punktéow. W zaleznosci
od przyrostu punktéw dla analizowanego odcinka wyrobi-
ska mozna okresli¢ prawdopodobienstwo jego zaciskania,
a nastepnie zastosowac okreslony sposéb postepowania dla
ograniczenia tego zaciskania, polegajgcy na odpowiednim za-
bezpieczaniu wyrobiska, realizowanym na przyktad poprzez
wzmacnianie obudowy [1, 3].

Aktualnie najbardziej efektywnym sposobem wzmocnie-
nia wyrobisk przygotowawczych z obudowg tukowg jest
zastosowanie jednego z wariantow obudowy kotwowej.
Zastosowanie potgczenia obudowy kotwowej z obudowag
podporowg potwierdzito stusznos$¢ rozwigzania. Do naj-
wiekszych zalet tego systemu mozna zaliczy¢: mozliwo$é
utrzymania wyrobiska przyscianowego dla sgsiedniej Scia-
ny, ograniczenie ilosci zabudowywanych wzmocnien na
skrzyzowaniu $ciana — chodnik, mozliwo$¢ bezpiecznego
wypinania tukéw ociosowych. Pozytywne efekty wzmacnia-
nia obudowy podporowej kotwami pozwolity na powszechne
stosowanie tego rozwigzania i w krotkim okresie zabudowano
w ten sposob dziesigtki kilometréw wyrobisk [7]. Tak sze-
roki zakres zastosowania byt mozliwy miedzy innymi dzieki
korzystnym przepisom, ktoére nie narzucaty kopalniom
ograniczen w zastosowaniu obudowy mieszanej. Nie byto
tez koniecznosci prowadzenia kosztownego monitoringu
wyrobisk.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze potgczenie odrzwi obudowy
podporowej z obudowg kotwowg powoduje nie tylko uzyska-
nie efektu wzmocnienia gérotworu i obnizenia obcigzenia
dziatajgcego na odrzwia obudowy, ale takze czyni konstrukcje
bardziej stateczng [2, 8, 9].

Innym stosowanym rozwigzaniem w fgczeniu dwoch
typéw obudéw jest kotwienie pomiedzy odrzwiami. W tym
przypadku gorotwor wzmacnia sie zwykle nie tylko w stro-
pie, ale réwniez w ociosach i w razie potrzeby w spagu.
Do kotwienia pomiedzy tukami stosowaé mozna réowniez
dtugie kotwy linowe. Rozwigzanie takie przynosi szczegol-
nie korzystne efekty na skrzyzowaniu $ciana — chodnik bgdz
w rozcinkach rozruchowych. Jezeli kotwienie odbywa sie
poprzez podciggi z otworami do przykotwienia, dodatkowo
uzyskuje sie poprawe stabilizacji odrzwi obudowy. Rozwia-
zanie takie szczegdlnie zdaje egzamin w miejscach o duzej
koncentracji naprezen, np. w wyrobiskach przyscianowych
lub na skrzyzowaniach i odgatezieniach [6]. W przypadku
spodziewanej nieznacznej konwergencji wyrobiska, co wyni-
ka z lokalnych warunkéw gorniczo-geologicznych, wzmac-
nianie moze by¢ realizowane za pomocg stojakéw i pod-
ciggow.

Przedstawiona metodyka zostata zastosowana w przy-
padku chodnika przyscianowego 1-E1 w poktadzie 706,
po wykorzystaniu wszystkich informacji i wynikéw badan
z chodnika 5-E1 utrzymywanego w poktadzie 703/1. Oma-
wiane wyrobiska zlokalizowane sg w tej samej partii ztoza
w niewielkiej odlegtosci od siebie.

3. Warunki gérniczo-geologiczne
w miejscach badan

3.1. Pokiad 7031

Migzszos¢ poktadu 703/1 w rejonie chodnika 5-E1 wynosi
1,80 m—2,30 m wraz z 0,10 m przerostu tupku weglowego.
Nachylenie poktadu wynosi ok. 3°-9° w kierunku wschodnim.
Strop bezposredni poktadu 703/1 stanowi warstwa tupku
ilastego zmiennie zapiaszczonego. Powyzej tupek ilasty
przechodzi w tupek piaszczysty, a sumaryczna ich migzszos$¢
wynosi okoto 10 m. Ponad warstwg skat fupkowych zalega
twardy jasnoszary piaskowiec. W rejonie chodnika 5-E1
piaskowiec wystepuje w odlegtosci ok. 6,30 m od stropu po-
ktadu. W spagu poktadu 703/1 zalega tupek ilasty zmiennie
zapiaszczony oraz pozabilansowy pokfad 704 lub 705/1.

Na wybiegu chodnika 5-E1 w poktadzie 703/1 wystepowa-
ty zaburzenia tektoniczne i sedymentacyjne, co ma zwigzek
z bezposrednim sgsiedztwem Il uskoku ryduttowskiego.
W rejonie analizowanego wyrobiska wystepujg zasztosci
eksploatacyjne w poktadach wyzej lezacych, tj. 615/1, 620/1-2
i 624 (rys. 1).

Poktad 703/1 w rejonie chodnika 5-E1 zaliczono do
| stopnia zagrozenia wodnego, klasy B zagrozenia wybuchem
pytu weglowego, Il stopnia zagrozenia tgpaniami oraz IV
kategorii zagrozenia metanowego.

W trakcie prowadzenia eksploatacji $ciang V-E1 poktadu
703/1 zarejestrowano pewng aktywnos$¢ sejsmiczna. Wyste-
powanie wstrzgsdow wywotanych eksploatacjg sciang V-E1
nalezy powigzac z faktem powigkszenia sie powierzchni
zrobéw w rejonie E1 kopalni. Sciana V-E1 w poktadzie
703/1 byta trzecig z kolei $ciang eksploatujgcg poktad 703/1
w rejonie E1. Hipocentrum wstrzgséw wysokoenergetycznych
lokalizowano w kompleksie piaskowcow zalegajgcych nad
poktadem 627.

Wstrzasy o energiach rzedu 103-10* J byty bezposrednio
zwigzane z biezgca eksploatacja, tj. wystepowaty systema-
tycznie w poblizu przesuwajacego sie frontu eksploatacyjne-
go Sciany V-E1, przy czym wigksza ich liczba wystgpita na
wybiegu $ciany, tj. w odlegtosci 300-500 m przed frontem
Sciany. Ogotem w trakcie eksploatacji analizowanego frag-
mentu Sciany zarejestrowano 746 wstrzagsow o energiach
rzedu 10>-10* J.

Strefa wystepowania wstrzgséw wysokoenergetycznych
zwigzana byta z krawedziami poktadu 624 oraz poktaddw wy-
zejlezacych, gtdwnie 620/1-2i1615/1-2. W trakcie eksploataciji
Sciang V-E1 zarejestrowano 60 wstrzgséw o energiach rzedu
10%-108 J, a ogoétem z rejonu $ciany V-E1 odnotowano 806
wstrzgsow (tab. 1), z czego wstrzgsy wysokoenergetyczne
stanowity 7,4%.

Z analizy aktywnosci sejsmicznej, ktora wystgpita podczas
eksploatacji $ciang V-E1 poktadu 703/1, wynika, ze liczeb-
nos¢ wstrzgséw i ich energia nie zalezata od miesigcznego
postepu sciany (rys. 2), a jedynie od sytuacji gérniczo-geolo-
gicznej. Najwiecej wstrzgsow wysokoenergetycznych (84%)
zarejestrowano podczas eksploatacji w rejonie oddziatywania
krawedzi poktadu 620/1-2 oraz 624. Po wyjsciu frontu $cia-
ny spod oddziatywania tych krawedzi zaréwno energia, jak
i liczba wstrzgséw systematycznie malaty [5].

Tab. 1. Wstrzasy zarejestrowane podczas eksploatacji poktadu 703/1 sciang V-E1

Energia
Energia E2[J] | E3[J] | E4[J] | E5[J] | E6[J] | E7[J] | razem | sumaryczna
1
Liczba wstrzaséw 14 199 | 533 49 11 0 806 8,19E+07
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3.2. Pokiad 706

Omawiany poktad 706 ma migzszos¢ od 1,80 m do
2,12 m. Nachylenie pokfadu wynosi od 2° do 13°. Giebokos¢
zalegania wyrobisk przygotowawczych w tym rejonie ksztat-
tuje sie w granicach od 1056 m do 1135 m.

Bezposrednio w stropie oraz w spggu pokfadu zalegajg
tupki ilaste zmiennie zapiaszczone, poprzerastane tupkiem
piaszczystym. W odlegtosci 2,9 do 4,15 m pod poktadem 706
stwierdzono zaleganie poktadu wegla o grubosci od 0,2 do
1,10 m. Lokalnie w spagu pokfadu stwierdzono wystepowanie
piaskowca drobnoziarnistego.

Poktad 706 eksploatowany jest $ciang I-E1 pod zrobami
wyeksploatowanego poktadu 703/1, ktory zalega w odlegtosci
Srednio 36—40 m nad poktadem 706. W odlegtosci pionowej
okoto 60,0 m ponizej poktadu 706 zalega poktad 713/1-2,
dotychczas w partii E1 nie eksploatowany (rys. 3).

Pod wzgledem wytrzymatosciowym skaty w otoczeniu
poktadu 706 charakteryzujg sie duzg zmiennos$cig wytrzy-
matosci na sciskanie, co ma zwigzek z niejednorodnoscig
wyksztatcenia pod wzgledem strukturalnym i mineralogicz-
nym. W rejonach zaburzen tektonicznych oraz sedymenta-
cyjnych parametry wytrzymatosciowe skat ulegajg znacznym
obnizeniom. Moze to spowodowac pogorszenie warunkow
gorniczo-geologicznych, objawiajgce sie w postaci opadow
skat stropowych. Z badan laboratoryjnych préb skalnych
pobranych w rejonie chodnika 1-E1 wynika, ze wytrzymatosc
na sciskanie warstw stropowych wynosi srednio 66,5 MPa,
wytrzymatosé na sciskanie warstw spggowych — 68,5 MPa,
natomiast wytrzymato$¢ na sciskanie wegla poktadu 706
wynosi 16,8 MPa.

Zagrozenia naturalne wystepujgce w miejscu badan
to: | stopien zagrozenia wodnego, Ill stopieh zagrozenia
tgpaniami, IV kategoria zagrozenia metanowego, klasa ,B”
zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

4. Ocena stanu chodnika I-E1
w poktadzie 706

Wykorzystujgc dane z chodnika 5-E1 w poktadzie 703/1
oraz analizujgc czynniki mogace wptyna¢ na zagrozenie
deformacjami obudowy po podjeciu eksploatacji w poktadzie
706, okreslono stan chodnika 1-E1 w tym pokfadzie. Dla okre-
$lenia stref intensywnej deformacji obudowy w chodniku 1-E1
wyznaczono na catej dtugosci wyrobiska — co 50 m — miejsca,
ktérym przypisano okreslong liczbe punktéw, uwzgledniajgc
siedem zasadniczych czynnikdéw wptywajgcych na utrzymanie
wyrobiska. Sumaryczng liczbe punktéw przypisang poszcze-
golnym miejscom analizowanego wyrobiska zawiera tablica 2.
Wyréznione czynniki wptywajgce na zagrozenie deformacjami
obudowy w chodniku przyscianowym to:

1. wstrzgsy gorotworu, zlokalizowane w odlegtosci do 100 m
od rozpatrywanego miejsca wyrobiska,

2. stopien szczelinowatosci warstw stropowych scharakte-
ryzowany wskaznikiem jakosci gérotworu,

3. rozwarstwienie warstw stropowych, w tym zasieg strefy
spekan,

4. pozostawione resztki lub krawedzie w rejonie, w ktorym
prowadzone jest wyrobisko,

5. naktadanie sie wptywéw oddziatywania resztek lub kra-

wedzi,

aktywnos$c¢ sejsmoakustyczna,

zaburzenia geologiczne — uskoki, wymycia, fatdy pota-

czenia poktadow.

Analizujgc mozliwe zachowanie sie chodnika podscia-

nowego $ciany |I-E1, uwzgledniono wptyw eksploatacji

dokonanej w pokfadzie 703/1 $cianami IllI-E1 i IV-E1 oraz

dotychczasowg aktywnos¢ w trakcie eksploatacji poktadu

703/1 w rejonie E1. Rejestrowano takze wptywy dotychczaso-

wej eksploatacji dokonanej w poktadach wyzej zalegajgcych.

Krawedzie wytworzone w tych poktadach majg decydujacy

No
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Rys. 3. Eksploatacja poktadu 706 sciang I-E1 wraz z krawedziami eksploatacyjnymi
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wptyw na stan naprezen w grubych tawach piaskowcow za- Na podstawie wykonanej oceny stanu projektowanego
legajgcych powyzej stropu poktadu 629/1, 624 oraz 616/1. | wyrobiska stwierdzono, ze miejsca, ktére w pierwszej kolej-
Wzrost aktywnos$ci nastepuje w miare jak wzrasta stopien | nosci wymagaty bedg wzmocnienia, to strefy oddziatywania
zaawansowania robot eksploatacyjnych w poktadzie. krawedzi poktadu 703/1 zalegajgcego ok. 35 m powyzej
Na rysunku 4 przedstawiono graficznie stan obudowy | pokfadu 706. Noty punktowe w tych obszarach sg wigksze
na planowanym wybiegu chodnika 1-E1 w poktadzie 706. | niz 10. Miejsca te wzmocniono w trakcie drgzenia chodnika
Im wyzsza nota punktowa w danym miejscu na wybiegu | poprzez zabudowe podciggdéw oraz podbudowanie stojakami
chodnika, tym wieksze jest prawdopodobienstwo deformacji | typu V. Ponadto w odlegtosci ok. 300 m przed frontem $ciany
chodnika. wykonano wzmocnienie obudowy chodnika 1-E1 w pokfadzie
. 706 poprzez kotwienie stropu (rys. 5).
Tab. 2. Ocena punktowa stanu chodnika
1-E1 ktadzie 706 - an x .
W pokiadzie 5. Analiza wynikéw obserwaciji
. Czynnik wplywajacy ) L o
Odlegtos¢ na utrzymanie wyrobiska Suma: Eksploatacja p(’)k?adu .706.w rejo.nle E1 charaktferyZUJe sie
od przygotowawczego podobng aktywnoscig sejsmiczng jak g.ksploataqa pc?k’fadu
pochylni 703/1. Dotychczas podczas eksploatacji poktadu 706 Sciang
[m] 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 I-E1 zarejestrowano 41 wstrzasow, z czego 5 o energii po-
Liczba punktéw wyzej 1 x 108 J (tab. 3).
0 5/3|5[2l0]01]0 15 Doswiadczenia zebrane podczas eksploatacji poktadu
50 5 slololo 10 703/1 oraz przyjety na tej podstawie sposéb wzmocnienia
3|3 obudowy w miejscach szczegdlnie narazonych na oddzia-
100 213|132 |0|01|0 10 tywanie wstrzgsow pozwolity na utrzymanie wymaganych
150 >l 3]3l2l0lo0lo 10 gabarytow chodnika 1-E1 w pokfadzie 706. Potwierdzeniem
trafnosci wykonanych obliczen sg pomiary ,in situ” przepro-
200 4/2|3/2|0/0/0 11 wadzone w chodniku 1-E1 w poktadzie 706. Dotychczas
250 51 213[5|5|010 20 najwigksze deformacje poziome i pionowe obudowy zare-
jestrowano w miejscach oddziatywania krawedzi poktadow
300 412|3]2]0]0]0 1 wyzej lezacych (rys. 6). Zarejestrowane maksymalne zmiany
350 0(213|2|0]|0]|0O0 7 wysokosci wynosity 1,4 m, a szerokosci — 0,55 m.
400 ol2131210l01l0 7 W porownz'anu'J z chodr.ukar.m podscianowymi utrzymywa-
nymi w tym rejonie w sasiednich poktadach obudowa wyro-
450 0}2|13|2]0(|0]0 7 biska ulegta mniejszej deformacji, o ok. 20-30%. Z analizy
500 ol213|2|l0l0]o0 7 strefy oddziatywania krawedzi eksploatacyjnych w chodniku
5-E1 w poktadzie 703/1 wynika, ze w miejscach ich wystepo-
550 0]2]3]2]0]0]0 7 wania przemieszczenia konturéw wyrobiska sg wieksze niz
600 0(213|2|0]01|0O0 7 w przypadku chodnika w poktadzie 706. Nawet krawedzie
650 ol2131210l0]o0 7 poktadow odleglych’(’povyyzelj 100 m) nie poz’o.stawa’ry pez
wpltywu na aktywnos$¢ sejsmiczng w rejonie sciany, a wiec
700 0j2(3|2]|]0|0/|0 7 i na wymiary wyrobiska w rejonie ich oddziatywania. Ponadto
750 ol213|l2]lo0lo0lo0 7 wysoko$¢ wyrobiska wyraznie ulegata zmianie w miejscu
wystepowania wstrzgséw.
800 0j2|3]2)0j0]0 7 Sposobem na unikniecie wzmozonych deformacji chodni-
850 0(213|2|0]01|0O0 7 ka jest wzmocnienie obudowy lub tez gérotworu wokét wyrobi-
900 ol2131210l0l0 7 ska. Rogzaj v’vzr.nocnlen powinien byc¢ Scisle dostospvyany dq
warunkéw goérniczo-geologicznych oraz uwzgledniac rodzaj
950 0j2|3|2|]0|0/|0 7 skat wystepujgcych w bezposrednim stropie wyrobiska. W tym
1000 412131210l o0lo 11 przypadku strefy uskokowe wykluczajg praktycznie mozliwos¢
wykonywania wzmocnien za pomoca kotwi (w szczegolnosci
1050 S|12|5]2]5]2]0 21 wklejanych kotwi krétkich stalowych) i wymagajg uzycia pod-
Tab. 3. Wstrzasy zarejestrowane podczas eksploatacji poktadu 706 sciang I-E1
Liczba wstrzagséw Miesieczna I=E/W
Rok | Miesiac Postep energia
[m] E2[J] | E3[J] | E4[J] | E5[J] | E6[J] | E7[J] | Suma suma{:)]lczna [Ji]
Il 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0,0E+00 0,00
1] 57,0 1 4 4 2 0 0 11 7,2E+05 19,13
2009 v 44,3 1 9 1 0 1 0 12 7,1E+06 174,27
\Y 47,8 1 3 2 0 0 0 6 1,4E+05 3,95
\ 46,5 0 5 1 2 0 0 8 1,1E+06 42,34
22Vl 44,3 0 6 2 0 0 0 8 3,9E+04 1,58
Suma: 3 27 10 4 1 0 45 9,1E+06 -
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ciggow lub stojakdw ciernych, a w wyjgtkowo niekorzystnych
sytuacjach geologicznych (szerokie strefy uskokowe) nawet
stojakoéw hydraulicznych. Intensywno$¢ oddziatywania kra-
wedzi eksploatacyjnych zalezy gtéwnie od ich odlegtosci od
pokfadu, stagd proponowany sposdb wzmocnienia powinien
uwzgledniaé przede wszystkim zasieg stref spekan obser-
wowanych bezposrednio nad wyrobiskiem. Odpowiednio
wczesne wzmochienie warstw stropowych obudowg kotwowg
jest w tym przypadku dobrym rozwigzaniem dla zachowania
statecznosci wyrobiska i niedopuszczenia do deformaciji
zaprojektowanej obudowy.

Nalezy zaznaczy¢, ze dla wszystkich badanych chodni-
kow utrzymywanych w warunkach KWK ,Ryduttowy-Anna”
najwieksze wartosci punktowe okreslajgce stan wyrobiska
uzyskano w miejscach oddziatywania krawedzi zalegajgcych
w odlegtosci do 100 m od analizowanego pokfadu oraz w miej-
scach krzyzowania sie kilku krawedzi eksploatacyjnych.

6. Wnioski

1. W trakcie prowadzenia eksploatacji poktadow wegla
chodniki przy$cianowe narazone sg na deformacje wyste-
pujgce najczesciej w miejscach oddziatywania zasztosci
wytworzonych w wyzej lezgcych poktadach oraz w miej-
scach zwiekszonej aktywnosci sejsmicznej gorotworu.
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Niniejsze opracowanie opisuje doswiadczenia nabyte w ciggu pietnastu lat prowadzenia
prac rekultywacyjnych. Zwraca uwage na niektére szczegoty formowania gruntu, ktére majg
duze znaczenie w jego stabilizacji. Artykut wskazuje metody wprowadzania roslinnoSci,
ktorych celem jest moZliwie szybkie przeksztatcenie terenow zdegradowanych dziatalno$cig

gorniczg w trwaty ekosystem lesny.

1. Wstep

Prowadzac odkrywkowe wydobycie kopa-
lin, cztowiek radykalnie zmienia powierzchnie
Ziemi. Przemieszczone ogromne masy ziem-
ne stwarzajg problem — jak zwrdci¢ naturze
w mozliwie krotkim czasie zniszczony teren.
Wydawa¢ by sie mogto, ze wystarczy ufor-
mowac skarpy i tarasy, dokonac¢ nastepnie
nasadzen drzew, a o reszte zatroszczy sie
sama natura. Jest to jednak bardzo uprosz-
czony i btedny sposdb myslenia. Zaleznosci
miedzy zywymi organizmami sg niezwykle
skomplikowane. W ZG ,Dziatoszyn” prowadzi
sie gtownie rekultywacje z lesnym kierunkiem
zagospodarowania. Powaznym utrudnie-
niem jest brak gleby na rekultywowanych
gruntach. Dziataniem zgodnym z ustawg
z 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych
i leSnych jest pokrycie powierzchni préchniczg
warstwg gleby (o ile jest taka do dyspozyciji).
Powierzchnia wyrobiska czy zwatowiska
poddawanego rekultywacji, z uwagi na
obecno$¢ skarp, jest praktycznie zawsze
wieksza niz powierzchnia terendw pierwotnie
przejetych w celu prowadzenia eksploataciji
ztéz. Dokonujgc rekultywaciji z leSnym kierun-
kiem zagospodarowania, nalezy koniecznie
zatroszczy¢ sie o powierzchnie gruntu. Jej
uksztattowanie ma ogromne znaczenie dla
udatnosci nasadzen. Materiat gromadzony
na zwatowiskach, z ktérych tworzone sg
skarpy, jest przemieszany najczes$ciej w spo-
s6b losowy. Tak skumulowane masy ziemne
sg podatne na osuwanie i na wyptukiwanie
przez wody opadowe. Pochyte powierzchnie
powinny by¢ uformowane pod katem mniej-
szym niz kat naturalnego usypu materiatu.
W przypadku wiekszych réznic wysokosci

konieczne jest tarasowanie skarp. Pozostaje
problem sptywajgcej wody. W niektorych
kopalniach stosuje sie nieraz betonowe lub
rurowe cieki, wzdtuz ktérych woda szybko
jest sprowadzana z najwyzszych powierzchni
do podstawy skarp. Taki sposéb powoduje
sprawne i szybkie odprowadzenie nadmiaru
waod. Ma on jednak tez powazne wady. Skarpy
co prawda nie sg wowczas wymywane, ale
masy ziemne usypane w sposob losowy nie
dysponujg takim systemem kapilar jak grunt
utworzony w sposéb naturalny. To powoduije,
ze w masach ziemnych sztucznie usypanych
poczatkowo niemal nie wystepuje woda za-
wieszona, a jedynym zrédtem zaopatrzenia
gruntu w wode sg opady atmosferyczne.
W konsekwencji istnieje ryzyko przesuszenia
gruntu, a w $lad za tym masowego wypadania
kosztownych nasadzen. Warto jest wiec za-
trzymac¢ mozliwie duzg ilos¢ wody opadowej
juz w najwyzszych partiach zwatowisk.

2. Przygotowanie gruntu

W Zaktadzie Gérniczym ,Dziatoszyn” po
uformowaniu bryt zwatowisk nanosi sie na
ich powierzchnie warstwe przepuszczalnych
mas ziemnych o grubosci 0,5-1m. W tak
przygotowany grunt tatwiej wsigka woda
opadowa, a w czasie pory suchej zapobiega
to jego zaskorupieniu. Wysiewana pozniej
mieszanka traw i roslin motylkowych fatwiej
wschodzi. Latwiejsze jest rowniez sadzenie
roslin drzewiastych i ich ukorzenianie.

Grunty wapienne trudniej niz inne pod-
daja sie naturalnej sukcesji roslin, dlatego
przywigzuje sie duzg wage do starannego
przygotowania powierzchni. Spag wyrobisk
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jest zwykle nieprzepuszczalny, niejednokrotnie siegajacy
poziomu waéd gruntowych. Na takich obszarach gromadzi
sie skate ptong (materiat nadktadowy i z lejéw krasowych),
nastepnie rozprowadza warstwg ok. 1,5 m. Jezeli zaktad dys-
ponuje zapasem zezwatowanej prochniczej ziemi, nanoszona
jest ona na powierzchni warstwg ok. 5 cm. Przygotowany
w ten sposob grunt utatwia roslinom ukorzenianie sie. Zmniej-
sza sie intensywno$c¢ parowania i poprawia sie bilans wodny
tak przygotowanego gruntu. Na wierzchowinach zwatowisk
usypuje sie niewielkie waty ziemne w poblizu brewek skarp
(fot. 2.1 i 2.2). Waly takie zapobiegajg odptywowi wody oraz
jej niekontrolowanemu sptywowi w dét skarp, stabilizujgc ich
powierzchnig. Wierzchowiny rowniez pokrywa sie 5-centyme-
trowg warstwa ziemi prochniczej. Na skarpach nie ma mozli-
wosci rozprowadzenia jej rowng warstwa, totez gromadzona
jest jedynie w gérnych partiach i stamtad stopniowo prze-
mieszcza sie w dot. W Zaktadzie Gorniczym ,Dziatoszyn” na
biezgco rekultywuje sie te tereny, z ktorych zasoby kamienia
wapiennego zostaty wyczerpane. Takie dziatania zwigkszajg
efektywnos¢ prac zalesieniowych, jak réwniez zmniejszajg
koszty przedsiebiorstwa z tytutu ptatnosci podatkowych za
korzystanie z terendw w celach wydobywczych.

3. Zagospodarowanie lesne jako
inicjalizacja powstania ekosystemu
lesnego

Bytoby nieporozumieniem stwierdzenie, ze cztowiek
potrafi zbudowac ekosystem lesny. To jest ogromnie zto-
zony proces. Mozna jedynie stworzy¢ podstawy do jego
intensywnego tworzenia sie. Na gruntach wapiennych na-
sadzenia drzew sg nietatwe. Duza ilo$¢ wypadéw powoduje
koniecznos¢ czegstego uzupetniania nasadzen. Jednym ze
sposobow poprawiajgcych ich skutecznosé jest zwiekszenie
zroznicowania nasadzen (ponad 20 gatunkéw drzew i krze-
wow). Mnogos¢ gatunkowa ma duze znaczenie fitosanitarne.
Przyszly las lepiej sie broni przed masowym wystepowaniem
szkodliwych owadoéw i patogenéw chorobotwdrczych. Na
kazdej obsadzanej powierzchni wprowadza sie jednoczesnie
nie mniej niz 5 gatunkéw drzew z dodatkiem dwoch gatunkow
krzewéw. Brewki skarp obsadzane sg dobrze korzenigcymi
sie krzewami. Stosowane sadzonki majg wysokos¢ ok. 1 m.
Jesienig i wiosng obsadza sie przygotowane wczesniej areaty

Fot. 2.1. Niski wat ziemny usytuowany
w odlegtosci ok. 2 m od brewki skarpy

roslinnoscig drzewiastg. Nastepnie od kwietnia do lipca takie
powierzchnie obsiewa sie mieszanka traw i wapieniolubnych
roslin motylkowych drobnonasiennych (gtéwnie lucerng).
Lucerna dobrze znosi wiosenny niedobdr wody w glebie,
a przy tym doskonale sie korzeni. Korzenie tej rosliny w krot-
kim czasie osiggajg gtebokos¢ 2—-3 metrow. Czes$¢ nadziemna
tych roslin nie osigga wysokosci wiekszej niz 60—70 cm,
nie stanowi zatem konkurencji w dostepie do Swiatta dla
sadzonek drzew. Masy ziemne sg dobrze stabilizowane.
Najdrobniejsze korzenie przyczyniajg sie do tworzenia syste-
mu kapilar poprawiajgcych transport wody w glebie. Zielone
czesci tej rosliny zawierajg duze iloéci biatek, stanowig wiec
doskonatg pasze dla zwierzyny z rodziny jeleniowatych i zaje-
cy. Zwierzeta zgryzajg wowczas mniej wierzchotkéw miodych
drzew, a pozostawiajgc swoje odchody, wzbogacajg podtoze
w materie organiczng oraz nasiona roslin lesnych. Aby utatwic¢
ten proces, pozostawia sie na rekultywowanych obszarach
mate oczka wodne, stanowigce wodopoje dla zwierzat.
Dzieki sadzeniu drzew i krzewdéw jagodowych — takich jak
jarzab pospolity, jarzgb maczny, rokitnik pospolity, berberys
zwyczajny, réza szypszyna, réza pomarszczona, sliwa atycza,
kalina hordowina, winobluszcz pieciolistkowy — zwabia sie
ptaki. Zwierzeta te bardzo efektywnie rozsiewajg nasiona
wielu gatunkow roslin z wszelkich grup systematycznych.
W nasadzeniach uzywa sie wielu gatunkéw fitomelioracyj-
nych, takich jak olsza szara, olsza czarna, robinia biata,
brzoza brodawkowata oraz krzewy: rokitnik pospolity i kara-
gana syberyjska. Rosliny te wraz z lucerng, dzieki mikoryzie
i symbiozie z bakteriami brodawkowymi, wzbogacajg glebe
w mikroflore glebowg i azot. Nastepujg wowczas intensywne
procesy glebotworcze.

Tak przygotowany teren daje duze mozliwosci rozwo-
jowe przysztym lasom, powstatym w wyniku rekultywacji
i dynamicznie utrwalajgcym biocenotyczny system powigzan
licznych grup organizmoéw zywych. Zwigksza sie liczbe ga-
tunkéw drzew. Stosuje sie jako domieszki ekologiczne liczne
gatunki krzewéw. Zmiany w strukturze nasadzen wykazano
w tabeli 3.1. Drzewa sadzi sie w rzedach, a krzewy w mniej-
szym zageszczeniu w miedzyrzedziach.

Ze wzgledu na tatwos¢ skazenia wod gruntowych, do
wykonania rekultywacji nie uzywa sie zadnych nawozoéw
mineralnych. Efekty tego wspotdziatania obrazujg fotografie
3.1-3.4.

Fot. 2.2. Niski wal ziemny usytuowany bezposrednio
przy brewce skarpy




Tab. 3.1. Zmiany w strukturze nasadzen na zadrzewianych powierzchniach

L.p. gatunki drzew udzie-ﬂw gatunki domieszkowe gatunki domieszkowe
skladzie (%) drzew krzewow
_ 1. | robinia akacjowa 42,4 dab czerwony karagana syberyjska
é 2. | klon jesionolistny 27,4 modrzew europejski wierzba mandzurska
g‘ 3. |topola 10,5 buk wierzba iwa
[
S 4. |osika 9,4 jabton
E: 5. brzoza brodawkowata 55 grusza
g 6. |wierzba wiciowa 2,2
7. | sosna pospolita 0,6
8. |jesion wyniosty 2
razem 100
1. | robinia akacjowa 20,3 modrzew europejski rokitnik pospolity
2. | klon jesionolistny 57 wierzba wiciowa trzmielina pospolita
3. | klon jawor 10,1 karagana syberyjska
4. | klon pospolity 10,9 forsycja
5. |topola 8,4 atycza
g 6. |olsza czarna + szara 15,6 réza szypszyna
g 7. | brzoza brodawkowata 10,2 réza pomarszczona
g 8. |jesion wyniosty 7,8 wierzba iwa
9. |sosna pospolita 4,2 winobluszcz
10. |wigz 4.4 winobluszcz
11. |jarzab pospolity 2,2 kolcowoj
12. | dab szyputkowy 0,2
razem 100

Fot. 3.1. Skarpa zabezpieczona watem ziemnym przed
splywem wody z wierzchowiny, obsadzona drzewami
i obsiana mieszanka traw i roslin motylkowych

Fot. 3.2. Wielogatunkowy zespot roslinny
na zrekultywowanej skarpie

7

z

NSTWO PRACY I OCHRONA SRODOWISKA W GORNICTWIE nr 10(182)/2009

2

| BEZPIECZE

ok
~



z

z

7

[
o0

NSTWO PRACY I OCHRONA SRODOWISKA W GORNICTWIE nr 10(182)/2009

| BEZPIECZE

Fot. 3.3. Skarpa po ustabilizowaniu przy wspétudziale Fot. 3.4. Konsekwentna realizacja wielogatunkowych
mieszanki traw z lucerng (na pierwszym planie nasadzen owocuje intensywnym rozwojem flory
obszar spagu przed zagospodarowaniem)

4. Podsumowanie dzie gatunkowym i rownomiernym pokryciu powierzchni

drzewostanem.

1) Po zakonczeniu dziatalnosci gérniczej teren zreguty ma | 4) Do budowy ekosystemu lesnego, poza dziataniem
wiekszg powierzchnie niz przed jej rozpoczeciem, dlatego cztowieka w tym kierunku, nalezy wykorzysta¢ rowniez
nie nalezy odprowadza¢ wody ze zwatowisk, ale umiejet- wszelkie sity flory i fauny. Trzeba poszukiwa¢ sposobow
nie jg magazynowac w rekultywowanym gruncie, tak aby na zwabienie dzikich zwierzat, ktérych udziat w tancu-
jak najszybciej uregulowa¢ w nim stosunki wodne. chu pokarmowym pomoze utrwali¢ zaleznosci biocenoz

2) Powinno sie systematycznie rekultywowac tereny gorni- lesnych.
cze, w mozliwie krotkim czasie, w miare sczerpywania | 5) Dokonujgc rekultywacji terendéw pogoérniczych o charak-
zasobow kopalin. terze zblizonym do charakteru terenéw ZG ,Dziatoszyn”,

3) Zaleca sie wysadzac wiele gatunkoéw drzew jednoczesnie, nalezy uwzgledni¢ kwestie ochrony srodowiska wodnego
aby po usunieciu w przyszitosci gatunkéw mniej warto- i ogranicza¢, a nawet rezygnowac ze stosowania nawo-
Sciowych gospodarczo uzyskac las o pozadanym skia- zenia mineralnego.

Literatura

[1] F. Maciak, Ochrona i rekultywacja $rodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa 2003.

[2] J. Greszta, S. Morawski, Rekultywacja nieuzytkow poprzemystowych, PWRIL, Warszawa 1972.
[3] R. Gesing, Zasady gospodarki zadrzewieniowej, PWRIL, Warszawa 1966.

[4] W. Seneta, J. Dolatowski, Dendrologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.

[5] J. Herse, Szczegdtowa uprawa ro$lin. Praca zbiorowa, PWN, Warszawa 1976.




Zagrozenie pylami szkodliwymi
dla zdrowia w polskich kopalniach
wegla kamiennego

@

mgr inz. Andrzej KALUS
Wyzszy Urzad Gorniczy

drinz. Krzysztof
MATUSZEWSKI
Wyzszy Urzad Gorniczy

Artykut recenzowat
dr inz. Piotr NIELACNY

Tresé:

W artykule przedstawiono problematyke zachorowalno$ci na pylice ptuc w polskich
kopalniach wegla kamiennego, omdwiono zrodta zapylenia powietrza oraz ocene
skuteczno$ci prowadzonych dziatan profilaktycznych. W publikacji wykorzystano dane
udostepnione przez Instytut Medycyny Pracy, jak rowniez pozyskane z czynnych kopaln
wegla kamiennego. Przedstawiono ponadto najistotniejsze zagadnienia zwigzane
Z dziatalnoS$cig kontrolng, powotanego przez Prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego,
Zespotu ds. zwalczania zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia oraz wybuchem pytu
weglowego w podziemnych zaktadach gérniczych wydobywajgcych wegiel kamienny.

1. Wprowadzenie

Wytwarzanie i emisja pytéw w kopalniach
wegla kamiennego jest zjawiskiem dos¢ po-
wszechnym, towarzyszgcym wielu procesom
technologicznym, takim jak urabianie calizny
weglowej w $cianach za pomocg kombajnéw,
drazenie wyrobisk korytarzowych, rozdrab-
nianie i transport urobku, przesuwanie sekcji
obudowy zmechanizowanej oraz wielu innym.
Zjawisko to jest zrédtem zagrozenia pytami
szkodliwymi dla zdrowia, zagrozenia rozu-
mianego jako wystepowanie na stanowiskach
pracy pytu wdychalnego lub respirabilnego,
o stezeniach przekraczajgcych najwyzsze do-
puszczalne wartosci. Kopalnie stosujg sze-
reg urzgdzen i instalacji, ktérych zadaniem
jest obnizanie poziomu emisji pytow. Prowa-
dzi sie dobdr odpowiedniej klasy srodkow
ochrony indywidualnej drog oddechowych
uwzgledniajgcy wyniki pomiaréw zapylenia na
stanowiskach pracy. Dziatalnos$¢ prowadzg
rowniez powotane przez kierownika ruchu za-
ktadu gorniczego (KRZG) zespoty doradcze
zajmujgce sie zwalczaniem zagrozenia pyta-
mi szkodliwymi dla zdrowia, wyznaczane sg,
takze osoby dozoru ruchu odpowiedzialne za
zwalczanie tego zagrozenia. W dziataniach
profilaktycznych uczestnicza rowniez dziaty
BHP. Pracownicy wyposazani sg w srodKki
ochrony indywidualnej drog oddechowych,
ktore zgodnie z wymogami obowigzujgcych
przepiséw powinny obniza¢ szkodliwe od-
dziatywanie pytdw ponizej dopuszczalnych
wartosci. Niestety, catoksztatt stosowanych
juz od wielu lat srodkéw profilaktycznych
nie przektada sie na uzyskanie wyraznego
trendu spadkowego w zachorowalnosci na
pylice ptuc, a co wiecej, zachorowalnosc¢ ta
utrzymuje sie na bardzo wysokim poziomie.
Dlaczego tak sie dzieje? Jakie sa stabe strony
dziatan profilaktycznych? Co nalezy zrobic,

aby uzyska¢ widoczny postep? Wszystkie
strony zainteresowane obnizeniem zacho-
rowalnosci na pylice ptuc chciatyby zapew-
ne znac trafne odpowiedzi na te pytania.
Niniejsza publikacja stanowi wiasnie prébe
udzielenia na nie odpowiedzi.

2, Zachorowalnosé na pylice
pluc

Pylica ptuc jest przewlektg chorobg uktadu
oddechowego spowodowang dtugotrwatym
narazeniem na pyty szkodliwe dla zdrowia.
Jednym z istotnych czynnikéw majgcych
wptyw na poziom tego narazenia jest pro-
centowa zawartos¢ wolnej krystalicznej
krzemionki (SiO.) w pyle.

Pylicy ptuc moga towarzyszy¢ takie ob-
jawy jak:

— przewlekte zapalenie oskrzeli,

— rozedma ptuc,

— niewydolnos¢ uktadu oddechowego,

— niewydolnos¢ krazenia,

— nadcisnienie ptucne,

— zespot serca ptucnego — przerost migsnia
prawej komory serca,

— dusznosé, kaszel, béle w klatce piersiowe;j
i inne.

Choroba ta moze postepowac nawet pomimo

zaprzestania kontaktu z czynnikiem jg wywo-

tujgcym — pytem.

Gtéwnym celem dziatan profilaktycznych
w zakresie obnizania zapylenia czy tez
stosowania srodkéw ochrony indywidualnej
drég oddechowych jest zabezpieczenie
pracownikéw przed mozliwoscig zachoro-
wania na pylice ptuc. Miarg ich skutecznosci
w wymiarze wieloletnim jest poziom zachoro-
walnosci na pylice ptuc. Zachorowalnos¢ ta
w gornictwie wegla juz od wielu lat utrzymuje
sie na bardzo wysokim poziomie, wielokrotnie
wyzszym anizeli w gornictwie rud metali czy
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tez w pozostatych branzach gorniczych, co obrazuje rys. 1.
Analiza zachorowalnosci na pylice ptuc w latach 1999-2008
potwierdza okresowe wzrosty i spadki zachorowalnosci
w granicach od 382 do 530 przypadkéw, natomiast trudno
dopatrzy¢ sie wyraznej i trwatej tendencji spadkowe;j.

Tak wysoki poziom zachorowalnosci na pylice ptuc
w gérnictwie wegla wysuwa te chorobe na pierwsze miejsce
wsrod choréb zawodowych. W 2008 roku na kazde 100
stwierdzonych przypadkéw choroby zawodowej w gérnictwie
wegla az 77 stanowity pylice ptuc, co obrazuje rys. 2.

Przedstawione powyzej dane dotyczg gornictwa wegla
i cho¢ decydujaca role odgrywajg w nich kopalnie wegla ka-
miennego, ktére aktualnie prowadzg eksploatacje, to jednak
dane te nie odnoszg sie wytgcznie do tej grupy zaktadow.

Widzgc potrzebe przeprowadzenia analiz dotyczgcych
czynnych kopaln wegla kamiennego ,Wyzszy Urzad Gérni-
czy z udziatem okregowych urzedéw gorniczych pozyskat
dane, ktore zawieraty m.in. informacje o zachorowalnosci
na pylice ptuc w latach 1998-2008, lecz w rozbiciu na przy-
padki stwierdzone u czynnych, jak i bytych pracownikéw
(emerytéw). Zaskakujgcy okazat sie fakt, ze pylice ptuc duzo
rzadziej stwierdzano u czynnych pracownikéw kopaln wegla
kamiennego anizeli u bytych pracownikéw (emerytéw), co
obrazuje rys. 3.

Jak wynika z rys. 3, zamiast oczekiwanego trendu spadko-
wego nastapit wzrost zachorowalnosci w latach 2005-2008.
W 2008 roku w kopalniach wegla kamiennego tylko 15%
przypadkéw pylicy ptuc stwierdzono u czynnych pracownikéw,
a pozostatg ilo$¢ u emerytéw. W 12 kopalniach stwierdzone

530
481
439 442

393

431

przypadki pylicy ptuc dotyczyly wytgcznie bytych pracownikéw
(emerytdw), co obrazuje rys. 4. Zjawisko to moze Swiadczy¢
o niskiej wykrywalnosci pylicy ptuc, szczegdlnie we wcze-
snych stadiach rozwoju, podczas okresowych badan lekar-
skich. Teze te potwierdza przyktad wypadku smiertelnego
pracownika o 6-letnim stazu pracy w jednej z kopaln wegla
kamiennego, u ktérego w zaswiadczeniu lekarskim, wystawio-
nym 9 miesiecy wczesniej, nie stwierdzono przeciwwskazan
zdrowotnych do wykonywania pracy, natomiast wykonana
po wypadku sekcja zwtok wykazata m.in. wystepowanie
w ptucach s$rednio licznych czarnych ognisk pyliczych.

Jak widac¢ narys. 5, liczba przypadkéw pylic ptuc stwier-
dzonych u czynnych zawodowo pracownikéw od roku 2003
ulegta nieznacznemu zwiekszeniu, co moze sie wigzac
z pewna poprawg w wykrywalnosci tej choroby we wczesniej-
szych stadiach rozwoju, mimo to w grupie tej nie przekroczyta
18%. W przypadku czterech kopalh wegla kamiennego
w okresie 11 lat nie stwierdzono ani jednego przypadku
pylicy ptuc u czynnych zawodowo pracownikdw, natomiast
suma stwierdzonych w tym okresie przypadkow pylicy ptuc
u bytych pracownikéw wyniosta 281. W tym okresie najlepszg
wykrywalnos¢ pylicy ptuc u czynnych pracownikéw uzyskat
ZG ,Sobieski” i wyniosta ona 83%.

Na rysunku 6 przedstawiono procentowo stwierdzone
przypadki pylicy ptuc u czynnych pracownikéw na tle wszyst-
kich stwierdzonych przypadkéw w roku 2008 w poszczegol-
nych spotkach weglowych oraz kopalniach spétkach. Liczba
wykazanych w tych podmiotach pylic ptuc wynosita w 2008
roku odpowiednio: 1; 47; 226; 68; 5; 6.
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Rys. 1. Zachorowalnosé¢ na pylice ptuc w gérnictwie w latach 1999-2008 wg Instytutu Medycyny Pracy [3]
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Rys. 2. Struktura zachorowalnosci na pylice ptuc w goérnictwie wegla w roku 2008 wedtug Instytutu Medycyny Pracy [3]
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Rys. 3. Liczba stwierdzonych w latach 1998-2008 przypadkéw pylicy ptuc u czynnych zawodowo i bytych
pracownikéw (emerytéw) kopaln wegla kamiennego prowadzacych eksploatacje w roku 2008
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Rys. 4. Liczba stwierdzonych przypadkéw pylicy ptuc w kopalniach wegla kamiennego w 2008 roku
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Rys. 5. Stwierdzone przypadki pylicy ptuc w kopalniach wegla kamiennego u czynnych zawodowo
pracownikow w stosunku do wszystkich stwierdzonych przypadkéw w latach 1998-2008
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Rysunek 7 przedstawia ksztattowanie sie liczby stwier-
dzonych przypadkow pylicy ptuc w poszczegolnych spotkach
weglowych oraz kopalniach spétkach w latach 1998—-2008.
Na uwage zastuguje wzrostowy trend zachorowan na pylice
w kopalniach Kompanii Weglowej S.A. w latach 1998-2003
oraz 2005-2008, a takze Katowickiego Holdingu Weglowego
S.A. w latach 1998-2003 oraz 2004—-2008.

Przedstawione dane statystyczne potwierdzajg potrzebe
poprawy skutecznosci prowadzonych dziatan profilaktycz-
nych, szczegdlnie w zakresie ochrony zbiorowej, ktdrej celem
jest obnizanie poziomu zapylenia na stanowiskach pracy, jak

réwniez bardziej skutecznej ochrony indywidualnej poprzez
efektywne stosowanie srodkdéw ochrony indywidualnej drog
oddechowych. Teoretycznie, a ponadto zgodnie z wymogami
obowigzujgcych przepiséw (§ 669 ust. 2 pkt. 2 rozporzadze-
nia [4]), stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej uktadu
oddechowego powinno obniza¢ oddziaty-wanie pytéw szko-
dliwych dla zdrowia ponizej dopuszczalnych wartosci. Gdyby
rzeczywiscie ten warunek byt spetniany, nie rejestrowano
by liczonych w setkach przypadkéw rocznie zachorowan na
pylice ptuc w gérnictwie wegla. Z czego zatem wynika tak
niska skutecznos¢ tych srodkdw ochrony?

50,0%

KWK Kazimierz Kat Kompani | chzka LW Bogdanka Potudniowy
Juliusz Sp. z 0.0 Holding Weglowa S.A.  Spotka Weglowa S.A. Koncem
Weglowy S.A. S.A. Weglowy S.A.

Rys. 6. Stwierdzone przypadki pylicy ptuc u czynnych pracownikéw w stosunku do wszystkich stwierdzonych przypadkéow
(procentowo) w roku 2008 w poszczegélnych spotkach weglowych oraz kopalniach spétkach (z wytaczeniem ZG ,,Siltech”,
gdzie nie stwierdzono przypadku pylicy ptuc, zarébwno u czynnych zawodowo, jak i bylych pracownikéw)
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Rys. 7. Liczba stwierdzonych w latach 1998-2008 przypadkoéw pylicy ptuc w spétkach weglowych i kopalniach




3. Dziatalnos¢é Zespotu ds. zwalczania
zagrozenia pytami szkodliwymi
dla zdrowia oraz wybuchem pytu
weglowego

Zwalczanie zapylenia w miejscach jego powstawania
stanowi bardzo wazny element dziatan profilaktycznych i to
zarowno w aspekcie zwalczania zagrozenia pytami szkodli-
wymi dla zdrowia, jak réwniez zagrozenia wybuchem pytu
weglowego.

Wedtug danych z grudnia 2008 roku we wlotowych pra-
dach powietrza do $cian w kopalniach wegla kamiennego
zlokalizowanych byto:

— 558 przesypoéw przenosnikéw odstawy urobku,

— 90 kruszarek,

— 62 drgzone przodki, z ktérych zuzyte powietrze kierowane
byto do Swiezego prgdu powietrza do $cian,

— 61 tam wentylacyjnych zlokalizowanych w wyrobiskach
z odstawg urobku.

Kopalnie wegla kamiennego stosujg szereg srodkow
technicznych majacych na celu ograniczanie emisji pytow,
takich jak np. uktady zraszajgce na kombajnach $cianowych
i chodnikowych, baterie zraszajgce na przesypach prze-
nos$nikow odstawy urobku czy tez odpylacze w drgzonych
kombajnami wyrobiskach korytarzowych. O skutecznosci tych
srodkow decydujg jednak nie tylko ich parametry nominalne,
lecz przede wszystkim te faktyczne osiggane podczas ich nor-
malnej eksploatacji. Wedtug danych z grudnia 2008 roku az
w 82% Scian juz we wlotowych prgdach powietrza swiezego
wystepowaty przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego
stezenia (NDS) dla pytéw szkodliwych dla zdrowia, przy
czym najwiekszy poziom przekroczen NDS odnotowywano
na stanowiskach pracy w wylotowych prgdach zuzytego
powietrza ze Scian, a takze na stanowisku kombajnisty, za-
rowno w $cianach, jak i w drgzonych za pomoca kombajnow
wyrobiskach korytarzowych.

1 kwietnia 2009 roku zakonczyt dziatalnos¢, powota-
ny przez Prezesa Wyzszego Urzedu Gérniczego, Zespot
ds. zwalczania zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia
oraz wybuchem pytu weglowego w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajgcych wegiel kamienny. W trakcie
swojej dziatalnosci, od dnia 23 pazdziernika 2007 roku, Ze-
spot ten zorganizowat, koordynowat i uczestniczyt w 9 kon-
trolach problemowych, przeprowadzonych przez wtasciwe
okregowe urzedy gornicze, obejmujgcych 27 rejondéw ro-
bot oraz przynalezng dokumentacje w zaktadach gorni-
czych:

— Kompanii Weglowej S.A. (5 kontroli),
— Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. (3 kontrole),
— Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. (1 kontrola).

Kontrole problemowe, z udziatem cztonkdw zespotu oraz
przedstawicieli okregowych urzedéw gorniczych ze wzgle-
dow organizacyjnych byty wczesniej zapowiadane, co da-
wato kopalniom mozliwos¢ wczesniejszego sprawdzenia
stanu technicznego pracujgcych tam maszyn, urzgdzen
i instalacji. Pomimo tego podczas kontroli stwierdzano sze-
reg nieprawidtowos$ci w zakresie pracy urzadzen stuzgcych
obnizaniu emisji pytow. Na szczegd6lng uwage zastugu-
je ustawianie nastaw przeptywomierzy, zamontowanych
w uktadach zraszajgcych kombajnéw scianowych lub chod-
nikowych, na warto$¢ nizszg od okreélonej w dokumenta-
cji techniczno-ruchowej, a nawet wartos¢ zerowa, co umoz-
liwiato prowadzenie urabiania lub drgzenia przy zbyt niskiej
lub w skrajnym przypadku nawet zerowej wydajnosci zra-
szania. Nieprawidtowos$ci majgce bezposredni wptyw na
skuteczno$¢ urzgdzen zraszajgcych stwierdzano réwniez
w rejonach niektorych przesypdéw przenosnikéw odsta-
wy urobku. Stwierdzano np. przypadki prowadzenia trans-

portu urobku przenosnikiem tasmowym bez zatgczonego

zraszania na przesypie, brak urzgdzenia zraszajgcego,

a takze niskg skutecznos$c¢ zraszania, zwigzang z wytwarza-

niem przez dysze strumienia wody zamiast mgty wodnej,

niestabilnym zamocowaniem dysz lub baterii zraszajgcych za
pomocg drutu, zatykaniem sie dysz, zbyt matym zasiegiem
zraszania itp.

Mozliwo$¢ poprawy skutecznosci prowadzonych dziatan
profilaktycznych istnieje rowniez w sferze organizacyjnej,
a w szczegolnosci w zakresie dziatalnosci oséb i struktur
odpowiedzialnych w kopalniach za zwalczanie zagrozenia
pytami szkodliwymi dla zdrowia. Dtugofalowy proces poszu-
kiwania i ksztattowania coraz skuteczniejszych dziatan pro-
filaktycznych majacych na celu obnizenie poziomu zapylenia
na stanowiskach pracy, potgczony z oceng skutecznosci
tych dziatan na podstawie wynikow pomiardw, jest w tym
aspekcie bardzo istotny. Zgodnie z wymogiem § 674 ust. 10
rozporzadzenia [4] oceny skutecznosci stosowanych dziatan
profilaktycznych dokonuje KRZG, przy czym moze oczywi-
Scie positkowac sie ustaleniami np. kopalnianego zespotu
doradczego zajmujgcego sie zwalczaniem zagrozenia pytami
szkodliwymi dla zdrowia. Podczas przeprowadzanych kontroli
czesto krytycznie odnoszono sie do dziatalno$ci kopalnianych
zespotow doradczych KRZG zajmujgcych sie zwalczaniem
przedmiotowego zagrozenia, zwracajgc uwage na nastepu-
jace ich stabe strony:

— schematyczny i ogélnikowy charakter analiz, brak oceny
skutecznosci prowadzonych dziatan profilaktycznych
w oparciu o wyniki pomiaréw okreslajacych faktyczne obni-
zanie zapylenia uzyskane w wyniku doskonalenia istniejg-
cych badz tez zastosowania nowych, bardziej efektywnych
dziatan profilaktycznych,

— niestawianie jako problemu do rozwigzania faktu wystepo-
wania przekroczen NDS dla pytéw szkodliwych dla zdrowia
np. we wlotowych pradach swiezego powietrza do $cian,
zaniechanie poszukiwania bardziej skutecznych dziatan
majgcych na celu obnizenie zapylenia oraz dokonywania
oceny ich skutecznosci zgodnie z wymogami § 676 ust.
2 i 3 rozporzgdzenia [4],

— brak rozliczania z realizacji wtasnych wnioskéw i polecen
sformutowanych na poprzednich posiedzeniach, a nastep-
nie powielanie tych lub prawie tych samych w kolejnych
protokotach, brak okreslania konkretnych celéw wraz
z terminami realizacji,

— brak analizy w zakresie mozliwos$ci realizacji Stanowi-
ska Rady Ochrony Pracy przy Sejmie RP w sprawie
zwalczania zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia
w kopalniach wegla kamiennego z dnia 25 maja 2007
roku, w ktérym za niezbedne dla poprawy stanu ochrony
zdrowia pracownikow kopalh wegla kamiennego uznano
wprowadzenie rozwigzan techniczno-organizacyjnych,
ktére spowodujg obnizenie poziomu zapylenia ponizej
NDS we wlotowych pradach powietrza do rejonéw robét
eksploatacyjnych, przygotowawczych i udostepniajgcych,
a takze zwiekszenie skutecznosci srodkéw ochrony
zbiorowej w zakresie maksymalnego ograniczenia emisji
pylu w miejscach jego powstawania poprzez stosowanie
bardziej efektywnych rozwigzan techniczno-technologicz-
nych,

— brak propozycji dziatan profilaktycznych w zakresie okre-
sowej rotacji pracownikéw na wytypowanych stanowiskach
pracy, np. zatrudnionych przy obstudze kombajnu Sciano-
wego lub na wlocie (wylocie) powietrza przewietrzajgcego
Sciane,

— brak propozyc;ji (poszukiwania) nowych kierunkéw dziatan
majgcych na celu doskonalenie i zwiekszanie skutecznosci
prowadzonej profilaktyki w zakresie obnizenia zapylenia na
stanowiskach pracy ponizej NDS.
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4. Ocena skutecznosci prowadzonych
dziatan profilaktycznych

Poszukiwanie nowych i doskonalenie istniejgcych roz-
wigzan obnizajgcych zapylenie stanowi kluczowy element
w dazeniu do obnizenia zachorowalnosci na pylice ptuc. Na
ocene skutecznosci podejmowanych dziatan profilaktycz-
nych nie nalezy czekac¢ wiele lat, opierajac jg wytgcznie na
badaniach trendéw w zachorowalnosci na pylice ptuc. Efekty
bowiem mozna oceni¢ w krotkim czasie, poréwnujgc wyniki
pomiaréw zapylenia przed i po realizacji poszczegdinych
przedsiewzie¢ profilaktycznych. W tej walce liczy sie nie
tyle ilos¢ urzadzen, co faktyczna skutecznos$¢ w obnizaniu
zapylenia, ktorg nalezy potwierdza¢ pomiarami (wymog
§ 676 ust. 2 i 3 rozporzgdzenia [4]). W przypadku uktadow
zraszajgcych najwazniejszym elementem, decydujacym
o ich skutecznosci, jest zapewnienie wody o odpowiedniej
czystosci i niezbednych stabilnych parametrach. Analizie
nalezatoby zatem poddac¢ problematyke zasilania w wode od-
dziatéw gorniczych, filtrowania wody, stan rurociggéw ppoz.,
mozliwos¢ stosowania srodkéw chemicznych zwiekszajgcych
efektywnos¢ zraszania, a takze nawilzanie poktadow wegla.
Problematyka zwiekszenia zuzycia wody w zwalczaniu za-
grozenia pytowego w polskich kopalniach wegla kamiennego
omowiona zostata w pracy [1].

Niestety, w przypadku niektérych maszyn, w tym kom-
bajnéw scianowych i chodnikowych, uzyskanie obnizenia
zapylenia ponizej NDS jest niezmiernie trudne. Nalezy wiec
w tym miejscu zwroci¢ uwage na role, jakg w procesie obni-
zania emisji pytdw mogg odegrac konstruktorzy i producenci
maszyn i urzadzen gérniczych, wprowadzajgc nowe lepsze
i efektywniejsze rozwigzania w tym zakresie. Wybrane roz-
wigzania zraszan w kombajnach weglowych przedstawiono
w pracy [2].

Przyktadanie przez autoréw tak wielkiej wagi do obnizania
zapylenia jako podstawowego elementu przeciwdziatania
pylicy ptuc jest spowodowane m.in. generalnie niskg skutecz-
noscig srodkéw ochrony indywidualnej drog oddechowych,
co potwierdza utrzymujgca sie na bardzo wysokim poziomie
zachorowalno$¢ na pylice ptuc pomimo stosowania juz od
wielu lat pétmasek przeciwpytowych, ktére przeciez powinny
obniza¢ szkodliwe oddziatywanie pytdw ponizej dopuszczal-
nych wartosci. Warto podkresli¢, ze stosowanie srodkéw
ochrony indywidualnej drog oddechowych nie powinno by¢
traktowane jako podstawowe rozwigzanie ochrony pracow-
nikow przed pytami szkodliwymi dla zdrowia. Niewatpliwym
mankamentem pétmasek przeciwpytowych jest to, ze obni-
Zajg one w mniejszym lub wiekszym stopniu komfort pracy,
co jest szczegolnie istotne w coraz czesciej wystepujgcych
trudnych warunkach mikroklimatu oraz w przypadku duzego
wysitku fizycznego, ktéry przeciez czesto towarzyszy pracy
gérniczej. W tym miejscu warto wiec zwréci¢ uwage na
znaczenie zapewnienia pracownikom pétmasek przeciwpy-
towych nie tylko wymaganej klasy ochronnej, lecz réwniez
charakteryzujgcych sie dobrymi wtasciwosciami uzytkowymi,
w tym niskimi oporami oddychania. Bardzo dobrg praktyka
poprzedzajgcyg zakup wiekszej ilosci pétmasek przeciwpyto-
wych powinno by¢ przetestowanie przez zatoge ich wiasci-
wosci uzytkowych w trudnych warunkach dotowych. Mozna
bedzie wowczas oczekiwac, ze pétmaski dobrze oceniane,
w ktorych pracownikom dobrze sie pracuje, bedg przez nich
akceptowane i chetniej stosowane.

Oczywiscie niemozliwe jest ciggte monitorowanie kazdego
pracownika pod katem prawidtowego stosowania p6tma-
sek, a przeciez potmaska, nawet klasy P-3 jednorazowego
uzytku, nie musi skutecznie chroni¢ pracownika w sytuaciji,
gdy nie dopasowat on prawidiowo jej w czesci przynosowe;j
i wiekszo$¢ wdychanego powietrza zamiast przez pétmaske

przeptywa przez niedomkniete przestrzenie wzdtuz nosa.

Jesli do tego dodac¢ czeste przypadki, kiedy pracownik, wobec

braku szczegdtowych ustalen, sam decyduje o tym, w ktérych

okresach zmiany roboczej stosuje pétmaske, a w ktorych jej
nie stosuje, to trudno mie¢ poczucie, ze mamy do czynienia

z wystarczajgco skuteczng ochrong.

Analizujgc powyzszy aspekt profilaktyki, mozna dostrzec
przewage potmasek wielokrotnego uzytku nad jednorazowy-
mi, gdyz podczas stosowania tych pierwszych zapewnienie
wiasciwej szczelnosci w duzo mniejszym stopniu zalezy od
samego pracownika, gdyz cze$¢ przytwarzowa pétmaski
sama dopasowuje sie do ksztaltu twarzy (wedtug stanu na
grudzien 2008 roku, na 121 czynnych scian w 56 stosowano
wylgcznie poétmaski jednorazowego uzytku).

Kontrole przeprowadzane w kopalniach wegla kamien-
nego potwierdzity wystepowanie szeregu nieprawidtowosci
zwigzanych ze stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualnej
drég oddechowych. Dotyczyty one wielu aspektéw, z ktérych
kazdy ma znaczgcy wptyw na efektywnos$¢ ochrony. Zmniej-
szenie oddziatywania pytoéw szkodliwych dla zdrowia ponizej
dopuszczalnych wartosci w wyniku stosowania pétmasek
przeciwpytowych fgczy sie z koniecznoscig spetnienia sze-
regu warunkéw, m.in. takich jak:

— prawidtowy dobér odpowiedniej klasy sprzetu ochrony
drog oddechowych oraz okreslenie zasad jego stosowania
podczas zmiany roboczej (co wynika m.in. z wymogéw
§ 669 ust. 2 pkt. 2 i 3 rozporzgdzenia [4]),

— jednoznaczne informowanie oséb dozoru oraz pracownikéw
o obowigzujgcej klasie ochronnej oraz zasadach stoso-
wania srodkéw ochrony na poszczegdlnych stanowiskach
pracy,

— skuteczne egzekwowanie przez osoby dozoru obowigzu-
jacych zasad od pracownikoéw,

— stosowanie przez pracownikdéw sprzetu ochrony indywi-
dualnej drég oddechowych zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami oraz instrukcjg uzytkowania (w tym zapewnienie
wiasciwego dopasowania do twarzy — szczelnosci).

Podczas przeprowadzanych kontroli stwierdzano nie-
prawidtowosci w zakresie kazdego z wymienionych wyzej
zagadnien, w tym nieprawidtowosci polegajgce na tolero-
waniu systemu, w ktérym wobec braku jednoznacznych
ustalen pracownicy — na podstawie indywidualnej oceny
zapylenia i wkasnego uznania — sami decydowali o zakresie
stosowania lub niestosowania pétmasek przeciwpytowych
w poszczegolnych okresach zmiany roboczej. Przyktado-
wo pracownicy zatrudnieni w rejonach $cian przewaznie
nie stosowali pétmasek przeciwpytowych podczas przerw
w urabianiu kombajnem, nawet woéwczas gdy wyniki pomia-
réw wykazywaty przekroczenia NDS dla pytéw szkodliwych
dla zdrowia juz we wlotach do Scian.

Podczas kontroli wykazywano zaréwno przypadki braku

szczegotowych ustalen w przedmiotowym zakresie, jak

rowniez przypadek funkcjonowania dwéch niespojnych

i czesciowo sprzecznych ze sobg wersji takich ustalen, kto-

re jednoczesnie zostaly wywieszone do wiadomosci zatogi

w rejonie maskowni.

W roku 2003 wiekszosc¢ kopaln wegla kamiennego wpro-
wadzita obligatoryjne stosowanie pétmasek przeciwpytowych
klasy P-3 na wybranych, najbardziej zagrozonych stanowi-
skach pracy, takich jak kombajnisci, sekcyjni oraz pracownicy
zatrudnieni w rejonie skrzyzowan $cian z wyrobiskami przy-
Scianowymi w wylotowych pradach powietrza. Byt to wynik
inicjatywy Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego wspartej
przez przedsiebiorcow gérniczych, ktéra miata na celu po-
prawe skutecznosci przeciwdziatania pylicy ptuc. Niestety,
w biezgcym roku odnotowano wycofywanie sie jednej ze
spotek weglowych z tego przedsiewziecia, co moze by¢é
podyktowane checig ograniczenia wydatkéw.




Innym waznym elementem poprawy profilaktyki przeciw-
dziatania pylicy ptuc wydaje sie zwiekszenie skutecznosci
wykrywania tej choroby we wczesnych stadiach rozwoju,
podczas okresowych lub profilaktycznych badan lekarskich.
Wykrywanie wczesnych stadiow, a nawet symptomow pylicy
ptuc dawatoby mozliwo$¢ zapobiegania dalszemu rozwojo-
wi choroby poprzez podejmowanie adekwatnych do stanu
zdrowia pracownika decyzji, w tym np. przesuwania go na
niezagrozone lub mniej zagrozone stanowiska pracy. Warun-
kiem niezbednym takich korzystnych dziatan musiatyby by¢
bardziej szczegdtowe badania profilaktyczne, przynajmniej
w odniesieniu do pracownikéw zatrudnionych w przodkach,
$cianach i na innych mocno zagrozonych stanowiskach pracy,
jak rowniez wsparcie takich dziatan ze strony przedsigbiorcow
gorniczych, m.in. w zwigzku z dodatkowymi kosztami. Koszty
te sg zwigzane nie tylko ze zwigkszeniem doktadnosci badan,
lecz rowniez z koniecznoscig zmiany pracownikowi stanowi-
ska pracy na mniej zagrozone, w takim przypadku bowiem
chciatby on utrzymacé dotychczasowe wynagrodzenie. Nieste-
ty, przedsiebiorca, ktéry zdecydowatby sie na doktadniejsze
badania, musiatby liczy¢ sie ze zwigkszeniem stwierdzonych
przypadkow pylicy ptuc w kolejnym roku lub kolejnych latach,
wraz ze wszelkimi konsekwencjami, ktére mogtyby wynikaé
z niewtasciwej interpretacji tego zjawiska. Woéwczas oprécz
przypadkow pylicy ptuc stwierdzanych u bytych pracownikow
(emerytow), jak rowniez tych przypadkow, ktére i tak bytyby
wykryte u czynnych pracownikéw z powodu zaawansowania
choroby, dosztyby przypadki stwierdzone dzieki poprawie
skutecznosci wykrywania pylicy we wczesnym stadium.

Nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze wzrost czy tez spadek licz-
by stwierdzonych przypadkow pylicy ptuc w danym roku nie
$wiadczy wprost o efektywnos$ci prowadzonej w analizowa-
nym roku profilaktyki, lecz o efektywnosci profilaktyki wielu
lat ubiegtych, w tym réwniez o innych aspektach, zwigzanych
np. z wykrywalnoscig pylicy ptuc oraz doktadnoscig badan
lekarskich pod katem wykrywania tej choroby.

5. Wnioski

1. Problemu wysokiej zachorowalnosci na pylice ptuc nie
rozwigze sig¢ doraznymi akcjami, lecz poprzez konse-
kwentng realizacje przemyslanej, dtugofalowej strategii,
wytyczanie konkretnych celéw do realizacji oraz rozli-
czanie z uzyskanych efektow. Efekty te mozna bedzie
ocenia¢, monitorujgc m.in. takie zagadnienia jak:

— ksztattowanie sie poziomu zapylenia na stanowiskach
pracy w wyniku realizacji nowych lub doskonalenia ist-
niejgcych rozwigzan,

Literatura

— poprawe wykrywalnosci pylicy ptuc we wczesnych
stadiach rozwoju lub nawet symptoméw tej choroby
u czynnych pracownikow w wyniku bardziej szczegoto-
wych badan lekarskich,

— stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej w sposéb ob-
nizajgcy szkodliwe oddziatywanie pytéw ponizej dopusz-
czalnych wartosci (z uwzglednieniem takich zagadnien
jak klasa ochronna, zasady stosowania podczas zmiany
roboczej, stosowanie zgodnie z instrukcjg uzytkowania,
wiasciwosci uzytkowe potmasek itd.),

— ksztattowanie sie zachorowalnosci na pylice ptuc.

. Najwazniejszym elementem dziatan profilaktycznych po-
winno by¢ skuteczne, potwierdzane wynikami pomiaréw,
obnizanie zapylenia powietrza na stanowiskach pracy,
w szczegolnosci poprzez efektywne zraszanie na urza-
dzeniach urabiajgcych, odstawczych i kruszarkach.

. Analizie nalezy poddac¢ zasilanie w wode oddziatéw
gorniczych, stan rurociggow ppoz., filtrowanie wody,
mozliwos¢ stosowania srodkéw obnizajgcych napiecie
powierzchniowe wody, mozliwo$¢ stosowania nowej
generacji dysz powietrzno-wodnych oraz innych nowych
rozwigzan technicznych.

. Srodki ochrony indywidualnej drég oddechowych sto-
sowane w kopalniach wegla kamiennego, szczegdlnie
na dotowych stanowiskach pracy, powinny oprécz wy-
maganej klasy ochronnej charakteryzowac¢ sie dobrymi,
potwierdzonymi przez zatoge wtasnosciami uzytkowymi,
w tym takze relatywnie niskimi oporami oddychania.

. Warunki stosowania srodkéw ochrony indywidualnej drég
oddechowych na poszczegdlnych stanowiskach pracy
powinny by¢ jednoznacznie okreslone na podstawie
przeprowadzonej wczesniej analizy. Nalezy wyeliminowaé
dowolnos$¢ w stosowaniu pétmasek przez zatoge. Stoso-
wanie tego srodka ochrony powinno obniza¢ szkodliwe
oddziatywanie pytdw ponizej dopuszczalnych wartosci.

. Z uwagi na generalnie tatwiejsze, w poréwnaniu z poét-
maskami jednorazowego uzytku, dobre dopasowanie
potmasek przeciwpytowych wielokrotnego uzytku do twa-
rzy, zaleca sie ich stosowanie, szczegolnie na najbardziej
zagrozonych stanowiskach pracy. Wtasciwe dopasowanie
potmasek do twarzy moze mie¢ decydujgcy wptyw naich
skutecznosé.

. Bardzo istotnym czynnikiem profilaktyki przeciwdziatania
pylicy ptuc wydaje sie wczesne wykrywanie tej choroby
w wyniku okresowych badan lekarskich. Szczegdtowej
analizy wymaga skala przypadkéw stwierdzania pylicy
ptuc gtéwnie u bytych pracownikéw kopalh wegla kamien-
nego (emerytow).

[1] Matuszewski K.: Zwiekszenie zuzycia wody w zwalczaniu zagrozenia pytowego w polskich kopalniach wegla kamiennego.
Mechanizacja i Automatyzacja Goérnictwa nr 3—4 (387), 2003.
[2] Matuszewski K.: Wybrane rozwigzania zraszan w kombajnach weglowych. Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska

w Gornictwie. Miesiecznik WUG nr 4/2003.

[3] Publikacje Instytutu Medycyny Pracy ,Choroby zawodowe w Polsce”, roczniki 2003—2007.
[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U. Nr 139,

poz. 1169, z pézn. zm.).

[5] Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. Nr 217, poz. 1833, z p6zn. zm.)
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Komora napowietrzajaca — urzadzenie
wspomagajace rozruch uktadu wentylacji
wyrobiska chodnikowego

mgr inz. Marek JEDZINIAK
Instytut Techniki Gorniczej
KOMAG, Gliwice

Artykut recenzowat

drinz. Adam MIREK

(komunikat)

Trescé:

Omodwiono konstrukcje i zakres stosowania komory napowietrzajgcej o $Srednicy nominalnej
800 mm jako urzgdzenia wspomagajgcego rozruch uktadéw wentylacji wyrobiska
chodnikowego. Zastosowanie komory pozwala na efektywne likwidowanie tzw. korkéw
metanowych powstajgcych po zatrzymaniu pracy w systemie wentylacji ssgcej oraz na
fagodne napetnianie lutniociggéw zbudowanych z lutni elastycznych w systemach wentylacji
ssgcej i toczgcej, przez co unika sie ich uszkodzenia na skutek uderzen powietrznych.
Komora jest przystosowana do wspotpracy z lutniociggami metalowymi oraz wykonanymi
Z lutni elastycznych o $rednicach wewnetrznych 600 lub 800 mm, jak rwniez z wentylatorami

lutniowymi typoszeregu WLE i innymi.

1. Wstep

Jednym z najbardziej istotnych czynnikow
decydujgcych o prawidtowym prowadzeniu
wyrobiska chodnikowego jest zapewnienie
wiasciwej wentylacji. Praca uktadu wentyla-
cyjnego w normalnych warunkach przebiega
zasadniczo bez zaktécen. Jednakze w przy-
padku rozruchu lub wznowienia pracy wen-
tylatora lutniowego pojawiajg sie problemy
powodujgce stany awaryjne, a czasami na-
wet koniecznos$¢ podjecia akgcji ratowniczej.
W uktadach wentylacji ssgcej stany takie sg
zwigzane z nadmiernym stezeniem metanu
i awaryjnym wytgczaniem wentylatora przez
metanomierz usytuowany na wylocie z lutnio-
ciggu ssgcego. Natomiast zaréwno w przy-
padku wentylacji ssgcej, jak i ttoczacej przy
gwattownym napetnianiu lutniociggéw zbu-
dowanych z lutni elastycznych wystepujgce
uderzenia powietrzne powodujg rozpinanie
poszczegodlnych odcinkow lutniociggu lub na-
wet niszczenie tkaniny lutni. Opisane powyzej
niekorzystne sytuacje mozna wyeliminowac,
stosujgc komory napowietrzajgce.

2. Przeznaczenie i zakres
stosowania komory
napowietrzajacej

Komora napowietrzajgca zabudowana
zgodnie ze stosowng dokumentacja jako
odpowiedni zestaw przystosowany do konfi-
guracji lutniociggu znajduje zastosowanie:
1) w systemie wentylacji ssacej — przy li-

kwidacji nadmiernego stezenia metanu

w $lepym wyrobisku korytarzowym prze-

wietrzanym wentylacjg ssgca oraz w lut-

niociggu ssgcym na zasadzie mieszania
niewielkiej ilosci zasysanego powietrza
zawierajgcego duze stezenie metanu
z powietrzem Swiezym, obiegowym,
pobieranym przez wspotpracujgcy z nim
wentylator do komory mieszania,

2) w systemie wentylacji ssgcej — do
powolnego rozruchu masy powietrza
w lutniociggu ssgcym, podczas wznawia-
nia procesu wentylacji po wymianie wen-
tylatora lub po okresowym przedtuzeniu
lutniociggu ssacego wykonanego z lutni
elastycznych i po wymianie znacznych
odcinkéw lutni,

3) w systemie wentylacji ttoczgcej — do
powolnego napetnienia lutniociggu tto-
czgcego wykonanego z lutni elastycznych
powietrzem Swiezym podczas wzna-
wiania procesu wentylacji, po wymianie
wentylatora lub po okresowym przediuze-
niu lutniociggu ttoczagcego wykonanego
z lutni elastycznych i po wymianie znacz-
nych odcinkéw lutni.

Opracowana przez KOMAG konstrukcja

komory napowietrzajgcej jest przystosowa-

na do zabudowy w przedstawionych wyzej
systemach wentylacji. Wyréznia sie cztery
zestawy:

1) 800/800 S LM — przeznaczony do wspot-
pracy w wentylacji ssgcej z wentylatorami
lutniowymi i lutniociggami metalowymi
o $rednicach wewnetrznych 800 mm.
Zestaw ten oznakowany jest tylko jedng
strzatkg kierunkowg, okreslajgca kierunek
przeptywu powietrza przy ssaniu.

2) 800/800 ST LE — przeznaczony do wspot-
pracy w wentylacji ssgcej lub ttoczgcej
z wentylatorami lutniowymi i lutniociggami




wykonanymi z lutni elastycznych o Srednicach wewnetrz-
nych 800 mm. Zestaw ten oznakowany jest dwiema strzal-
kami kierunkowymi okreslajgcymi kierunek przeptywu
powietrza odpowiednio przy ssaniu lub przy ttoczeniu.

3) 630/600 S LM — przeznaczony jest do wspotpracy
w wentylacji ssgcej z wentylatorami lutniowymi o $rednicy
wewnetrznej 630 mm i lutniociggami metalowymi o $red-
nicach wewnetrznych 600 mm. Zestaw ten oznakowany
jest tylko jedng strzatkg kierunkowg okreslajgcg kierunek
przeptywu powietrza przy ssaniu.

4) 630/600 ST LE — przeznaczony jest do wspotpracy
w wentylacji ssacej lub ttoczgcej z wentylatorami lutniowy-
mi o $rednicy wewnetrznej 630 mm i lutniociggami wyko-
nanymi z lutni elastycznych o $rednicach wewnetrznych
600 mm. Zestaw ten oznakowany jest dwiema strzatkami
kierunkowymi okreslajgcymi kierunek przeptywu powie-
trza przy ssaniu lub przy ttoczeniu.

Komora jest przystosowana do wspotpracy z wentylatorami

lutniowymi typoszeregu WLE i innymi wentylatorami lutnio-

wymi oferowanymi na rynku.

3. Opis budowy urzadzenia

Komora napowietrzajgca (rys. 3.1.) sktada sie z dwoch
zasadniczych czesci — komory zaporowej i komory mieszania,
wykonanych jako konstrukcje spawane i potgczonych ze sobg
kotnierzowo. Do zespotu tego dotgczone sg krééce umozli-
wiajgce potgczenie z lutniami elastycznymi lub metalowymi—
w zaleznosci od wybranego zestawu. Podstawowe parametry
urzgdzenia przedstawiono w tabeli 3.1.

W normalnych warunkach pracy komora zaporowa za-
mknieta jest zamocowang zawiasowo pokrywa. W przypadku
uruchomienia komory pokrywa jest otwierana, co powoduje
odstoniecie szczeliny, w ktérg wsuwana jest tarcza zaporowa.
Ta czes¢ komory dziata wiec na zasadzie zasuwy odcinajgcej
catkowicie przeptyw powietrza lub ograniczajgcej go w zalez-
nosci od stopnia otwarcia (wysunigcia tarczy zaporowe;j).

Komora mieszania jest zespotem o $rednicy nominalnej
800 mm, wyposazonym w krééce o Srednicy 600 mm, ktére

Tab. 3.1. Podstawowe parametry komory napowietrzajacej
o srednicy nominalnej 800 mm

Temperatura przeptywajgcego

: 1+35°C
powietrza
Maksymalne natezenie 1 mis
przeptywu
Maksymalne cisnienie robocze 5500 Pa

Wymiary gabarytowe
zestawow urzadzenia

w stanie szczelnie zamknietym
(wysokos$¢ x szerokos$¢ x
dtugos¢):

— zestaw 800/800 S LM

— zestaw 800/800 ST LE
— zestaw 630/600 S LM
— zestaw 630/600 ST LE

1244 x 1268 x 1410 mm
1244 x 1268 x 1450 mm
1244 x 1268 x 2487 mm
1244 x 1268 x 2527 mm

Masy zestawow urzgdzenia:

— zestaw 800/800 S LM 382 kg
— zestaw 800/800 ST LE 398 kg
— zestaw 630/600 S LM 476 kg
— zestaw 630/600 ST LE 489 kg

w czasie normalnej pracy uktadu wentylacji sg zamkniete
pokrywami. Pokrywy te sg zamocowane za pomocg $rub
regulacyjnych, ktére mozna obraca¢ za pomocg drgzkow,
powodujgc tym samym otwieranie bgdz zamykanie pokryw
— w zaleznosci od kierunku obrotéw.

Urzgdzenie jest wyposazone w czesci ztgczne, za-
bezpieczajgce przed przypadkowym otwarciem pokryw
zamykajgcych kro¢ce komory mieszania i pokrywy komory
zaporowej. Dodatkowo, kosze ochronne, wykonane z siatki
stalowej o wymiarach oczek 40 x 40 mm, przemieszczajace
sie wraz z pokrywami zapobiegajg wciagnieciu przedmiotow
do wnetrza lub wyrzuceniu ich z komory mieszania przez
otwarte krocce.

Catos¢ jest wyposazona w podstawe z rur stalowych,
ktora jest wykonana w taki sposdb, ze mozna na niej potozy¢
tarcze zaporows i przytwierdzi¢ w celu przechowania, gdy jest
ona wyjeta z komory zaporowej. Oprécz tego konstrukcja jest
wyposazona w ucha transportowe i ucha nosne, stuzace do
podwieszenia urzadzenia w miejscu jego zabudowy.

4. Likwidacja nadmiernego stezenia
metanu w wyrobisku i w lutniociagu,
w systemie wentylacji ssacej

Na rysunku 4.1. przedstawiono typowy uktad wentylac;ji
ssgcej w wyrobisku chodnikowym. W przypadku zatrzyma-
nia wentylatora, np. na skutek awarii, moze dojs¢ z czasem
do wzrostu stezenia metanu w wyrobisku na skutek dyfuzji
tego gazu z poktadu wegla do powietrza. W razie przekro-
czenia stezenia dopuszczalnego dochodzi do sytuacji, gdy
uruchomienie naprawionego lub wymienionego wentylatora
jest niemozliwe, poniewaz uktad jest zatrzymywany przez
sygnat metanomierza M1, kontrolujgcego stezenie metanu
na wylocie z lutniociggu ssacego do powietrza obiegowego.
W tej sytuacji zachodzi konieczno$¢ uruchomienia komory
napowietrzajgcej, co odbywa sie na zasadzie akcji ratow-
niczej i podlega bezposredniemu nadzorowi kierownika
ruchu zaktadu gorniczego i gtbwnego inzyniera wentylacji.
W tym czasie zatoga zaktadu gorniczego musi by¢ wycofana
z zagrozonego rejonu. W akcji mogg bra¢ udziat wytgcznie
odpowiednio przeszkoleni ratownicy i pracownicy dziatu
wentylacji zaktadu goérniczego.

W tym przypadku uruchomienie komory napowietrzajg-
cej rozpoczyna sie od zdjecia pokrywy komory zaporowej
i catkowitego wsuniecia tarczy zaporowej do szczeliny komory
oraz maksymalnego otwarcia pokryw regulacyjnych komory
mieszania, umieszczonych na kré¢cach & 600. Po wykonaniu
tych czynnosci nastepuje uruchomienie wentylatora ssacego,
ktéry moze pobiera¢ powietrze swieze z pragdu powietrza
obiegowego poprzez krééce & 600 komory mieszania.

W dalszej kolejnosci nalezy stopniowo i powoli wysuwac
tarcze zaporowg ze szczeliny komory, co spowoduje stopnio-
we zasysanie powietrza o duzej zawartosci metanu z lutnio-
ciggu ssacego i z wyrobiska oraz wymieszanie go w komorze
mieszania z powietrzem obiegowym zasysanym przez kré¢ce
komory mieszania. Czynnosci te nalezy kontynuowac, az do
momentu catkowitego wyjecia tarczy zaporowej ze szczeliny,
po czym komore zaporowg nalezy zamkng¢ pokrywa.

Nastepnie nalezy rozpocza¢ drugg faze uruchamiania
uktadu wentylacji z uzyciem komory napowietrzajgcej,
polegajacag na stopniowym i powolnym zamykaniu pokryw
komory mieszania poprzez obrét Srub regulacyjnych. Jezel
po zakonhczeniu opisanych powyzej czynnosci metanomierz
usytuowany na wylocie z wentylatora ssgcego nie wytgczy
zasilania elektrycznego wentylatora, to proces likwidacji
nadmiernego stezenia metanu w wyrobisku uznaje sie za
zakonczony.
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Rys. 4.1. Schemat uktadu wentylacji ssacej z komora napowietrzajaca
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Rys. 5.1. Schemat uktadu wentylacji kombinowanej z komorg napowietrzajaca

5. Ochrona lutni elastycznych za pomoca
komory napowietrzajgcej 800
przy wznowieniu procesu wentylacji

Na rysunku 5.1. przedstawiono uktad wentylacji kom-
binowanej, na ktérym zaznaczono usytuowanie komory
napowietrzajgcej za wentylatorem lutniowym w lutniociggu
ttoczacym. Zaréwno w systemie wentylacji ssacej, jak
i w systemie wentylacji ttoczgcej wznowienie procesu wen-
tylacji nastepuje po wymianie wentylatora lutniowego lub po
okresowym przedtuzeniu lutniociggu. Przy dopuszczalnym
stezeniu metanu i przy zastosowaniu lutniociggéow meta-
lowych proces ten przebiega bez istotnych zaktécen i nie
wymaga stosowania komory napowietrzajgce;j.

Zasadnicze trudnosci moga jednak wystgpi¢ w przypadku
zastosowania lutniociggdéw wykonanych z lutni elastycznych.
Rozruch strugi powietrza w dtugim lutniociggu ssacym,
przy wysokim spietrzeniu catkowitym wentylatora, moze spo-
wodowac odksztatcenie zbrojenia metalowego lutni elastycz-
nej i rozpiecie lutniociggu na opaskach taczacych poszczegol-
ne odcinki lutni elastycznych. Bardziej niekorzystna sytuacja
wystepuje w tym przypadku w systemie wentylacji ttoczace;.
Gwattowne napetnienie dtugiego lutniociggu wykonanego
z odcinkéw niezbrojonych lutni elastycznych powoduje
czesto roztgczenie poszczegolnych odcinkow lutniociagu,
a nawet pekniecie i rozerwanie lutni elastycznych. Wskazane
jest w tych przypadkach uruchomienie komory napowietrzaja-
cej 800, ktora w wentylacji ssgcej umozliwi powolny rozruch
strugi powietrza w lutniociggu, a w wentylacji ttoczacej po-
wolne napetnienie lutni elastycznych swiezym powietrzem.
Tok postepowania jest podobny jak w przypadku usuwania
nadmiernej koncentracji metanu, opisanej powyzej w punk-
cie 4.

Nalezy zwréci¢ uwage na odmienne kierunki przeptywu
powietrza przez komore — w przypadku komory usytuowane;j
w lutniociggu ssgcym powietrze przeptywa najpierw przez ko-
more zaporowa, a potem przez komore mieszania, natomiast
w lutniociggu ttoczgcym kierunek przeptywu jest odwrotny.

6. Podsumowanie

Komora napowietrzajgca posiada nieskomplikowang
budowe i nie zawiera elementéw napedzanych elektrycznie,
pneumatycznie bgdz hydraulicznie, dzieki czemu moze by¢
zastosowana we wszystkich uktadach lutniociggéw. Dzigki
odpowiedniej konstrukcji komory zaporowej i komory mie-
szania cato$c¢ jest przystosowana do zabudowy zaréwno przy
prawym, jak i lewym ociosie chodnika.

Zabudowana w lutniociggu ssacym lub ttoczgcym komo-
ra napowietrzajgca w normalnych warunkach pracy uktadu
wentylacji jest elementem neutralnym, nie zaburzajgcym
przeptywu powietrza i nie powodujgcym oddziatywania stru-
mienia powietrza z otoczenia na powietrze przeptywajgce
przez komore. Natomiast w czasie uruchamiania wentylatora
lutniowego pozwala na efektywne niwelowanie problemow
zwigzanych z usuwaniem tzw. korkéw metanowych powstajg-
cych w wyrobiskach, w ktorych zatrzymany zostat uktad wen-
tylacji ssacej. Ponadto, dzieki zastosowaniu komory podczas
rozruchu uktadéw wykorzystujgcych lutniociggi zbudowane
z lutni elastycznych zapobiega sie ich rozpinaniu i niszcze-
niu na skutek uderzen powietrznych powstajgcych przy
gwattownym napetnieniu lutniociagu powietrzem. Dlatego
komora napowietrzajgca jest urzagdzeniem moggcym znalez¢
zastosowanie jako efektywny srodek niwelowania zagrozen
i niekorzystnych sytuacji wystepujacych w uktadach wentylaciji
ssacej i ttoczgcej przy wznowieniu procesu wentylaciji.
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Kopalnia glinki ceramicznej

Artykut recenzowat
dr Ireneusz GRZYBEK

»Z.apniow”

Tresc¢:

W artykule przedstawiono warunki geologiczne ztoza glinki ceramicznej w pétnocnym
obrzezeniu Goér Swietokrzyskich oraz sposéb wybierania ztoza. Zwrécono szczegdlng
uwage na historyczng warto$¢ modelu kopalni i znajdujgcych sie w niej urzgdzen gérniczych
oraz powstatych w wyniku eksploatacji przeksztatcen i deformacji powierzchni. tgcznie
z unikatowymi odstonigciami geologicznymi obszar tworzy cenng geor6znorodno$c.

1. Lokalizacja, geologia

Kopalnia ,Zapniow” znajduje sie w gmi-
nie Przysucha, w potudniowej czesci wo-
jewodztwa mazowieckiego, na obszarze
wchodzacym w sktad poétnocnego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich, w odlegtosci 8 km od
miasta Przysucha. Na drodze nr 749 fgczace;j
miasta Przysucha i Konskie, pomiedzy miej-
scowosciami Kuznica i Januchta, znajduje
sie skrzyzowanie z lokalng drogg biegngca
w kierunku pétnocno-zachodnim. W odlegto-
$ci ok. 2 km od skrzyzowania dojezdza sie do
kopalni ,Zapniow”. Nazwa kopalni pochodzi
od nazwy bytej zlikwidowanej wsi Zapniow,
na terenie ktérej jest zlokalizowana.

Ztoze itdw ceramicznych zostato udoku-
mentowane w latach 60. XX wieku pod nazwg
,Kryzmanowka” (Kozydra 1968). Wedtug
przyjetego podziatu stratygraficznego zostato
zaliczone do dolnej jury. Osady itéw utworzyty
sie okoto 197 milionow lat temu (p6zny he-
tang) jako facje barierowo-lagunowe. Zatoka
morska siegata w dolnej jurze do rejonu
Zapniowa. Plycizny, bariery piaszczyste, za
ktéorymi znajdowata sie laguna, oddzielaty
zatoke od otwartego morza.

Do utworzenia barier dochodzi, kiedy dno
morza jest piaszczyste i tagodnie nachylone
w strone morza. Nadbiegajgce fale tamig sie
wtedy daleko od brzegu i zabierajg piasek
z dna, toczac ku brzegowi, a tracgc site trans-
portowg, osadzajg piasek w pewnej odlegto-
Sci od brzegu, tworzgc po kilka garbow.

W lagunie i ptyciznach osadzaty sie muty
i ity znoszone z lgdu przez rzeki, natomiast
z otaczajgcych zatoke bagien docieraty zwigz-
ki zelaza. W zakwaszonych wodach laguny
dochodzito wtedy do wytrgcenia sie syderytu
(FeCOs,), ktéry jest rudg zelaza. Od zawarto-
$ci syderytu wziefa sie nazwa przysuska for-
macja rudonosna. Okresowo ptycizny-bariery
byly zalewane, do laguny wlewata sie wtedy
mato stona i dobrze natleniona (alkaliczna)
woda morska, co sprzyjato osadzaniu sie itow

i przeciwdziatato wytracaniu sie zwigzkow
zelaza. Na piaskach przybrzeznych falowanie
tworzyto zmarszczki falowe, ktére sie zacho-
waty. Po plazy przechadzaty sie dinozaury,
ich tropy zostaty odstoniete przez roboty
gornicze. Wystepujace w Zapniowie piaskow-
ce podscielajgce i rozdzielajgce utwory mu-
towcowo-itowcowe sg pozostatoscig barier.
Warunki w dolnej jurze w rejonie Zapniowa
mozna poréwnac ze wspoétczesnymi warun-
kami panujgcymi w Zatoce Puckiej. ltowce
i mutowce odpowiadatyby utworom zatoki
(laguny), a piaskowce piaskom potwyspu Hel.
Na utworach jurajskich powszechnie zalega-
ja utwory czwartorzedowe glin zwatowych
i piaskow (Pienkowski 2004).

Stosunkowo niewielkie rozmiary laguny
zdecydowaly o ograniczonym rozprzestrze-
nieniu ztoza glinki ceramicznej. Powierzchnia
ztoza wynosi 90,81 ha. Obszar gérniczy ,Za-
pniéw” o powierzchni 192,4 ha zostat utwo-
rzony decyzjg ministra Przemystu Ciezkiego
z dnia 25 maja 1971 roku. Kopalnia ,Zapniéw”
zostata uruchomiona przez Opoczynskie
Zaktady Ceramiczne w 1975 roku. Obecna
dziatalnos$¢ gornicza prowadzona jest na
podstawie koncesji nr 161 udzielonej przez
Ministerstwo Przemystu 28 wrzesnia 1990
roku nowemu wtascicielowi: Kopalni Zapniow
Spoice z 0.0. z Zabrza.

Ztoze itdbw kaolinowych, bedacych przed-
miotem eksploatacji gérniczej, to dwa pokfady
przedzielone warstwg piaskowca. Ztoze zale-
ga na gtebokosci od 3 do 65 m od powierzchni
terenu i ciggnie sie pasem szerokosci 600 m
na dtugosci ok. 1800 m. Upad wynosi 2—49.
Migzszos¢ gérnego poktadu waha sie miedzy
1,1 a 4,5 m. W stropie poktadu zalega drob-
noziarnisty piaskowiec z przetawiceniami mu-
towcédw i tupkow. Réwniez w spgagu znajduje
sie warstwa drobnoziarnistego piaskowca
0 migzszosci od 8 do 12 m. Ponizej zalega
drugi poktad, ktory ze wzgledu na matg migz-
szos¢ i niewielki zasieg nie byt przedmiotem
eksploatacji (Plan ruchu 2003 r.).




Fot. 1. Zmarszczki falowe na piaskowcu z kopalni
»Zapniow”

Plastyczne ity wykazujgce sie okreslonymi cechami
podczas obrobki termicznej nazywane sg glinkami ognio-
trwatymi lub ceramicznymi. W glinkach ceramicznych zbu-
dowanych z mineratéw ilastych istotng role odgrywa kaolinit
Al,[SiO1] (OH)s. W glince wydobywanej w kopalni ,Zapniow”
obok kaolinitu (14—18%) wystepuje réwniez pospolity minerat
ilasty illit (52—-62%) i kwarc (24—27%). Glinka ma kolor szary
do biatego, temperatura poczgtku spiekania wynosi ok.
1010°C. Stosowana jest przede wszystkim jako surowiec do
produkcji wyrobow ceramicznych, charakteryzujgcych sie
wysokg wytrzymatoscig mechaniczng oraz niskg porowa-
toscig otwartg. Jako wysokiej jakosci surowiec plastyczny
uzywana jest do wyrobu kadzi odlewniczych, kadziowki,
wyrobow wieloszamotowych do piecéw obrotowych oraz
mas i zapraw. W przemysle ceramicznym jest stosowana do
produkcji glazury, porcelitu, ptytek typu ,gress” oraz innych
wyrobow specjalnych.

2. Udostepnienie i wybieranie

Warunki geologiczne ztoza glinki ceramicznej w Zapniowie
umozliwity wybieranie ztoza zaréwno metodg odkrywkows,
jak i podziemng. Kopalnia odkrywkowa byta czynna do 2005
roku. Wybieranie odkrywkowe odstonito profil utworéw dolnej
jury.

Ztoze podziemnej kopalni ,Zapnidw” zostato udostepnione
na wychodni dwoma upadowymi: wydobywczg i materiatowg
(transportowg). Upadowe wydrgzone zostaty w pokfadzie glin-

Fot. 2. Upadowa wydobywcza z przeno$nikiem tasmowym
PTG-32/800

(e
Fot. 3. Upadowa materiatowa wyposazona w tory,
z lewej rurociagi wodne

ki ceramicznej, dochodzg do granicy pola gérniczego, majg
dtugos¢ 1700 m, ich wysoko$¢ wynosi 2,8 m, a szerokosc¢
3,2 m. W przekroju poprzecznym majg ksztatt pételiptycz-
ny. Upadowa wydobywcza wyposazona jest w przenosnik
tasmowy PTG-32/800. W upadowej materiatowej na spagu
jest potozone torowisko dla wozéw kopalnianych do przewozu
materiatéw. Ruch wozéw odbywa sie za pomocg kotowrotu
elektrycznego linowego EKO-D30 (rok prod. 1975), znajdu-
jacego sie w budynku przed wlotem upadowe;j.

Komunikacje pomiedzy upadowymi zapewniajg przecinki.
Obudowa £P4 z opinkg z ptyt betonowych zapewnia stabil-
nos¢ wyrobiskom.

Do wyrobisk przygotowawczych nalezg, prowadzone pro-
stopadle od upadowych, chodniki pietrowe. Miedzy chodnika-
mi pietrowymi co 15 m wykonano dowierzchnie, dzielgc nimi
ztoze na filary, ktére wybierane sg systemem zabierkowym
z zawatem stropu. Chodniki pietrowe oraz dowierzchnie
obudowane sg tukami podatnymi £ P4. Na skrzyzowaniu chod-
nikdw z zabierkami, na wypadek wystgpienia wzmozonego
cisnienia gorotworu, zastosowano wzmocnienie obudowy
stalowymi podciggami i drewnianymi stojakami.

System zabierkowy cechuje sie tym, ze poktad jest
wybierany pewnego rodzaju waskimi komorami (4—8 m),
zwanymi zabierkami. Ich wybieg réowny jest odlegtosci miedzy
chodnikami, pomiedzy ktérymi jest prowadzona zabierka.
W kopalni ,Zapniéw” wynosi on 15 m. Réwnoczesnie pracuje
sie tu w 3—4 zabierkach. Poktad glinki ceramicznej urabiany
jest za pomocg materiatéw wybuchowych. Urobek jest recznie

® 7

Fot. 4. Chodnik pietrowy z lutniociggiem i przenos$nikiem
SKAT-60
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tadowany na przenosnik zgrzebtowy Skat-60, zainstalowany
na spagu pod sam przodek zabierki, cze$¢ urobku dostaje
sie na przeno$nik przez samozatadowanie po odstrzale.
Przenosnik Skat-60 transportuje urobek do chodnika pietro-
wego, wyposazonego w przenosnik tasmowy PTG-32/800.
W drugim chodniku znajduje sie przenosnik zgrzebtowy. Na
skrzyzowaniu z upadowg urobek przesypuje sie na gtowny
przenosnik transportowy PTG-32/800, a dalej na przeno-
$nik tasmowy PTG-50/1000, znajdujacy sie na estakadzie
(50 m) zbudowanej przed wylotem upadowej transportowe;j
do punktu przesypowego.

Wyrobiska zabierkowe ze wzgledu na niewielkie rozmiary,
krotki czas uzytkowania i stosunkowo niewielkie obcigze-
nie stropu cisnieniem skat nadlegtych zabezpieczone sg
obudowa drewniang, sktadajgcg sie ze stojakdw i stropnic.
Likwidacja wybranych partii ztoza nastepuje przez zawat skat
stropowych.

— "'.':t__‘f'_g_.j‘\ ;

Fot. 5. Zabierka w obudowie drewnianej

Swieze powietrze rozprowadzane jest od upadowych
do czynnych wyrobisk poprzez system tam wentylacyjnych
i lutniociggdéw. Stacje wentylatorow gtéwnych stanowig dwa
wentylatory osiowe, zamontowane przy szybie wentylacyj-
nym. Jeden wentylator, typu WOB-1250/05, jest czynny, drugi
stanowi rezerwe. Budynek wentylatoréw gitéwnych wykonany
jest z odrzwi stalowej obudowy tP o wymiarach podstawy
6,20 x 5,30 m, z wyktadkg betonowg. Swiatto skrajnych

Y

Fot. 6. Zwaly nadktadu z nasadzeniami drzew szpilkowych

odrzwi zamkniete jest murem wykonanym z cegty, a wejscie
do budynku stanowig drzwi stalowe.

W kopalni ,Zapniéw” wystepujg cztery poziomy wodono-
$ne, co jest wynikiem naprzemianlegtego utozenia warstw
izolacyjnych i wodonosnych. Zasoby statyczne pozioméw
wodonos$nych zostaty sczerpane skutkiem wieloletniej eks-
ploatacji, natomiast zasoby dynamiczne, w wyniku niskich
wspotczynnikéw filtracji oraz niekorzystnych warunkoéw za-
silania, sg niskie. Doptyw wod do kopalni jest ustabilizowany
i wynosi 0,5 m®min i nie stanowi zagrozenia. Z chodnika wod-
nego woda jest wypompowywana przez zestaw dwdch pomp:
0S-150 R/Il o wydajnosci 2,5 m®/min (rok prod. 1975)
i 0S-100-RIl o wydajnosci 1,5 m®min (rok prod. 1992). Woda
z komory pomp odprowadzana jest na powierzchnie dwoma
niezaleznymi rurociggami stalowymi, o $rednicy 150 mm i diu-
gosci 570 m, do dwdch zbiornikdw odstojnikowych, natomiast
stamtad do rzeki Radomki. Wody pochodzace z odwadniania
kopalni sg czyste chemicznie, zawierajg jedynie zawiesine,
ktora czesciowo wytrgca sie w chodnikach wodnych, osadniku
i filtrze (Plan ruchu 2003).

Wydobycie kopalni podziemnej w ostatnich latach wy-
nosito 80 t dziennie. Przystepujgc do odkrywkowego wybie-
rania zloza, usunieto warstwe nadktadu, ktéry sktadowano
w poblizu, poza obrebem obrysu wyrobiska. W miare rozwoju
wyrobiska czes¢ nadktadu sypano do wybranej przestrzeni
i ta partia hatdy zostata zrekultywowana przez zalesienie
sadzonkami drzew. Zwaty skaty ptonnej sktadowane na
powierzchni zostaty réwniez czesciowo zrekultywowane, na
pozostate wkracza naturalna sukcesja roslin.

Eksploatacja podziemna skutkuje osiadaniem powierzch-
ni o 1-2 m, szczegodlnie widocznym w strefie eksploataciji
ptytkich partii ztoza. Najwiecej spekan i zapadlisk wystgpito
w strefie eksploatacji w poblizu wychodni poktadu. Szkody
te sg sukcesywnie likwidowane przez zasypywanie i wyrow-
nywanie terenu. Osiadanie terenu w przypadku eksploataciji
na wigkszych gtebokosciach, jak wykazaty wieloletnie ob-
serwacje, jest tagodne i rownomierne. Wybieranie poktadu
odbywa sie pod terenem zalesionym oraz nieuzytkami. Poza
zapadliskami, powstatymi w wyniku podziemnego wybie-
rania glinki, wystepuja na obszarze goérniczym, w kierunku
potnocno-wschodnim, zapadliska po dawnej eksploataciji
rud zelaza. Korzystne warunki hydrogeologiczne, budowa
geologiczna i rzezba terenu wykluczajg powstanie zalewisk
bezodptywowych.




3. Walory historyczne kopalni i rejonu
Zapniowa

Teren Zapniowa jest niewielkim fragmentem poétnocnego
obrzezenia Gor Swietokrzyskich, ktére bogactwem przyrody
ozywionej oraz zasobami surowcow mineralnych przycig-
gato ludzi od najdawniejszych czasoéw. Kopalnia ,Zapniéw”
wpisuje sie w cigg bardzo starych tradycji gérniczych tego
rejonu. W zwigzku z wystepowaniem krzemieni i hematytu
pdinocne obrzezenie Gor Swietokrzyskich byto od paleolitu
zasiedlane przez 6wczesne gromady ludzi. Juz w paleolicie
prowadzono roboty gérnicze, wydobywajgc hematyt dla celow
kultowych (Koztowski 2004), a w neolicie rozwinat sie najwiek-
szy europejski osrodek podziemnego gornictwa krzemienia
w okolicy dzisiejszego Ostrowca (Babel 2007). Od czasow
rzymskich, od Il wieku przed naszg erg do IV wieku naszej
ery, wydobywano rudy zelaza, nie tylko powierzchniowe rudy
darniowe, ale réwniez hematyt metodg gorniczg podziemna.
Celtowie, ktérzy zasiedlili ten teren, wprowadzili ulepszony
model dymarki i przyczynili sie do rozwoju osrodka hutniczego
(Hutnictwo 1992). Gromady ludzi zasiedlajgcych poétnocne
obrzezenie Gér Swietokrzyskich wykorzystywaty lokalne
ztoza glinki ceramicznej do wyrobu naczyn niezbednych do
przechowywania wody i innych produktow spozywczych.
Skorupy tych naczyn sg w trakcie badan archeologicznych
czesto spotykane.

W rejonie Przysuchy-Zapniowa rudy zelaza byty wydoby-
wane i przetapiane od sredniowiecza, czemu patronowali feu-
dalni wtasciciele tego obszaru. W pierwszej potowie XIX wieku
Stanistaw Staszic i F. K. Drucki-Lubecki w ramach realizacji
planu Staropolskiego Okregu Przemystowego rozwineli
wzdtuz rzeki Kamiennej osrodki gérnictwa i hutnictwa zelaza
(Pazdur 1961). W XIX wieku w podziemnych kopalniach rud
zelaza — syderytu zastosowano filarowo-zabierkowy system
wybierania. Zapoczatkowany w XVIII wieku system wybie-
rania zt6z poktadowych byt powszechnie, w réznych odmia-
nach, stosowany do konica XIX wieku. Stanowit wielki postep
w stosunku do uprzednio stosowanego systemu chodniko-
wego, jednakze w XX wieku, kiedy zaczeto mechanizowaé
roboty gérnicze, okazat sie mato przydatny i zaczat ustepowac
szerokofrontowemu systemowi $cianowemu. Zachowat jed-
nak swojg wiodgca pozycje w polskim goérnictwie rud zelaza
(Szkice 1970). Pod koniec lat 60. XX wieku w rejonie Zapnio-
wa zlikwidowano gornictwo rudne, a w 1975 roku rozpoczeto

podziemne wybieranie glinki ceramicznej, z zastosowaniem
znanego w tym $rodowisku, mato efektywnego (30-50% strat
ztoza) systemu zabierkowego z zawatem stropu.

Obecnie zasoby kopalni ,Zapniow” sg w zasadzie wy-
czerpane, resztki ztoza przewiduje sie wybierac¢ po udostep-
nieniu kopalni do zwiedzania, w ramach prezentacji sposobu
urabiania ztoza poktadowego historycznym systemem filaro-
wo-zabierkowym, gdzie indziej juz niestosowanym. Podjete
zostaly starania o zachowanie znacznego zespotu wyrobisk
goérniczych, to jest udostepniajgcych, przygotowawczych
i wybierkowych, przez przeksztatcenie kopalni w muzeum
goérniczo-geologiczne oraz utworzenie muzeum ceramiki
i wpisanie kopalni do rejestru zabytkéw techniki. Jest to je-
dyna okazja do prezentowania in situ historycznego modelu
kopalni, znanego od XVIIl wieku, w ptytko zalegajgcym ztozu
poktadowym, wybieranym systemem filarowo-zabierkowym.
Ma on duze walory historyczne, naukowe i dydaktyczne.
Uzupetnienie zabytkowego charakteru kopalni stanowi jej
wyposazenie w urzgdzenia transportowe, obudowy goérnicze,
urzgdzenia gornicze, systemy zasilania. Sg to urzgdzenia,
ktére we wspotczesnych, duzych kopalniach nie znajdujg
juz zastosowania, a byly kilkadziesiat lat temu powszechne
w catym polskim gérnictwie. W kopalni ,Zapniow” bedg pre-
zentowane in situ.

Konstrukcja przenosnika zgrzebtowego Skat-60 zostata
opracowana w latach 1956-1958. Znajdujgce sie w kopalni
~Zapniow” przenosniki zgrzebtowe Skat-60 zostaty wyprodu-
kowane w 1972 roku w Wytwdérni Maszyn Gorniczych ,Niwka”
w Sosnowcu, od 1975 roku sg uzytkowane. Przenosniki
tasmowe PTG-32/800 i PTG-50/1000 réznig sie moca silnika
i szerokoscig tasmy, pozostate elementy sg takie same. Wy-
korzystywane w kopalni przenosniki tasmowe zostaty skon-
struowane w latach 1950-1955 i bez zmian konstrukcyjnych
byty produkowane przez ponad dwadziescia lat. Po nieznacz-
nych zmianach konstrukcyjnych, wprowadzonych w 1974 roku,
sg nadal wytwarzane z symbolem PTGm i PTGM. Pracujace
w kopalni ,Zapniéw” przenosniki tasmowe zostaty wypro-
dukowane w 1971 roku w Mikotowskich Zaktadach Budowy
Maszyn Goérniczych ,Mifama” i nalezg do pierwszej wersiji,
ktéra nie jest juz produkowana (Mitrega 1970; Szkice 1970).
Warto$¢ zabytkowg maja rowniez: kotowrét linowy EKO-D30
z 1975 roku, pochodzgcy z Wytworni Maszyn Gérniczych
SNIWKA”, oraz wentylatory wyprodukowane w 1970 roku
przez FAWENT Fabryke Wentylatoréw PP w Chetmie Slaskim.

Fot. 7. Zapadliska, pozostatosci po gérnictwie rud zelaza

na obszarze gérniczym kopalni ,,Zapniow”
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Fot. 8. Prace przy przenosniku SKAT-60 w kopalni ,,Zapniow”

Kopalnia ,Zapniow” jest jedng z dwdch podziemnych
kopalnh glinki ceramicznej w rejonie Swigtokrzyskim i jedyng
podziemng kopalnig w wojewddztwie mazowieckim. Zacho-
wanie podziemnej kopalni, ze strukturg wyrobisk gérniczych
i wyposazeniem bedzie doskonatg okazjg do badan w zakre-
sie archeologii przemystowej, ktora stara sie pisa¢ historie
rozwoju przemystowego, postugujgc sie zabytkami techniki
(Januszewski 2007).

Na obszarze gérniczym kopalni ,Zapniéw” zachowaty sie
liczne $lady po kopalni syderytu, w postaci zapadlisk oraz
ping po szybach, ktére w naturalny sposoéb tworzg cigg hi-
storycznych $ladéw gornictwa w rejonie Przysuchy i bytej wsi
Zapniéw. Znaczenie cywilizacyjne, gospodarcze i spoteczne
gornictwa i hutnictwa zelaza oraz ztéz glinki ceramicznej dla
omawianego rejonu, jako wybiegajgce poza przyjety zakres
artykutu, zostato w tej pracy pominiete.

4. Walory przyrodnicze rejonu Zapniowa

Kopalnia ,Zapniéw” potozona jest w bardzo atrakcyjnym
krajobrazowo miejscu, wsrdd lasow i pagorkow. Okolica
stwarza dogodne warunki rekreacyjne. Wystepujg tam row-
niez odstoniecia formacji skalnych o unikalnych walorach.

Walory krajobrazowe, historyczne i przyrodnicze stanowig
przyktad georéznorodnosci, ktdrg nalezy objg¢ kompleksowg
ochrong. Zgodnie z najnowszymi ustaleniami naukowymi,
nie rozdzielamy bowiem ochrony przyrody ozywionej (bio-
tycznej) od nieozywionej (abiotycznej), obecnie uwzgled-
nia sie kompleksowos$¢, systemowos¢ i holistyczng wizje
przyrody. Georéznorodnos$c¢ to naturalne zréznicowanie
powierzchni Ziemi obejmujgce aspekty geologiczne, geo-
morfologiczne, glebowe, wody powierzchniowe oraz systemy
uksztattowane w wyniku naturalnych proceséw (endo-
i egzogenicznych) oraz dziatalno$ci cztowieka (Koztowski
i in. 2004).

Po odkrywkowym wybieraniu itbw ceramicznych pozostato
w Zapniowie odstoniecie utwordow dolnej jury. Jest to obecnie
najwieksze i najbardziej wartosciowe naukowo odstoniecie
utworéw przysuskiej formacji rudonosnej, z czego wynika
gléwny argument za jego ochrong. Odstoniecie jest jednym
ze stratotypdw przysuskiej formacji rudonosnej oraz stanowi-
skiem dokumentujgcym gérng granice najstarszej sekwencji
jury. W odstonieciu wystepuja tropy i szlaki tropdéw dinozauréw
(Pienkowski 2004).

Tropy dinozauréw odkryto rowniez w kopalni podziemne;j,
wszystkie wystepujg na stropowych powierzchniach piaskow-

Rys. 1. Widoczne odciski trzech palcow z blona ptawng i pazurem Moyenisauropus sp. z Zapniowa (z lewej) oraz hipotetyczny
ciag tropow oparty na réznych tropach z Zapniowa i Glinianego Lasu (Pienkowski, Gierlinski 1987)




cow barierowych, w obu poziomach. Pozostawity je dinozaury
brodzgce w ptytkiej wodzie, przebywajace okresowo w rejo-
nie barier. Jak podajg G. Pienkowski i G. Gierlinski (1987):
Zwierze brodzgc w bardzo ptytkiej wodzie pozostawiato
gteboko odcisniete $lady. W trakcie wchodzenia do coraz
gtebszej wody zwierze pozostawiato tropy tylko z odciskami
palcoéw lub poduszek palcowych. Podczas ptyniecia zwierze
byto w stanie zarysowac dno pazurem. Badania osadow
dolnej jury w rejonie Przysuchy dostarczajg wcigz nowych
odkry¢ tropéw dinozauréw (Gierlinski 1995; Niedzwiedzki,
Niedzwiedzki 2004).

5. Zakonczenie

Geordznorodnos¢ Zapniowa, ze znaczgcym nagro-
madzeniem waloréw geologicznych, geomorfologicznych,
krajobrazowych oraz z zabytkami techniki gérniczej, spra-
wia, ze stanowi on wyjgtkowe miejsce, ktére winno byé
otoczone opiekg i udostepnione dla badan naukowych,
dydaktyki oraz wykorzystane dla celow turystycznych i re-
kreacji. Udostepnienie do zwiedzania kopalni z jej petnym
wyposazeniem przyblizy zwiedzajgcym model matej, ptytkiej
kopalni oraz zapozna ich z kierunkami postepu technicznego

Literatura
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Tragedia w kopalni ,,Wujek”

W dniu 18 wrzesnia 2009 r. 0 godz. 10.10 w Kopalni
Wegla Kamiennego ,Wujek”, Ruch ,Slgsk”, wchodzace;j
w sktad Katowickiego Holdingu Weglowego S.A., w $cianie
wydobywczej nr 5, prowadzonej w poktadzie 409 na poziomie
1050 m nastgpito prawdopodobnie zapalenie metanu. Do
akcji ratowniczej skierowano zastepy Kopalnianej Stacji Ra-
townictwa Goérniczego. Z zagrozonego rejonu ewakuowano
wszystkich gornikow. W wyniku poparzen poszkodowanych
zostato 53 pracownikdéw, z czego do dnia 3 pazdziernika
20 os6b zmarto, a kilkanascie przebywa w szpitalach, w tym
w Centrum Leczenia Oparzen w Siemianowicach Slgskich.

W dniu wypadku Prezes WUG powotat komisje, ktorej
zadaniem jest dokonanie analizy przyczyn i okolicznosci zda-
rzenia, przeprowadzenie oceny przebiegu akcji ratowniczej
oraz przedstawienie wnioskow i zalecen zmierzajgcych do
zapobiezenia podobnym zdarzeniom w przyszitosci. Pierwsze
posiedzenie komisji odbyto sie 22 wrzesnia. Obrady prowadzit
jej przewodniczgcy, wiceprezes WUG Wojciech Magiera.
Podczas posiedzenia oméwiono przebieg zdarzenia i akcji
ratowniczej w KWK ,Wujek”. Zapoznano cztonkéw komisiji
i zaproszonych gosci z trescig decyzji Prezesa Wyzszego
Urzedu Gérniczego w sprawie powotania komisji, a takze
Z jej sktadem osobowym i regulaminem pracy. Przedstawiono
wyniki dotychczasowych badan i dochodzen przeprowadzo-
nych po zdarzeniu, po czym ustalono kierunki prac, w tym
tematyke niezbednych ekspertyz, ktére zostang opracowane
przez zespoty robocze. Omoéwiono réwniez zasady przepro-
wadzenia ogledzin miejsca zdarzenia.

W dniu 24 wrzesnia 2009 r. w KWK ,Wujek”, Ruch ,,Slask",
w rejonie $ciany wydobywczej nr 5 na poziomie 1050 m,
rozpoczeta sie wizja lokalna prowadzona przez prokurature,
OUG w Katowicach, WUG i cztonkéw Komisji powotane;j
przez Prezesa WUG.

Wizyta delegacji WUG
na Ukrainie

10 wrzesnia 2009 r. w Doniecku
odbyto sie seminarium poswieco-
ne metodom oceny stanu bezpie-
czenstwa i higieny pracy w podziem-
nych kopalniach wegla kamiennego.
W wydarzeniu tym wzieli udziat przed-
stawiciele urzedéw gorniczych: prezes
WUG Piotr Litwa, dyrektor OUG w Ryb-
niku Zbigniew Schinohl oraz gtéwny
specjalista Adam Hassa. Seminarium
zostato zorganizowane z inicjatywy
i z udziatem ukrainskiego Panstwo-
wego Komitetu Bezpieczenstwa Prze-
mystowego, Ochrony Pracy i Nadzo-
ru Gorniczego (Derzhirpromnahlad),
w ramach projektu TACIS ,Program
wsparcia dla sektora weglowego Ukra-
iny”. W seminarium uczestniczyli takze
reprezentanci Przedstawicielstwa
Komisji Europejskiej na Ukrainie, Mi-

nisterstwa Przemystu Weglowego Ukrainy oraz ukrainskich
gorniczych instytutéw naukowo-badawczych.

Podczas obrad przedstawiano doswiadczenia Ukrainy,
Polski i innych krajow europejskich w zakresie oceny stanu
bezpieczenhstwa i higieny pracy. Zagadnienie stanu bhp
w polskich kopalniach wegla kamiennego oméwit dr inz.
Adam Hassa z WUG.

Seminarium poprzedzita konferencja prasowa z udziatem
prezesa WUG Piotra Litwy oraz wiceprezesa Panstwowego
Komitetu Olega Rumiezaka, poswiecona problematyce
poprawy stanu bezpieczehstwa w ukrainskim goérnictwie
weglowym oraz obszaréw wspoétpracy pomiedzy WUG
i Derzhirpromnahladem.

W dniu 11 wrzes$nia w Kijowie odbyto sie spotkanie
delegacji WUG z kierownictwem Panstwowego Komitetu
poswiecone omoéwieniu dalszych planéw wspoétpracy obu
instytuciji.

Komisja do spraw wyrzutéow gazow
i skat w kopalniach rud metali

W dniu 16 wrzes$nia 2009 r. Prezes WUG powotat Komisje
do spraw Zagrozenia Wyrzutami Gazow i Skat w Podziem-
nych Zaktadach Goérniczych Wydobywajgcych Rudy Metali.
Do zadan Komisji nalezy:

— dokonanie analizy stanu rozpoznania zagrozenia wyrzu-
tami gazow i skat w podziemnych zaktadach gérniczych
wydobywajgcych rudy miedzi;

— ustalenie kierunkéw dziatan dla bezpiecznego prowadzenia
robot gorniczych w podziemnych zaktadach goérniczych
wydobywajgcych rudy miedzi w warunkach zagrozenia
wyrzutowego;

— przygotowanie propozycji rozwigzan prawnych w zakresie
zagrozenia wyrzutami gazow i skat w podziemnych zakta-
dach gorniczych wydobywajgcych rudy metali.

Zgodnie z zarzadzeniem Prezesa WUG prace Komisji
majg sie zakonczy¢ do 31 stycznia 2010 r.

Fot. Zbigniew Schinohl
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Pierwsze posiedzenie Komisji odbyto sie w dniu 23 wrze-
$nia 2009 r. W trakcie obrad zapoznano jego uczestnikow
z regulaminem pracy i skladem osobowym Komisji. Omo-
wiono przebieg i okolicznosci zdarzenia, do ktérego doszto
w dniu 7 wrzesnia 2009 r. w ZG ,Rudna”, oraz przedstawiono
wyniki badan i dochodzen przeprowadzonych po zdarzeniu.
Ponadto cztonkowie Komisji dokonali wizji miejsca zdarze-
nia.

Spotkanie wiceprezesow
WUG i UOKIK

W dniu 25 wrzes$nia 2009 r. w Wyzszym Urzedzie Gor-
niczym odbyto sie spotkanie wiceprezesa WUG Mirostawa
Koziury z Matgorzatg Kozak, wiceprezes Urzedu Ochrony
Konkurencji i Konsumentow.

Celem spotkania byto omoéwienie zagadnien wspotpracy
WUG i UOKIK w $wietle ostatnich zmian organizacyjno-praw-
nych wynikajgcych z przyjecia rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r.
ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji nadzoru
rynku odnoszace sie do warunkéw wprowadzania produktow
do obrotu i uchylajgcego rozporzadzenie nr 339/93. Omo-
wiono takze kwestie zwigzane z rozszerzeniem zakresu
tematycznego kontroli w nowelizowanej ustawie o systemie
oceny zgodnosci i podziatem nowych kompetenciji kontrolnych
pomiedzy organy nadzoru rynku.

Ponadto rozmowy dotyczyty nowelizacji porozumienia
pomiedzy WUG i UOKIiK zawartego w 2004 r.

33. Miedzynarodowa Konferencja
Instytutow Bezpieczenstwa
Gorniczego

W dniu 15 wrzesnia 2009 r. naczelny dyrektor Gtéwnego
Instytutu Goérnictwa Jozef Dubinski i prezes Wyzszego Urzedu
Gorniczego Piotr Litwa dokonali otwarcia odbywajace;j sie
w Wisle 33. Miedzynarodowej Konferencji Instytutow Bezpie-
czenstwa Gorniczego. Konferencja stanowi forum wymiany
informacji na temat osiggnie¢ instytutéw prowadzgcych
badania w dziedzinie bezpieczenstwa pracy w przemysle
wydobywczym.

W wystgpieniu inaugurujgcym to wydarzenie szef WUG
odniost sie do zagadnien stanu bezpieczenstwa pracy w pol-
skim gornictwie. Podczas obrad zostaty wygtoszone referaty
poswigcone m.in. zagadnieniom zwalczania zagrozen natu-
ralnych, zarzgdzania bezpieczenstwem pracy oraz choréb
zawodowych w gérnictwie.

45 lat Kopalni Siarki ,Machow”

W dniu 11 wrzes$nia 2009 roku na zamku w Baranowie
Sandomierskim odbyta sie konferencja poswigecona jubi-
leuszowi 45-lecia Kopalni Siarki ,Machéw” w Tarnobrzegu
z udziatem wiceministra Skarbu Panstwa, starosty tarnobrze-
skiego, prezydenta Tarnobrzega, przedstawicieli Ministerstwa
Gospodarki, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Agencji Rozwoju Przemystu SAw Ka-
towicach i w Tarnobrzegu. W konferencji uczestniczyt takze
dyrektor Okregowego Urzedu Gdrniczego w Kielcach oraz
przedstawiciel WUG.

W czesci referatowej przedstawiona zostata dziatalnos¢
kopalni ,Machéw” w minionym okresie oraz zagadnienia
zwigzane z likwidacjg kopaln siarki, z ktérymi uczestnicy
konferencji zostali zapoznani rowniez w ramach wizji tere-
nowe;j.

Nowi wicedyrektorzy
w departamentach WUG

Z dniem 1 pazdziernika 2009 r. dyrektor generalny WUG
przenidst Krzysztofa Kréla na stanowisko zastepcy dyrektora
Departamentu Gérnictwa WUG oraz Matgorzate Waksman-
skg — na stanowisko zastepcy dyrektora Departamentu
Prawnego WUG.

Spotkanie w ramach kampanii
»Ryzyko zawodowe w gornictwie”

W dniu 7 pazdziernika 2009 w kopalni ,Halemba” w Ru-
dzie Slaskiej odbyto sie spotkanie zorganizowane przez Wyz-
szy Urzad Goérniczy w ramach kampanii spotecznej ,,Ryzyko
zawodowe w goérnictwie”. Tematyka obrad koncentrowata sie
wokot probleméw bhp w gornictwie weglowym, ze szczegol-
nym uwzglednieniem zagadnienia chorob zawodowych.

Podczas spotkania przedstawiciele WUG omowili stan
bezpieczenstwa i higieny pracy w gérnictwie, a takze przed-
stawili wyniki prac powotanego przez Prezesa WUG Zespotu
ds. zwalczania zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia
oraz wybuchem pytu weglowego w podziemnych zaktadach
gorniczych wydobywajgcych wegiel kamienny. Przedstawi-
ciele Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. oraz Kompanii We-
glowej S.A. dokonali prezentacji stosowanych w kopalniach
rozwigzan w zakresie profilaktyki pytowe;.

W spotkaniu wzieli udziat przedstawiciele spétek we-
glowych, Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych oraz urzedow
gorniczych.

Narady bhp w kopalni ,,Olkusz-
Pomorzany”

W dniach 17, 24 wrzesnia i 1 pazdziernika 2009 r., z inicja-
tywy dyrektora OUG w Krakowie, w kopalni ,,Olkusz-Pomorza-
ny” zostaty zorganizowane narady z osobami kierownictwa,
dozoru ruchu zaktadu gérniczego oraz przodowymi zespotow
pracowniczych.

Prowadzone przez dyrektora Wojciecha Jeziorowskiego
narady miaty na celu zwrécenie uwagi na odpowiedzialno$¢
przodowych za skutki decyzji podejmowanych przy wykony-
waniu prac z udziatem samojezdnych maszyn spalinowych
w Swietle zaistniatych w ostatnim okresie wypadkéw. Przed-
stawiciele krakowskiego urzedu zapoznali uczestnikéw narad
z przyczynami wypadkow, do ktérych doszto z udziatem
samojezdnych maszyn spalinowych w kopalniach rud cynku
i otowiu ,Olkusz-Pomorzany” i ZG ,Trzebionka” oraz w za-
ktadach gorniczych KGHM.

W spotkaniach uczestniczyto 46 przodowych trzech
zmian, branzy gorniczej i mechaniczne;j.

Narada bhp w gliwickim OUG

W dniu 30 wrzesnia 2009 r. w siedzibie Okregowego
Urzedu Goérniczego w Gliwicach odbyta sie okresowa narada
z przedsiebiorcami i kierownikami ruchu zaktadow gorniczych
wydobywajacych wegiel kamienny.

Omowiono m.in. stan bezpieczenstwa nadzorowanych
zaktadow gorniczych oraz przyczyny i okolicznosci zaistnia-
tych w ostatnim okresie wypadkow i niebezpiecznych zdarzen,
wyniki kontroli przeprowadzonych przez gliwicki urzagd oraz
whnioski ze spotkan kierownictwa urzedu z kierownikami dzia-
téw robot gérniczych i przodowymi brygad transportowych,
Scianowych i przodkowych.




To nie powinno si¢ zdarzy¢

Wypadki,

katastrofy

W Zaktadzie Gorniczym ,,Lubin”

W dniu 18.08.2009 r. w KGHM POLSKA MIEDZ S.A.,
Oddziat Zaktady Gérnicze ,,Lubin” w Lubinie mial miejsce
wypadek smiertelny, ktéoremu ulegt slusarz-mechanik,
operator samojezdnych maszyn gorniczych.

Wypadek zaistniat w rejonie skrzyzowania przecinki
P-56 z chodnikiem oponowym W74E3, na poziomie 610 m,
w oddziale G-4. Odziat G-4 prowadzit eksploatacje ztoza
rudy miedzi systemem komorowo-filarowym z podsadzkg
hydrauliczng oraz odbierat urobek z robét przygotowaw-
czych. Wyrobiska przygotowawcze drgzone byty kombajnem
chodnikowym, a odstawa urobku odbywata sie fadowarkami
kotowymi na punkt wytadowczy. Chodnik W74E3, o wysokosci
4,3 miszeroko$ci 7,1 m, wykonany byt w obudowie kotwowej
w siatce kotwienia 1,0 m x 1,0 m, o dtugosci zerdzi 1,8 m.
W przecince P-56, w odlegtosci okoto 2,5 m od wlotu do chod-
nika oponowego W74E3, w dniu 18.08.2009 r. na zmianie
| pozostawiona zostata tadowarka typu LKP-0403, w zwigzku
z awarig uniemozliwiajgcq dalszg jazde. L adowarka zabezpie-
czona zostata klinami podtozonymi pod kota, a na zderzaku
ciggnika tadowarki umieszczono znak zakazu ruchu.

W dniu 18.08.2009 r., na zmianie Il okoto godz. 10%, $lu-
sarz-mechanik skierowany zostat przez sztygara zmianowego
oddziatu mechanicznego do obstugi tadowarki tyzkowej typu
LKP-0805 w oddziale G-4. Okoto godz. 114 zgtosit sie do szty-
gara zmianowego oddziatu G-4, ktéry polecit mu udanie sie do
przecinki P-50 w celu przejecia tadowarki nr 29 od operatora
zmiany | i wykonania odstawy urobku z przodkéw robot przy-
gotowawczych. Okoto godz. 12% $lusarz-mechanik wyszedt
z komory oddziatu G-4 i doszedt w rejon skrzyzowania pochyl-

ni L-41 z chodnikiem oponowym W74E3. Zauwazyt tam ma-
szyne jadgca w kierunku skrzyzowania. Wszedt do przecinki
56, w ktorej zaparkowana byta niesprawna fadowarka typu
LKP-0403. Operator tadowarki LKP-0805 jadgcy chodnikiem
oponowym W74E3 po wjezdzie do pochylni L-41 zauwazyt
zblizajgcy sie do skrzyzowania uprzywilejowany pojazd SWT,
sygnalizujgcy swojg obecnos$¢ sygnatami swietlnymi i aku-
stycznymi. Operator tadowarki, udzielajgc pierwszenstwa
pojazdowi SWT, wykonat manewr cofania, tyzkg w kierunku
jazdy, wjezdzajgc do przecinki 56. W czasie cofania docisnat
$lusarza-mechanika tyzka tadowarki do zderzaka niesprawne;j
tadowarki LKP-0403. Operator pojazdu SWT, styszgc okrzyki
~wypadek”, poinformowat o wypadku sztygara zmianowego
oddziatu G-4, a nastepnie wspdlnie z operatorem udzielili
poszkodowanemu pierwszej pomocy. Przybyty z ratownikami
lekarz okoto godziny 12% stwierdzit zgon poszkodowanego
w wyniku zmiazdzenia klatki piersiowej i brzucha.

Przyczyng wypadku Smiertelnego byto uderzenie i doci-
$niecie poszkodowanego tyzkg manewrujgcej tadowarki typu
LKP-0805 do zderzaka ciggnika zaparkowanej tadowarki.
Do wypadku przyczynity sie nastepujgce czynniki:

— przebywanie poszkodowanego w rejonie ruchu maszyn
i niezachowanie przez niego nalezytej ostroznosci,

— wykonywanie manewru cofania (jazda tyzkg do przodu)
na skrzyzowaniu w warunkach ograniczonej widocznosci
z kabiny,

— niewtasciwy wybor miejsca parkowania uszkodzonej tado-
warki LKP-0403 i jej niedostateczne oznakowanie.

Szkic miejsca wypadku s. 40

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 30.09.2009
% W tym
el kopalnie wegla kamiennego
2008 | 2009 2008 | 2009
rok 2008 1.01-30.09 1-30.09 | rok 2008 1.01-30.09 1-30.09
WYPADKI
SMIERTELNE 30 25 34 20 24 20 32 20
tym FIRMY
ﬁsint]GOWE 0 5 S 1 0
Kopaliny pospolite 2 0 2 0
WYPADKI
w tym FIRMY
usyLUGOWE S 0 S S 2 0
Kopaliny pospolite 5 3 0 0
WYPADKI 2551 | 1637 | 1765 | 25
OGOLEM ’
(zatoga wtasna i firmy 3337 2155 2232 +;767°A) w tym ZAL OGA WEASNA
ustugowe) na koniec ’
serpri 2049 | 1306 | 1398 | %2
Kopaliny pospolite 31 22 21 X w tym FIRMY USLUGOWE
502 | 331 | 367 | .00,
ZGONY
NATURALNE 18 15 9 1 13 11 5 1
Kopaliny pospolite 1 1 2 0

* W KWK ,Wujek” Ruch Slask po zapaleniu metanu w dniu 18.09.2009 r. wypadkom ciezkim i lekkim ulegto tacznie 37 pracownikéw, co nie zostato uwzglednione

W powyzszym zestawieniu.
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7E SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Potrzeba europejskiego rynku
solidarnosci energetycznej

Parlament Europejski na inaugurujgcej nowg kadencje
sesji plenarnej w dniach 14—17 wrzesnia 2009 r. silnie zaak-
centowat potrzebe podjecia stojgcych przed nim wyzwan do-
tyczacych: kryzysu gospodarczego i europejskiej solidarnosci,
problemow energii i ekologii, a takze zwigzanej z nimi polityki
zagranicznej. Przedstawit je w swoim inauguracyjnym prze-
mowieniu jego przewodniczacy Jerzy Buzek, stwierdzajgc:

~otoimy w obliczu kryzysu energetycznego. Europejczycy
moga nie rozumie¢ geopolityki, rozumiejg natomiast, ze wyta-
czono im ogrzewanie. Musimy kontynuowa¢ dywersyfikacje
zrodet energii, zwiekszajac inwestycje w odnawialne Zrodta
energii i paliwa kopalne. Energia atomowa pozostaje do dys-
pozyciji i do decyzji Panstw Cztonkowskich. Musimy rozsze-
rzy¢ siec rurociggdéw zewnetrznych, abysmy nie byli zalezni
od jakiegokolwiek panstwa. Musimy zwiekszy¢ wzajemne
potgczenia miedzy naszymi sieciami gazowymi i elektryczny-
mi. A takze rozwazyé mozliwos¢ wspolnych zakupow gazu,
tak aby powstat rzeczywisty, europejski rynek solidarnosci
energetycznej. Mysle, ze nadszedt czas prawdziwej, wspolnej
polityki energetycznej Unii. Bede o to zabiegat.”

Nasza polityka energetyczna musi takze uwzgledniaé
zagrozenia Srodowiskowe zwigzane ze zmianami klimatycz-
nymi — akcentowat przewodniczgcy Parlamentu. Potrzeba
nam zielonej rewolucji i etyki samoograniczenia sie. Parla-
ment Europejski przewodzi debacie na ten temat. Z wieloma
kolezankami postankami i kolegami postami pracowatem
w komisji tymczasowej do spraw zmian klimatycznych. Znacie
moje poglady i wiecie, ze bede z Wami wspotpracowat na
rzecz kompromisu w Kopenhadze.

W przyjetej 17 wrzesnia 2009 r. rezolucji Parlament Eu-
ropejski wezwat do zwiekszenia wysitkdw, by w przysztosci
unika¢ zaktocen w dostawach gazu, a takze do stworzenia
wspolnej, europejskiej polityki bezpieczenstwa energetycz-
nego. Zdaniem Parlamentu, nalezy dokona¢ przegladu
funkcjonowania mechanizméw wczesnego ostrzegania, ktére
zawiodty podczas ostatniego kryzysu gazowego w 2009
roku. Nalezy réwniez zwigkszac objetosci magazynowe gazu
i rozbudowywac potgczenia miedzysystemowe.

Eurodeputowani z satysfakcja przyjeli porozumienie
w sprawie finansowania projektow infrastrukturalnych, stano-
wigcych element europejskiego planu naprawy gospodarczej
(250 milionéw euro) oraz pomyst utworzenia w Europie nowej
europejskiej supersieci elektrycznej i gazowe;j.

Wsradd priorytetéw Parlamentu znajduje sie zapewnie-
nie potgczenia Europy z nowymi zrédtami gazu na Bliskim

Wschodzie i w rejonie Morza Kaspijskiego. Projekt Nabucco
pozwoli zmniejszy¢ zaleznos¢ UE od rosyjskich dostaw,
natomiast program Desertec — wykorzysta¢ potencjat energii
stonecznej, jaki posiadajg regiony Afryki Pétnocnej i Bliskiego
Wschodu.

Niemiecka energetyka
nie rezygnuje z rodzimego wegla

Rzad federalny w swoim programie gospodarczym w za-
kresie polityki energetycznej na rok 2009 wyraznie stwierdzit:
Niemcy potrzebujg szerokiego wyboru wywazonej surowcowo
,mieszanki energetycznej”, wigcznie z rodzimym weglem
kamiennym. Alternatywa doprowadzi¢ moze wytgcznie do
jeszcze wiekszej zaleznosci od importu nosnikéw energii. Tyl-
ko nasz wegiel zapewnia rodzimej energetyce wysoki stopien
bezpieczenstwa surowcowego. Za nim przemawiajg takze
inne, energetyczne i polityczno-gospodarcze argumenty, kitdre
w 2007 r. zadecydowaty o prolongacie decyzji dotyczgcej
subwencjonowania wydobycia do 2018 roku.

Opublikowany przez Zwigzek Wegla Kamiennego w Essen
raport przypomina, ze Niemcy dysponujg relatywnie nie-
wielkimi zasobami ropy i gazu ziemnego, natomiast duzymi
rezerwami wegla kamiennego, a takze brunatnego. Podkresla
jednoczes$nie, ze rodzimy wegiel przez diugi czas stanowit
fundament zaopatrzenia energetycznego. Dzisiaj natomiast
prawie 70% zapotrzebowania energetycznego Niemiec za-
pewnia¢ musi import ropy naftowej, gazu ziemnego, wegla
kamiennego i uranu. Energia odnawialna poszerzyta wpraw-
dzie nieco surowcowy sktad mieszanki nosnikéw energe-
tycznych, tym niemniej udziat energii wiatru i stonca stanowi
zaledwie jeden procent. Natomiast wegiel gwarantuje wcigz
56% energii pozyskiwanej z krajowych surowcow (z czego
40% — wegiel brunatny, 16% — kamienny), pokrywajgc 1/6
zapotrzebowania na energie elektryczng. Kopalnie gwaran-
tujg przy tym dziesigtki tysiecy miejsc pracy.

Informacje dotyczacg uzaleznienia niemieckiej energetyki
od surowcowych dostaw z zagranicy ilustruje towarzyszgca
jej tabela (dane z 2007 r.). Gaz ziemny: 43% — dostawy
z Rosji, 31% — z Norwegii, 22% — z Holandii; ropa naftowa:
32% z Rosji, 16% z Norwegii, 13% z Wielkiej Brytanii; wegiel
kamienny: 18% z Ros;ji, 15% z Kolumbii, 14% z Australii.

Tak znaczna zalezno$¢ energetyki od dostaw surowco-
wych z Rosji niepokoi. Zaréwno komentatorzy, jak i niemieccy
eksperci upatrujg rozwigzania w dywersyfikacji zrodet oraz
unijnej, solidarnej polityce bezpieczenstwa energetycznego.
Zastanawiajg sie jednoczesnie — czy warto kontynuowac tak
kosztowny import wegla kamiennego?

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Gornictwo na swiecie

AUSTRALIA

Uregulowania dotyczace kwestii
wodnych

Przepisy dotyczgce kwestii wodnych uchwalane w trybie
pilnym przez australijskie rzgdy stanowe i rzad federalny
zmuszg przedsiebiorstwa gornicze do wdrozenia komplek-
sowych systemoéw do pomiaru i rozliczania wody. Australijska
Rada ds. Mineratéw ogtosita, ze stworzy taki system, ktéry
bedzie moégt by¢ stosowany w catej branzy. Dzieki niemu
przemyst wydobywczy bedzie w stanie dostosowac sie do
zaostrzonych przepisow.

Jak przekazat przedstawiciel Rady, ktora wspottworzyta
nowe przepisy, wiele firm posiada juz kompleksowe systemy
do pomiaru, monitorowania zuzycia wody i sktadania spra-
wozdan w tym zakresie. Czesto jednak sg one dostosowa-
ne do realiéw danego zaktadu, a dane pochodzgce z nich
trudno poréwnywalne z innymi. Dlatego tez konieczne jest
polepszenie stosowanych metod, aby otrzymac spojny obraz
zuzywania wody w sektorze wydobywczym.

Wzrost zatrudnienia w gérnictwie

Jak podano w opracowaniu opublikowanym na poczatku
wrzesnia br. dotyczgcym prognoz zatrudnienia w Australii,
gornictwo i branza budowlana majg najlepsze perspektywy
sposrod wszystkich gatezi przemystu, jesli chodzi o zatrudnie-
nie. Wedtug danych zawartych w raporcie, 23% pracodawcow
z sektora wydobywczego i budowlanego planuje zwiekszenie
zatrudnienia w czwartym kwartale 2009 r.

Badanie planéw firm przeprowadzono u 2 333 pracodaw-
cow. Oczekiwany wzrost zatrudnienia w ostatnim kwartale
tego roku wyniesie +7%. Réwniez w branzy transportowe;j
i ustug pracodawcy zamierzajg zwiekszy¢ zatrudnienie
0 20%.

Nowe przepisy bhp

Australijski parlament uchwalit ustawe o powotaniu agencji
Bezpieczna praca w Australii. Jest to kamien milowy w kie-
runku utworzenia ogélnonarodowych przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy.

Agencja ta ma by¢ niezalezng instytucja, ktérej zadaniem
bedzie opracowanie projektu ustawy na temat bhp, obowia-
zujgcej niezaleznie od sektora i wtasciwego sgdownictwa.
Nowa ustawa zostanie uzupetniona, jesli to bedzie konieczne,
wytycznymi i narodowymi kodeksami dobrych praktyk.

Przedstawiciele branzy gérniczej oczekiwali takiej reformy
przepisow, ktéra spowodowataby poprawe ochrony pracow-
nikow i bytby spojna z celem wyeliminowania wypadkow
W miejscu pracy.

Obecnie istnieje dziesie¢ gtéwnych ustaw, sze$¢ stano-
wych, dwie terytorialne i dwie wspdlnotowe, ktdre obowigzujg
w kwestiach zwigzanych z bhp w Australii. Oprécz tego wig-
zgce sg liczne inne przepisy i kodeksy praktyk.

Duza liczba przepiséw, norm i wymagan powoduje u pra-
cownikéw dezorientacje i odwraca uwage pracodawcow od
gtéwnego celu, jakim jest poprawa bezpieczenstwa i higie-
ny w miejscu pracy. W najtrudniejszej sytuacji znajdujg sie
obecnie przedsigbiorcy dziatajgcy na terenie réznych standw,
w ktorych obowigzujg niejednolite przepisy bhp.

Centrum badan nad surowcami
mineralnymi

Australijska organizacja zajmujgca sie badaniami prze-
mystowymi (Commonwealth Scientific and Industrial Rese-
arch Organisation, CSIRO) otwarta na poczatku wrzeénia
br. w Waterford w Zachodniej Australii Centrum badan nad
surowcami mineralnymi, ktérego celem bedzie wspieranie
zrownowazonego rozwoju gospodarczego, srodowiskowego
i spotecznego. Centrum ma za zadanie wspomaoc australijski
przemyst, by pozostat konkurencyjny na swiatowym rynku
oraz ma wspiera¢ wspotprace pomiedzy programami badan
prowadzonymi przez sektory: publiczny i prywatny. Wiedza
ekspercka oraz sprzet Centrum ma pomoc branzy w walce
z takimi zjawiskami jak coraz ubozsze rudy, wzrost kosztéw
czy zwiekszajgca sie konkurencja.

W Centrum pracowac bedzie 80 specjalistow z CSIRO.
Znajdzie w nim réwniez swojg siedzibe Centrum badan dla
zintegrowanych rozwigzan w branzy hydrometalurgiczne;j.

www.miningaustralia.com

ERYTREA
Erytrea otwiera sie na goérnictwo

Jedno z najbardziej zamknigtych panstw afrykanskich
zezwolito firmom zagranicznym na dostep do swoich zt6z.
Pierwsza kopalnia ztota ma zosta¢ uruchomiona w 2010 r.,
a ponadto osiem koncernéw otrzymato koncesje na po-
szukiwanie zt6z w poblizu wybrzezy Morza Czerwonego.
W sumie na terytorium Erytrei dziata obecnie 14 zagranicz-
nych przedsiebiorstw.

Erytrea jest jednym z ostatnich obszaréw w Afryce, na
ktérym do tej pory nie prowadzono poszukiwarn kopalin. Wojna
oraz sterowanie gospodarkg przez rzad powoduja, ze kraj
potrzebuje naptywu zagranicznej waluty. Prezydent Isalas
Afewerki pragnie zatem, by przedsiebiorstwa zagraniczne
zainwestowaty swdj kapitat i doSwiadczenie w eksploatacje
z6z ztota, cynku i miedzi. Przychdd z optat licencyjnych, po-
datkéw oraz nowe miejsca pracy pozwolg rzgdowi rozwigzacé
czesc¢ problemow finansowych i poprawig warunki bytowe
obywateli zyjacych czesto na granicy ubostwa.

Z powodu toczacych sie na przestrzeni 30 lat wojen
partyzanckich pod okupacjg etiopskg zasoby mineralne byty
niedostepne. Duze koncerny z branzy gorniczej otrzymaty
koncesje na poszukiwanie kopalin po wywalczeniu przez
Erytree niepodlegtosci w 1993 r., ale po rozpoczeciuw 1998 r.
dziatan wojennych opuscity kraj i juz don nie powrdcity. Po
2000 r. ztozami erytrejskimi interesowaty sie mtode firmy.
Ich problemem jest brak finanséw potrzebnych na budowe
zaktadéw gérniczych. Srodki te moga uzyskaé m.in. dzieki
kredytom organizowanym przez rzad.

W pierwszej erytrejskiej kopalni ztota, w ktorej pod ztoza-
mi ztota znajdujg sie zasoby miedzi i cynku, 40% udziatow
posiada panstwowy zaktad gorniczy.

www.ft.com

Opracowata Dagmara MACHALICA
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“RDZENIA KWALIFIKACII

oso6b kierownictwa ruchu zaktadow goérniczych

Wykaz osob kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje

Stanistaw BORKOWSKI

mgr inz. Roman
CHMIELEWSKI

mgr inz. Remigiusz
DRZEWIECKI

mgr inz. Grzegorz
GASIOR

inz. Jozef

GORZKOWSKI

mgr inz. Krzysztof
GRYGIEL

mgr inz. Kazimierz
KOCH

mgr inz. Andrzej
KUBIS

mgr inz. Marek
LASECKI

inz. Pawet MACHURA
mgr inz. Andrzej
ONGIERSKI

mgr inz. Waldemar
PYTLIK

mgr inz. Jacek ROSA
inz. Henryk
STALMACH

Pawet SZALANDA

Adam TALACZYNSKI

Tadeusz WOJTASZEK

inz. Jarostaw WOLNY

w sierpniu 2009 r.

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt.
gorn. wydobywajgcych kopaliny pospolite
bez uzycia materiatéw wybuchowych

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych
zaktadach gorniczych

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych
zakt. gorn. wydobywajgcych kopaliny pospolite
w warunkach okreslonych w art. 16 ust. 2a p.g.g.

kierownik dziatu energomech. w podziemnych zakt.
gorn. wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt.
gorn. wydobywajgcych kopaliny pospolite
bez uzycia materiatéw wybuchowych

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt.
gorn. wydobywajgcych kopaliny pospolite
w warunkach okreslonych w art. 16 ust. 2a p.g.g.

kierownik dziatu robot strzatowych w podziemnych
zakt. gorn. wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakt. gérn.
wydobywajgcych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik dziatu robot gorn. w podziemnych zakt. gorn.

wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomech. w podziemnych zakt.
gorn. wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu bhp i szkolenia w podziemnych zakt.
gorn. wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu przerdbki mech. w podziemnych zakt.
gorn. wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt.
gorn. wydobywajgcych kopaliny pospolite
bez uzycia materiatéw wybuchowych

kierownik ruchu zakt. gorn. w odkrywkowych zakt. gérn.

wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatdw wybuchowych

kierownik ruchu zakt. gérn. w odkrywkowych zakt. gorn.

wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a p.g.g.

kierownik dziatu robot gérn. w podziemnych zakt. gérn.

wydobywajgcych wegiel kamienny

Warszawa

Krakow

Poznan

Krakow

Warszawa

Poznan

Rybnik

Gliwice

Rybnik

Gliwice

Krakéow

Rybnik

Rybnik

Rybnik

Lublin

Poznan

Kielce

Rybnik

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach goérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego dopuscit do stosowania w zaktadach gérniczych nastepujace

Zintegrowane systemy sterowania kom-
plekséw wydobywczych
GX-85/09

Gtlowice eksploatacyjne
GM-85/09

Zintegrowane systemy sterowania kom-
plekséw wydobywczych
GX-84/09

Zintegrowane systemy sterowania kom-
plekséw wydobywczych
GX-86/09

Zintegrowane systemy sterowania kom-
plekséw przodkowych
GE-23/09

Zintegrowane systemy sterowania kom-
plekséw wydobywczych
GE-24/09

Zestawy prowadnic tocznych
typu W-1-C
GM-80/09

Maszyny wyciggowe B-2500/DC-315
GM-84/09

Zespoty nadawania sygnatéw itgcznosci
szybowej ZNSit
GE-22/09

Gtowice eksploatacyjne
GM-86.09

Zintegrowane systemy sterowania kom-
plekséw wydobywczych
GX-87/09

Gtowice eksploatacyjne
GM-87/.09

Kota 2-linowe
GM-88/09

Stacje transformatorowe ST-EN
GE-32/09

maszyny, urzadzenia i materiaty

Fabryka Maszyn FAMUR SA w Kato-
wicach

Zaktad Urzadzen Naftowych Naftomet
Sp. z 0.0. w Krosnie

Hamacher Elektrotechnika i Rozdzielni-
ce Sp. zo.0. w Tychach

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
S.C. w Tychach

Elgér + Hansen Sp. z 0.0. w Chorzowie

Przedsiebiorstwo Kompletacji i Montazu
Systemoéw Automatyki CARBOAUTO-
MATYKA SA w Tychach

Zaktad Budowy Urzgdzen i Aparatury
Naukowo-Doswiadczalnej Sp. z o.0.
w Katowicach

ABB Sp. z 0.0. w Warszawie

Jastrzebska Spotka Weglowa SA
KWK Krupinski w Suszcu

Zaktad Urzagdzen Naftowych Naftomet
Sp. z 0.0. w Krosnie

Fabryka Maszyn FAMUR SA w Kato-
wicach

Zaktad Urzadzen Naftowych Naftomet

Sp. z 0.0. w Krosnie

WAMAG SA w Watbrzychu

ENGRAM SA w Jeleniej Gorze

GEM/4742/0077/09/11917/HJ
2009-08-04

GEM/4720/.0018/09/11943/KC
2009-08-05
GEM/4742/0080/09/11969/HJ

2009-08-05

GEM/4742/0079/09/11957/HJ
2009-08-05

GEM/4742/0081/09/12044/HJ
2009-08-06

GEM/4742/0082/09/12066/HJ
2009-08-07

GEM/4703/.0015/09/12190/ZL
2009-08-10

GEM/4700/0022/09/12394/GS

2009-08-13

GEM/4705/0003/09/12404/GS

2009-08-13

GEM/4720/0019/09/12417/KW

2009-08-13

GEM/4742/0083/09/12525/HJ

2009-08-17

GEM/4720/0020/09/12568/KW

2009-08-18

GEM/4704//0005/09/12624./ZL
2009-08-19

GEM/4740/0025/09/12565/GL
2009-08-20




Stacje transformatorowe ST-EN
GE-31/09

Stacje transformatorowe ST-EN
GE-25/09

Stacje transformatorowe ST-EN
GE-26/09

Stacje transformatorowe ST-EN
GE-27/09

Stacje transformatorowe ST-EN
GE-28/09

Stacje transformatorowe ST-EN
GE-29/09

Stacje transformatorowe ST-EN
GE-30/09

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-89/09

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw wydobywczych
GX-88/09

Wozy specjalne typu
,GEBAR 2,1 t"
GM-92/09

Elementy toru jezdnego typu
ZMK-32
GM-91/09

Skipy 23 Mg
GM-90/09

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw wydobywczych
GX-34/09

Moduty zasilajgco-sterujgce
typu MZS-1500EU/3,3kV
GX-90/09

ENGRAM SA w Jeleniej Gorze

ENGRAM SA w Jeleniej Gorze

ENGRAM SA w Jeleniej Gorze

ENGRAM SA w Jeleniej Gorze

ENGRAM SA w Jeleniej Gorze

ENGRAM SA w Jeleniej Gorze

ENGRAM SA w Jeleniej Gorze

Fabryka Maszyn FAMUR SA w Kato-
wicach

Fabryka Maszyn FAMUR SA w Kato-
wicach

Przedsigbiorstwo Produkcyjno Ustugo-
wo-Handlowe GEBAR w Katowicach

Zaktady Mechaniczno-Kuznicze WO-
STAL Sp. z 0.0. w Wolbromiu

LENA Wilkéw Sp. z 0.0. w Wilkowie

Fabryka Maszyn FAMUR SA w Kato-
wicach

Zabrzanskie Zaktady Mechaniczne SA
w Zabrzu

GEM/4740/0025/09/12564/GL
2009-08-20

GEM/4740/0025/09/12541/GL
2009-08-20

GEM/4740/0025/09/12547/GL
2009-08-20

GEM/4740/0025/09/12551/GL
2009-08-20

GEM/4740/0025/09/12558/GL
2009-08-20

GEM/4740/0025/09/12562/GL
2009-08-20

GEM/4740/0025/09/12563/GL
2009-08-20

GEM/4742/0085/09/12798/HJ
2009-08-24

GEM/4742/0084/09/12792/HJ
2009-08-24

GEM/4710/0012/09/13031/P1
2009-08-27

GEM/4711/0038/09/13030/KC
2009-08-27

GEM/4703/0016/09/13077/ZL
2009-08-27

GEM/4742/0086/09/13033/HJ
2009-08-31

GEM/4740/0026/09/13184/GL
2009-08-31

Przygotowata Ewa LIGEZA
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NORMALIZACJA

Dziatalno$¢é normalizacyjna w swietle ustawy z dnia 12 wrzes$nia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktow wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm

Stownictwo, symbole literowe, symbole graficzne
PN-ISO 17724:2009 Symbole graficzne — Stownik

PN-EN ISO 60027-6:2009 Symbole i oznaczenia literowe
do stosowania w elektryce — Cze$¢ 6: Technika sterowa-
nia

Ochrona srodowiska

PN-EN 62430:2009 Projektowanie wyrobow elektrycznych
i elektronicznych uwzgledniajgce ochrone srodowiska

Bezpieczenstwo maszyn
PN-EN 1093-1:2009 Bezpieczenstwo maszyn — Ocena emisji
substancji niebezpiecznych przenoszonych powietrzem —

Czes¢ 1: Wybor metod badan (oryg.)

PN-EN ISO 13849-1:2009/AC:2009 Elementy systeméw
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem — Czes¢ 1: Ogolne
zasady projektowania (oryg.)

Oddzialywanie hatasu na organizm czlowieka

PN-EN ISO 14257:2009 Akustyka — Pomiary i wyznaczanie
krzywych rozktadu dzwieku w przestrzeni w pomieszczeniach
pracy, w celu oceny ich wtadciwosci akustycznych
Ergonomia

PN-EN ISO 505-2:2007/AC:2009 Ergonomia $srodowiska
termicznego — Ocena srodowiska termicznego w pojazdach
— Czes¢ 2: Wyznaczanie temperatury rownowaznej (oryg.)
Ochrona przed wybuchami

PN-EN 14591-2:2009 Ochrona przeciwwybuchowa w pod-
ziemnych wyrobiskach zaktadéw gorniczych — Systemy
ochronne — Czes$¢ 2: Przeciwwybuchowe zapory wodne
PN-EN 15089:2009 Systemy izolowania wybuchu (oryg.)

Badania srodowiskowe

PN-EN 60068-2-27:2009 Badania srodowiskowe — Czes¢
2-27: Préby — Préba Ea i wytyczne: Udary (oryg.)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
PN-EN 61000-6-2:2008/Ap1:2009 Kompatybilnos¢ elektro-

magnetyczna (EMC): Cze$c¢ 6-2: Normy ogdine — Odpornosc
w $rodowiskach przemystowych

Maszyny gornicze

PN-G- 46640:2009 Gornictwo odkrywkowe — Koparki
wielonaczyniowe i zwatowarki — Obliczenia mocy napedu
mechanizméw jazdy

PN-EN 1889-2+A1:2009 Maszyny dla gérnictwa podziem-
nego — Podziemne maszyny samobiezne — Bezpieczenstwo
— Czes¢ 2: Lokomotywy szynowe (oryg.)

PN-EN 12321+A1:2009 Maszyny dla gérnictwa podziemnego
— Wymagania bezpieczenstwa dla przeno$nikow zgrzebto-

wych (oryg.)

Sprzet do prac poszukiwawczych, wiertniczych
i eksploatacji

PN-EN ISO 10418:2004/AC:2008 Przemyst naftowy i gazow-
niczy — Przybrzezne instalacje produkcyjne — Podstawowe
procesy bezpieczenstwa powierzchniowego (oryg.)

PN-EN ISO 13628-11:2008/AC:2009 Przemyst naftowy i ga-
zowniczy — Projektowanie i uzytkowanie podwodnych syste-
mow eksploatacyjnych — Czes¢ 11: Systemy rur elastycznych
instalowane na dnie mérz i w przemysle morskim (oryg.)

PN-EN ISO 16070:2009 Przemyst naftowy i gazowniczy —
Wyposazenie wgtebne odwiertu — Tuleje mocujgce i tgczniki
posadowe

Ochrona drég oddechowych

PN-EN 149+A1:2009 Sprzet ochrony uktadu oddechowego —
Pdtmaski filtrujgce do ochrony przed czgstkami — Wymagania,
badanie, znakowanie (oryg.)

PN-EN 405+A1:2009 Sprzet ochrony uktadu oddechowego
— Pétmaski pochtaniajgce lub filtrujgco-pochtaniajgce z zawo-
rami — Wymagania, badania, znakowanie (oryg.)

Lampy

PN-EN 61549:2009 Lampy rézne

PN-EN 61347-2-7:2009 Urzadzenia do lamp — Cze$¢ 2-7: Wy-
magania szczegodtowe dotyczgce statecznikdw elektronicz-
nych zasilanych pragdem statym do o$wietlenia awaryjnego
Dzwignice

PN-EN 13001-1+A1:2009 Bezpieczenstwo dzwignic — Ogol-

ne zasady projektowania — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine
i wymagania (oryg.)

Opracowata mgr inz. Alicja OSLAWSKA




PRZEGLAD AKTOW NORMATYWNYCH

opublikowanych w Dzienniku Ustaw i Monitorze Polskim
w sierpniu 2009 r.

. Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 1 lipca
2009 r. w sprawie wiasciwosci miejscowej i rzeczowej
delegatur Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw
(Dz. U. Nr 107, poz. 887) — wydane zostato na podstawie
art. 11 ust. 3 ustawy z dnia 16 lutego 2007 r. o ochro-
nie konkurencji i konsumentéw (Dz. U. Nr 50, poz. 331,
z pozn. zm.) i ustala wtasciwos¢ miejscowsg i rzeczo-
wa delegatur Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumen-
tow.

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia 24 czerwca 2009 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie trybu i zakresu dziatania Panstwowej
Rady Geodezyjnej i Kartograficznej i Komisji Standary-
zacji Nazw Geograficznych poza Granicami Polski oraz
zasad wynagradzania ich cztonkéw (Dz. U. Nr 107, poz.
897) — w szczegolnosci okresla zakres dziatania Komisji
Standaryzacji Nazw Geograficznych poza Granicami
Rzeczypospolitej Polskiej.

. Ustawa z dnia 21 maja 2009 r. o zmianie ustawy
0 szczegolnych warunkach sprzedazy konsumenckiej
oraz o zmianie Kodeksu cywilnego (Dz. U. Nr 115, poz.
960) — w art. 7 stanowi, ze sprzedawca nie odpowiada
za niezgodnos¢ towaru konsumpcyjnego z umowg, gdy
kupujgcy w chwili zawarcia umowy o tej niezgodno$ci
wiedziat lub, oceniajgc rozsadnie, powinien byt wiedziec.
To samo odnosi sie do niezgodnosci, ktéra wynikta
z przyczyny tkwigcej w materiale dostarczonym przez
kupujacego.

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia 16 lipca 2009 r. zmieniajgce rozporzgdze-
nie w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 119,
poz. 998) — stanowi, ze projekty budowlane obiektow
budowlanych wymienione w rozporzgdzeniu uzgadniane
sg z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpo-
zarowych.

. Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o zmianie ustawy o Pan-
stwowym Ratownictwie Medycznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1007) — do ustawy z dnia 8 wrzesnia 2006 r. o Panstwo-
wym Ratownictwie Medycznym (Dz. U. Nr 191, poz. 1410)
wprowadza definicje ,centrum urazowego”: wydzielonej
funkcjonalnie czesci szpitala, w rozumieniu przepiséw
0 zaktadach opieki zdrowotnej, w ktérym dziata szpitalny
oddziat ratunkowy, gdzie specjalistyczne oddziaty sg
powigzane ze soba.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca
2009 r. w sprawie sposobu przedktadania marszatkowi
wojewoddztwa informacji o wystepowaniu substancji

stwarzajgcych szczegolne zagrozenie dla srodowiska
(Dz. U. Nr 124, poz. 1033) — okresla sposéb przedktadania
marszatkowi wojewddztwa przez wojta, burmistrza lub
prezydenta miasta informacji o rodzaju, ilosci i miejscach
wystepowania substancji stwarzajgcych szczegdélne za-
grozenie dla srodowiska, a takze terminy przedktadania
tych informacii, ich forme, uktad oraz wymagane techniki
przedktadania.

. Ustawa z dnia 16 lipca 2009 r. o zmianie ustawy o wykony-

waniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania
i obrotu materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg
i technologig o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym
oraz ustawy o materiatach wybuchowych przeznaczonych
do uzytku publicznego (Dz. U. Nr 125, poz. 1036) — do-
konuje w zakresie swej regulacji wdrozenia dyrektywy
Komisji 2008/43/WE z dnia 4 kwietnia 2008 r. w sprawie
ustanowienia systemu oznaczania i $ledzenia materiatéw
wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego,
zgodnie z dyrektywg Rady 93/15/EWG (Dz. Urz. UE L 94
2 5.04.2008, s. 8). Ponadto do ustawy z dnia 21 czerwca
2002 r. o materiatach wybuchowych przeznaczonych do
uzytku cywilnego (Dz. U. Nr 117, poz. 1007, z p6zn. zm.)
wprowadza definicje oczyszczania terendw, ktére polega
na poszukiwaniu materiatdw wybuchowych, wydobyciu,
zabezpieczeniu, zniszczeniu lub unieszkodliwieniu zna-
lezionych materiatdbw wybuchowych na lgdzie, wodach
Srodlgdowych i obszarach morskich.

. Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania

emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji (Dz. U.
Nr 130, poz. 1070) — stwarza warunki do zarzgdzania kra-
jowym putapem emisji gazéw cieplarnianych oraz innych
substancji, w sposéb ktory zapewni Polsce wywigzywanie
sie z zobowigzan migdzynarodowych. Nowe przepisy
umozliwiajg réwniez wspieranie dziatan majgcych na
celu ochrone powietrza i klimatu. Ponadto ustawa tworzy
Krajowy osrodek bilansowania i zarzgdzania emisjami,
ktérego zadania ma wypetnia¢ Instytut Ochrony Srodo-
wiska w Warszawie.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 sierpnia

2009 r. w sprawie reorganizacji Centrum Elektryfi-
kacji i Automatyzacji Gornictwa ,Emag” (Dz. U. Nr 135,
poz. 1110) — stanowi, ze Centrum Elektryfikacji i Auto-
matyzacji Gérnictwa ,Emag” z siedzibg w Katowicach
otrzymuje nazwe Instytut Technik Innowacyjnych
EMAG.

Opracowata mgr Maria KUCHARSKA
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~DUMAT” Spétka z o.o.
41-400 Mystowice,
ul. Katowicka 72
Tel. (0-32) 316-11-00; Fax. (032) 318-27-79
www.dumat.pl
dumat@dumat.pl

SIATKA ,KAMA” JAKO NARZEDIZIE STOSOWANE W
PROFILAKTYCE WENTYLACYJNO - POZAROWEJ

Firma ,,DUMAT" majgc na uwadze dalszg poprawe bezpieczenstwa
wentylacyjno-pozarowego proponuje Panstwu nowy typ siatki zgrzewanej
(oktadzinowo-ostonowej) typu ,KAMA”. Siatka tego typu wykorzystywana jest
do wykonywania tzw. ,,oganianek” za ktére mogqg byc¢ wttaczane wszelkiego
rodzaju piany chemiczne lub mineralne.

Siatka ta powstata w wyniku wykonania ostony (rekawa) z tkaniny
polipropylenowej, naktadane] na WSZYSTKIE TYPY i RODZAJE SIATEK
OKLADZINOWYCH ZGRZEWANYCH.

Lastosowanie siatki ,,KAMA" przyspieszy prace izolacyjne, co w konsekwencji
zmniejszy zagrozenia pozarami endogenicznymi jak rowniez zminimalizuje
zagrozenia wentylacyjne.

Oferta firmy ,,DUMAT"” obejmuje :

- dostawe w/w siatek,

- doradztwo przy przygotowaniu ,,oganianek” z uzyciem siatki ,KAMA",
- szkolenie pracownikow przy stosowaniu siatki ,KAMA".

Kontakt z przedstawicielem firmy ,DUMAT” panem Rafatem Wrdbel pod

numerem telefonu 516-043-507 .

Siatke typu ,KAMA" przedstawiono na ponizszych zdjeciach.
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 HISTORIA I WSPOXCZESNOSC GORNICTWA —

U naleczowskich wod
Z Bolestawem Prusem

Nateczow — jedno z najpiekniejszych polskich uzdrowisk
na Wyzynie Lubelskiej — wpisane jest w Kazimierzowski
Park Krajobrazowy. Potozony jest w dolinie rzeczki Bystrej
i jej doptywu — Bochotniczanki, wéréd bogatych w roslinnosc
lessowych wgwozoéw, w warunkach duzej wilgotnosci po-
wietrza i nastonecznienia charakteryzuje sie szczegdlnymi
walorami mikroklimatu. Powoduje on samoczynne obnize-
nie cisnienia krwi u cierpigcych na chorobe nadcisnieniowg
i uktadu krgzenia. Wymienione przymioty uzdrowiska od bez
mata dwoch stuleci wspierajg lecznicze wtasciwosci odkrytych
w Nateczowie zt6z borowin i wod mineralnych.

Nazwa miejscowosci pochodzi od nazwy herbu rodowego
Natecz jego zatozycieli, rodziny Matachowskich. W latach
1771-1773 starosta wawolnicki Stanistaw Matachowski
wznidst reprezentacyjny patac wedtug planéw architekta
Ferdynanda Naxa, ktéry otoczyt pieknym parkiem. Wytyczyt
takze i obsadzit lipami droge prowadzacg w kierunku koscio-
fa — obecng Aleje Lipowa. W zwigzku z rozwojem osady, od
1772 r. jej zachodnig czes¢ z patacem i folwarkiem nazywa-
no Nateczowem, natomiast wschodnia czes¢ z kosciotem
parafialnym zachowata nazwe Bochotnicy. W 1778 r., dla
uwolnienia sie od wierzycieli, Stanistaw Matachowski sprzedat
caty klucz nateczowski swojemu krewnemu Antoniemu Mata-
chowskiemu — pisarzowi wielkiemu koronnemu i wojewodzie
mazowieckiemu.

Zrédlane narodziny uzdrowiska

Kolejny wiasciciel Nateczowa, cierpigcy na podagre,
znajdowat skuteczny srodek na ukojenie bolu w oktadach
z odkrytego w parku zrodta wody wapienno-zelazistej. Wyko-
rzystujac je, zatozyt zaktad kgpielowy dajgcy poczatek uzdro-
wisku Nateczéw. Ich analiza chemiczna, dokonana na jego
zlecenie w 1817 r. przez Jana Joézefa Celinskiego, profesora
farmacji i chemii z Uniwersytetu Warszawskiego, oficjalnie
naukowo potwierdzita wtasciwosci lecznicze nateczowskich
zrodet. W $lad za tym, juz w 1821 roku dla potrzeb kuracjuszy
zbudowano nowoczesnie wyposazone fazienki kgpielowe,
a takze dom goscinny z pokojami do wynajecia. Kroniki od-
notowujg, ze renoma uzdrowiska sprawita, iz kuracji zazywat
tu sam ksigze Adam Jerzy Czartoryski.

Pomysiny okres uzdrowiska przerwaty jednak powstania
narodowe, najpierw powstanie listopadowe, a nastepnie
styczniowe oraz licytacyjna sprzedaz Nateczowa przez
spadkobiercow Matachowskich. Jego dziatalnos$¢ wskrzesito
w koncu XIX w. powotanie spétki udziatowej lekarzy-sybira-
kéw, do ktérej obok Fortunata Nowickiego weszli: Konrad
Chmielewski i Wactaw Lasocki. Duze zastugi dla rozwoju
Nateczowa jako uzdrowiska potozyt inzynier Michat Gorski,
od 1880 roku administrator i wspoéitworca koncepcji miasta-
ogrodu, tgczacej oryginalng pod wzgledem architektonicznym
zabudowe z krajobrazem i bujng roslinnoscig. W 1880 r. swojg
dziatalnos¢ rozpoczat Zaktad Wéd Mineralnych, inaugurujgc
otwarcie uzdrowiska. Nateczéw budzit zainteresowanie wielu
przemystowcow i ziemian, lokujgcych tutaj swoje kapitaty
w postaci budowy okazatych will.

Szerokiego udostepnienia éwczesna perta polskich
uzdrowisk doczekata si¢ dzigki uruchomieniu kolei nadwislan-
skiej. Odtgd Nateczéw stat sie w rwnym stopniu modnym,
co ulubionym miejscem kuracji, wypoczynku a takze pracy
i dziatalnosci kulturalno-o$wiatowej inteligencji tworczej.
Godzi sie wspomniec¢ ze bywali tu i tworzyli najwybitniejsi
kompozytorzy, malarze, pisarze i naukowcy, m.in.: lgnacy
Jan Paderewski i Karol Szymanowski, Henryk Siemiradzki,
Franciszek Kostrzewski, Michat Elwiro Andriolli, Jan i Mieczy-
staw Kartowiczowie, Stanistaw Witkiewicz, Zofia Natkowska,
Henryk Sienkiewicz, Artur Oppman (Or-Ot), Felicjan Falinski
i wielu innych.

Kronikarz Warszawy i Nateczowa

Szczegolng role w ozywieniu zycia spoteczno-kulturalne-
go Nateczowa odegrali Stefan Zeromski i Bolestaw Prus —
znany powszechnie pod tym pseudonimem pisarz Aleksander
Gtowacki, herbu Prus.

Stefan Zeromski zwigzat sie z Nateczowem od 1890
roku, jako nauczyciel w rodzinie wspomnianego juz inzyniera
Gorskiego. Na szczycie Armatniej Gory zbudowat swojg pra-
cownie, modrzewiowy domek w stylu zakopianskim, zwany
Chata. Tutaj powstato wiele jego utworéw, a obraz Nateczowa
utrwalony zostat w takich utworach jak ,Ludzie bezdomni”,
.R6za” czy ,Uciekia mi przepiéreczka”. W Nateczowie prze-
zyt zardbwno najbardziej szczesliwe chwile z pierwszg zong
Oktawig, jak tez tragedie $mierci swojego syna Adama.
Z jego inspiracji powstato w 1906 r. Towarzystwo Szerzenia
Oswiaty ,Swiatto”. W 1928 roku we wspomnianej Chacie
przy ul. Zeromskiego 8 urzadzono muzeum dokumentujgce
zycie i tworczy dorobek pisarza. W parku zdrojowym nato-
miast uroczyscie odstonieto pomnik Stefana Zeromskiego,
zaprojektowany przez Jana Witkiewicza.

Bolestaw Prus byt praktycznie w latach 1882—1910 statym
bywalcem tego uzdrowiska, ktéremu poswiecit wiele uwagi
jako autor pisanych praktycznie przez cate zycie ,Kronik Ty-
godniowych”, publikowanych w prasie warszawskiej. Przed-
stawiat w nich Zywe obrazy zycia spotecznego, artystycznego
i politycznego, zabierat gtos w sprawach narodowych i moral-
nych. Jego ,Kroniki” zawieraty wiele interesujgcych faktéw,
analiz i sgdow. Miarg ich wartosci jest fakt, ze rowniez dzis
przyjezdzajgcy na kuracje, wzglednie odwiedzajgcy Nateczow
tury$ci, patrzg na te miejscowos¢ przez pryzmat lektury napi-
sanej tutaj ,Placowki”, listow i oczywiscie kronik. Tutaj takze
powstaty niektore rozdziaty ,Lalki” i ,Emancypantek”.

Goszczac jako kuracjusz w Nateczowie, zaznajomic¢ sie
mogtem w Muzeum Bolestawa Prusa z tytanicznie pracowi-
tym zyciorysem oraz bogactwem twérczej spuscizny — ze
szczegolnym uwzglednieniem powigzan autora ,Kronik”
z Nateczowem i Lubelszczyzng. Miesci sie ono w Patacu
Matachowskich, w pomieszczeniach, w ktérych w pewnym
okresie zamieszkiwat i tworzyt. Przed wejsciem do patacu —
jak wielu kuracjuszy i turystow — przysiada¢ mogtem na ,fawce
Prusa” obok zadumanej postaci pisarza, oddajac sie fascynu-
jacej lekturze jego wybranych ,Kronik Tygodniowych”.
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W jednej z nich, napisanych w lipcu 1882 r. ujawnia swoje
.zareczyny” z Nateczowem, piszgc m.in.: Rok caty pie$citem
sie nadziejg wyjazdu do Zakopanego, na odpoczynek —
tymczasem w ciggu kwadransa zdecydowatem pojechac do
Nateczowa na kuracje. Stato sie tak, ze onegdaj wzigt nas
kilku dr Benni ,Pod Raka” na Prage. W drodze przez most na
Wisle dostatem lekkiego nerwowego ataku. Okazato sie, ze
mam wcale piekny poczatek fenomenalnej choroby zwanej:
obawa przestrzeni. Nim zjedli$my porcje rakéw, dr Benni wy-
ttumaczyt mi, ze za 6 tygodni bede zdréw, ale — musze jechac¢
na wodhnistg kuracje do Nateczowa. Wiec pojade.

Ujawniony wowczas lek przestrzeni, a takze nerwowe
wyczerpanie pracg dziennikarska, ktorg Bolestaw Prus zara-
biat na utrzymanie siebie i rodziny, zmuszaty do corocznych
kuracji, ktére z miejsca polubit. Jak pisat: Nateczow to nie
Tatry. Ale ja sie tam czuje przygnieciony ogromem i dziko-
Scig olbrzymdéw granitowych, a tu wypoczywam w naturze,
ktora ma wiecej usmiechéw serdecznych niz krélewskiego
majestatu, wiecej dobroci niz sity.

Jedzmy na kuracje do rodzimego zdroju

W takiej intenciji (,Kurier Warszawski” 1885 r., nr 155)
autor ,Kronik Tygodniowych” promuje zalety rodzimego
uzdrowiska, piszac:

Przed tymi, ktorzy jadg na wakacje, stajg (...) pytania:
gdzie jechac? w jaki sposob odbyc¢ podréze? Poniewaz,
0 czym doniosty pisma, dzi$ nawet wiejskie baby wybierajg
sie do wod zagranicznych, rzecz zatem naturalna, ze ludzie
szyku, dla niezmieszania sie z pospolstwem, majg tylko dwa
wyjScia: albo jechac na ksiezyc, albo do zaktadow Kkuracyj-
nych krajowych.

Jednym z takich miejsc jest Nateczow, potozony w guberni
lubelskiej. Podroz tatwa, miejscowosc¢ piekna i kuracja dobra,
0 czym co$ wiem, bo sam jej duzo zawdzigczam.

Na tylko za marki albo guldeny, nigdy za ruble. Jest to
przesad. Na kupno rozumu nie zdadzg si¢ nawet dolary
i funty szterlingi, zdrowie zas, odpoczynek i zabawe tak
dobrze mozna naby¢ w Nowym MiesScie i Nateczowie, jak
Kaltenleutgeben albo Gebersdorfie.

Mianowicie, w takim Nateczowie widywatem ludzi chorych
na ptuca, zotadek, nerwy, tak — ze o wtasnych sitach cho-
dzi¢ nie mogli. No i mimo to tamtejszy kumys, hydroterapia
i powietrze stawiaty ich na nogi, jezeli nie w pierwszym roku;
naturalnie, gdy choroba nie weszta w faze nieuleczalng, na
ktérg pomaga tylko jeden gatunek wody — styksowa...

Ajak sie tam bawig, jak panny wychodzg za maz, tego by
na wotowej skorze nie spisat! Nateczowska kuracja bowiem
to ma do siebie, ze usuwa oschto$¢ serca i bardzo zyczliwie
usposabia dla pfci pieknej nawet starych kawaleréw. Nade
wszystko za$ nie wypuszcza z kraju pieniedzy, ktérych i bez
kuracji duzo wywozimy za granice.

A jednak cudowna woda...

W jednej z korespondencji Prus przytacza wydarzenie,
ktore miast zdeprecjonowac Nateczéw i jego uzdrowiskowy
potencjat — przysporzyto mu rozgtosu.

Oto6z niechetny autorowi , Kronik” czytelnik zarzucit, ze nie
pisze o panujgcej w Nateczowie... malarii.

Widziatem osoby, ktore tu leczyty sie na malarie — odpo-
wiada pisarz — ale takiej, ktora bytej dostata, szczerze méwigc,
zem nie spotkat.

Wokét tego tematu pojawita sie jednak pogtoska, ze
cudowna woda nateczowska, przasna, szkodzi pijgcym
i sprowadza jakie$ specjalne choroby. Publika za$ zatrwozyta
sig tak, ze kazdy z daleka omijat ztowrogie Zrédto. Nalezato
wigc plotce zapobiec w sposob stanowczy.

Postanowiono wydelegowac Kilku lekarzy, aby publicznie
i obficie pili wode z obszernego zrédta. Trzech wybranych
losowo lekarzy wtajemniczeni w probe zegnali jako ofiary
obowigzku... przemowami i kwiatami.

Dosc, ze ,ofiary” zaczety pi¢ wode i pity jg z rana, w po-
tudnie, na podwieczorek i wieczér, przez caty tydzien, po
ogromnym Kkuflu naraz.

Po tygodniu okazafto sie, ze trzej skazani na $mierc...
utyli i wypigknieli. Za$ po uptywie kwartatu — kazdy z nich
ozenit siel...

O matki bolejgce nad przysztoscig pieknych cér, nie roz-
paczajcie!l... P. mtodzi ludzie, nie moggcy zdecydowac sie
na trudne obowigzki matzenskie, nie traccie serca. Jedzcie
do Natgczowa w ktérymkolwiek miesigcu, zimg czy latem
i — systematycznie pijcie wode ze zrodta w parku. Jezeli ona
nie doda wam otuchy, to juz chyba nic nie pomoze...

W korespondencji wtasnej dla ,Kuriera Codziennego”
(sierpien 1884, nr 23) Bolestaw Prus relacjonowat z Nate-
czowa:

Czarujgca ta miejscowos$¢ powinna by $ciggng¢ eman-
cypantki: istne tu bowiem krélestwo pfci pieknej!... Damy sg
wszedzie i wszystkim. One kagpig sie w borowinie, one pijg
kumys i zelaziste wody. Pod ich pieknymi paluszkami od rana
do nocy jeczy zaktadowy fortepian; szelest ich powiewnych
Sukien i rozkoszny szczebiot rozlega sie we wszystkich ale-
Jach parku i korytarzach budynkéw zaktadowych...

...Najzimniejszy cztowiek w tych warunkach uczutby kilku-
nastu lat, poczgtkowo jako pacjent, dzisiaj — jako wdzieczny
gos¢, i napatrzytem sie roznym kuracjom.

Widziatem panny, ktére tu przyjezdzaty z ciezkg blednica,
a wyjezdzaty jak roze, i — mezatki, ktore przywozili mezowie
stroskani, a wywozili petni najlepszych nadziei. Widywatem
ponurych hipochondrykéw, ktérzy uregulowawszy zotgdek,
odzyskiwali dobry humor — i bladolicych ,ptucnikéw”, ktérym
kumys i zimna woda usuwata katar, a przywracata rumience.
Przewinety sie tez po Tymbarku setki neurastenikow i dziesigt-
ki takich panow, ktérzy doznawali trudnosci w leczeniu, lecz
po paru sezonach odzyskiwali wtadze w nogach, ba! nawet
wzgledy pfci pieknej, ktéra ma instynktowng odraze do ludzi
niezdolnych ,wycig¢ w taricu $miatego hotubca...

XIX-wieczna oferta zdrojowiska

Autor ,Placowki”, niezrownany kronikarz éwczesnej

Warszawy, okazat sie wiec takze niezastgpionym kronika-
rzem Nateczowa. Ukazywat go w réznych latach i oswietlat
z rozmaitych stron. Przedstawit dzieje miejscowego Zaktadu
Leczniczego, opisat piekno i uroki nateczowskiej przyrody,
wskazywat na to wszystko, co tutaj dobrego wysitkiem wielu
ludzi powstawato. Akcentowat to, co znamionowato Nateczow:
ludzie z nim zwigzani pracowali nie dla zyskow i kariery, ale
przysSwiecata im troska o dobro spoteczenstwa i narodu.
... Trzeba dodac — relacjonowat nateczowski Kronikarz — ze
tutejsze ciato lekarskie sktada sie z ludzi znajgcych swojg
sztuke i wysoce przyzwoitych. tagodny i peten taktu dyrektor
Chmielewski, tudziez jego koledzy — doktorzy Chefchowski,
Dolinski, Putawski, Rembielinski, Sacewicz sg to dobrzy
lekarze, i nie ma co owijac, porzgdni ludzie. Niektorzy z nich
wybiegajg nawet poza zakres swojej specjalnosci. Np. dr
Chetchowski badat niezmiernie wazng kwestie zywienia sie
naszego ludu, Putawski skoriczyt dwa fakultety, Sacewicz
zajmuje sie botanikg i meteorologig.

Rangi nateczowskiego uzdrowiska dowodzg w rownym
stopniu wspomniani lekarze o wysokich kwalifikacjach
i bogatym doswiadczeniu praktycznym, jak i szeroki zakres
stosowanych w nim procedur. Przedstawia je zapraszajacy
do Nateczowa druk ulotny, omawiajgcy warunki leczenia
w uzdrowisku za dyrekcji dra Konrada Chmielewskiego:




Fot. 1. Prawie przez 20 lat Natleczow byt ulubionym
miejscem kuracji, inspirujacym zarazem Bolestawa
Prusa do twérczej pracy. Przed Paltacem Matachowskich,
w ktorym miesci sie¢ muzeum jego imienia, kuracjusze
i turysci chetnie przysiadajg obok zadumanej
na tawce postaci pisarza, by przywota¢ obraz
uzdrowiska dokumentowany w jego ,,Kronikach
Tygodniowych” i oczywiscie zrobi¢
pamiatkowe zdjecie.

Nateczow
Zaktad przyrodniczy i dom zdrowia dla chorych chronicznie
caty rok otwarty
pod kierownictwem dra Konrada Chmielewskiego
tudziez w sezonie letnim od 1-go czerwca do 1-go pazdziernika

ZDROJOWISKO ZELAZISTE-KAPELE BLOTNE
NALECZOWSKIE

Nateczow lezy w Guberni Lubelskiej o 4 wiorsty od stacji drogi
zelaznej Nadwislanskiej tegoz nazwiska. Pie¢ godzin od Warszawy,
godzina od Lublina. Na stacji lwangrod (Deblin) droga Nadwislanska
taczy sie z drogg Warszawsko-Terespolska i $wiezo otwartg Dgbrowo-
lwangodzka (Deblinska), na stacji Kowel z potudniowo-zachodnimi
drogami rosyjskimi, tak ze ze wszystkich stron Cesarstwa i Krélestwa
wiedzie komunikacyja kolejowa na samo miejsce. Omnibusy i powozy
zaktadow oczekujg na stacji Natgeczow na kazdy pocigg pocztowy —
Telegraf na stacji — poczta w Zaktadzie.

Potozony ws$réd uroczej okolicy ptaskowzgérza lubelskiego, oto-
czony wokét sosnowymi lasy, zaktad posiada w swoim obrebie piekny
park spacerowy, rzeke i liczne obfite zrodta wody zimnej oraz dwa
gtéwne nader obfite zdroje zelaziste.

Zaktad jest wytwornie urzgdzony, posiada wspaniaty dworzec
(Kursal) z pieknymi salonami do zabaw i zebran towarzyskich, czytelnie
pism, wypozyczalnie ksigzek, fortepian, bilard oraz dwie restauracyje.
W jednej z nich stotowanie chorych oddzielnie w $cistym internacie.
Stata orkiestra, kregielnia i tfodzie, jako ze wycieczki piesze, konno
i powozami do pobliskich laséw dopetniajg pozytecznej dla zdrowia
rozrywki.

Mieszkania wygodnie umeblowane w liczbie okoto 150 pokoi
w samym zakfadzie. Liczne, po wiekszej czesci wykwintne i pieknie
urzgdzone wille prywatne w bezposrednim sgsiedztwie z Zaktadem
dodajg miejscowosci wygody i powabu.

Catodzienne utrzymanie z mieszkaniem i leczeniem od 3 rs na
dobe. Do 1 czerwcai od 1 pazdziernika ceny znizone o0 20-40 %. Dzieci
do lat 12 ptaca potowe ceny za kuracyja.

Nateczow rozporzgdza licznemi i dzielnemi Srodkami leczalczemi,
a mianowicie:

1. Leczenie wodg (hydroterapija) w specyjalnie urzgdzonym instytu-
cie zaopatrzonem we wszelkie przyrzady i urzgdzenia do kuracyji
w mieszkaniu chorego.

2. Woda zelazista Nateczowska szczawa zelazista do picia oraz
kapieli przyrzadzanych w specjalnie urzgdzonych tazienkach
ogrzewanych parg.

3. Kapiele borowinowe Nateczowskie z borowiny zelazistej (Eisen-
moor) przyrzadzane podtug scisle naukowych metod.

Fot. 2. Duzym zainteresowaniem cieszy si¢ doroczna
»Majowka z Panem Prusem” organizowana w dniach
31 maja — 1 czerwca pod patronatem Urzedu Miasta
i Zakladu Leczniczego ,,Uzdrowisko Natgczow”.
Na program tego plenerowego wydarzenia skfadaja sie
imprezy teatralne, muzyczne i sportowe. Oczywiscie
z udziatem... Bolestawa Prusa, spacerujacego po parku
zdrojowym z wieloletnia przyjaciétka Oktawig Zeromska,
w otoczeniu kuracjuszy w XIX-wiecznych strojach.

4. Systematyczne leczenie kumysem, mlekiem i serwatka. Kumys
przyrzadza specjalista Tatar z mleka kobylego.

5. Kapiele igliwowe oraz wszelkie sztuczne jak oto solankowe,
siarczane, alkaliczne i parowe.

6. Wszelkie wody mineralne naturalne i sztuczne wydawane na
kubki w pijalni urzadzonej przy Aptece zaktadowej, zaopatrzonej
zawsze w $wieze wod zapasy.

7. Gimnastyka lecznicza prowadzona wedtug wskazéwek lekarzy
przez specjaliste massage pod kierunkiem lekarzy — elektrote-
rapia.

Dzieki rozmaitosci i dzielnosci srodkow leczniczych i urzgdzen
kuracyjnych w Nateczowie skutecznie leczy sie:

Rozmaite formy cierpien nerwowych — Nerwobdle i nerwice — Migreny

— Typer... — Ogétem rozdraznienie nerwowe i wyczerpanie. Podraz-

nienia kolumny pacierzowej — ostabienie po urazie krwi i naduzyciach

— Poczatek wigdu rdzenia kregowego — Reumatyzmy — miesniowe

i stawowe — Niemoc mezka — Otyto$¢ — Skrofuty — Zakazenia malarycz-

ne — Wszelkie formy bezkrwistosci nastepczej — Padaczka.
Przewlekte katary drog oddechowych, przewodu pokarmowe-

go i drég moczowych. Zgeszczenia ograniczone ptuc — Cierpienia
przewlekte krtani i gardta — Astma — Nieregularna czynnos¢ kiszek

— Przekrwienia i zawaty w organach brzucha i miednicy — Choroby

kobiece — Uptawy — Nieprawidtowosci w miesigczkowaniu — Obrzmienia

i pozostatosci po przebytych zapaleniach macicznych.

Konrad Chmielewski

$Sladami historii i ludzkich loséw

Goszczac w Nateczowie, natrafiatem takze dzi$ na na-
macalne slady bytnosci Bolestawa Prusa oraz innych wybit-
nych osobistosci. Mowa o ,gérze Prusa” i ,wgwozie Prusa”
— miejscach jego ulubionych spaceréw. W 1904 r. z inicjatywy
doktora Antoniego Putawskiego w Nateczowie otwarto ,Ka-
piele Tanie im. Bolestawa Prusa” w specjalnie wzniesionym
budynku, ktéry rozebrano po pierwszej wojnie Swiatowej. Po
dzi$ na jednym z domoéw przy alei Lipowej widnieje tablica
informujgca, ze w latach 1900—-1910 mieszkat tu i tworzyt Bo-
lestaw Prus. W progi domu sympatyczna kawiarnia zaprasza
na smaczne ciasto, lody i ,matg czarng”.

Kazdego roku, na przetomie maja i czerwca, Nateczéow
organizuje ,Majowke z Panem Prusem” — wydarzenie kultu-
ralne w plenerach parku zdrojowego, gdzie spotka¢ mozna...
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Pana Prusa z Oktawig Zeromskg, spacerujgcych i uczestni-
czacych w licznych imprezach w towarzystwie innych osdéb
w strojach z epoki.

Za sprawg wtadz samorzgdowych i aktywnie dziatajgcego
Towarzystwa Przyjaciot Nateczowa uzdrowisko to godnie
upamietnia w rownym stopniu swoich zatozycieli, co wybitne
osobistosci swiata nauki i kultury, ktére swojg tworczoscig
i dziatalnoscig na trwale wpisaty sie w jego historie. Ich imiona
nosza natgczowskie ulice, szkoty i instytucje kulturalno-oswia-
towe. Godnym zwiedzenia jest takze historyczny kosciot
oraz cmentarz parafialny w dzielnicy Bochotnica, na ktérym
znajdujg sie opatrzone interesujgcymi nagrobkami mogity
wielu z nich. Do$¢ wspomniec, ze az 129 XIX-wiecznych
pomnikow-grobowcéw wpisanych jest do rejestru zabytkéw
wojewddztwa lubelskiego.

Azeby zamkngc historyczny rozdziat, warto przypomniec,
ze w latach miedzywojennych Nateczéw pozostawat w cieniu
szybko rozwijajgcych sie uzdrowisk karpackich, tracgc na
popularnosci; jakkolwiek w 1928 r. na mocy znowelizowanej
ustawy o uzdrowiskach uzyskat potwierdzenie uzdrowisko-
wego statusu, a wie$ Nateczow stata sie w 1929 r. siedzibg
gminy.

Podczas gdy pierwsza wojna swiatowa zapoczgtkowata
upadek uzdrowiska, druga wojna $wiatowa dokonata faktycz-
nie jego dewastacji. Po wojnie, w 1945 r. Zaktad Leczniczy
przejat i wykorzystywat Zwigzek Inwalidéow Wojennych. Tra-
dycje lecznicze uzdrowiska kontynuuje powstate w 1950 r.
Przedsiebiorstwo Panstwowe ,Uzdrowisko Nateczéw”, ktére
po wyremontowaniu obiektéw sanatoryjnych, w roku 1954,
zaczeto ponownie przyjmowac kuracjuszy.

Lata rozbudowy i wielkich przeobrazen

W 1963 r. Nateczdw otrzymat prawa miejskie. Fakt ten
przyczynit sie do jego rozbudowy i modernizacji, zwtaszcza
infrastruktury, niezbednej dla funkcjonowania samego miasta,
jak tez warunkow pobytu wielotysiecznej rzeszy kuracjuszy,
gosci oraz turystow. Sukcesem byta gazyfikacja i wytgcze-
nie kottowni weglowych na terenie miasta i jego okolicy.
Renowacji doczekat sie park oraz obiekty zabytkowe. Prze-
prowadzono m.in. remont Patacu Matachowskich — obiektu,
w ktérym koncentruje sie zycie kulturalne uzdrowiska, oddano
do uzytku wielofunkcyjny Miejski Dom Kultury z salg teatralng,
kinem ,Cisy” i petnigca role salonu sztuki kawiarnig. W Parku
Zdrojowym, nad ujsciem zrodia ,Mitos¢”, wybudowano Pijal-
nie Wéd Mineralnych, udostepniajgca takze wody z innych
polskich uzdrowisk. Z tarasu jej kawiarenki podziwia¢ mozna
tabedzie ptywajgce dostojnie po jeziorze, na tle kompleksu
obiektéw sanatoryjnych.

W ostatnich dziesigcioleciach minionego XX wieku roz-
budowane zostato takze samo uzdrowisko, wzbogacajgc sie
o nowe obiekty szpitalne i sanatoryjne, z ktérych najwiekszym
jest funkcjonujacy od 1972 r. Kardiologiczny Szpital Uzdrowi-
skowy. We wszystkich obiektach, czynnych przez okragty rok,
leczy sie bgdz przebywa na rehabilitacji tysigce kuracjuszy.
Renome uzdrowiska stanowi dzi$ potgczenie jego wieloletnich
tradycji i najnowszych osiggniec¢ kardiologii ze szczegélng
dbatoscig o pacjenta. Jako unikalny osrodek specjalizuje sie
w rehabilitacji pacjentéw po transplantacjach serca.

Obok nowoczesnych metod rehabilitacji, interesujacg
formg lecznictwa uzdrowiskowego jest takze psychoterapia
indywidualna, grupowe seanse muzykoterapii, arteterapia
(leczenie przez sztuke, w tym malowanie), a takze sugesto-
terapia odchudzajgca.

Poczatek XXI wieku przyniost w Nateczowie wiele zmian.
Uzdrowisko przeksztatcono w spotke Skarbu Panstwa (S.A.)
z wiekszosciowym udziatem kapitatu prywatnego (East
Springs International N.V z siedzibg w Amsterdamie). Od

poczatku 2003 r. rozpoczeto ono dziatalnos¢ w zakresie SPA,
wprowadzajac nowg, ekskluzywng oferte dla oséb chcagcych
sie odchudzi¢, skorzystac z zabiegdw, poszukujgcych relaksu,
ciszy i spokoju. SPA Nateczéw funkcjonuje obecnie w oparciu
o luksusowe obiekty Pawilonu Angielskiego (gabinety odnowy
biologicznej), Termy Patacowe oraz Atrium z basenem Aqu-
atonik potozonym w centralnej czesci parku. Dziatalnos¢ SPA
charakteryzuje indywidualne podejscie do kazdego klienta
oraz bogata oferta zabiegéw. Prowadzi hydroterapie, terapie
ruchowa, leczenie nadwagi, psychoterapie, fizykoterapie,
elektroterapie, przyrodolecznictwo i odnowe biologiczng.
Tak wiec, nie uszczuplajgc dotychczasowych mozliwosci
nateczowskiego uzdrowiska, dla zainteresowanych i majet-
niejszych poszerzyto zakres oferowanych ustug w bardziej
luksusowych warunkach.

Bogactwa naturalne i... aktywnos¢é
ruchowa

Lecznictwo uzdrowiskowe wszystkich kuracjuszy i gosci
Nateczowa wspierajg niezmiennie jego naturalne bogactwa
—mikroklimat i eksploatowana od 1817 roku woda mineralna.
Warto przypomniec, ze zawiera ona doskonate proporcje
mineratow, zwlaszcza wapnia i magnezu ktére pomagajg
utrzymac naturalng kondycje psychiczng i fizyczng. Dzigki
$redniej mineralizacji i niskiej zawartosci sodu mogg ja pi¢
codziennie i bez ograniczen doro$li oraz dzieci. Krysta-
liczne zrodto ,Nateczowianki” znajduje sie na gtebokosci
180 m w chronionej strefie Kazimierzowskiego Parku Krajo-
brazowego na Wyzynie Lubelskiej.

Trudno nazwac¢ konkurentka cieszaca sie od 1979 r. ro-
sngcg popularnoscig ,,Cisowianke”, pochodzgcg z nateczow-
skich poktadéw wodonosnych. Wydobywana jest w zielonym
regionie Ptaskowyzu Nateczowskiego, co gwarantuje wodzie
krystaliczng czysto$¢, harmonie mineratow i unikalny smak.
Jest wodg $rednio zmineralizowang i niskosodowg; mozna
ja wiec bezpiecznie pi¢, bez ograniczen. Warto przypomniec,
ze poczatkowo spozywano jg wytgcznie na Lubelszczyznie.
W latach 80. XX w. trafita na Slgsk jako ekwiwalent za wegiel
i szybko zdobyta sobie popularno$¢. Do tego stopnia, ze za-
potrzebowanie na nig byto tak duze iz stawata sie artykutem
deficytowym. Dzi$ dostepna jest w catej Polsce. Od 2008 r.
wspiera takze Polskg Akcje Humanitarng. ,Cisowianka” jest
bowiem partnerem akgc;ji ,Woda dla Sudanu”. Dzieki niej w tym
kraju ma szanse zosta¢ wybudowanych 11 studni w regionie
o katastrofalnej sytuacji wodne;j.

Nieodtgcznym elementem nateczowskiego uzdrowiska
jest... aktywnos$¢ ruchowa kuracjuszy. Stanowi ona nie tylko
jeden z elementow sanatoryjnych zajeé. W zaleznosci od
ich zainteresowan i fizycznych mozliwosci parkowe sSciezki
(z taweczkami) i piekna okolica zapraszajg na spacery oraz
krétsze i dalsze wedréwki. Coraz powszechniejszy staje sie
widok oséb, a nawet catych grup z kijkami trekkingowymi,
uprawiajgcych nordic walking. Ruch wpisany jest takze
w plany kazdego z zaktaddéw leczniczych, organizujgcych
wycieczki turystyczno-krajoznawcze potgczone ze zwiedza-
niem Lublina, Kazimierza nad Wistg, Putaw i Janowa, Zespotu
Patacowego w Koztéwce, Muzeum Jana Kochanowskiego
w Czarnolesie, styngcego z kowalstwa Wojciechowa...

Stowem, wszystko to sprawia, ze kuracjusze opuszcza-
ja Nateczow nie tylko zdrowsi, sprawniejsi i usmiechnieci
— 0 czym w swoich ,Kronikach” pisat Bolestaw Prus. Takze
wzbogaceni wiedzg za sprawg interesujgcych spotkan,
uzdrowiskowych koncertéw i spektakli teatralnych, zwiedzo-
nych zabytkoéw oraz ,spotkan” z historig i dniem dzisiejszym
odwiedzanych miejscowosci.

Zbigniew BOZEK




— [l NN BN BN NN EEEr o |

_ HISTORIA I WSPO:CZESNOSC GORNICTWA

U naleczowskich P,
wod...

Z tarasu Pijalni Wod Mineralnych, oferujacej stynng wode
z ujecia Zrédta Mito$é, podziwiaé mozna — na tle obiektow
sanatoryjnych — fabedzie ptywajace dostojnie
po parkowym jeziorze.

Swoistym pomnikiem — dokumentem narodzin
uzdrowiska — sg jego Stare tazienki (obecnie
Zaktadu Przyrodoleczniczego). Pod wiezyczka tego
najstarszego obiektu zdrojowego z 1821 r. wyplywa
woda ze Zrédta Wiara (obecnie Celinskiego),
nad ktérym umieszczono dwie tablice. Pierwsza
(powyzej) w jezyku tacinskim upamietnia zastugi
profesora Jana Joézefa Celinskiego, ktéry poprzez
analize chemiczng nateczowskich zrodet potwier-
dzit w 1817 roku ich lecznicze wlasciwosci.
Ponizej, druga tablica umieszczona nad czynnym
zrodtem, dedykowana doktorowi Fortunatowi
Nowickiemu, wskrzesicielowi Zaktadu Leczniczego
Nateczow.

Kwiecisty dywan prowadzacy do Patacu Matachowskich
jest ulubionym miejscem spaceréw i spotkan.

Dopetnieniem kuracyjnych zabiegow sa spacery bogatymi
w roslinnos¢ wawozami.
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