ZAGROZENIE TAPANIAMI

1. WYBRANE DEFINICJE
W Rozporzadzeniu MSWiA z dnia 14 czerwca 2002r. w sprawie zagrozen naturalnych w
zaktadach gorniczych (Dz. U. Nr 94 poz. 841) sformutowano nastepujace definicje pojec z

dziedziny zagrozenia tapaniami:

zagrozenie tapaniami - mozliwos¢ wystapienia tapnigcia w rezultacie niekorzystnych

warunkow gorniczo-geologicznych w wyrobisku gorniczym lub w jego otoczeniu,

sklonnos$¢ gorotworu i skal do tapan - zdolno$¢ do kumulowania energii w goérotworze lub

skatach i naglego jej wyzwolenia w momencie zmiany lub zniszczenia ich struktury,

odprezenie partii zloza (pokladu) - dokonanie takich zabiegéw technicznych w tej partii
ztoza (poktadu) lub jego sasiedztwie, w szczegdlnosci eksploatacje sasiednich poktadow lub
wykonanie strzelan powodujacych destrukcj¢ gérotworu, ktorych skutkiem jest pozbawienie

tej partii ztoza (poktadu) zdolnosci do kumulowania energii lub obnizenia tej zdolnosci,

wstrzas gorotworu - wyladowanie energii nagromadzonej w gorotworze, objawiajace si¢
drganiem gorotworu i zjawiskami akustycznymi niepowodujace pogorszenia funkcjonalnosci

wyrobisk 1 bezpieczenstwa ich uzytkowania,

zjawisko odprezenia w wyrobisku - zjawisko dynamiczne spowodowane wstrzasem
gérotworu, w wyniku ktérego wyrobisko lub jego odcinek uleglo uszkodzeniu,

niepowodujacemu jednak utraty jego funkcjonalnos$ci lub bezpieczefstwa jego uzytkowania,

tapnigcie - zjawisko dynamiczne spowodowane wstrzasem gorotworu, w wyniku ktorego
wyrobisko lub jego odcinek ulegto gwaltownemu zniszczeniu lub uszkodzeniu, w nastgpstwie
czego nastapita catkowita lub czg$ciowa utrata jego funkcjonalnosci lub bezpieczenstwa jego

uzytkowania.
2. STOPNIE ZAGROZENIA TAPANIAMI

W kopalniach wegla kamiennego (KWK) i w kopalniach rud miedzi wyr6znia si¢ trzy

stopnie zagrozenia tapaniami:



1.

1

a)

b)

d)

KWK:

Do I stopnia zagrozenia tapaniami (ZT) zalicza si¢ poktady lub ich czgsci zalegajace

w gorotworze sktonnym do tapan, w ktorych:
) dokonano odprezenia:

przez wybranie poktadu odprezajacego z zawatem stropu w odleglosci nie wigkszej niz

50m pod poktadem odprezanym lub 20m nad tym poktadem,

przez wybranie poktadu odprezajacego z podsadzka hydrauliczna w odleglosci nie

wigkszej niz 30m pod poktadem odprezanym lub 15m nad tym poktadem,
w przypadku grubego pokladu - przez czyste wybranie warstwy tego poktadu,

nie zachowujac parametréw okreslonych w lit. a)-c), ale wyniki badan 1 opinia
rzeczoznawcy uzasadniaja takie zaliczenie w zwiazku z wystgpujacymi warunkami
geologiczno-gérniczymi oraz wlasno$ciami geomechanicznymi poktadu 1 skat

otaczajacych,

2) po odprezeniu tapania nie wystepuja.

IL.

1.

Skutecznos¢ odprezenia, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 1 lit a)-¢), winna by¢ potwierdzana
badaniami geofizycznymi lub analitycznymi z czgstotliwoscia okreslona przez
kierownika ruchu zaktadu goérniczego na podstawie opinii kopalnianego zespotu ds.

tapan.

Do II stopnia ZT zalicza si¢ poktady lub ich czeéci zalegajace w gorotworze sklonnym
do tapan, w ktorym nie dokonano odprgzenia przez wybranie pokladu sasiedniego, ale
wyniki badan i opinia rzeczoznawcy uzasadniaja takie zaliczenie w zwiazku z
wystepujacymi warunkami geologiczno-gorniczymi oraz wlasnosciami
geomechanicznymi poktadu i skatl otaczajacych.

Do III stopnia ZT zalicza si¢ poklady lub ich czgsci zalegajace w gorotworze sktonnym

do tapan, w ktorych nie dokonano odprezenia przez wybranie pokladu sasiedniego lub

wystapito tapnigcie, pomimo dokonanego wczesniej odprezenia.
Kopalnie rud miedzi:

Do I stopnia ZT zalicza si¢ czg$¢ ztoza zbudowana ze skal sklonnych do tapan, jezeli w
stropie wystepuja skaly pierwszej lub drugiej klasy stropu, a w spagu — skaty pierwszej

klasy spagu, przy ktérego nieprzerwanej eksploatacji w niezmienionych warunkach



geologiczno-gorniczych nie wystapito tapnigcie lub wystapit wstrzas o energii
nieprzekraczajacej 10°J, zlokalizowany w rejonie frontu eksploatacyjnego lub przed tym

frontem.

2. Do II stopnia ZT zalicza si¢ czg$¢ ztoza zbudowana ze skat sklonnych do tapan, jezeli
w stropie wystepuja skaly drugiej lub trzeciej klasy stropu, a w spagu — skaty pierwszej
lub drugiej klasy spagu, przy ktorego nieprzerwanej eksploatacji w niezmienionych
warunkach geologiczno-gérniczych w ostatnich dwoch latach nie wystapito tapnigcie,
lecz wystapil wstrzas o energii przekraczajacej 10°J, zlokalizowany w rejonie frontu

eksploatacyjnego lub przed tym frontem.

3. Do III stopnia ZT zalicza sig¢ czgs¢ zloza zbudowang ze skatl sklonnych do tapan, jezeli
w stropie wystepuja skaty trzeciej lub czwartej klasy stropu, a w spagu — skaty drugiej
lub trzeciej klasy spagu, przy ktérego eksploatacji w ostatnich dwoch latach wystapito
tapnigcie.

4. Klasy stropu - na podstawie wartosci wskaznika stateczno$ci stropu wyrazajacego
zaleznosci migdzy wytrzymaloscia skal, gruboscia warstw oraz ich szczelinowato$cia
oraz klasy spagu — na podstawie wytrzymatosci i grubosci skat spagowych — okresla

KRZG w oparciu o opini¢ rzeczoznawcy

W sejsmologii stosuje si¢ kilka sposobow klasyfikacji energetycznych wstrzasow. Dla potrzeb
prognozy (oceny) zagrozenia tapaniami okresla si¢ bezwzgledna wielko$¢ ich energii

(wyrazana w jednostkach uktadu SI — Joule’ach).

Wstrzasy wysokoenergetyczne — to wstrzasy o energiach rownych lub wigkszych niz

1%10°J.

§ 328.1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakladach gorniczych (Dz.

U. Nr 139, poz. 1169):
W zaktadzie goérniczym wybierajacym ztoze (poktad) lub jego czeséci zagrozone tapaniami
projektuje si¢ 1 prowadzi roboty gérnicze w sposob ograniczajacy powstawanie nadmiernej

koncentracji naprezen w gorotworze.



2. Dla ztoza (poktadu) lub jego czegsci, zaliczonych na podstawie odrgbnych przepiséw do
odpowiedniego stopnia zagrozenia tapaniami, opracowuje si¢ kompleksowy projekt
eksploatacji; projekt opiniuje specjalna komisja, o ktorej mowa w art. 107 ust. 8 pkt 3
ustawy z dnia 4 lutego 1994r. - Prawo geologiczne 1 gornicze oraz zatwierdza kierownik

ruchu zaktadu gorniczego.
3. Kompleksowy projekt eksploatacji zawiera w szczegdlnosci:
1) charakterystyke ztoza (poktadu) wraz z niezbgdnymi mapami i przekrojami,
2) sposob udostepnienia i przygotowania ztoza (poktadu) do wybierania,

3) zakres 1 kolejno$¢ wybierania, na okres od 3 do 6 lat oraz kierunki wybierania na okres
nastgpnych 3 do 5 lat, z uwzglednieniem 716z (poktadow) niezagrozonych tapaniami,
jezeli roboty gornicze w nich prowadzone beda miaty wpltyw na ztoza (poktady)

zagrozone tapaniami,
4) charakterystyke stosowanych systemow eksploatacii,

5) sposdb koordynacji projektowanych robdt gorniczych z robotami w sasiednich rejonach

1 w sasiednich zaktadach gérniczych,
6) prognozg zagrozenia tapaniami i wstrzasami, w okresie obowigzywania projektu,

7) wyposazenie i mozliwosci pomiarowe kopalnianej stacji geofizyki goérniczej (w tym
projekt dostosowania geometrii sieci sejsmologicznej do planowanych robot

gbrniczych).

Powyzsze zapisy okreslaja zarowno cel jak rowniez konieczng ,,zawarto$¢”

opracowywanych ,, Kompleksowych projektow ...”.
3. ORGANY OPINIODAWCZE W ZAKRESIE ZAGROZENIA TAPANIAMI

1. Kopalniany Zespol ds. Tapan — powotywany przez kierownika ruchu zaktadu
goérniczego w celu ustalania rygorow prowadzenia robdt w warunkach zagrozenia
tapaniami (postgp dobowy w wyrobiskach $cianowych i chodnikowych, wzajemna
koordynacja robot, strefy szczegdlnego zagrozenia tgpaniami — wzmocnienia obudowy,
limity zatrudnienia, okreslanie niezb¢dnych urzadzen technologicznych — zakres i sposoby
oceny stanu zagrozenia tapaniami oraz stosowane $rodki profilaktyki tapaniowej, czasy
wyczekiwania po strzelaniach), opiniowania: wnioskéw o zaliczanie pokladéw do

odpowiednich stopni zagrozenia tapaniami lub o zezwolenie na odstgpstwa od



obowiazujacych, planow ruchu, projektow technicznych prowadzenia robot, w tym tzw.
projektow kompleksowych, nowych metod oceny zagrozenia i profilaktyki tapaniowej,

przed skierowaniem ich do dalszego trybu zatatwiania.

2. W razie gdy sprawa dotyczy sasiednich kopaln opinie moga wydawa¢é tzw. polaczone

zespoly ds. tapan tych kopaln.

3. Komisja ds. Tapan w Zakladach Gorniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny oraz
Komisja ds. Tapan, Obudowy 1 Kierowania Stropem w Zakladach Gorniczych
Wydobywajacych Rudy Miedzi — powotywane przez Prezesa WUG jako swoje organy
opiniodawczo-doradcze, w celu kompleksowej analizy: stanu zagrozenia tapaniami oraz
wskazywania kierunkow dziatah w zakresie zwalczania tego zagrozenia, przyczyn
1 okoliczno$ci zaistniatych tapni¢¢, opiniowania: projektow technicznych eksploatacji
zY6z — tzw. projektow kompleksowych oraz projektdw robot gorniczych w rejonach
szczegblnie zagrozonych tapaniami, a takze projektow przepisow 1 rozwiagzan
organizacyjno-technicznych regulujacych problematyke prowadzenia robot w warunkach
zagrozenia tapaniami, inspirowania prac naukowo-badawczych oraz wspotpracy z

osrodkami zagranicznymi w zakresie zwalczania zagrozenia tapaniami.
4. METODY OCENY STANU ZAGROZENIA TAPANIAMI
L. KWK:

1. Metoda kompleksowa (nie wymagana prawem), w jej sktad wchodza:

a) metoda rozeznania gorniczego \
b) metoda sejsmologiczna \ \ Metoda kompleksowa
\ metoda sumaryczna oceny /

¢) metoda sejsmoakustyczna . -
/ rzeczywistego stanu zagrozenia

d) metoda wiercen sondazowych /

oraz metody dodatkowe ujmowane w punktacji metody kompleksowej:
a) wzbudzonej aktywnosci sejsmoakustycznej,

b) geotomografii sejsmicznej,

¢) analityczne.

2. Inne metody oceny zagrozenia tapaniami jak np. metody: sejsmiczna — profilowania,
przeswietlania, grawimetryczna, elektrooporowa, tensometryczna, konwergencji

i pomiarow deformacji otworow wiertniczych.



IL. Rudy miedzi:

W kopalniach rud miedzi stosowane sa wszystkie ww. metody (poza metoda
kompleksowa), a ponadto metoda aktywnosci sejsmoakustycznej wzbudzanej

grupowymi strzelaniami przodkow.

5. APARATURY POMIAROWE DO OCENY ZAGROZENIA TAPANIAMI
1. Sejsmologia:
a) KWK:

systemy: SYLOK (SYstem LOKalizacji), ARAMIS (nazwa wymy$lona), LKZ
(Lokalny Koncentrator Zapisoéw), AS (Aparatura Sejsmologiczna) oraz PCMG — 3

(symbole producenta), w roznych konfiguracjach i modytikacjach,
b) rudy miedzi:

systemy: ELOGOR-C - cyfrowy oraz ELOGOR-A - analogowy. (ELOGOR -

nazwa wymys$lona).
2. Sejsmoakustyka:

systemy: SAK (aparatura z konca lat 70-siatych — System AKustyczny), ARES (nazwa

wymyslona).

3. Pomiary wzbudzonej aktywnosci sejsmoakustycznej:
a) KWK: WLIS (Wielokanalowy Licznik Impulsow Sejsmoakustycznych),
b) rudy miedzi: MLT-3 (Mikroprocesorowy Licznik Trzaskow).

4. Sejsmika: PASAT-12i (Przeno$na Aparatura Sejsmiczna, ,,AT” — aparatura powstawata
w czasach gdy komputery personalne miaty w nazwie ten skrot; ,,i” oznacza tu aparature
iskrobezpieczna) oraz sporadycznie przestarzaly CS-4M (Czasomierz Sejsmiczny, ,,M” —

dopuszczony do poktadow gdzie wystepuje zagrozenie metanowe).
6. METODY PROFILAKTYKI TAPANIOWEJ
1. Pasywne:

a) na etapie projektowania — wlasciwy dobdr parametréow eksploatacji (dobor

obudowy, postepu itp.,



b)

)

odprezanie pokladow poprzez eksploatacje pokladow sasiednich — mniej
zagrozonych,
organizacyjno-techniczne — ograniczanie lub eliminacja zatrudnienia w ,,strefach”,

wzmacnianie obudowy itp.

Aktywne:

a)

b)

¢)
d)

e)

strzelania wstrzgsowe w zlozu oraz odprezajace i torpedujace w skatach
otaczajacych, a takze mieszane, np. wstrzasowo-odpre¢zajace,

wysoko- i niskoci$nieniowe nawadnianie calizny pokladu i skat otaczajacych,
rozwiercanie otworami wielkosrednicowymi calizn ztoza i1 skal otaczajacych,
hydroszczelinowanie skat stropowych (wytwarzanie szczeliny — dezintegracja skat
stropowych poprzez nawadnianie pod bardzo wysokim ci$nieniem otwordéw
z wykonang szczeling zarodnikowa),

szczelinowanie za pomoca techniki strzelniczej skal stropowych (wytwarzanie
szczeliny — dezintegracja skal stropowych poprzez odpalanie MW w otworach

z wykonang szczeling zarodnikowa.

7. DANE STATYSTYCZNE

Rys. 1. Zestawienie wydobycia, wstrzasow wysokoenergetycznych, tapni¢¢ i wypadkow
w kopalniach wegla kamiennego

Wydobycie z pokladow Wstrzasy = 1x10°J Wypadki wskutek

Rok \?/Ii;(]i:lt)z;ie I_IzIaIgsrtoiZo;ych tapaniami [wg. GIG] tl;;lpclf:;ac tapnieé
[Imin t'on] % liczba Y E [GJ] Smiertelne | ogodlem

1980 192,8 57,1 29,6 3432 13,58 21 7 59
1981 162,7 49,4 30,3 2336 11,03 29 4 73
1982 188,9 55,5 29,4 2545 4,39 20 29 105
1983 190,5 55,2 28,9 2749 11,05 14 4 46
1984 191,0 54,3 28,3 2970 14,59 16 20 66
1985 191,1 51,9 27,1 2480 14,04 16 9 54
1986 191,3 51,6 27,0 2606 9,66 27 22 83
1987 192,7 50,9 26,4 2260 6,33 11 7 51
1988 192,7 49,5 25,7 1599 2,05 13 3 48
1989 177,7 49,5 27,9 1076 2,44 16 7 77
1990 147,4 42,2 28,6 1038 2,09 16 6 36
1991 140,1 41,9 29,9 863 1,25 9 7 27
1992 131,3 41,8 31,8 833 6,00 10 9 45
1993 130,2 42,6 32,7 932 12,60 16 11 37
1994 132,7 43,0 32,4 750 1,49 12 4 47
1995 1353 45,4 33,6 465 1,94 7 39
1996 136,2 44,2 32,5 564 1,07 2 3 21
1997 137,1 46,2 37,7 547 0,87 2 - 6
1998 1159 41,9 36,2 663 0,68 5 2 17




1999 110,4 39,4 35,7 1135 1,59 2 - 3
2000 102,5 37,2 36,3 1088 2,12 2 - -
2001 102,6 374 36,5 1137 1,85 4 2 21
2002 102,1 41,8 40,9 1324 1,96 4 3 20
2003 100,5 42,3 42,1 1524 2,82 4 2 18
2004 99,5 39,2 39,4 974 1,30 3 - 11
2005 97,0 41,6 42,9 1451 1,79 3 1 13

Rys. 2. Wstrzasy wysokoenergetyczne na tle wydobycia (w tym wydobycia z pokladéw zagrozonych
tapaniami) w kopalniach wegla kamiennego

250

200 +

150 +

100

50 +

=}

=}
L

ydobycie [w mIn ton]

I wy dobycie ogdtem

I wydobycie z poktadéw zagrozonych tapaniami
—&— Wwstrzasy

s

wstrzasy + 3500

+ 3000

+ 2500

+ 2000

r 1500

W

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Rys. 3. Zestawienie iloSci $cian eksploatowanych w warunkach zagrozen skojarzonych w roku 2005

Zagrozenia skojarzone

Ilo$é
Rok Kopalnia M 7T Lo Lacznie
: . scian
(kategoria) (stopien)
Bielszowice | AY 111 6
Halemba v 111 2
Rydultowy — Anna v I1I 5
ALlE Staszic v 111 4 22
Wesola . v 111 3
Wujek — Ruch Slask v 111 2




Rys. 4. Zestawienie wydobycia, wstrzaséw wysokoenergetycznych, tapnie¢ i wypadkow
w kopalniach rud miedzi

. Wydobycie ze zl6z g . Wypadki wskutek tapnieé
Rok ‘xymd;):ﬁ:le zagrozonych tapaniami WL 31 UPd) tLlcz!)a’ <miertel it
w min ton % liczba > E [GJ] apnige srierteine e
1980 26,6 26,6 100 206 brak danych 6 3 4
1981 22,8 22,8 100 168 brak danych 7 6 26
1982 27,0 27,0 100 221 brak danych 9 3 9
1983 29,0 29,0 100 217 brak danych 5 2 7
1984 29.4 294 100 286 brak danych 5 1 3
1985 29.4 294 100 325 1,73 2 1 9
1986 29,6 29,6 100 446 1,72 4 - 10
1987 29,8 29,8 100 484 1,72 5 7 27
1988 30,0 30,0 100 482 1,75 1 1 2
1989 26,5 26,5 100 407 2,82 4 3 8
1990 24.4 24,4 100 447 1,29 2 2 12
1991 23,7 23,7 100 359 0,92 2 2 4
1992 24.1 24,1 100 499 1,22 - - -
1993 27,1 27,1 100 492 3,05 4 1 7
1994 26,1 26,1 100 433 2,84 2 5 6
1995 26,5 26,5 100 389 1,87 4 2 13
1996 27,4 27,4 100 644 1,82 4 3 12
1997 24,0 24,0 100 567 2,76 - - -
1998 26,8 26,8 100 443 2,80 2 3 9
1999 27,0 27,0 100 414 3,96 3 2 14
2000 28,0 28,0 100 514 7,11 4 2 4
2001 30,9 30,9 100 729 6,22 5 - 3
2002 29,7 29,7 100 694 7,36 8 3 15
2003 30,0 30,0 100 570 3,39 9 5 28
2004 31,8 31,8 100 621 6,56 8 1 15
2005 32,0 32,0 100 786 4,02 3 1 22

Rys. 5. Wstrzasy wysokoenergetyczne na tle wydobycia w kopalniach rud miedzi
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RYS. 6. WYBRANE WYPADKI ZBIOROWE ZAISTNIALE WSKUTEK TAPNIEC W LATACH 1984-

2005 W KWK
Ip. Kopalnia Data godzina En[e ;]gla micrtelne Wygzgll;le lekkic uwagi
1 | Czerwone Zaglebie 9.101984 18.10 2x10° 3 1 4
2 | Powstancow Slaskich 8.11.1984 23.56 1x10’ 8 4 -
3 | Siemianowice 22.05.1985 19.52 6x107 6 - 1
4 | Bobrek 25.06.1986 18.42 7x10° 9 - 1
5 | Zabrze-Bielszowice 27.12.1986 21.00 1x10° 3 - 5
6 | Slask 13.03.1987 10.00 2x10° 4 2 1
7 |Halemba 7.03.1991 11.38 1x10’ 5 - -
8 | Porgbka Klimontow 5.06.1992 17.47 1x10’ 4 2 5
9 | Miechowice 17.09.1993 01.34 3x10° 6 2
10 | Nowy Wirek 11.09.1995 13.57 5x107 5 - 4
11 | Zabrze-Bielszowice 12.12.1996 04.57 5x10’ 5 - 6
12 | Wesota 9.08.2002 19.34 3x10’ 2 - 9
13 | Halemba 22.01.2004 7.00 3x107 - - 6
14 | Bielszowice 27.01.2005 7.32 8x10° 1 1 1
Rys. 7. Wybrane wypadki zbiorowe zaistniale wskutek tapnieé w latach 1987-2005
w kopalniach rud miedzi
. . Energia Wypadki .
Ip. Kopalnia data godzina [ J]g imicrtelne cigZkie lekkic uwagi
1 | Lubin 20.06.1987 02.17 3.2x107 4 1 10
2 |Rudna 8.06.1991 09.11 2,0x10° 2 - 1
3 |Rudna 22.11.1991 05.24 1,2x10° 2 - -
4 | Rudna 3.06.1994 19.44 1,7x108 2 1 -
5 |Rudna 14.04.1994 20.10 1,0x10° 3 - -
6 |Rudna 31.03.1995 02.58 9,5x10’ 2 - 1
7 |Rudna 21.08.1998 0129 4,0x10° 3 - 1
8 |[Rudna 29.01.1999 02.12 2,5x108 2 1 3
9 | Lubin 17.06.2003 21.13 1,4x10° 1 - 2
10 | Lubin 4.08.2003 10.17 1,9x10% 3 2 5
11 | Rudna 25.10.2003 4.18 3.4x10° 1 - 1
12 | Rudna 25.08.2004 8.55 1,3x108 - - 7
13 | Lubin 25.11.2004 3.28 1,5x10° 1 1 1

10




| 14 | Rudna | 5082005 | 1833 | 6.4x107 | 1 | 3 | 13 |

Przedstawione w tabelach wypadki zbiorowe to najwigksze, zwiazane z zagrozeniem
tapaniami, katastrofy jakie wystapity w kopalniach podziemnych w latach 1984-2005.
W ostatnich latach zagrozenie tapaniami objawia si¢ kilkoma w skali roku zjawiskami
tapnig¢ i odprezen.

Analizujac statystyke dotyczaca tapnig¢ w kopalniach wegla kamiennego, mozna
zaobserwowaé trwalg tendencje utrzymywania si¢ ich liczby na wzglednie niskim (do kilku
zdarzen rocznie) poziomie. Na niskim poziomie utrzymuje si¢ takze ilos¢ bedacych ich
skutkiem wypadkéw. Tendencje powyzsze wiaza si¢ gldwnie ze zmniejszeniem wydobycia
wegla (z okoto 200mlIn ton w latach osiemdziesiatych zesztego wieku do okoto 97 min ton
w latach 2000-2005), poprawiajaca si¢ koordynacja eksploatacji w kopalniach i w rejonach
przygranicznych, skuteczniejszym odpr¢zaniem pokladow zagrozonych tapaniami,
rezygnacja z eksploatacji partii o najwyzszym zagrozeniu, a takze z postgpujacym
doskonaleniem metod oceny stanu tego zagrozenia oraz sposobow jego zwalczania.

W kopalniach rud miedzi zagrozenie tagpaniami utrzymuje si¢ na wysokim poziomie,
a ilo$¢ tapnig¢ 1 wypadkéw (przy wydobyciu wynoszacym ok. 25-32mln ton) oscyluje
wokot kilku zdarzen rocznie. Ponadto zaistnialo kilka wysokoenergetycznych wstrzasow
i odprezen gorotworu spowodowanych wysokoenergetycznymi wstrzasami, ktérych
skutkiem bylo 5 wypadkow (1 cigzki i 4 lekkie).

Mozna tez zaobserwowal zwigkszanie si¢ energii wstrzasow wyzwalanych przy
eksploatacji rud miedzi. Zastosowanie jednak tzw. systemOw z ugigciem stropu oraz
grupowych strzelan przodkéw praktycznie wyeliminowato tapnigcia  zlozowe
-naprg¢zeniowe, a dominujace obecnie tapnigcia stropowe charakteryzuja si¢ mniejsza
rozlegtoscia skutkéw w wyrobiskach gorniczych.

Narastajaca glebokos¢ prowadzonych robdt gorniczych, zwigkszenie powierzchni
zrobow oraz eksploatacja w rejonach aktywnych sejsmicznie stref uskokowych powoduje,
ze zagrozenie sejsmiczne w kopalniach rud miedzi w dalszym ciagu utrzymywalo si¢ na
wysokim poziomie.

Poniewaz zagrozenie tapaniami w dalszym ciggu trudno jest prognozowacé, oczekiwania
w stosunku do oSrodkéw naukowo-badawczych winny si¢ glownie koncentrowaé na:

= poprawie efektywno$ci prognoz przy wykorzystaniu coraz szerszej gamy coraz
doskonalszych metod pomiarowych w tym poprawy precyzji okreslania sktadowe;j ,,Z”
ognisk wstrzasoéw,

= dalszym porzadkowaniu eksploatacji,

= ograniczaniu liczby wyrobisk narazonych na skutki tapni¢¢ oraz liczby oséb
zatrudnionych w wyrobiskach niezbgdnych do prowadzenia wydobycia, w miejscach
gdzie mozna si¢ spodziewac wystapienia skutkow wstrzaséw gorotworu,

= udoskonalaniu metod profilaktyki aktywnej (strzelania, dezintegracja skat stropowych
itp.) w szczego6lnosci w sytuacjach koincydencji wystgpujacych zagrozen naturalnych.
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