ZAGROZENIE POZAROWE

1. WSTEP

W gornictwie, szczegdlnie w kopalniach wegla kamiennego, jednym z najczegsciej
wystgpujacych zagrozen, wymagajacych niejednokrotnie prowadzenia dlugotrwatych akcji
ratowniczych, sa pozary podziemne. Zwiazane jest to przede wszystkim ze specyfika
podziemnych wyrobisk gérniczych, ktéorych ograniczona pojemno$¢ powoduje szybkie
przekroczenie dopuszczalnej granicy koncentracji gazéw szkodliwych dla zdrowia, moze
powodowaé grozne w danej sytuacji zmiany kierunkéw przeptywu powietrza czy tez
ogranicza swobodg poruszania si¢ ludzi, szczegdlnie w warunkach zadymienia. Podejmowane
w wyniku pozarow akcje przeciwpozarowe powoduja, w przypadku aktywnego gaszenia,
czgsciowe wstrzymanie robot gorniczych w czgsci kopalni, a w przypadku pasywnego
gaszenia zachodzi konieczno$¢ tamowania wyrobisk celem ich izolacji, w wyniku czego w
polu pozarowym niejednokrotnie pozostaje bardzo znaczny majatek trwaly oraz zasoby

wegla.

Przez pozar podziemny nalezy rozumie¢ wystapienie w wyrobisku podziemnym
otwartego ognia, tj. zarzacej lub palacej si¢ ptomieniem otwartym substancji, jak réwniez
utrzymywanie si¢ w powietrzu kopalnianym dyméw lub utrzymywanie si¢ w przeptywowym

pradzie powietrza st¢zenia tlenku wegla powyzej 0,0026 %.

Pojawienie si¢ w powietrzu kopalnianym dymow lub tlenkow wegla w ilosci powyzej
0,0026 % w wyniku stosowania dopuszczalnych proceséw technologicznych (np. robot
strzalowych, prac spawalniczych, pracy maszyn gorniczych z napgdem spalinowym lub
wydzielania si¢ tlenku wegla wskutek urabiania) nie podlega zgloszeniu i rejestrowaniu jako

pozar podziemny.

2. POZARY ENDOGENICZNE

Pozary endogeniczne sa nastgpstwem samozapalenia si¢ wegla wywotanego jego

utlenianiem si¢ w warunkach uniemozliwiajacych odprowadzenie ciepla utleniania.

Proces utleniania si¢ wegla w zalezno$ci od jego rozdrobnienia moze przebiega¢ w

sposob niedostrzegalny, moze objawia¢ si¢ wydzielaniem sig¢ gazow lub wystapi¢ w postaci



otwartego ognia. Na intensywnos¢ utleniania si¢ wegla maja gtownie wpltyw nastgpujace

czynniki:

» stopien rozdrobnienia wegla,

» zawarto$¢ w weglu wilgoci higroskopijnej, wegla pierwiastkowego 1 substancji

mineralnych.

Rozkruszenie wegla sprzyja jego samozapaleniu si¢. Im wigksza jest bowiem
powierzchnia wegla stykajacego si¢ z powietrzem, tym szybciej przebiega proces utleniania
si¢ 1 tym szybciej bedzie si¢ on rozszerzat. Ponadto wegiel pokruszony ma nizsza temperature
zaptonu 1 wskutek tego tatwiej moze dojs¢ do jego samozapalenia si¢. Nie bez znaczenia dla

samozapalnosci wegla jest jego sklad petrograficzny.

Poklady wegla, w ktorych wystgpuja w znacznej ilosci sktadniki kruche, jak np. fuzyt i

klaryt, tatwiej ulegaja pokruszeniu, a w nastgpstwie tego samozapaleniu.

Istotny wptyw na samozapalno$¢ wegla maja rowniez zawarto$¢ wilgoci higroskopijnej 1
wegla pierwiastkowego. Wilgo¢ higroskopijna jest w tym przypadku czynnikiem ujemnym i
w miar¢ wzrostu jej zawartoSci w weglu wzrasta jego samozapalnos¢. Im za$ bardziej
uweglony jest wegiel, to znaczy im wyzsza odznacza si¢ on zawartoScia wegla

pierwiastkowego, tym jego samozapalno$c¢ jest mniejsza.

Samozapalno$¢ wegla zalezy rowniez od zawarto$ci w nim popiotu. Stwierdzono, zZe
substancja mineralna obniza samozapalnos¢ wegla w przyblizeniu proporcjonalnie do

zawartos$ci.

W powstawaniu pozarow endogenicznych wazna rol¢ odgrywa rowniez system robot
przygotowawczych i1 udostgpniajacych oraz koncentracja wydobycia. W zwiazku z tym w
poktadach sklonnych do samozapalenia powinno si¢ prowadzi¢ roboty przygotowawcze w
postaci chodnikow pojedynczych, a nie podwojnych. Filary oporowe migdzy podwdjnym
chodnikiem ulegaja bowiem zazwyczaj popekaniu, a powietrze przeptywajac przez te
szczeliny z chodnika ze $wiezym powietrzem do chodnika z powietrzem zuzytym moze

doprowadza¢ do samozapalenia si¢ wegla.

Jesli chodzi o systemy wybierania, to ze wzgledu na zapobieganie samozapaleniu si¢

wegla korzystniejsze sa systemy umozliwiajace czyste wybieranie poktadow. Przy



scianowym wybieraniu grubych pokladéow warstwami i z zastosowaniem podsadzki
hydraulicznej o mozliwo$ci powstawania pozarow endogenicznych decyduje w duzej mierze

doktadnos¢ podsadzania.

Koncentracja wydobycia, wplywajaca na szybsze wybranie okreslonych partii pokladu
wegla jest rowniez czynnikiem obnizajacym mozliwo$¢ powstawania pozarow

endogenicznych.

Oznaczenie wskaznika samozapalno$ci wegla (zmodyfikowana metoda Olpinskiego) i1
obliczenie wskaznika aktywacji wykonuje si¢ wedtug ustalen ujgtych w normie PN-93/G-
04558, natomiast probki wegla do badan samozapalno$ci pobiera si¢ na zasadach okreslonych

norma PN-G-04039.

Jak mozna zauwazy¢ na rys. 1. w latach 1947-1960 ilos¢ pozaréw endogenicznych i
egzogenicznych w podziemnych kopalniach wggla kamiennego byla bardzo duza; w latach
pigédziesiatych nawet ok. 600 pozarow w ciagu roku. Nastgpnie mozna zaobserwowac
znaczny sukcesywny spadek ilosci pozaréw np. z ok. 300 pozarow w roku 1960 do ok. 30
w roku 1970. W okresie ostatnich 10 lat ich ilo$¢ nie przekroczyta 7 w ciagu roku, osiagajac
w roku 2001 warto$¢ minimalna, tj. jeden pozar. W okresie ostatnich 10 1 5 lat w skali roku

notowano $rednio ok. czterech pozarow.

Rys. 1. llo$¢ pozarow w latach 1947 - 2005
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3. WYPADKI SMIERTELNE W WYNIKU POZAROW

W tabeli 1. ujeto pozary endogeniczne i egzogeniczne oraz wypadki $miertelne zaistniale

w ich wyniku we wszystkich podziemnych zaktadach goérniczych w latach 1996-2005.

Natomiast w tabeli 2. przedstawiono ilo$ci zaistnialych pozarow w interwale ostatnich 10 lat,

a na rys. 2. zalezno$¢ ilosci pozarow w funkcji czasu wraz z korelacja prostoliniowa zdarzen

(linia trendu).

Tabela 1. Pozary endogeniczne i egzogeniczne oraz wypadki $miertelne zaistniale w ich wyniku w

podziemnych zakladach gérniczych w latach 1996 -2005

Lata 1996-2005 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Suma
Pozary endogeniczne w 7 4 5 3 > 1 4 4 5 7 42
kop. weglowych
Pozary egzogeniczne 5 2 ) 3 1 0 3 1 4 2 20
w kop. weglowych
Razem: 9 6 7 6 3 1 7 5 9 9 62
quary w kopalniach rud 4 0 2 2 0 ) 0 3 5 6 24
miedzi
P(’)za.ry w innych zakladach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gorniczych
Wypadki $miertelne 0 0 0 0 1 0 4 3 0 0 8
Rys. 2. llo$¢ pozaréw w latach 1996 - 2005
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W ostatniej dekadzie ilo$¢ pozarow endogenicznych i egzogenicznych rosnie. Od roku

1996 do 2001 notowano sukcesywny spadek ilosci pozarow (z 9 do 1). Ich ilos¢ w latach

2001 - 2005 ustabilizowata si¢ na poziomie $rednio 4 pozary w ciagu roku.

4. POZARY W 2005 R.

Dane odno$nie pozarow w 2005 r. we wszystkich zaktadach gérniczych eksploatujacych

wegiel kamienny ujeto w tabeli 2.

Tabela 2.
Zaloga
] g
S =
S 3
Kopalnie Data i £ 3 Sposob zwalczenia
1 P . godzina Typ g 2 Miei . pozaru
p. wegla AP . = iejsce pozaru . z q
kamiennego zaistnienia pozaru & i data zakonczenia
pozaru % akeji
E
Katowice — 14.01. Uszczelnienie tam
1 ” Kleofas” godz. ENDO - - Zroby pokladu 501 izolacyjnych
7= 31.01. godz. 6
28.01 Zaizolowanie rejonu
2 Wesola” - ENDO ) _ Zroby Sciany 24 Sciany, Podawame gazow
119 w pokl. 501 inertnych
2.03. godz.10™
12.02. -~ Zaizolowanie rejonu
3 »Bielszowice” godz. ENDO 54 - Zroi)vy s(:ll(z;ngOZSOa Sciany
1% Poid. 15.02. godz.15%
13.02. -~ Zaizolowanie rejonu
4 »Myslowice” godz. ENDO - - Zrol‘:gf szi(alnglé‘ 001g Sciany
142 Poid. 16.02. godz. 8™
17.05 Zapalenie metanu Zaizolowanie rejonu
PETS S i pozar w rejonie $ciany, podawanie gazéw
g AT g20 (g EGZO e 1 Sciany 6C8w inertnych
w pokl. 408/2 24.05. godz. 6
14.07. érlﬁ)v;::?;prf;:;]: ie Ugaszono pozar przy
6 | ,Polska - Wirek” godz. EGZO 5 5 WP P uzyciu gasnic i wody
145 wschodnim z pokl. 510 | ) o5 wala ok.15 min
na poz. 525m i i
9.09. Zroby pokl. 509 P "glf:dlz‘f;fcc{‘l‘l’g“;ka
7 »SILTECH” godz. ENDO - - w rejonie chodnikéw po dls)a dqu)iljwoglq
1 .
19 eksploatacyjnych 14.09. godz, 47
10.09 Zaizolowanie rejonu
3 Polska-Wirek” go. dz. ENDO 3 : Zroby Sciany 8b $ciany, podawanie gazéw
”? 1% ) w pokl. 510 inertnych
12.09. godz. 7*
2L Zroby Sciany Cz-5w | Zaizolowano rejon $ciany
9
. »Budryk g{’fé' LAY . pokl. 358/1 7.12. godz. 122

Pozary zaistniate w 2005 r., ktore mialy miejsce w zaktadach gorniczych eksploatujacych

rudy miedzi zestawiono w tabeli 3:




Tabela 3.

Zaloga
Eg
Data i S| s
q ata b S 2 q
Kopalnie al £ = A Sposéb zwalczenia
godzina Typ en S .2 oo o o q
Lp. rud PRI § s ) Miejsce pozaru pozaru i data
LS zaistnienia pozaru N > z q -~
miedzi . i N zakonczenia akcji
pozaru 8 =
:
22.03. Wez odstawes Ugaszony aktywnie
1 ,»Rudna” godz. EGZO . = gy ¥
20% Akcja trwata 5min
Ll Ladowarka LKP - Ugaszony aktywnie
2 GHTEHE gf(‘)’j' ELD) 1 L 0801 31.07. godz. 14%
Zwarcie na kablu
23.10. godz. 6kv w rejonie Samougaszenie
”
= »Rudna 20% EEZ0 & 2 tunelu kablowego i 24.10. godz. 00*
komory pomp
26.10
»Polkowice — _ Przeno$nik Ugaszony aktywnie
4 Sieroszowice” g()dof' Eezo ) taSmowy 26.10. godz. 152
13*
26.10. godz. Ladowarka LKP Ugaszony aktywnie
L -
2 »Rudna 205 e || I -0805 26.10. godz. 16*
»Polkowice — 2210, _ Przeno$nik Ugaszony aktywnie
J Sieroszowice” godz. 32 EEZ0 22 tasmowy 2.12. godz. 3*

W 2005r . zanotowano 15 pozarow: dziewie¢ w zakladach gorniczych eksploatujacych

wegiel kamienny 1 sze$¢ w zaktadach gorniczych eksploatujacych rudy miedzi. W kopalniach

eksploatujacych inne kopaliny nie odnotowano pozarow.

Podczas akcji ratowniczych przeciwpozarowych w kopalniach wegla kamiennego

pogotowie specjalistyczne pomiarowe Centralnej Stacji Ratownictwa Gorniczego S.A. z

Bytomia prowadzito biezaca analiz¢ stezen gazow pozarowych ze zdalnie pobieranych probek

powietrza oraz oceng stopnia ich wybuchowosci. W sztabie akcji kazdorazowo przebywat

specjalista z CSRG S.A. lub z jej oddziatu terenowego.

Podczas prowadzonych akcji nie odnotowano zadnego wypadku.

5. POZARY ENDOGENICZNE W KOPALNIACH WEGLA KAMIENNEGO
W ZALEZNOSCI OD MIEJSCA I GLEBOKOSCI ICH POWSTANIA

W tabeli 4 zestawiono ilo$ci pozarow w latach 1996 — 2005 w zaleznosci od rejonu

1 glgbokosci.




Tabela 4.

Rok
Rejon 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Sciana z zawalem > 5 5 0 1 1 5 4 5 6
stropu
Sciana
z podsadzka 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
hydrauliczna
WO 4 1 2 3 1 0 2 0 0 1
korytarzowe
Glebokos¢ miejsca
pozaru do 500m 2 ! ! ) ) ) 2 ) ! !
Glebokos¢ micjsca 5 3 4 3 2 1 2 4 4 6
pozaru ponizej S00m
Razem: 7 4 5 3 2 1 4 4 5 7

W kopalniach wegla kamiennego pozary maja miejsce przewaznie w zrobach $cian
prowadzonych z zawatem skat stropowych. Od 1999 roku nie zaistniat ani jeden pozar w
rejonach $cian, gdzie stosuje si¢ podsadzke hydrauliczna. W wyrobiskach korytarzowych

pozary wystepuja sporadycznie. Do gigbokosci do 500m zaistnialo 8 pozaréw, a 34 ponize;j.

6. POZARY W ZALEZNOSCI OD SKLONNOSCI WEGLA DO
SAMOZAPALENIA

[lo$¢ pozarow endogenicznych w zalezno$ci od stopnia samozapalenia wegla ujeto w

tabeli 5.

Tabela 5.
It 2001 2002 2003 2004 2005 | Razem:
samozapalnosci wegla
1 0 0 0 1 0 1
11 0 1 1 2 4 8
111 1 0 1 0 3 5
1A% 0 1 1 1 0 3
\Y 0 2 1 1 0 4
Razem: 1 4 4 5 7 21

Z analizy danych ujetych w tabeli 5. wynika, ze w latach 2001 - 2005 spo$rod 21 pozaréw

endogenicznych 14 pozarow miato miejsce w poktadach wegla o matej i1 $sredniej sktonnosci




do samozapalenia (I, II i III grupa samozapalnos$ci). Pozostale siedem pozaréw powstato

w poktadach wegla zaliczonych do IV 1 V grupy samozapalnosci.

7. POZARY ENDOGENICZNE W ZALEZNOSCI OD POKEADU WEGLA

W tabeli 6. zestawiono zaistniate pozary w zaleznosci od poktadu wegla.

Tabela 6.
Rok Poklady wegla Poklady wegla 'Poklady wegla Razem:
grupy ,,400” grupy ,,500” innych grup
1996 401/1; 404/4; 405; 411, 419/1 301; 620 7
1997 406/1 502; 510 uskok 4
1998 405/1 501; 504/2; 510 703/1-2 5
1999 (2x510) 713/1-2 3
2000 412/2 510 2
2001 405/3 1
2002 504; 507; 510 207 4
2003 (2x405/2) (2x510) 4
2004 405/1; 417/1 (2x510) 118 5
2005 (2x510); (2x501); 502; 509 358/1 7
Razem: 13 21 8 42

W ostatnim dziesigcioleciu na 42 pozary najwigcej zaistniato ich w poktadach wegla

grupy 500 tj. 21. W poktadach grupy 400 zaistniato 16 pozarow.

8. SYSTEMY CO-METRII

Ilosci zaistnialych pozarow endogenicznych zasygnalizowanych CO-metria automatyczna

w kopalniach wegla kamiennego przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7.
Liczba pozarow Liczba pozaréw
w wyrobiskach podziemnych zasygnalizowanych
Rok . -
CO-metria lub innym
ogolem endogeniczne miernikiem
1996 9 7 1
1997 6 4 3
1998 7 5 4
1999 6 3 2
2000 3 2 2
2001 I 1 0
2002 7 4 3
2003 5 4 1




2004

~
()}
N~

2005 9 7 3

Stosowanie CO-metrii automatycznej w kopalniach zwigkszyto efektywnos$¢ wykrywania
pozarow. Wczesne, zasygnalizowane objawy pozaréw umozliwiaja bezpieczne wycofanie
zatogi 1 szybsza likwidacj¢ pozaré6w czgsto w sposdb aktywny, niejednokrotnie bez

koniecznos$ci tamowania wyrobisk.

9. WYPADKOWOSC ZWIAZANA Z POZARAMI
Wypadki pracownikéw begdace skutkiem pozaru podziemnego w kopalniach wegla

kamiennego w okresie ostatnich pigciu lat ujeto w tabeli 8.

Tabela 8.

Rok Wypadki $Smiertelne Wypadki inne

2001 0 0

2002 4 19

2003 3 42

2004 0 0

2005 0 0
Razem: 7 61

W ciagu pigciu ostatnich lat podczas pozaré6w podziemnych miato miejsce siedem

wypadkow smiertelnych oraz 61 wypadkow cigzkich 1 lekkich.

10. POZARY EGZOGENICZNE

Do najczestszych przyczyn tego rodzaju pozaréw nalezy wadliwe dzialanie urzadzen
mechanicznych. Przyczyna ta wystepuje zazwyczaj w formie tarcia powstajacego wskutek
nieprawidlowo zabudowanych, nienalezycie eksploatowanych lub uszkodzonych maszyn.
Jako przyktad mozna by poda¢: tarcie tasSmy przeno$nikowej o obudowe lub zwaty urobku,
ktoéry spadt z przenos$nika, tarcie tasmy o bebny w czasie poslizgu wywolanego przeciazeniem

przenosnika oraz tarcie taSmy o unieruchomione krazniki.

Wadliwe dziatanie urzadzen energetycznych jako przyczyna pozarow wystepuje
najczesciej z powodu wadliwego wykonania lub uszkodzenia instalacji elektrycznych, tj.
kabli, wytacznikéw, transformatorow itp. Do tej grupy przyczyn nalezy rowniez przeciazenie
urzadzen elektrycznych powodujace nadmierne ich grzanie si¢, a w dalszej konsekwencji

zapalenie si¢ izolacji, smarow, olejow lub palnych materiatow znajdujacych si¢ w poblizu.



W wyniku uszkodzen czgsci elektrycznych powstaja zwarcia w sieci, co z kolei powoduje
zapalenie izolacji przewodu, za$ w dalszej konsekwencji zapalenie si¢ materiatow palnych.
Szczegodlnie grozne sa pozary kabli elektrycznych zainstalowanych w szybach wdechowych
oraz chodnikach, ktorymi ptynie gtéwny prad powietrza. Uszkodzenie kabli szybowych
wystepuje najczesciej przez spadajace przedmioty oraz przez wystajace z klatki wozy lub

materialy w przypadkach niedostatecznego ich unieruchomienia.
Wsrod innych przyczyn pozarow egzogenicznych nalezy wymieni¢ nastepujace:

= Zapalenia i wybuchy metanu i pytu weglowego powodujace niejednokrotnie pozary
o bardzo szerokim zasiggu i trudne do ugaszenia ze wzgledu na zniszczenie i
zagazowanie wyrobisk. Okoliczno$ci sprzyjajace tego rodzaju pozarom to przede
wszystkim nieprawidlowo wykonywane roboty strzalowe (niedostateczna

przybitka), niedostateczne opylanie lub zraszanie przodku itp.

= Podpalanie bgdace nastgpstwem nieostroznego obchodzenia si¢ z otwartym

$wiattem albo ptomieniem - np. przy spawaniu lub ci¢ciu metali.

Pozary egzogeniczne powstaja zazwyczaj w miejscach latwo dostgpnych 1
uczgszczanych. Naleza do nich zardwno przodki gornicze, jak réwniez wyrobiska
pozaprzodkowe, w tym gtownie chodniki, szyby i szybiki oraz wyrobiska komorowe
przeznaczone dla warsztatow naprawczych, zajezdni lokomotyw, sktadowania materiatéw, a
takze dla zainstalowania w nich rozdzielni transformatoréw oraz innych maszyn i urzadzen

energomechanicznych.

10.1. PoZARY EGZOGENICZNE W KOPALNIACH RUD MIEDZI W KGHM ,,PorLska Miepz” S.A.
W ujeciu tabelarycznym przedstawiono ilo$¢ pozaréw w okresie 1996 — 2005 r.

(Tabela 9).

Tabela 9
Przyczyna | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Razem
Elektryczna 0 0 0 1 0 0 0 3 2 1 7
Mechaniczna 2 0 1 0 0 2 0 0 2 5 12
AR 2 0 1 1 0o | o 0 0 1 0 5
ognia
Razem: 4 0 2 2 0 2 1] 3 5 6 24

W ostatnim dziesigcioleciu wzrasta ilo$¢ pozaréw. Na catkowita ich ilo$¢ 24 az sze$¢

pozarow przypada na 2005 r.

10



10.2. POZARY EGZOGENICZNE W KOPALNIACH WEGLOWYCH I INNYCH

W ujeciu tabelarycznym przedstawiono ilos¢ pozarow w okresie 1996 — 2005r. (tabela

10.).

Tabela 10.
Lata 1995-2004 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Suma
Pozary egzogeniczne w ) ) ) 3 | 0 3 1 4 5 20

kop. weglowych

Pozary w kopalniach
rud miedzi

Pozary w innych
zakladach gorniczych

10. POZARY W ZALEZNOSCI OD ILOSCI PROWADZONYCH ROBOT
EKSPLOATACYJNYCH I WYDOBYCIA

W tabeli 11. zestawiono dane dotyczace ilo$¢ zaistniatych pozaréw na tle wydobycia i

ilosci czynnych $cian na koniec kazdego roku, co przedstawiono rowniez graficznie na rys. 3.

Tabela 11.
X Ilo$¢ pozarow

Rok :VVY(:;)?I}:]IE Ogolna ilosé Sciany Sciany ogotem/w

egton) scian zawalowe podsadzkowe rejonach

eksploat.
1996 136,0 363 278 85 9/3
1997 137,1 305 244 61 6/3
1998 115,9 263 218 45 7/3
1999 1104 234 203 31 6/0
2000 102,5 183 167 16 3/1
2001 102,6 162 152 10 1/1
2002 102,1 151 142 9 7/2
2003 100,4 150 142 8 54
2004 99,2 135 127 8 7/5
2005 96,99 139 131 8 9/6
Rys. 3.
o] Zaleznos¢ ilosci pozaréw, wydobycia i $cian w czasie
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W kopalniach podziemnych w okresie 1996- 2005 miato miejsce 86 pozarow, w tym,;

= 62 w kopalniach wegla kamiennego,

* 24 w kopalniach rud miedzi.

Na skutek samozapalenia wegla zaistnialty 42 pozary. Najwigcej 28 pozarow
endogenicznych zaistnialo w $cianach, w tym w 25 prowadzonych z zawatem stropu, a trzy z

podsadzka. W wyrobiskach korytarzowych zanotowano 14 pozardw.

W roku 2005 w kopalniach wegla kamiennego powstaty dwa pozary na skutek przyczyn
zewnetrznych (egzogenicznych) oraz siedem pozarow endogenicznych. W  ostatnim

dziesigcioleciu w nastgpstwie pozaréw doszto do siedmiu wypadkow $miertelnych.

12



