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Zagrozenie zwigzane z wybuchem pylu weglowego —

Wybuch pylu weglowego jest to egzotermiczna reakcja chemiczna,
przebiegajgca w bardzo krétkim czasie, powodujgca powstanie znacznej ilosci gazow
w wyniku czego nastepuje gwattowny wzrost cisnienia, ktéry w postaci fali podmuchu
rozprzestrzenia sie od miejsca zainicjowania wybuchu.

Kiedy dojdzie do wybuchu pylu w  eglowego?

1) W wyrobisku musi znajdowac sie niebezpieczny pyt weglowy o odpowiednim
stezeniu.
Niebezpieczny tzn. pochodzacy z poktadu zagrozonego wybuchem pytu

weglowego. Wszystkie aktualnie eksploatowane poktady wegla zawierajg ponad
10% czesci lotnych w bezwodnej i bezpopiotowe] substancji weglowej.

2) Nagromadzenie pytu weglowego musi byc¢ takie, aby powstata mieszanina tego
pylu z powietrzem o stezeniu minimalnym 50g/m® powietrza. Optymalnym
stezeniem dla zaistnienia wybuchu jest 300g/m>-500g/m?.

3) Musi zaistnie¢ przyczyna umozliwiajgca wzbicie w powietrze pylu osadzonego na
spagu, ociosach, obudowie, urzgdzeniach i utworzenie mieszaniny z powietrzem.

4) Przyczyng tg moze by¢: wybuch metanu, tgpniecie, roboty strzatowe, wybuch
gazéw pozarowych.

5) W tym samym czasie musi zadziata¢ inicjat (zrédio zaptonu) wytworzonej
mieszaniny o odpowiedniej temperaturze 550°C -1400°C.

Najczestsze zrodta zaptonu to: zapalony metan, roboty strzatlowe, otwarty ogien
czy urzgdzenia elektryczne.

Zagro zenie wybuchem pylu w eglowego

W zaktadach gorniczych wydobywajgcych wegiel kamienny i wegiel brunatny,
wystepujgce zagrozenie wybuchem pylu weglowego nalezy rozpoznawac
I zwalczac.

Rozpoznanie tego zagrozenia dokonywane jest w oparciu 0 rozporzadzenie
MSWIA z dnia 14.06.2002r. w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach
gorniczych, w ktérym to rozporzadzeniu okreslono:

- kryteria oceny zagrozenia wybuchem pytu weglowego,
- szczegO6towe zasady zaliczania poktadéw, ich czesci lub wyrobisk,

- spos6b zaliczania poktadow, ich czesci lub wyrobisk do poszczegolnych klas
zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

Z wnioskiem do wfasciwego organu nadzoru gorniczego o zaliczenie poktadow,
ich czesci lub wyrobisk do poszczegolnych klas zagrozenia wystepuje kierownik
ruchu zaktadu goérniczego.

Ustala sie dwie klasy zagrozenia wybuchem pytu weglowego A i B dla:
a) pokladdéw wegla lub ich czesci,

b) wyrobisk lub ich cze$ci w podziemnych zakladach gdrniczych
wydobywajgcych wegiel kamienny oraz wyrobisk podziemnych w zakitadach

gorniczych odkrywkowych wydobywajgcych wegiel brunatny.
(-



Zagrozenie zwigzane z wybuchem pylu weglowego —

Poktad w egla zagro zony wybuchem pytu w eglowego

Stwierdzono zawarto$¢ czesci lotnych w weglu wiekszg niz 10% w bezwodnej
I bezpopiotowe] substancji weglowej.

Wyrobisko niezagro zone wybuchem pytu w eglowego

- nie wystepuje niebezpieczny pyt weglowy,

- pyt kopalniany zawiera co najmniej 90% czesci niepalnych statych pochodzenia
naturalnego, ilo$¢ niebezpiecznego pylu weglowego jest mniejsza niz 10g/m®
wyrobiska, a intensywno$é osiadania pytu mniejsza niz 0,159/ m? na dobe, lub

- pyt kopalniany zawiera co najmniej 50% wody przemijajacej pochodzenia
naturalnego, a wyrobiska sgsiednie, majgce z nim potaczenie, sg wyrobiskami
niezagrozonymi wybuchem pytu weglowego lub zostaly zaliczone do klasy
A zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

Profilaktyka przeciw wybuchowi pytu w  eglowego

Zwalczanie zagrozenia wybuchem pylu weglowego w zaktadach gdérniczych
reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych.

Zgodnie z cytowanym rozporzadzeniem zwalczanie zagrozenia wybuchem pytu
weglowego polega na:

- zorganizowaniu stuzby dla zwalczania zagrozenia wybuchem pytu weglowego,

- stosowaniu s$rodkOéw  zapobiegajgcych powstawaniu pytu weglowego
i neutralizowaniu gromadzacego sie pylu weglowego i systematycznym jego
usuwaniu po uprzednim pozbawieniu go lotnosci.

- utrzymywaniu stref zabezpieczajacych przed przeniesieniem wybuchu pytu
weglowego w  wyrobiskach zaliczonych do klasy A i B zagrozenia.
W strefach tych zmywa sie wodg lub opyla pytem kamiennym wyrobiska na
catym ich obwodzie, tagcznie z obudowa, na dtugosci co najmniej 200m.

- W wyrobiskach, gdzie nie jest mozliwe utrzymywanie stref zabezpieczajacych
stosuje sie zapory rozstawne.

- stosowaniu zapor przeciwwybuchowych pytowych lub wodnych w wyrobiskach
zaliczonych do klasy B zagrozenia, ktérych zasady budowy okresla zatagcznik nr
5 do cyt. rozporzadzenia.

Jednym z $rodkéw pozwalajagcym na biezacq kontrole stosowanej profilaktyki
jest stosowanie w coraz szerszym zakresie urzgdzen PYLOX do kontroli stanu stref
zabezpieczajacych przed przenoszeniem wybuchu pytu weglowego.



Zagrozenie zwigzane z wybuchem pylu weglowego —

Stan wypadkowo $ci zwi gzany z wybuchem pylu w eglowego w latach 1922-
2006:

Zagrozenie wybuchem pylu weglowego wystepujace w zaktadach goérniczych
wydobywajacych wegiel kamienny i brunatny spowodowato szereg wybuchéw pytu
weglowego, ktérych nastepstwem byty katastrofy gornicze.

Przetomowym wydarzeniem, ktére zapoczatkowato badania nad wybuchami pytu
weglowego oraz nad metodami ich zwalczania, byla katastrofa wybuchu pytu
weglowego w francuskiej kopalni Courriers w dniu 10.03.1906r.

W roku 2006 w polskich zakladach goérniczych wydobyw ajacych w egiel
kamienny nie byto zdarze n zwigzanych z wybuchem pytu w eglowego.

Wstepne okreslenie przyczyn i okolicznosci zdarzenia zaistnialego dnia
21.11.2006r. w KWK ,Halemba” wykazato, ze wybuch metanu spowodowat wybuch
pytu weglowego.

W latach 1922-2006 w polskich zaktadach goérniczych wydobywajgcych wegiel
kamienny zaistnialo 31 wybuchéw i zapale n pylu w eglowego, przy czym
w 12 przypadkach wybuch pytu weglowego poprzedzony byt wybuchem metanu, zas
w 2 wybuchem gazow pozarowych.

W wyniku zaistniatych wybuchow pytu w  eglowego wypadkom ulegto 508
0s0b, w tym wypadkom $miertelnym ulegto 243 osoby.

Najczestszymi przyczynami zaistniatych zdarzen bylo: prowadzenie robét
strzatowych, uzywanie tytoniu oraz stosowanie urzadzen elektrycznych.

Ostatnie zdarzenie zwigzane z wybuchem pytu weglowego miato miejsce w 2002
r. Zaistniat wéwczas wybuch pylu weglowego i wypadek zbiorowy w drgzonym
chodniku badawczym $ciany 35W-2 w dniu 6.02.2002r. w KWK "Jas-Mos"
w Jastrzebiu Zdroju.

W wyniku powstatego wybuchu wypadkowi zbiorowemu ulegto 12 pracownikéw,
z ktorych 10 poniosto $mieré¢, a dwoch pozostatych odniosto obrazenia ciata.
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Tab. 1. Najwieksze katastrofy zwigzane z wybuchem pylu weglowego
- . Liczba
kggtsr((:;y Rok et (;C%zllé;el:ystyka ofiar Przyczyny
$miertelnych
Roboty strzatlowe; stosowano
Kopalnia Wybuch samego pytu MW o bardzo niskim stopniu
Courries- 1906 | weglowego, kopalnia 1099 bezpieczenstwa wobec pytu
Francja niemetanowa weglowego. Wyrobiska suche,
zapylone i niezabezpieczone.
Wybuch pytu weglowego
Kopalnia zapoczatkowany Kopalnie uwazano za
Henkeiko- 1942 | zapaleniem metanu w 1527 niemetanowg i z bezpiecznym
Mandzuria $cianie po godzinnej pytem weglowym.
awarii wentylaciji.
Zerwanie liny podczas
Kopalnia Wybuch samego pytu transdportE. Brr1ak zat_)ezp|eczen
Mikawa- 1963 | weglowego w sztolni 458 przed wybuchem, nie
Japonia transportowe. usuwano i nie zraszano
nagromadzonego tam pytu
weglowego.

Tab. 2. Wybuchy pylu weglowego w gornictwie $wiatowym w latach 1988-1993

I Nazwa e ZI;atr?)gzPe“naia TSI Przyczyna Wypadki
P kopalni Zdarzenia 9 pytowe yezy yp
metanowego
Prowadzenie robot
wedaiel strzalowych zwigzanych
Stolzenb- bﬁ%am z likwidacja obudowy. | g
1. | ach - | 01.06.88r. |niemetanowy . y Mokry pyt weglowy > Wyp
. duze Smiertelne
Niemcy . .| zalegat na spagu. Na
zawilgocenie
elementach obudowy pyt
suchy.
Prowadzenie robot
. Wegiel strzatowych.
Krieka . , brunatny Ruch zaktadu gérniczego 180 .
2. | Jugostawia | 26.07.90r. |niemetanowy dus ; wypadkow
; uze prowadzono w czasie ot
(BiH) . . . ., | $miertelne.
zawilgocenie | strajku bez nadzoru oséb
dozoru.
Podczas wykonywania
wegiel kotwienia doszio do
Westrey- metanowy Il | kamienny zaiskrzenia, ktore 26 wypadkow
3. 1992r. : X S .
Kanada kategoria | duze. zainicjowalo wybuch Smiertelne.
zawilgocenie | metanu i nastepnie pytu
weglowego.
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Tab. 3. Wybuchy pytu weglowego w gornictwie polskim w latach 1922-1951

Kategoria e
gona zagro ze- . Wyrobisko
Nazwa |zagro zenia . Rodzaj q
Lp. : nia .. |(wybuch pytu Data Przyczyna |Wypadki
kopalni metano- wentylacji
pytowe- weglowego)
wego
go
roboty
L Niemeta- . strzalowe | 7 wyp.
1. | Milowice nowy B optywowa | w chodniku |04.1922r. (MW skalny | smiert.
miedziankit)
roboty
Wanda- Stabo . strzatowe
2. Lech metanowy B optywowa | w zabierce |16.08.29r (MW skalny — 16 x kat |
dynamit)
Walentv- hatda lonaca 13 x kat |
3. Y zapalenie |22.09.34r prona 27 x kat
Wawel halda
obtoku pytu 11
Niemeta- roboty
4, Dorota now B odrebna | w pochylni 01.36r strzatowe |2 x kat |
y (MW skalny)
roboty
w chod. wyb. strzatowe
5. | Brzeszcze Il B optywowa met. i pyiu 10.06.45r (MW 9 x kat |
powietrzne)
6. Marcel Il B odrebna w choq. wyb. 06.11.47r tyton 5x kat |
met. i pylu
7. | Jankowice 1l B optywowa w choq. wyb. 04.05.50r | zapalarka |29 x kat |
met. i pylu
skrzyz. chod. z
dowierzchnia.
Wanda- .| 3xkat |
8. Lech Metanowy B optywowa Wybu_ch 13.09.50r |elektrycznosé 4 x kat Il
metanu i pytu
weglow.
w dowierzchni
9. | Wieczorek Il B odrebna |kam. wyb. met.| 14.02.51r tyton 3 xkatl
i pytu
w dowierzchni 7 kat |
10. | Mystowice Il B odrebna | wyb. met.i |24.12.51r tyton 4 x Kat Il
pytu
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Tab. 4. Wybuchy pylu weglowego w gornictwie polskim w latach 1952-1967.

Katego-
fia Klasa
Nazwa | zaaro- | 289ro- Rodzaj Wyrobisko
Ip. : agr Zenia | wentyla- (wybuch pytu Data Przyczyna |Wypadki
LRl ) e towe- cji weglowego)
metano- | Y . ] €9 g
wego 9
) ) w zagazowanym
11. Wanda- | Metano B odrebna |chod. wybuch met.|[12.08.52r.| elektrycznos¢ | 2 x kat |
Lech wy .
i pylu
roboty 5x kat |
Bolestaw w $cianie wybuch strzatowe (MW |8 x kat IlI
12 Chrobry L B optywowa met. i pylu 04.03.53r powietrzny — | 10 x kat
barbaryt) \%
24 x kat |
Boze wybuch gazéw , 12x kat
13. Dar B optywowa 0z i pviu 18.07.56r | otwarte swiatto Il
y poz.1 py 67 x kat
1
Lagiew- |Niemeta- . .. | 8xKkatl
14. niki nowy B optywowa w upadowej  |02.11.56r | elektrycznosé 5 x kat IIl
wybuch gazéw 1 x katl
15. | Michat o 07.10.57r pozar 11 x kat
poz. i pytu W,
Nowa benzynowa
16.| Ruda M B | odrgbna |WYPUCh MELipYlIly) o 5o lampa |14 xKat |
szyb zap. w dowierzchni L
wskaznikowa
Bolestaw
MW skalny
17.| Wirek I A odrebna w przekopie  |14.02.59r |dynamit zast. w| 1 x kat |
weglu
18. | Polska Metano- B zapal. metanu i 2411 61r tyton 9 x kat |
' wy pytu weglow. T 4 x kat IV
niedozw.
19. | Sosnica Niemeta- B optywowa lokalny zapt. pytu 06.01.65r | N'S2CZ. L.D W3 xkatll
nowy wegl. obecnosci pytu
wegl.
4 x kat |
. 3 x kat Il
20, | Walenty-|Niemeta-| 5100 22.04.67r| ROPOLY o at
Wawel nowa strzatowe
10 X kat
\Y;
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Tab. 5. Wybuchy pytu weglowego w gornictwie polskim w latach 1968-2006

Katego-
ria Klasa . | Wyrobisko
Nazwa |zagro ze-| zagro ze- Rt 2] (wybuch
Lp. : . ; wentyla- Data Przyczyna Wypadki
kopalni nia nia it pytu
metano- |pytowego J weglowego)
wego
. niewlasciwie uzyta
21. N|wka.1-, I B odrebna wyb_uch met. 23.08.68r lampa 5X kat|
Modrzejéw i pytu L 2 x kat Il
wskaznikowa
Szczygto- |Niemeta- w chodniku roboty strzalowe 5x kat|
22. wice NOW B odrebna | podsciano- (23.10.72r (lont detonujacy) 8 x kat Il
y wym 18CY) | 10 x kat IV
23. |Wieczorek Il B odrebna | w chodniku |18.08.73r roboty strza?owe 4xkatlv
(lont detonujacy)
24.| 1-Maja v B optywowa| w chodniku |30.01.74r od wybuchu _mufy 4 xkat|
kablowej
roboty strzatowe 3 xkatl
25. |Mystowi-ce Il B odrebna | w chodniku |25.03.76r (lont é/etonu' cy) 8 x kat Il
18CY) |3xkat lekka
26. | Dymitrow I B odrebna | w chodniku |05.12.78r roboty strza?owe 3 $miert.
(lont detonujacy)
Niemeta- skrzyz. 1 wyp.ciezki
27.| Rozbark B optywowa| poch. ze |23.03.79r| roboty strzatowe yp.clezk
nowy Sciang, 2 wyp.lekkie
Niemeta- 34 wyp. sm
28. |Dymitrow NOW B odrebna | w chodniku [10.10.79r| roboty strzatowe 2 wyp. ciez.
y 3 wyp lekkie
Niwka- ozar w zbiorniku [4 mier
29.| Modrze- i B optywowa| w zbiorniku (11.02.85r P WYP. MIet.
6w weglowym 19 wyp.ciez.
$¢. oraz wyr. robot 18 wyp. Sm.
30. [Mysto-wice Il B optywowa| przyl. wyb. |04.02.87r y 13 wyp. ciez
. spawalnicze
met. i pytu 14 wyp.lekk.
. niszczenie .
31. Jas-Mos v B odrebna WWCgOdm*tu 06.02.02r srodkow 210 Wypéisrzn.
yo- by strzalowych Wyp- e

Skala zagro zenia

Wielko$¢ zagrozenia wybuchem pytlu weglowego w polskich kopalniach wegla
kamiennego utrzymuje sie na wysokim poziomie ze wzgledu na wielko$é
wydobywanego wegla kamiennego.

W latach 1999-2006 ilos¢ wydobytego wegla kamiennego podano w ponizszej
tabeli.
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Zagrozenie zwigzane z wybuchem pytu weglowego

W procesie urabiania, transportu i przerobki od 1% do 3% urobku zamienia sie
w pyt weglowy, z czego okoto 30% pylu weglowego wytwarzane jest podczas
przerébki wegla.

Stosowana profilaktyka pozwala na bezpieczne wydobywanie wegla
kamiennego, czego przyktadem moze byc¢ fakt wystepowania 15-letniego okresu (od
1987r. do 2002r.), w ktorym nie zaistniat w polskich kopalniach wegla kamiennego
wybuch pytu weglowego.

Tab.6. Podstawowe wskazniki prowadzonej profilaktyki w zakresie zwalczania zagrozenia
wybuchem pytu weglowego w kopalniach wegla kamiennego w latach 2000-2006r.

llo $¢ kopal A w 5 Diugo S6 stref | \yp 2 2nik
_ kt6rych llo §¢ pytu zabezpieczo- zuzycia pylu
Lat Wydobycie ¢ kamiennego nych pytem kami
ata [tys. ton] slosowano zuzytego w kamiennym amiennego
’ opylanie pytem | . : [ton/1000t
kami ciggu roku [ton] | Stan na 31.12. :
amiennym [km] wydobycia]
2000 102 500 41 52 896 1317,8 0,516
2001 102 590 40 50 706 1323,7 0,494
2002 102 065 40 76 096 1486,7 0,746
2003 100 500 40 70242 1510,2 0,699
2004 99 500 40 65 394 1396,0 0,657
2005 96 900 33 63 494 1455,3 0,655
2006 94 400 33 59 685 1396,6 0,632
It DED 5 ST llo $¢ zap6r llo §¢ zap6r
Zuzytego zabezpieczonych . P . P
Lata oylu pylem kamiennym przeciwwybuchowych przeciwwybuchowych
kamiennego [km] R AT
[ton] stan na 31.12 [sz1] [sz1]
2000 52 896 1317,8 2573 257
2001 50 706 1323,7 2297 610
2002 76 096 1486,7 2173 883
2003 70 242 1510,2 1932 1114
2004 65 394 1396,0 2010 1175
2005 63 494 1455,3 1871 881
2006 59 685 1397 1898 909




