@alle fotolia.com

Konferencja inauguracyjna projektu MineLife
16 listopada 2017 r.

Wyzwania i dziatania przemystu w zwigzku z
zapotrzebowaniem surowcowym

Peter Buchholz, dyrektor Niemieckiej Agencji ds. Surowcow (DERA)
w Federalnym Zakfadzie ds. Nauk Geologicznych i Surowcow (BGR)

% ff’u”r"\;‘v?ftfgciﬂgsftte"“m Federalny Zaktad ds. Nauk Geologicznych i Surowcow jest
und Energie wyzszym urzedem naukowo-technicznym w gestii Federalnego

Ministerstwa Gospodarki i Energetyki (BMWi).
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Przemyst w Niemczech — podstawa i motor niemieckiej gospodarki

Sektor Obrot (w mid €) 1.000 miejsc pracy
Przemyst motoryzacyjny 407 828
Budowa maszyn 240 1025
Przemyst metalowy 203 916
Przemyst chemiczny 184 447
Przemyst spozywczy 171 580
Przemyst elektroniczny 168 706
~1 400 ~4 500

D: R Deutsche
Rohstoffagentur
Bund

lesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Przysztosciowe technologie 1962-2015 .
Wskazniki nasycenia roznymi technologiami niemieckich gospodarstw domowych

Anteil deutscher Haushalte mit entsprechender Ausstattung [%]

90
sam. os.
TV (kolorowy)
80 ptaski TV (LCD, plazma)
odtwarzacz/nagrywarka DVD
70 nagrywarka wideo
kamera cyfrowa (aparat
cyfrowy)
60 odtwarzacz MP3
PC
mobilny PC (notebook, laptop)
50
konsola do gier
dostep do internetu
0 telefon
telefon komoérkowy
30 system nawigacji
pralka
20 zmywarka
mikrofalowka
suszarka
1[] T LI LI LI LI T T LI T T T T LI T 7 T T T T T 1 T T T 1 T T T T T
N = 0 0 O N = O 00 Q N = O 0 Q N = O 0 Q N = O 00 QO d =
w W W W ke P~ P~ P~ B~ @ @ @ @ 0 o 0 o QO QO QO Q Q ™ =
a O G S O G O S O G G S Qo Q Q Q Q Q Q
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Przysztosciowe technologie: Portfolio technologii

Budowa pojazdow, przemyst lotniczy i kosmiczny,
technika transportowa

Stalowe konstrukcje lekkie z Tailored Blanks
Elektryczne silniki trakcyjne do pojazdéw mech.
Ogniwa paliwowe pojazdy elektryczne
Superkondensatory do pojazdéw mechanicznych
Stopy skandu do konstrukciji lekkich airframe

Technologie optyczne, IKT, mikrotechniki

6. Bezotowiowe stopy lutownicze

7. RFID

8. ITO w technice wyswietlaczy

9. Czujniki na podczerwien w noktowizorach
10. Biate LED

11. Kable swiattowodowe

12. Kondensatory mikroelektroniczne

13. Wysokowydajne mikrochipy

Technika energetyczna, elektryczna i napedowa
14. Ultrawydajne przemystowe silniki elektryczne
15. Generatory termoelektryczne

16. Ogniwa stoneczne uczulane barwnikiem
17. Fotowoltaika cienkowarstwowa

18. Elektrownie stoneczne

19. Stacjonarne ogniwa paliwowe - SOFC
20. CCS - Carbon Capture and Storage

21. Litowo-jonowe wysokowydajne
magazynujgce

Zasobniki energii elektrycznej Redox-Flow
Izolacja prézniowa

abrwnPE

urzadzenia

22.
23.

Technika chemiczna, procesowa, produkcyjna i

24.
25.
26.
27.

ekologiczna, budowa maszyn

Paliwa syntetyczne

Odsalanie wody morskiej

Lasery krystaliczne do produkcji przemystowej
Nanosrebro

Technika medyczna

28.
29.

Implanty ortopedyczne
Tomografia medyczna

Technika materiatowa

30.
31.

Superstopy
Przewody wysokotemperaturowe w energetyce

32. Wysokowydajne magnesy trwate
Nowe synapsy

N1
N2
N3
N4

N5
N6
N7

N8
N9

Systemy wspomagania do pojazdéw mech.
Bezzatogowe statki powietrzne

Instalacje energii wiatrowej na morzu (i na Igdzie)
t adowanie indukcyjne / bezprzewodowy przesyt
energii

Micro-Energy Harvesting z energii otoczenia
Drukarki 3-D
Przemyst 4.0 - usieciowiona technika produkcji

CNT (Carbon Nanotubes)
Konstrukcje lekkie CFRP

N10 Termiczne urzgdzenia magazynujgce

D:R A Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Technologie przysztosci i zapotrzebowanie na surowce
Przyszte zapotrzebowanie na niektére surowce dla 42 wybranych przysztosciowych technologii, screening technologiczny

Diugos¢ stupkow w odniesieniu do produkciji rocznej w 2013 r. (= 100 %)

Nowe scenariusze do 2025F.  110.000ta
gl 30.000 t/a
Ciezkie ziemie

rzadkie (dysproz, 2.000 t/a
terb)

Lit

Ren

Lekkie ziemie rzadkie

"

(neodym,
prazeodym) 29.000 tia 37.000 t/a
Tantal
1.300 t/a
O produkcja 2013r.
Skand 1t/a - m zapotrzebowanie 2035 r.
a

' m zapotrzebowanie 2013 r.

Kobalt
~5.000t/a 130.000 t/a
+ Ge, Pt, Pd, Sn, In, Ga, Ag, Cu, Ti Zrodto: Surowce dla technologii przysztosci, analiza zlecona, DERA (2016 r.)

D:RA gghm;g?fggenh.‘i.r
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Zaleznosc¢ od swiatowego rynku
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Sytuacja surowcowa Niemiec w 2015 r.

Niemieckie wydobycie surowcow:
753 min t surowcéw energetycznych i
mineralnych

10,1 mld m2 gazu ziemnego

5,8 min ms3 torfu

wartosé: ok. 13,5 mld €

Nichtmetalle

Stahlveredler 0,7 %

Eisen, Stahl

Importe 2015
335,3 Mio. t

NE-Metalle

llos¢

BGR (2011): Niemcy — sytuacja surowcowa w 2015 r.

Stahlveredler 3,8 %

Eisen, Stahl

NE-Metalle |

Kohle 4,0 %

Rodzimy recycling (wartosé
surowcow, szacowana):

wartosé: >10 mid €

Nichtmetalle 2,2 %
Edelmetalle

106,9 Mrd. €

Wartosc¢

Deutsche
D: R Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Import surowcow do Niemiec

Norwegen
~ Schweden
Erdgas, Erdél, A1,
Si, Ti, Ferro-Leg. Fe, Pb, Se, Zn,
Fel Naturstei
Danemark Diatomit eldspat, L
\ Finnland
Niederlande 2 grggas, o e [ [
Al Po, Mn . - B, e —
“W@%% Island Tanerds I v Ly - P
= Al Bimsstein o o RE Russische Foderation
Kanada . -~ “ o e ol | (LD Erdgas, Erdsl, Steinkahiz, =
s Ergdl ALPE. N\ W _ Al Co, Cu, Fe, Ni, Pb,
: Steinkohle, L Fluorit, Kaolin =~ A X Polen. Ukraine W, PGM, Cr. Ti, FerroLeg. ,
Fe, Ti. Co . 4 < : —
L~ NS-E £ 3 ] F o Fb, Zn iy i er. Ferro-Leg. < '.\_. B —
i, é}? Irland AbHydroxid 21 M,‘;‘ g;:':uhzleement _\‘I‘(‘:_r;\.achslan y \
}5 Mo, Fo, Cu. PGM, - e iechenland Ercal, N d
- st " zhenlang
B gen R T T T Y
Kaglin, Zzment { | N oy *
_ of ik Fedseat fiivke
Ag, Al, Al-Hydroxid -k LAUEEEGE .
Frankreich  Matursteine, - A e— Fluorit. Graphit, Glimmer, . <
Phesphat, Zement : 73 osph Magnesit J
- % /= Mg SE \V,WCo, Libyen T P
- Y, Gips, Graphit, = ,
ﬂ%"f—‘ Spanien Zn, Mn Matursteine, Erdal
P AL i Zament
P, | — o
Tonerde Jamaikh o sterreic
P ' Suriname ’ ﬂ& A f
Tonerde Guinea “’a‘r
Kolumbien | Steinkeh t Bauxit Q _
) Ghana ,
I ' Bausit ‘
LEGENDE
Peru Ag, Cu, Pb, Sn .
Ag  Silber Pb  Blei Brasilien
Al Aluminium  PGM Platin Gruppen Cu, Fe. Mn, Si, Graphit, Edelsieine
Co Kobalt Metalle » |
cr  Chrom Sb Antimon Bolivien o _
Cu  Kupfer Se  Selen Namll;u? Ausll:rallen %
Fe Eisen SE  Seltene Erden Chile Eluorit 3:'3'?.‘?:‘?;
Ge Germanium  Si Silizium Cu, Li. Mo
Li  Lithium sn o Zinn N
Mg Magnesium Ti  Titan ST U siidafrika
Mn  Mangan V' Vanadium Steinkohle, Cr. Fa. &
Mo M.Olybdan w Wolfram PO Feroley. p
Nb  Niob Zn  Zink -
Ni  Nickel Zr  Zirkonium T =

BGR (2011): Niemcy — sytuacja surowcowa w 2010
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Ankieta Inverto 2016 r. — perspektywa przemystu

Jakie ryzyka maja obecnie najwyzszy priorytet dla Panstwa zakupow?

Ryzyka dostaw 57%

Ryzyka cenowe

49%

Ryzyka jakosciowe 43%

38%

Ryzyka utraty dostawcy

Ryzyka compliance 27%

Ryzyka dot. zrbwnowazonego
rozwoju

22%

Mozna wskazac¢ wiele odpowiedzi

Analiza Inverto 2016 r.

D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe
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Wzgledna dynamika cen 2003-2017 r., nominalnie
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Monitor cen DERA
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Zmiennosc¢ cen, 2016/2017 1 2012/2016

Rohstoff / Spezifikation

ALUMINIUM: LME, high grade primary, cash, in LME
warehouse

KUPFER: LME, grade A, cash. in LME warehouse

ZINK: LME, special high grade, min. 99.995 %, cash,
in LME warehouse

ZINN: LME, min. 99.85 %, cash, in LME warehouse

EISENERZ: MB Iron ore index (62 %), cfr main China
port

# CHROM: Ferro-Chrome, 6-8 % C, basis 60 % Cr,
max. 1.5 % Si, major European destinations

VANADIUM: Pentoxide, min. 98 % V10s, cif Europa

KOBALT: High grade, min. 99.8 %, MB free market, in
warehouse

LITHIUM: Lithium-Carbonate, min. 99-99.5 % Li>;CQs,
large contracts, USA, delivered continental

MAGNESIT: Dead burned, 97.5 % MgQ, lump, China,
fob

Monitor zmiennosci DERA

Durchschnittspreis

Sep 2016 — Aug 2017
Jan 2012 - Dez 2016

1.827.4 USSit
1.798.8 USS/t

5.624,1 USSit
6.500,9 USS/t

2.645,7 USsSit
2.008.4 Ussit

20.251,9 USsh
19.872,1 USSh

71,5 USS/it
94,7 USS/it

2,7 USs/kg Cr
2,2USS%/kg Cr

12,5 US$/kg V205
10,7 US$/kg V205
48,7 USS/kg

29.4 USS/kg
11.510,8 US$/t

6.662,5 US$/t

3677 USSit
482,5 USsit

9.4 %
13,7 %

15,8 %
15,1 %

15,5 %
16.7 %

114 %
18,1 %

41,5 %

32,0 %

35,7 %
17.4 %

43.2 %
25,6 %
31,6 %
18.0 %
42,2 %

20,9 %

39.5%
9.2%

Sep 2016 — Aug 2017

10 % 30 %

I

Volatilitat

Jan 2012 — Dez 2016

50 %

70 %

D-R

90 %

Deutsche

Trend
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Import surowcow do Niemiec

a) Czynniki podbijajace cene: b) Czynniki podbijajgce cene:
W?zrost gospodarczy i globalne kryzysy Przysztosciowe technologie
Al Si
/
Cu In
Pb Nd
Cd
Zn
Li
Sn
Ga
1960 | 2017 1960 | ' 2017

D: R Deutsche
Rohstoffagentur
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Szczegolne wptywy na rynki surowcow

Nowe srodki proekologiczne: Strajki: Chile,
RPA

Chiny, Filipiny

i

Zakazy eksportu Rozruchy, nierdwnosci spoteczne
Indonezja, Chiny Wptyw klimatu DR Konga, Birma, Peru
' Ry \ Powodzie e T

=t

* tworzenie odpowiedzialnego zarzgdzania
zaopatrzeniem
* kontrolowanie tancuchow dostaw

Zarzagdzanie

D=RA =5<cgenir

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Import surowcow do Niemiec

%

» 25 sposrod 53 produktéw gérniczych z wysokimi ryzykami zaopatrzeniowymi!

> 17 sposérod 26 produktow rafineryjnych z wysokimi ryzykami zaopatrzeniowymi!

» 72 spoéréd 213 produktéw handlowych (eksport netto) z podwyzszonymi ryzykami zaopatrzeniowymi!

Udziat krajow Top 3 w swiatowej produkcji w 2014 r.

100 RUS

=

72 70 70
CN @ CN CN

_
= O
» R 3 2

\06\ & ‘0‘\\
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>
Spalanie
Radioaktywnos¢
HHI,.. = > 2.500 ?
é

HH Iropa naftowa™— 2.093

Era ropy naftowej

+ gaz ziemny, wegiel, uran

Era drewna/wegla

-

Era transformacji energetycznej

+ era cyfrowa
Si, Li, SEE, Co, In, Te, Cd, Ga itd.

promieniowanie cieplne: energia stoneczna, ciepto ziemi

magnetyzm, w kombinacji z energig ruchu

1800 1900

2000

2100

rok



Ryzyka cenowe i ryzyka dostaw w tancuchu tworzenia wartosci

-

Produkcja pierwotna

Produkty Przepfywy Rézne etapy wytwarzania Przep’fywy
RONCOWe Produkt wtérny
elementy potwyroby, blachy, druty, proszek, puder, .. rudy, koncentraty, ztomy
konstrukcji  detale stopy...
Rafinacja Gornictwo

Produkcja materiatéw i przetwarzanie materiatow

Ryzyka cenowe i ryzyka dostaw kopiujg sie

D=RA =5<cgenir

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Zapewnienie surowcow




Strategie na rzecz bezpiecznego i zrbwnowazonego poboru surowcow

» partycypowac¢ w projektach eksploracyjnych i gérniczych
» prefinansowa¢ moce goérnicze i przetwoércze
« off-take agreements / magazynowanie

zabezpieczenie
fizyczne

Program rzadu federalnego na rzecz wsparcia eksploracji z 2013 — 2015 r., zatwierdzone projekty

Przedsiebiorstwo Surowiec Kraj projektu
AMG Mining AG grafit Mozambik
AMG Mining AG grafit Sri Lanka
Cronimet Mining AG wolfram Boliwia
Saxony Minerals & Exploration AG wolfram Niemcy
Umbono Capital Projects GmbH antymon Hiszpania
Umbono Capital Projects GmbH ind Niemcy

< Wktad w zabezpieczenie zrownowazonego zaopatrzenia w krytyczne surowce

< tgczna alokacja: 4,7 min EUR; brak powodzenia programu ze wzgledu na niski popyt

D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Strategie na rzecz bezpiecznego i zrownowazonego poboru surowcow

Federal
Government
provided positive
indication for
principle eligibility
for coverage of
projects within 20
countries over the
last 5 years

Untied Loan Guarantees (UFK) in the last 5 years

15 Commodities

Positive
indications of
principle eligibility
for coverage of
projects have been
given for 15
commodities over
the last 5 years

Federal
Governmentis 5.3
bn EUR, thereof
3.0 bn EUR
regarding
commodities.

Total liability of the

Handed in only in
2016.

Earths

D:R A Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Strategie na rzecz bezpiecznego i zrownowazonego poboru surowcow

Partnerstwa surowcowe rzgdu federalnego i kooperacje z krajami/analizy potencjatéw DERA

PDAC Arktyka

e 20 o, .

Investor's and Procurement Guide South Africa

Kazachsta

‘
Brazylia ’

RPA r B Y

Australia

We wspotpracy z:

& Deutscher GERMANY
@ — AHK E W *W ( W }/,SW Dm Industrie- und Handelskammertag G-' A Y TRADE & INVEST

Australien Brasilien Chile Kanada Peru Sidliches Afrika
D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe



file:///C:/Brandenburg.T/Eigene Dateien/Rohstoffinformationssystem/Steckbrief_Sambia.pdf
http://www.xeosimaging.com/media/evenements/2013-03_PDAC.jpg
http://www.jktech.com.au/sites/default/files/TEMP/events/PDAClogo-2012.jpg

Potencjat surowcowy Brazylii: DERA-CPRM projekt Sn-Ta w Rondonii

* Przetwarzanie Sn z osadow
aluwialnych i hatd przerébczych

» Produkcja lokalnie: ~3000 t
Sn/rok

(huta w Ariguemes);
tacznie > 10.000 t Sn/rok

—

Santa Barbara, Rondonia

W ey

D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe




Kanada

PDAC, marzec 2018 r.:
« BGR z wlasnym stoiskiem w niemieckim pawilonie

« German Day w dniu 6 marca 2018 r. wspolnie z AHK Toronto i HIF Freiberg

D: R Deutsche
Rohstoffagentur
und

Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe



Strategie na rzecz bezpiecznego i zrbwnowazonego poboru surowcow

* partycypowac w projektach eksploracyjnych i gorniczych

Stocks w [t]

zabezpieczenie « prefinansowa¢ moce gérnicze i przetwdrcze
fizyczne :
« off-take agreements / magazynowanie
* hedging
* negocjowanie klauzul umozliwiajgcych podnoszenie cen
zabezpieczenie  zawieranie dtugofalowych uméw dostawy
cen * magazynowanie
 dywersyfikacja zrédet dostaw
MIEDZ: LME, grade A, cash, in LME warehouse CYNK: LME, special high grade, min. 99.995 %, cash, in LME warehouse
1200 000 . , 12 000 1 400 000 5000
Miedz Cynk 4500
1,000 000 10 000 1200000 4 000
Ml\ o 1 000 000 3500
800 000 v u’ 8 000 g _ g
N = 3 800000 30009
600 000 T — ¥ [ 6 000 ; é 2500 =
\[ 3 600000 2000 ©
400000 T n . ., 14000
400 000 1500
200 000 1 ] T Y i 2 000 1000
200 000
500
01991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2019 01991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 201;J

Dynamika cen i zapasy LME, 1991-2017 r. D:RA Deutsche

Rohstoffagentur
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Strategie na rzecz bezpiecznego i zrbwnowazonego poboru surowcow

* partycypowac w projektach eksploracyjnych i gorniczych
» prefinansowac¢ moce gornicze i przetwoércze
« off-take agreements / magazynowanie

zabezpieczenie
fizyczne

* hedging

* negocjowanie klauzul umozliwiajgcych podnoszenie cen
 zawieranie dlugofalowych uméw dostawy

* magazynowanie

 dywersyfikacja zrédet dostaw

zabezpieczenie cen

 optymalizacja recyclingu (wewnatrzzaktadowo/zewnetrznie)
* substytucja krytycznych surowcow
* podniesienie efektywnosci materiatowej

zatozenia
procesowe

* tworzenie odpowiedzialnego zarzgdzania

zarzadzanie zaopatrzeniem

» kontrolowanie tancuchow dostaw

D:R A Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe



DEUTSC
ROHSTOFF Nominowane przedsiebiorstwa

Effizienz w 2016 r.:
Preis - 4 zwyciezcow

BHS-Sonthofen GmbH wspdlnie z MSW Mineralstoffwerke Stiidwest
GmbH & Co. KG

BHS Proces Combimix — efektywne wykorzystanie zasobu ,wapien®

ERK Eckrohrkessel GmbH

ip tube Technologie - rury ze strukturalng powierzchnig do
niskomateriatowych urzgdzen kottowych w technice przemystowej

Rausch Therm-Stein GmbH
Wysoce termoizolacyjny mineralny kamien do murow

Rosswag GmbH
Optymalizacja procesow produkcyjnych - hybrydowa kombinacja
procesow wytworczych kucia swobodnego i druku 3D z metalu

Z pozostatosciami po kuciu do druku 3D z metalu

D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Ustugi i zadania DERA

Biuro kontaktowe DERA:
Porady ad hoc we (wszystkich) kwestiach
gospodarki surowcowej

Ocena potencjatu surowcowego:
Ocena potencjatow surowcowych w celu
identyfikacji nowych mozliwosci dostaw i
inwestycji

Monitoring surowcowy:

Analiza i ocena ryzyk zaopatrzeniowych
oraz dyskusja nad alternatywnymi
strategiami

D:RA gghmssig?fggeniur

It fir Geowi haften und Rohstoff




