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Definicja zrownowazonego charakteru (w gornictwie)
Status gornictwa i spoteczenstwa, konflikty
Wyzwania w przysztosci

DziatalnoS¢ badawcza

WhiosKi



¥ 7 Definicja zrownowazonego charakteru

@ngeﬁ

- 1556 r. Agricola: Ksiega | — O pozytku
gornictwa | argumentach przeciw jego oponentom
- 1713 r. Carlowitz: Ekonomia lasu

- 1972 r. Club of Rome: “The Limits to Growth™:
Wystarczalnos¢ wiekszosci surowcow: 40 lat (dzis bytyby
juz wyczerpane)

- 1987 r. Raport Brundtlanda: Zachowanie warunkow zycia
dla przysztych pokolen

- 1992 r. Rio UNCED (United Nation Conference on
Environment and Development): Balans miedzy interesami
ekonomicznymi, ekologicznymi i spotecznymi



%% 17 celéw Narod6éw Zjednoczonych na rzecz
* Zrownowazonego Rozwoju spoteczenstwa

R NO ZERO GOOD HEALTH QUALITY GENDER
- = POVERTY HUNGER AND WELL-BEING EDUCATION EQUALITY

-
N~
an
TRANSFORMING OUR S o o O
WORLD: o .
THE 2030 AGENDA FOR
SUSTAINABLE

DEVELOPMENT

CLEAN WATER DEGENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION 1 0 REDUGED SUSTAINABLE CITIES
AND SANITATION ECONOMIC GROWTH ANDINFRASTRUCTURE INEQUALITIES AND COMMUNITIES

- Eéa

1 RESPONSIBLE 1 CLIMATE 1 LIFE 16 PEAGE, JUSTICE 1 PARTNERSHIPS
BELOW WATER ANDSTRONG FOR THE GOALS

CONSUMPTION ACTION

INSTITUTIONS

ANDPRODUCTION
i
QO ¥ &



Struktura celow - sprawy spoteczne

1 koniec z ubostwem

2 zero gtodu

3 dobre zdrowie i jakoSC zycia

4 dobra jakoscC edukacji

5 rOwnosc ptci

6 czysta woda | warunki sanitarne

10 mniej nierownosci

16 pokoj, sprawiedliwosc i silne instytucje

17 partnerstwa na rzecz celéw



Struktura celow — aspekty ekonomiczne

[/ czysta | dostepna energia

8 wzrost gospodarczy | godna praca

9 innowacyjnosc¢, przemyst i infrastruktura
11 zrbwnowazone miasta i spotecznosci

12 odpowiedzialna konsumpcja i produkcja
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"X Struktura celow — sprawy ekologiczne
13 dziatania w dziedzinie klimatu
14 zycie pod wodg

15 zycie na lagdzie



B DEGENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION

Przyszios¢ bez surowcow?

Przed naszg
erg

epoka

zelaza
epoka

brazu
epoka

kamienia

Achzet et al. 2012, str. 6,



GAK4 CLEAN WATER

: Pierwsza czynno$é dzisiaj?

AND SANITATION

http://www.freshideen.de/

http://www.megabad.com/

Ceramika = glina + kaolin +
kwarc + skalen
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Von 2micha aus der deutschsprachigen Wikipedia, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4043862
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: Maile sprawdzone?

PET Film
Top-Layer

Leitende ITO-
Beschichtung

Grundlayer — =

Glas- oder Acryl —=
Substrat

Berlihrung erzeugt
Fontakt zwischen
den leitenden
Schichten

&

e

Controller ermittelt die
Koordinaten des Touchpunktes

Zrodio: Gesellschaft fiir technische Informatik mbH, Touchtechnologien,
Heuchelheim 2007, http://www.tci.de/Resistiv.887.0.0.htmI?&L=0, 2015

INDUSTRY. INNOVATION
AND INFRASTRUCTURE

Ind:

*btyszczacy na srebrno, bardzo
miekki materiat

wyswietlacze, cienkie ogniwa
stoneczne

Zapotrzebowanie 230
w 2013 .

Przewid.
zapotrzebowanie
w 2035 .

Zrédto: Angerer et al., 2016

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

360

11
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% ¢ Do czego potrzebujemy surowcow?
Surowce w naszym codziennym zyciu

-Mieszkalnictwo, infrastruktura (surowce
budowlane, wapien ...)

-Wyzywienie (nawozy N, P, K, ...)

-Ciepto, energia (wegiel, CH, U, Cu,
REE...)

-Transport (stal, metale podstawowe, ...)
-Komunikacja (REE, ...)

-Zdrowie (sol, Zn, U, REE, wapno, ...)

50%

4%

40%

5%

<1%

<1%
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iyﬁ : Zapotrzebowanie na surowce w spoteczenstwiechat "
Zapotrzebowanie surowcowe Niemiec w 460
NO

POVERTY

odniesieniu do lat 70. (1.200t, 40kg/dzien)

Zuzycie surowcow na 146
Sand/Kies
g*owe 145 Erdél
Niemcy: 12.5t/a 99 Hartstein
Swiat: 2.5 t/a Braunkohle
39 Kalkstein
Steinkohle
g Zement

Industriesande

Steinsalz

Skad pochodza surowce?
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o §T<< * Wydobycie surowcow w Niemczech

=’ Kto potrafi to lepigj?
Surowiec Produkcjaroczna Miejsce
wegiel brunatny 180,0 Mt 1
wegiel kamienny 6,5 Mt
gaz ziemny 20,2 Bm3 17
ropa naftowa 3,4 Mt 48
potaz 3,6 Mt 3
sol kamienna 15,1 Mt 3 | ,
skalen 2,2 Mt 3 :gla(rrigta
gips/ anhydryt 2,6 Mt 9 - siarka
kaolin 3,4 Mt 2 e
bentonit 0,5 Mt 6 - baryt
piasek/ zwir 320,0 Mt {
mineraty twarde 140,0 Mt
wapien 73,0 Mt
glina 30,0 Mt

piasek specjalistyczny 11,5 Mt
- ropa naftowa

e - gaz ziemny

- wegiel brunatny

- zagtebie wegla kamiennego
- zagtebie soli potasu

§ ) - wapien
- sgl kamienna - bentonit
- sol potasu - skalen

- pole gazowe - fluoryt

- zagtebie wegla brunatnego

[0<>0DR0 @)

- torf



£ Przysztosé gornictwa: globalizacija! 10 Neataures
w5 Drogi transportowe rud zelaza

@ Eksport w Mt

Ryzyko dostepnosci, przystepnosci cenowej,
przewidywalnosci, ...



10 heaunures

two, zdrowie
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Jakie gornictwo?
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#»'» Odpowiedz: Innowacje w zakresie
>T< bezpieczenstwa, ochrony srodowiska i wydajnosci

- wydobycie

- fransport

- przetwarzanie

- ochrona srodowiska
- automatyzacja

- rekultywacja
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DEGENT WORK AND NO QUALITY

§ ;ﬁ"% Gornictwo to cos wiecej! ECONOMIC GROWTH POVERTY EDUCATION
“w  Poczgtek tworzenia wartosci l!!“
zagranic kra |

: : zagranica
emigracja zasoby zasoby
I_5 ludzkie naturalne
L ]
A | A
omoc tworzenie wartosdi
; SW iow brutto
0 | ojowa | et
UC|e_CZka< nadwyzka siebiorsgwo POMOC
kapitatu rozwojowa

10 hequsures

GENDER
EQUALITY

&
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; Gornictwo i edukacja: Wiedza dla spoteczenstwa

e"*o

QUALITY

- Akademia Garnicza utworzona w 1765 r. po wojnie EDUCATION
7-letnig]

- Cel: Rozwoj gospodarczy i spoteczny

- Profil: surowce, materiat, energia, srodowisko
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% Surowce — bogactwo naturalne, powigzane z miejscem,

.A*,?E,Bwo' 7 kOﬂSkaeanaml dla przyrody | 15 lllllFIELhHIJ 14 HEFlEnwwarm
krajobrazu

\ﬂ" A W .\%




LIFE
Warunki ramowe dla gornictwa: 14 saonwre
Zapotrzebowanie powierzchni w Niemczech

0 ok. 40%

1 LIFE
ON LAND

Zrodfo: Federalny Urzad Statystyczny, BGR

T Gérnictwo (0,5%)




5 >T< Jakie gornictwo? ) e
< Qdpowiedzialnos¢ za srodowisko




11 SUSTAINABLE CITIES

% Jakie gornictwo?
Odpowiedzialnosc¢ za region ‘E é
NS

Osuwisko Nachterstedt,
18 lipca 2009 .

Podnoszenie budynku
poO ponownym wzroscie poziomu
wod gruntowych




Odpowiedz: Rekultywacja
Krajobrazy pogornicze — nowe szanse

1

LIFE
BELOW WATER

CLIMATE
ACTION




5 % Odpowiedz: Rekultywacja zintegrowana

>T< Nowy bieg rzeki: Zwigkszenie bioroznorodnosc .""

landwirtschaftliche
RMva

— Indeflur ——
k— Indeaue —

fir Indeflur

1 CLIMATE
ACTION

3




Milliarden t.

QCAK4, DECENT WORK AND

& X< y 7 - . . . 4 ECONOMIC GROWTH
2 ¥ Przysziosc gornictwa: Globalna konsumpcja surowcow
K\'?[:,BE%O
o '3 Swiatowa produkcja gornicza
»%  (bez surowcéw budowlanych)
ii:Z ~z | populacja $wiatowa
S —:—V?Iel:be:gbaﬁup:od:kti;n [HMioﬁ.t.]H H H—:—Br;vt')r;ke:un,:;\‘ NNNNNN 3 8,0
735 7,0
Zuzycie surowcow na gtowe: E 3 6.0
Swiat: 2.4 t/a d oG
Nlemcy: ok. 12,5 t/a £ s 4o 2
Mnoznik 5! £ -
7 1 =
< 20 =
>
0.5 1,0
0 0,0
1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 26

—-—Quotient -=Bevolkerung



-, Recykling jako czes¢ zrownowazonego
charakteru
przykiad: kubki plastikowe

Einweg-

\ produktion :. '.‘\
nung ntsorgug
HO COp Mallverbrennung

Kompostle
Recycling

Kreislauf-
\mrtscha
k’ Kohlen-
Starke wasserstoffe

(CGH1005)0
Erdol

O www.sellnacht.com

27



Xa Zatlozenia badawcze dla odpowiedzialnego

S
E;BEQ‘

o

o

gornictwa

Zwigkszenie uzysku produktu gtownego przy degradacy
(straty rozrzedzpnie) [ |

Wykorzystanie mineratow towarzyszgcych/ redukcja
odpadow

13 fron

“
4]
[ 4

—

Stosowanie technologii przyjaznych srodowisku
(najmniejszy wptyw na wode, glebe, powietrze, biosferg
ludzi)

™

e,
——
%
1
(
I

Szybka rekultywacja | zamykanie

Akceptacja publiczna
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§T<< . Zalozenie badawcze
" Przyklad: Zmniejszenie strat surowcowych

(&
ENNE

N
'?nge%

Zmniejszenie strat =  Wiecej produktow

g l

Mniej powierzchni

Mniej zanieczyszczen Wyzsze
i przychody
Wyzsza jakosc¢ zycia l
Lepsze srodowisko Zaleta dla spoteczenstwa

Mniej kosztow/ dtuzsza zywotnosc¢

ekonomiczno- ekologiczno — spoteczny
balans

NO
POVERTY

Al
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QUALITY
EDUCATION
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- Edukacja: Program magisterski (eksport)

EJBEQ‘

Sustainable Mining and Remediation Management

w1 ‘.’.,
Study programme & X' e
- NSO
6 crodits indude one or more : G Procticol Training; Soil and Rodk B UNIVERSITAY -
Machanics; Ommhmhnhmddhwwm - *
,
N

1. Semester:
(60‘&3) (60‘&3) |6Cnd'm) |60.d'ns) KO.&B)

Ca riticate aher sepasite modules

2. Semester: Module Module
1] Cudk) 1] O‘d’lh) {6 Credits) {6 Credits)
3. Semester: Sem inor Thesis
{4 Crodits) | {20 Cradits)

Academic degree: Master of Science M. Sc)

Modules: - Redomofion

~ Brownfiold Rovitalisofion

~ Radicactivity

~ Mino Water: Chamistry ond Treatment

- ':n' \_Nahr:_l‘,&oqoolo'qyudmddiq

« General Management & Finance
~ Project and Contract Management
- liconsing, Stokeholder Invoh and Exp 90
| Duration of Stud .hﬁhﬂn“
uration o y Wihepininefubry
> Fulltime study: e
-3 somestors Nodemesole
- End of opplication: 01.07.2009 nh -
- Enrcimant: 01.10.2009 o+ (7310 341, 203
ol sl
» Separate modules:
_:1l m:m&d:::_:: SR ET PEOFT AIVIDRY SERWCE
-3 modules: advanced foasty of Ge s, Gotwimicond Mg . . .
» Prices: (Gazuren IV\
sarvice. NP Or. D C Dubmat

Master of Science [lblare- emediatio anageme
(M.SC_) omel  (Fiumora@rmokh fv fabagde



(}6/”@1 - 17 PARTNERSHIPS
< X% FOR THE GOALS

> ¥ - Wspotpraca migdzynarodowa

N
@ngeﬁ

&

Swiatowe forum uniwersytetow specjalizujacych sie w
zasobach na rzecz zrbwnowazonego rozwoju

-Najlepsza praktyka dydaktyczna, miedzynarodowe standardy w
nauce; znak jakosci

-Platforma internetowa do wymiany materiatow dydaktycznych,
Informacji badawczych

-Miedzynarodowa sieC z innymi organizacjami

-Mobilnosc¢ studentow i kadry dydaktycznej

WORLD FORUM of Universities
of Resources on SUSTAINABILITY

\S57



Z WhniosKki

Gornictwo i zrownowazony charakter nie sa w
sprzecznosci.

Gornictwo nie jest problemem, lecz jest nieodzowne
dlarozwoju gospodarczego i spotecznego.

Do dyspozycji jest nowoczesna technika i wiedza,
ktore trzeba stale rozwijac.

Jednostronne dazenie do zysku nie jest najlepszym
doradcg dla wdrazania celow zrownowazonego
rozwoju.



