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Zatacznik nr 3

PROJEKTGWANIE, WYKONYWANIE | KONTROLA OBUDOWY KOTWOWEJ W ZAKtADACH GORNICZYCH
WYDOBYWAJACYCH WEGIEL KAMIENNY ORAZ ZAKtADACH WYDOBYWAJACYCH RUDY MIEDZI, CYNKU
| OLOWIU

1. Projektowanie, wykonywanie i kontrola obudowy 2) spoiwa ptynne i fadunki klejowe,

kotwowej w zakladach gérniczych wydobywaja-

cych wegiel kamienny.

1.1. Obudowa kotwowa moze by¢ stosowana, gdy
réwnoczesnie spetnione sg nastgpujace wa-
runki:

1) skaly stropowe maja $rednio wazona wy-
trzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie (Rc),
badang dla pakietu skat o grubosci 3 m, wy-
noszaca nie mniej niz 156 MPa — dla warstw
o budowie ptytowej i mierzong szczelinowa-
tos¢ skat stropowych — RQD wynoszaca co
najmniej 20% lub badang dla pakietu skat
o grubosci 3 m wynoszaca nie mniej niz
10 MPa — dia warstw o budowie masywnej
i RQD co najmniej 40%,

2) gorotwor jest suchy lub nierozmakajacy;
wspbiczynnik rozmakalnoséci (r) wynosi co
najmniej 0,8,

3) wymiary wyrobisk sg zgodne z § 174 ust. 2
pkt 1 rozporzadzenia.

1.1.2. Wymienione w pkt 1.1 warunki dotycza wy-

tacznie samodzielnej obudowy kotwowej.

1.2. Miejsca badan i zasieg rozpoznania wtasnosci
skat.

1.2.1. Stopien rozpoznania powinien uwzgledniaé:

1) dla pojedynczego wyrobiska korytarzowe-
go w weglu przed wykonaniem projektu
dokonanie badania w odlegtosci nie wigk-
szej niz 100 m od projektowanego miejsca
rozpoczecia wyrobiska w obudowie kotwo-
wej,

2) dla wyrobisk korytarzowych przecinaja-
cych warstwy przeprowadzenie badania
w odstepach nie wiekszych niz 50 m, w za-
leznosci od warunkéw lokalnych.

1.2.2. Wyniki badan powinny byé¢ zweryfikowane
na odcinku wykonanym w obudowie kotwo-
wej w odlegtosci nie wigkszej niz 150 m od
miejsca poprzedniego badania.

1.2.3. Zasieg rozpoznania witasnosci skat powyzej
stropu wyrobiska projektowanego do ko-
twienia powinien wynosié¢ co najmniej:

1) dia wyrobisk korytarzowych — réwny sze-
rokosci wyrobiska, nie mniej jednak niz
5m,

2) dla rozcinek likwidacyjnych $cian, wyro-
bisk komorowych oraz chodnikéw utrzy-
mywanych za frontem $cian — 8 m.

1.2.4. Rodzaj, miejsce i zakres badan, o ktérych mo-
wa w pkt 1.2, poprzedzajgcych kotwienie
ustala rzeczoznawca.

1.3. Materialy i elementy stosowane do kotwienia.

1.3.1. Elementy i materiaty obudowy kotwowej:

1) zerdzie, podktadki, nakretki i gtowice,

3) stropnice, okladziny

— powinny posiadaé dopuszczenie do stoso-
wania na podstawie odrebnych przepisow
i spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

1.4. Projektowanie obudowy kotwowej.

1.4.1. Metody projektowania obudowy kotwowej
powinny:

1) uwzgledniaé pionowa niejednorodnosé
wytrzymatosciowa oraz okreslong ,in si-
tu” — naturaling spekalnos$¢ skat stropo-
wych,

2) uwzgledniaé¢ wptyw krawedzi eksploata-
cyjnych, filaréw, zrobéw i pobliskich wy-
robisk — na dodatkowsa koncentracjg na-
prezenrn w goérotworze,

3) uwzgledniaé zasigg spekan wegla w ocio-
sach przy ocenie rzeczywistej rozpigtosci
odstonigtego stropu i odchylenia skraj-
nych kotwi od pionu,

4) uwzglednia¢ wplyw czasu niezbednego
utrzymania wyrobiska oraz wptyw wilgot-
nosci na wytrzymato$é skat stropowych,

5) wyznacza¢ maksymalny zasieg odspoje-
nia skat stropowych w pionowym przekro-
ju stropu jako podstawe dla doboru nie-
zbednej diugosci kotwi stropowych.

1.4.2. W przypadku projektowania obudowy ko-
twowo-podporowej projekt powinien zawie-
raé analize obcigzern samego uktadu kotwi
oraz obciazen obudowy podporowej.

1.4.3. W warunkach wystepowania zagrozenia ta-
paniami projekty obudowy kotwowej powin-
ny uwzgledniaé:

1) obcigzenia dynamiczne zwigzane z zatozo-
nym poziomem spodziewanych wstrza-
sow,

2) dynamiczne wiasnosci pozniszczeniowe
wegla, kinetyczng energie mas weglo-
wych i niezbedna podatnosé obudowy.

1.4.4. W kazdym przypadku wykonywania wyro-
bisk w samodzielnej obudowie kotwowej lub
kotwowo-podporowej rzeczoznawca opraco-
wuje projekt obudowy kotwowej stanowigcy
integralna czes¢ projektu technicznego dra-
Zonego wyrobiska.

1.5. Wykonywanie obudowy kotwowej.

1.5.1. Kotwienie stropu.

1.5.1.1. Osadzanie kotwi o zamocowaniu odcinko-

wym.

Dtugosc wklejania powinna byé nie mniej-
sza niz 0,60 m. Po zwigzaniu zywicy kotwi
nadaje sie naciag wstepny o wartosci nie
mniejszej niz 30 kN.
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1.5.1.2. Osadzanie kotwi o zamocowaniu ciggtym.

Po odwierceniu otworu kotwowego wpro-
wadza sie do niego tadunki klejowe, za-
pewniajagce minimum 90% wypetnienia
dtugoséci otworu po wprowadzeniu zerdzi.

1.5.1.3. Osadzanie kotwi o zamocowaniu ciggtym
Z naciggiem wstepnym.

Po odwierceniu otworu kotwowego wpro-
wadza sie do niego jeden fadunek klejowy
szybko wiazacy do dna, a nastepnie pozo-
state tadunki klejowe, zapewniajace mini-
mum 90% wypetnienia dfugosci otworu po
wprowadzeniu zerdzi. Po zwigzaniu sub-
stancji klejowej tadunku szybko wiazacego
nalezy nadaé naciag wstepny o wartosci
nie mniejszej niz 30 kN.

1.5.1.4. Dla zapewnienia osiowego obciazenia zer-
dzi w kotwach odchylonych od prostopa-
dtosci stosuje sie podktadki profilowane,
sferyczne i wspotpracujace z nimi nakretki.

1.5.2. Kotwienie ociosdw.

1.5.2.1. Dtugos$é robocza czesci kotwi ociosowych
powinna wynosié¢ co najmniej 1,2 m.
1.5.2.2. Dla wyrobisk o wysokosci powyzej
2,5 m przy kotwieniu ociosu powinny by¢
stosowane co najmniej dwa rzedy kotwi.
1.5.2.3. Kotwie ociosowe stosuje sig w przypadku,
gdy wysokos¢ wyrobiska przekracza 2,0 m.
O koniecznoséci stosowania kotwi w przy-
padku gdy wysoko$¢ wyrobiska nie prze-
kracza 2,0 m, decyduje rzeczoznawca.
1.5.2.4. Odstep miedzy rzgdami kotwi oraz odstep
kotwi w rzedzie okreéla rzeczoznawca.

1.5.3. 0 wielkosci dopuszczalnego odstonigcia
stropu decyduje kierownik dziatu robét gér-
niczych po uzgodnieniu z rzeczoznawca.

1.6.4. Wiercenie otwordw wykonuje sie ze stanowi-
ska operatora znajdujacego si¢ pod zabez-
pieczonym stropem.

1.5.5. Srednica otworu kotwowego powinna byé
wigksza co najmniej o 4 mm, lecz nie wigcej
niz 12 mm od srednicy zewnetrznej kotwi
(zerdzi). Po odwierceniu otworu na cata dtu-
goéé doktadnie oczyszcza sig go ze zwiercin.

1.5.6. Na catej dtugosci zerdzi stosowanej do ko-
twienia nie powinno by¢ pegknigé, wierdéw
i wgniotow,. a czgs¢ wklejona kotwi nie po-
winna by¢ zanieczyszczona olejem, smarem
lub btotem, '

1.6. Przykotwianie elementéw obudowy podporo-

wej.

1.6.1. Wzmocnienie obudowy wyrobisk korytarzo-
wych poprzez przykotwienie stropnicy za po-
moca elementow obudowy kotwowej odby-
wa sie przed $ciang, poza zasiegiem jej wply-
woéw, w odlegtosci nie mniejszej niz 60 m od
czota sciany.

1.6.2. Kotwie powinny byé¢ zabudowane w strefie
niespekanej, a w razie wystgpowania strefy
spekan na glebokoséci nie mniejszej niz
0,3 m powyzej tej strefy.

1.6.3. Odcinek wyrobiska korytarzowego 1ze
wzmochniong obudowa poprzez przykotwie-
nie na skrzyzowaniu ze $ciang z jednostron-
nie wybudowanymi tukami ociosowymi nie
powinien byé diuiszy niz 5 m. W przypadku
gdy zachodzi koniecznos¢ wydtuzenia tego
odcinka, ustala sig¢ sposéb dodatkowego
wzmocnienia obudowy.

1.7. Organizacja nadzoru.

1.7.1. W zaktadzie gérniczym, w ktérym stosowana
jest obudowa kotwowa wyrobisk, powinien
by¢ wyznaczony, po odpowiednim przeszko-
leniu, inzynier do spraw kotwienia gérotwo-
ru spo$rod osob wyzszego dozoru ruchu gér-
niczego.

1.8. Kontrola obudowy kotwowej obejmuje spraw-

dzenie:

1) elementéw obudowy,

2) sprzetu do kotwienia,

3) prawidiowosci zabudowy kotwi,
4) statecznosci wyrobisk,

5) konwergencji.

1.8.1. Kontrola prawidtowosci zabudowy kotwi po-
lega na sprawdzeniu:

1) przylegania podktadek,
2) nosnosci kotwi,

3) rozmieszczenia kotwi zgodnie z projektem
obudowy kotwowej.

1.8.2. Kontrola statecznosci wyrobisk.

1.8.2.1. Statecznos$¢ wyrobiska w obudowie kotwo-
wej powinna by¢ kontrolowana na biezaco
przez dozér gérniczy oraz okresowo i w wy-
branych miejscach przez osoby wyznaczo-
ne przez kierownika ruchu zaktadu gérni-
czego do nadzorowania realizacji projektu.

1.8.2.2. Kontrole okresowe powinny byé¢ dokony-
wane réwniez przez rzeczoznawce,

1.8.3. Instalowanie wskainikow rozwarstwien.

1.8.3.1. Zasady instalowania i rozmieszczenie
wskaznikéw rozwarstwien okresla rzeczo-
znawca w projekcie obudowy kotwowej.

1.8.3.2. Do biezacej kontroli wizualnej stuzg wskaz-
niki (rozwarstwieniomierze} jednopozio-
mowe niskiego i wysokiego rozwarstwie-
nia, ktore:

1) w przypadku niskiego rozwarstwienia
mocuje sie na gtebokosci o 0,3 m wiek-
szej od zasiegu skotwionych skal. lch
rozmieszczenie w przekroju poprzecz-
nym wyrobiska ustala rzeczoznawca
{w poblizu osi wyrobiska), ich za§ wza-
jemne odstepy wzdiuz wyrobiska po-
winny byé nie wieksze niz 30 m. Stan za-
grozenia sygnalizowany na wskainiku
kolorem czerwonym oznacza przekro-
czenie dopuszczalnego rozwarstwienia.
Rozwarstwienie to nie moze przekroczyé
2% grubosci pakietu skotwionych skat
dla wyrobiska o ksztalcie prostokatnym
lub zblizonym i 4% dla wyrobiska
o ksztatcie fukowym.
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2) w przypadku wysokiego rozwarstwienia
mocuje sie je na gtebokosci wigkszej
o 0,3 m od podwdjnej grubosci pakietu
skotwionych skat, ale nie mniejszej niz
4,5 m. Ich rozmieszczenie w przekroju
wyrobiska ustala rzeczoznawca (w pobli-
7u osi wyrobiska), ich zas wzajemne od-
stepy wzdtuz wyrobiska powinny by¢
nie wigksze niz 60 m. Stan zagrozenia sy-
gnalizowany na wskainiku kolorem
czerwonym oznacza przekroczenie roz-
warstwienia, ktérego wielkos¢ ustala
rzeczoznawca indywidualnie dia kazde-
go wyrobiska.

1.8.3.3. Do pomiaru wielkosci i pozycji rozwarst-
wieh w otworze stuzg wskazniki wielopo-
ziomowe, ktére powinny by¢ instalowane
wedtug ustalen rzeczoznawcy.

1.8.4. Biezaca kontrola wizualna.

1.8.4.1. Biezaca kontrola wizualna statecznosci wy-
robiska dragzonego lub wykonanego w obu-
dowie kotwowej oparta jest na obserwa-
cjach wskaZnikéw rozwarstwienia z ozna-
czonymi progami bezpieczenstwa i zagro-
Zenia. Stan zagrozenia wystepuje, gdy na
wskazniku widoczny jest tylko kolor czer-
wony.

1.8.4.2. Dopuszczalne wartosci rozwarstwien doty-
czq wyrobisk chodnikowych, z wyjatkiem
znajdujacych sie w bezposrednim sasiedz-
twie zrobéw. W takim przypadku dopusz-
czalne wartosci rozwarstwien okresla rze-
czoznawca indywidualnie dla kazdego wy-
robiska.

1.8.5. Kontrola okresowa.

1.8.5.1. Kontrola okresowa obejmuje badania no-
$nosci kotwi w ilosci co najmniej 0,5% (we-
dtug uznania rzeczoznawcy) ogdlnej liczby
zainstalowanych kotwi stropowych w wy-
robisku oraz badania na stanowiskach po-
miarowych.

1.8.5.2. Rozmieszczenie stanowisk pomiarowych
i ich wyposazenie oraz czestotliwosé po-
miaréw powinny byc¢ czescia projektu obu-
dowy kotwowe;j.

1.8.56.3. Usytuowanie elementéw pomiarowych
w przekroju wyrobiska powinno uwzgled-
ni¢ aktualne i przyszte wyposazenie wyro-
biska dla zapewnienia do nich statego do-
stepu. 4

1.8.6. Czestotliwosé przeprowadzania kontroli

okresowych.

1.8.6.1. Podczas wykonywania wyrobiska.

Czestotliwoséé przeprowadzania kontroli
wykonywania obudowy kotwowej i sta-
tecznosci wyrobiska ustala kierownik ru-
chu zaktadu gorniczego w oparciu o doku-
mentacje projektowa.

1.8.6.2. Po zakoniczeniu drazenia wyrobiska.
W zaleznosci od warunkéw gérniczo-geo-

logicznych oraz od przewidywanego okre-
su utrzymania wyrobiska obowigzuje prze-

prowadzanie kontroli w zakresie i termi-
nach okreslonych przez kierownika ruchu
zaktadu gérniczego. Kontrole badania roz-
warstwiern przeprowadza inZynier do
spraw kotwienia oraz osoby dozoru wyi-
szego, wyznaczone przez kierownika dziatu
robot gorniczych. Badania osiadania stro-
pu wyrobiska wykonywane s3 przez stuzbe
mierniczo-geologiczng.

1.8.7. Wyniki kontroli powinny by¢ dokumentowa-

1.8.8.

ne w:

1) oddziatowych ksigzkach raportowych
w zakresie biezacych kontroli wizualnych
dokonywanych przez osoby dozoru od-
dziatowego,

2) oddziatowych ksiagzkach raportowych
w zakresie kontroli dokonywanych przez
osoby dozoru wyzszego i kierownictwa ru-
chu — w kartach polecen,

3) kartach pomiarowych w zakresie kontroli
okresowych w punktach pomiarowych —
prowadzonych przez inzyniera do spraw
kotwienia gdrotworu i osoby wyznaczone
przez kierownika dziatu robot gérniczych.
Karty pomiarowe powinny by¢ przecho-
wywane w dziale robét goérniczych wiasci-
wego rejonu do czasu likwidacji wyrobi-
ska,

4) kartach okresowej kontroli konwergencji
wyrobiska — prowadzonych przez dziat
mierniczo-geologiczny.

Postgpowanie w przypadku stwierdzenia

nieprawidtowosci lub pogorszenia sie wa-

runkéw gérniczo-geologicznych,

1.8.8.1. W przypadku stwierdzenia zmian warun-

koéw gérniczo-geologicznych w stopniu od-
biegajacym od przyjetych ustalen projekto-
wanych, zatrzymuje si¢ dalsze drazenie wy-
robiska i powiadamia rzeczoznawce. Do
czasu zajecia przez rzeczoznawce stanowi-
ska o dalszym prowadzeniu wyrobiska de-
cyduje kierownik ruchu zaktadu gérnicze-

go.

1.8.8.2. Wyrobisko korytarzowe nalezy wzmocnié

obudows dodatkowa w przypadku, gdy
rozwarstwienia niskie lub wysokie przekro-
czg ustalone wartosci dopuszczalne.

1.8.8.3. W przypadku gdy badanie no$nosci poje-

dynczej kotwi wykaze wynik negatywny,
przeprowadza sie badania wszystkich sa-
siednich kotwi w zasiegu do 2 m. Na pod-
stawie uzyskanych wynikéw kierownik ru-
chu zaktadu gérniczego decyduje o ko-
niecznosci i sposobie wzmocnienia wyro-
biska.

1.8.8.4. Wyrobiska scianowe z podsadzka hydrau-

liczng, w ktérych zastosowano obudowe

kotwowa, wzmacnia si¢ obudowa podpo-

rowg, w razie stwierdzenia, ze:

1) wiecej niz 10% badanych kotwi wykazu-
je no$nosé mniejsza od zatozonej w pro-
jekcie,



Dziennik Ustaw Nr 139

— 67 —

Poz. 1169

2) rozwarstwienie skotwionego pakietu
skat przekracza 2% jego grubosci.

1.8.8.5. Stosowanie obudowy kotwowej w przypad-
kach, do ktérych nie maja zastosowania prze-
pisy niniejszego zatacznika, takich jak glebie-
nie szybdéw, wykonywanie podszybi i wlotow
do szybdéw oraz komor przyszybowych moze
odbywaé sie w sposob okreslony przez kie-
rownika ruchu zaktadu gérniczego.

2. Projektowanie, wykonywanie i kontrola obudowy
kotwowe] w zaktadach gérniczych wydobywaja-
cych rudy miedzi, cynku i ofowiu. .

2.1.Obudowa kotwowa moze byé stosowana
w skatach zwieztych w przypadku, gdy réwno-
czes$nie spetnione s3 nastepujace warunki:

1) skaty stropowe maja $rednio wazong wy-
trzymato$é na jednoosiowe $ciskanie (Rc),
badang dla pakietu skat o grubosci réownej
szerokosci projektowanego wyrobiska, wy-
noszaca nie mniej niz 15 MPa, a srednio wa-
zong wytrzymatoéé na rozciaganie (Rr) nie
mniej niz 2 MPa,

2) skaly posiadaja w strefie przewidzianej do
kotwienia w zaktadach wydobywajacych ru-
dy miedzi $rednig podzielnos¢ nie mniejsza
niz 20 mm i nie wykazuja naturalnej skion-
nosci do odspajania sie,

3) w zaktadach wydobywajacych rudy cynku
i otowiu wystepujace gniazda brekcji nie
wykazuja sktonnosci do odpadania.

2.2. Badania geomechanicznych wiasnosci skat
oraz badania uzupetniajace.

2.2.1. Przy doborze obudowy kotwowej wykorzy-
stuje sig wyniki badan geomechanicznych
wtasnosci skat uzyskiwanych na podstawie
wykonywanych wiercenn rozpoznawczych,
powierzchniowych i dotowych. Zasieg roz-
poznania wtasnosci skat dla wyrobisk chod-
nikowych i eksploatacyjnych powinien byé
dokonany na gtebokosé réwnga szerokosci
wyrobiska, jednak nie mniej niz 7 m.

2.2.2. Do zakresu badan poprzedzajacych dobor
obudowy kotwowej moga wchodzi¢ w szcze-
gdlnosci badania:

1)} skutecznosci kotwienia gérotworu na od-
cinkach préobnych, w warunkach zblizo-
nych do zatozonych,

2) przydatnosci typow kotwi do okreslonych
warunkéw geomechanicznych, przezna-
czenia wyrobiska lub dostepnej technolo-
gii zabudowy,

3} modelowe.

2.3. Materiaty i elementy stosowane do kotwienia.
2.3.1. Elementy i materialy obudowy kotwowej,

w szczegdlnosci:

1) zerdzie, podkiadki, nakretki i gtowice,

2) spoiwa ptynne i tadunki klejowe,

3) stropnice, oktadziny

— powinny posiada¢ dopuszczenie do stoso-
wania na podstawie odrebnych przepiséw
i spetniaé¢ wymagania Polskich Norm.

2.4. Doboér obudowy kotwowej dla zaktadow wydo-
bywajacych rudy miedzi.
2.4.1. Przy doborze obudowy kotwowej uwzgled-
nia sie:

1) wilasnosci geomechaniczne skat stropo-
wych,

2) wystepujace lokalne zaburzenia geologicz-
ne, przeznaczenie wyrobiska i jego wymia-
ry oraz klasy stropu wedtug klasyfikacji
ustalonej na podstawie badan geomecha-
nicznych witasnosci skat wykonanych przez
rzeczoznawce.

2.4.1.1. W zaktadach gérniczych wydobywajacych
rudy miedzi klase stropu, dia doboru obu-
dowy kotwowej, ustala sie na podstawie
wartosci nastgpujacych parametréw:

1) utawicenia stropu,

2) zageszczenia szczelin  zmineralizowa-
nych w stropie wyrobisk,

3) zuskokowania,
4) zrzutu uskokow,

5) wytrzymatosci skat na rozcigganie Rr
i $ciskanie Rc.

2.4.1.2. Klase stropu okresla sie na podstawie in-
strukcji wyznaczania parametréw geome-
chanicznych skat stropowych opracowa-
nej przez rzeczoznawce.

2.4.1.3. Wyrdznia sie piec klas stropu:
1) Klasa | — skaty stabe,
2) Klasa Il — skaty srednio mocne |,
3) Klasa lll — skaty srednio mocne |,
4) Klasa IV — skaty mocne,
5) Klasa V — skaty bardzo mocne.

2.4.2. Dob6r obudowy kotwowej dla wyrobisk ko-
rytarzowych i komoér specjalnego przezna-
czenia.

2.4.2.1. Strop wyrobisk korytarzowych zabezpiecza

sie kotwiami o diugosci co najmniej 1,6 m:
2.4.2.2. W przypadku stropow:
1)1 klasy oraz szerokosci wyrobisk do
6,0 m,
2) I} klasy oraz szerokosci wyrobisk do
70 m
— podstawowym schematem kotwienia
jest rozstaw kotwi 1,0 x 1,0 m.
2.4.2.3. W przypadku stropow klasy |l oraz szero-
kosci wyrobisk do 7,0 m, podstawowym
schematem kotwienia jest rozstaw kotwi
1.5mx15m.

2.4.2.4. W przypadku stropéw:

1 IV klasy oraz szerokosci wyrobisk do
7.0 m,

2)V klasy oraz szerokosci wyrobisk do
80m

— podstawowym schematem kotwienia

jest rozstaw kotwi 2,0 x 2,0 m.

2.4.2.5. Szerokos$¢é wyrobiska okreslana jest pod je-
go stropem, prostopadle do osi wyrobiska.
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2.4.2.6.

2.4.2.7.

Przy lokalnie wystepujacych wigkszych
szerokosciach wyrobisk korytarzowych,
o ktdrych mowa w pkt 2.4.2.2, 2.4.2.3,
2.4.2.4, stosuje sig dodatkowe zabezpiecze-
nie stropu, w szczegélnosci kotwie o zwiek-
szonej diugosci Zerdzi dobierane indywidu-
alnie w zaleznoéci od czasu funkcjonowa-
nia i przeznaczenia wyrobiska. Kierownik
dziatu robét gérniczych decyduje o rodzaju
i sposobie dodatkowego zabezpieczenia.
Strop komor specjalnego przeznaczenia za-
bezpiecza sie kotwiami o dtugosci co naj-
mniej 1,6 m.

2.4.2.7.1. Podstawowy schemat kotwienia stropu

oraz maksymalne szerokosci tych wyro-
bisk ustala kierownik dziatu robot gérni-
czych, przy uwzglednieniu ich przezna-
czenia i czasu funkcjonowania.

2.4.3. Zabezpieczenie ociosow.

2.4.3.1.

2.43.2.

2.4.33.

Ociosy wyrobisk powinny byé odchylone
na zewnatrz o kat co najmniej 10°.
Kotwieniu podlegaja ociosy wyrobisk
o wysokosci-powyzej 3,56 m (bez wzgledu
na kat pochylenia) oraz ociosy wyrobisk
o wysokosci do 3,6 m w przypadku braku
mozliwosci odchylenia ich na zewnatrz.
Dtugos¢ kotwi ociosowych powinna wyno-
sié¢ co najmniej 1,6 m.

Ociosy kotwi sig w rozstawie kotew
1,5 x 1,5 m, z usytuowaniem dolnego rze-
du kotwi w odlegtosci okoto 1,8 m od spa-
gu. Ociosy moga byé kotwione z opdinie-
niem do 10 m w stosunku do czota przod-
ka.

2.4.4. Dobdr obudowy kotwowej dla wyrobisk eks-
ploatacyjnych.

2.4.4.1.

2.4.4.2.

2.443.

2.4.4.4,

Doboru obudowy kotwowej dokonuje sie
dla catego okresu funkcjonowania wyro-
bisk w polu wydobywczym, przed przysta-
pieniem do fazy roboét rozcinkowych.
Szerokosé wyrobisk wykonywanych w fa-
zie rozcinki, utrzymywanych w fazie rozwi-
nietej eksploatacji oraz w fazie likwidacji,
uzalezniona jest od:
1) klasy stropu,
2) zastosowanego systemu eksploataciji,
3) umaszynowienia procesu wybierkowe-
go,
4) wysokosci furty eksploatacyjnej,
5) minimalnego kata pochylenia ociosow.
Przy doborze obudowy kotwowej przyjmu-
je sie maksymaine szerokosci wyrobisk
osiggane w fazie rozwinietej eksploatacji
pola.

Dla wyrobisk eksploatacyjnych, o stro-
pach zakwalifikowanych do | klasy podsta-
wowym schematem kotwienia jest roz-
staw kotew 1,0 x 1,0 m, przy czym mini-
maina dtugosé kotwi obudowy powinna
wynosié:

1) 1,6 m — dla wyrobisk o wysokosci do

5,0 m i szerokosci do 7,0 m,

2.4.45,

2.4.4.6.

2) 1,8 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7.0 m i szerokosci do 8,0 m,

3} 2,2 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7,0 m i szerokosci do 9,0 m,

4) 2,6 m — dla wyrobisk o wysokosci po-
wyiej 7,0 m i szerokosci do 10,0 m.

Dla wyrobisk eksploatacyjnych, o stropach
zakwalifikowanych do Il i lil klasy podsta-
wowym schematem kotwienia jest roz-
staw kotew 1,5 x 1,5 m, przy czym minimal-
na dtugos$é kotwi obudowy powinna wy-
nosic:
1) dia stropow |l klasy:
a) 1,6 m — dla wyrobisk o wysokosci do
5,0 m i szerokosci do 9,0 m,
b) 1,8 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7,0 m i szerokosci do 10,0 m,
¢} 2,2 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7,0 m i szerokosci do 11,0 m,
d) 2,6 m — dla wyrobisk o wysoko$ci
powyziej 7,0 m i szerokosci do 12,0 m.
2) dla stropow il klasy:
a) 1,2 m— dla wyrobisk o wysokosci do
2,0 m i szerokosci do 8,0 m,
b) 1,6 m — dla wyrobisk o wysokosci do
5,0 m i szerokosci do 10,0 m,
¢) 1,8 m — dla wyrobisk o wysokoéci do
7,0 m i szerokosci do 12,0 m,
d) 2,2 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7.0 m i szerokosci do 13,0 m,
e) 2,6 m — dla wyrobisk o wysokoéci
powyzej 7,0 m i szerokosci do 14,0 m.
Dla wyrobisk eksploatacyjnych, o stropach
zakwalifikowanych do IV i V klasy podsta-
wowym schematem kotwienia jest rozstaw
kotwi 2,0 x 2,0 m, przy czym minimalna dtu-
gosé kotwi cbudowy powinna wynosié:
1} dla stropdw |V klasy:
a) 1,2 m — dla wyrobisk o wysokosci do
2,0 m i szerokosci do 9,0 m,
b) 1,6 m — dla wyrobisk o wysokosci do
5,0 m i szerokosci do 12,0 m,
¢) 1,8 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7,0 m i szerokosci do 14,0 m,
d) 2,2 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7,0 m i szerokosci do 16,0 m,
e) 2,6 m — dla wyrobisk o wysokoéci
powyzej 7,0 m i szerokosci do 18,0 m.
2) dla stropow V klasy:
a) 1,2 m — dla wyrobisk o wysokosci do
2,0 m i szerokosci do 10,0 m,
b) 1,6 m — dla wyrobisk o wysokoéci do
5,0 m i szerokosci do 13,0 m,
¢) 1,8 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7.0 m i szerokosci do 15,0 m,
d) 2,2 m — dla wyrobisk o wysokosci do
7,0 m i szerokosci do 17,0 m,
e) 2,6 m — dla wyrobisk o wysokoéci
powyziej 7,0 m i szerokosci do 20,0 m.
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2.4.4.7. Szerokos$¢ wyrobiska okreslana jest pod je-
go stropem, prostopadle do osi wyrobiska.
2.4.4.8. Przy lokainie wystepujacych szerokosciach
wyrobisk wigkszych niz wyszczegélnione
w pkt 2.4.4.4—2.4.4.6 stosuje sie dodatko-
we zabezpieczenie stropu, w szczegdlnosci
kotwy o zwigkszonej dtugosci zerdzi, obu-
dowe podporowa, dobierane indywidual-
nie w zaleznosci od warunkéw geologicz-
no-gérniczych. Kierownik dziatu robét gér-
niczych decyduje o rodzaju i sposobie do-
datkowego zabezpieczenia stropu.
2.4.4.9. Sposéb zabezpieczenia stropu wyrobisk
w fazie ich likwidacji zatwierdza kierownik
ruchu zaktadu goérniczego na podstawie
opinii kopalnianego zespotu do spraw
zwalczania tapan i zawatdw, przy czym
maksymalne poszerzenie wyrobisk zabez-
pieczonych obudowa nie powinno przekra-
czaé:
1) I klasy — 15,0 m,
2) ll klasy — 17,0 m,
3) lll klasy — 18,0 m,
4) IV klasy — 20,0 m,
5) V klasy — 25,0 m.
2.4.4.10. Faza likwidacji parceli elementarnej prze-
biega¢ powinna w sposéb ciggly w mozli-
wie najkrotszym czasie z zachowaniem ry-
goréw zatwierdzonych - przez kierownika
ruchu zaktadu gdérniczego na podstawie
opinii kopalnianego zespotu do spraw
zwalczania tapan i zawatéw.
2.4.5. Zabezpieczanie ocioséw.

2.45.1. Ociosy powinny byé¢ odchylone na ze-
wnatrz o kat co najmniej 10°. W przypadku
braku mozliwosci odchylenia ocioséw na
zewnatrz zabezpiecza sie je w szczegéino-
$ci przez podsypanie urobkiem, zabudowa-
nie stojakow lub przez zakotwienie.

2.4.5.2. Kotwieniu podlegajg ociosy wyrobisk
o wysokosci powyzej 10 m, w przypadku
wystepowania w czesci przystropowej
zwieztych grubotawicowych warstw dolo-
mitowych.

2.4.5.3. Dtugosé kotwi ociosowych powinna wyno-
sié nie mniej niz 1,8 m. Ociosy moga byé
kotwione z opdinieniem do 10 m w stosun-
ku do czota przodka. -

2.4.5.4. Kotwie ociosowe powinny byé zabudowa-
ne wedtug ustalenn dokonanych przez kie-
rownika dziatu robét gérniczych.
2.4.6. Weryfikacji doboru obudowy kotwowej do-
konuje si¢ w przypadku:
1) nowo uruchomionych pél wybierkowych
— nie péZniej niz po uzyskaniu frontem ro-
bét rozcinkowych postepu wynoszacego
200 m,
2) pél o zaawansowanej eksploatacji — po
wystgpieniu objawdéw szczegdlnego za-
grozenia zawatami lub zmiany warunkoéw

geologicznych w polu, powodujacych
przeklasyfikowanie stropu,

3) wyrobisk przygotowawczych, ktérych
obudowe dobrano zgodnie z pkt 2.4.2,
znajdujacych sie pod wptywem ci$nienia
eksploatacyjnego.

2.4.6.1. Weryfikacje doboru obudowy zatwierdza
kierownik dziatu robét gérniczych na pod-
stawie opinii kopalnianego zespotu do
spraw zwalczania tagpan i zawatdw.

2.5. Dobér obudowy kotwowej w zaktadach wydo-

bywajacych rudy cynku i otowiu.

2.5.1. Dla zaktadéw wydobywajacych rudy cynku
i ofowiu klase stropu ustala sie na podstawie
wynikéw badan geomechanicznych wtasno-
sci skat stropowych oraz oceny intensywno-
$ci spekan masywu skalnego, ktérego od-
zwierciedleniem jest wspdiczynnik ostabie-
nia masywu ,c”, przeprowadzonych przez
rzeczoznawce.

2.5.2. Wyrdinia sig 5 klas stropu, ktére tworza:

1) klasa | — skaty bardzo mocne, o wytrzyma-
tosci na sciskanie co najmniej 70 MPa
i wspdtczynniku ostabienia masywu ,c”
powyzej 0,9,

2) klasa || — skaty mocno uwarstwione, o wy-
trzymatosci na $ciskanie od 50 do 70 MPa
i wspétczynniku ostabienia masywu ,c”
od 0,7 do 0,9,

3) klasa lll — skaty kruche uwarstwione, o wy-
trzymatosci na $ciskanie od 30 do 50 MPa
i wspodiczynniku ostabienia masywu ,c”
od 0,55 do 0,7,

4) klasa |V — skaty stabe z wystepujacymi
brekcjami, o wytrzymatosci na sciskanie
od 20 do 30 MPa i wspétczynniku ostabie-
nia masywu ,.c¢” od 0,4 do 0,55,

5) klasa V — skaty bardzo stabe, o wytrzyma-
fosci na Sciskanie ponizej 20 MPa i wspot-
czynniku osfabienia masywu ,c” mniej-
szym od 0,4.

2.5.3. Wykonuje sie wyrobiska dla stropéw:

1) klasy | — o ksztatcie prostokatnym lub tra-
pezowym, w obudowie kotwowej rozrze-
dzonej lub bez obudowy,

2) klasy [l — o ksztatcie prostokatnym lub tra-
pezowym, w obudowie wykonanej z kotwi
rozpreznych lub wklejanych odcinkowo,

3) klasy lll — ze stropem ptaskim lub owal-
nym, w obudowie wykonanej z kotwi roz-
preznych lub wklejanych odcinkowo,

4) klasy IV — ze stropem owalnym, w obudo-
wie kotwowej wykonanej z kotwi wkleja-
nych odcinkowo lub na catej dtugosci, oraz
opinke z siatki metalowej,

5) klasy V — ze stropem owalnym z obudowa
podporowa.
2.5.4. We wszystkich wyrobiskach diugosé kotwi
stropowych powinna wynosi¢ co najmniej
1,6 m. Podstawowym schematem kotwienia
jest rozstaw kotwi 1 x 1mdo 1,2x 1,2 m.
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2.5.4.1. Dla stropow klasy | dopuszcza sie moili-
woéé rozrzedzenia siatki kotwienia lub wy-
konywania wyrobisk bez obudowy kotwo-
wej.

2.5.4.2. Dla stropow klasy Il i Ill dopuszcza sig réw-
niez mozliwosé rozrzedzenia obudowy
miedzy rzedami do 1,5 m. Wprowadzenie
rozrzedzenia siatki kotwienia lub wykony-
wania wyrobisk bez obudowy wymaga
zgody kierownika ruchu zaktadu gérnicze-
go.

2.5.4.3. Dla stropow klasy IV stosuje sig schemat
kotwienia 1 x 1 m oraz opinke stropu z siat-
ki metalowej.

2.5.4.4. Na skrzyzowaniach wyrobisk w IV klasie
stropu stosuje sig¢ kotwie wigkszej dtugo-
$ci, zgodnie z ustaleniami kierownika dzia-
tu robét gérniczych.
2.5.5. Ociosy wyrobisk o wysokosci powyzej 4,5 m,
niezaleznie od klasy stropu, kotwi sie w odle-
gtosci 4,5 m od spagu.
2.5.5.1. Kotwieniu podlegaja ociosy wyrobisk wy-
sokosci powyzej 4,5 m, przy czym pierwszy
rzad wykonuje si¢ 4,5 m od spagu, kotwia-
mi o dtugosci co najmniej 1 m.

2.5.5.2. Ocilosy wyrobisk o wysokosci do 4,5 m wy-
magaja kotwienia w przypadku wystepo-
wania niekorzystnych warunkéw geolo-
gicznych.

2.5.6. Obudowe wyrobisk dla ‘wielowarstwowej
eksploatacji ztoza, ztoza naruszonego wcze-
$niejsza eksploatacja oraz dla pogorszonych
warunkéw geologiczno-gérniczych projek-
tuje sige indywidualnie. Kierownik dziatu ro-
bét gérniczych podejmuje decyzje w tej
sprawie.

2.6. Wykonywanie obudowy kotwowej.

2.6.1. Przy wykonywaniu obudowy kotwowej:

1) $rednica otworu, dla zabudowy kotwi, po-
winna by¢ dobrana w sposéb zapewniaja-
cy prawidtowa jej wspotprace z gérotwo-
rem,

2) kotwie zaktada sie rzedami, zaczynajac od
ociosu,

3) kotwie stropowe przyociosowe zabudowu-
je sie jak najblizej ociosu; odlegtosc¢ pierw-
szego rzedu kotew od czota przodka i ocio-
su nie powinna by¢ wigksza niz rozstaw ko-
tew w dobranym schemacie kotwienia dla
danego wyrobiska,

4) kotwie stropowe zabudowuje sig prosto-
padle do powierzchni stropu, z wyjatkiem
kotwi przyociosowych, ktére odchyla sig
w kierunku ociosu pod katem okoto 10°,

5} w zaktadach gérniczych wydobywajacych
rudy cynku i otowiu w wyrobiskach ze stro-
pem ptaskim dopuszcza sie prostopadie
zabudowanie wszystkich kotwi stropo-
wych, -

6) ze wzgledow technologicznych dopuszcza
sie zmiany odlegtosci do 10% miedzy ko-

twiami od przyjetego schematu kotwienia
dla danego wyrobiska,

7) kierunek zabudowy kotwi ociosowych mo-
ze by¢ poziomy lub z odchyleniem w stro-
ne spagu albo stropu,

8) kotwie ociosowe moga byé zabudowywa-
ne z prostopadifym usytuowaniem rzedow
i szeregéw w ukfadzie kwadratu lub pro-
stokata oraz w szachownice (romb),

9) na catej dtugosci zerdzi nie powinno by¢
widocznych uszkodzen mechanicznych.
Czesc¢ wklejana kotwi nie powinna by¢ za-
nieczyszczona olejami, smarem lub bto-
tem.

2.6.2. Szczegdtowe zasady wykonywania obudo-
wy kotwowej okresla sig w instrukcjach za-
ktadowych.

2.7. Organizacja nadzoru.

2.7.1. Dla zapewnienia wtasciwej organizacji stoso-
wania obudowy kotwowej kierownik ruchu
zakladu gérniczego powoluje inzyniera do
spraw obudowy i okresla zakres jego obo-
wigzkow.

2.8. Kontrola obudowy kotwowej i sprzetu do ko-

twienia obejmuje sprawdzenie:

1) zgodnosci wykonania elementéw obudowy
z dopuszczeniem,

2) prawidtowosci zabudowy kotwi w zakresie
zgodnosci z technologia zabudowy,

3) wspétpracy kotwi z gérotworem, w szcze-
goélnosci na podstawie przechodzenia tbéw
przez podktadki, zrywanie tboéw kotwi, zgie-
cia tbow, wystepowania kotwi nadmiernie
poluzowanych, obsypywania sig¢ skat wokét
kotwi, wyginania podkfadek, wynikéw ba-
dan momentu dokrecenia kotwi, wynikow
przeprowadzonych badai nos$nosci kotwi,

4) stanu technicznego sprzetu do kotwienia
i narzedzi wiercacych.

2.9. Kontrola statecznosci wyrobisk.

2.9.1. Statecznoscé wyrobisk w obudowie kotwowej
powinna byé kontrolowana na biezaco przez
dozér gérniczy.

2.9.2. Biezaca kontrola obejmuje wizualng obser-
wacje wyrobisk oraz wyrywkowe kontrole
parametréw pracy kotwi. W uzasadnionych
przypadkach, w szczegélnosci niewlasciwej
wspétpracy obudowy kotwowej z gérotwo-
rem lub wdrazania nowych rodzajéw obudo-
wy, przeprowadza sie szczegétowe badania
statecznosci wyrobisk, w szczegdlnosci ba-
dania geomechaniczne skat, rozwarstwien
skat stropowych, osiadania stropu, no$nosci
kotwi.

2.9.3. Szczegdtowa lokalizacje miejsc badan, za-
kres oraz czestotliwo$é pomiardw ustala kie-
rownik dziatu robét gérniczych.

2.10. Odpowiedzialnosé¢ oséb wykonujacych obu-
dowe kotwowa.

2.10.1. Osoby wykonujgce obudowe kotwowg od-

powiadaja za:
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1) doktadna obrywke skat,

2) wiasciwy dobér narzedzi wiercacych,

3) sprawdzenie stanu technicznego sprzetu
do kotwienia (wlasciwy moment obrotowy
i site docisku dokretaka oraz stan narzedzi
wiercacych),

4) stosowanie obudowy kotwowej niezanie-
czyszczonej w szczegd6inosci: olejami, sma-
rem, biotem,

5) zabudowanie kotew zgodnie z przyjetym
schematem kotwienia, ustalonym dla da-
nego wyrobiska,

6) stosowanie odpowiedniej technologii za-
budowy kotwi,

7) oceng stanu obudowy kotwowej przez
sprawdzenie wyrywkowo, w zaleznosci od
typoéw kotwi, momentu dokrecenia kotwi
lub przylegania podktadek,

8) wpisywanie wszelkich uwag o nieprawi-
dtowosciach pracy wozu kotwigcego do
ksiazki pracy maszyny.

2.10.2. Osoby dozoru ruchu i gérnik przodowy od-
powiadajq za:

1) zapewnienie bezpiecznego wykonywania
wszystkich czynnosci zwigzanych z ko-
twieniem wyrobisk,

2) biezace kontrolowanie prawidtowosci
procesu kotwienia,

3) kontrole zachowania si¢ zabudowanych
kotwi — zgodnie z pkt 2.8.3),

4) sprawdzenie wpisow w ksigZce pracy ma-
szyny w zakresie wielkosci uzyskiwanego
momentu obrotowego i sity docisku do-
kretaka,

5) instruowanie i kontrolowanie podlegtych
pracownikow w zakresie wykonywania
obudowy.

2.10.3. Stuzba do spraw obudowy kotwowej odpo-
wiada za:

1) kontrole zgodnosci wykonywania obudo-
wy 7 ksiazka obudowy,

2) kontrole zachowania sig¢ zabudowanych
kotwi — zgodnie z pkt 2.8.3),

3) kontrole oraz jej dokumentowanie, wiel-
kosci momentu dokrecenia kotwi lub
przylegania podkiadek do stropu lub
ociosu, przy czym powinna ona obejmo-
wacé co najmniej 20 sztuk kotwi w wybra-
nych odcinkach wyrobisk kazdego od-
dziatu eksploatacyjnego, a w szczegodl-
nosci na skrzyzowaniach; kontrole te na-
lezy wykonywaé co najmniej raz w mie-
sigcu,

4) oznaczenie kontrolowanych kotwi w wy-
robisku lub na schemacie,

5) wykonywanie w uzasadnionych przypad-
kach badan nosnosci zabudowanych ko-
twi,

6) przeprowadzenie kontroli statecznosci
wyrobisk.

2.10.4. W zaktadach gérniczych wydobywajacych
rudy cynku i ofowiu, w oddziatach stosuja-
cych obudowe kotwowa wklejana, kontrola
pracy obudowy polega na badaniu nosno-
$ci utwierdzonych zerdzi kotwowych sita
40 kN. Badaniom tym poddaje sig 5% zabu-
dowanych kotwi w wyrobisku.

2.11. Postepowanie przy stwierdzeniu nieprawi-
dtowosci lub pogorszeniu sie warunkéw gér-
niczo-geologicznych.

2.11.1. W przypadku gdy na kontrolowanych od-
cinkach wyrobisk wigcej niz 20% badanych
kotwi wykazuje no$nosé nizszag od wymaga-
nej, gérotwdr dodatkowo wzmacnia sig
przez przykotwienie w miejscach stwierdzo-
nych nieprawidtowosci lub zastosowanie
innego rodzaju obudowy.

2.11.2. W przypadku wystgpowania pogorszonych
warunkow stropowych, w miejscach gdzie
ujawnito sig zagroienie zawatami, stwier-
dzono przyspieszenia rozwoju rozwar-
stwien, wzrost aktywnosci sejsmicznej, wy-
stepowanie strefy uskokéw, znaczne wycie-
ki wody, odpowiednio wzmacnia si¢ obudo-
we poprzez zastosowanie dodatkowych ele-
mentéw obudowy (kotwie o zwigkszonej
dtugosci 2erdzi, stropnice plytowe, stosy
podporowe).



