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TRESC: W artykule przedstawiono obowigzujgce regulacje prawne w zakresie
rozpoznawania zagrozenia osuwiskowego w ruchu odkrywkowego zaktadu
gorniczego oraz wymagania dotyczgce prowadzenia ruchu zaktadu gérniczego

w warunkach takiego zagrozenia. Omoéwiono definicje i kryteria zaliczenia
przestrzeni: ztoza, wyrobiska, zwatowiska do odpowiedniego stopnia

zagrozenia osuwiskowego. Szczegdlng uwage zwrécono na kryteria zwigzane

Z prognozowaniem zagrozenia osuwiskowego w wyrobisku gérniczym oraz na
zwatowisku mas ziemnych i skalnych. Przeanalizowano w tych przestrzeniach
czynniki geologiczno-gérnicze majgce znaczenie dla oceny zagrozenia
osuwiskowego. Jednoczesnie zwrécono uwage na stosowang przez niektérych
kierownikéw ruchu zaktaddéw goérniczych praktyke zaliczania catej przestrzeni
wyrobiska lub zwatowiska do pierwszego stopnia zagrozenia osuwiskowego.
Zauwazono, ze konsekwencjg takiego dziatania moze by¢ brak okreslenia rejondéw
szczegodlnie zagrozonych osuwiskiem, co z kolei moze niekorzystnie wptywac na
bezpieczenstwo prowadzenia ruchu zaktadu gérniczego. Wazng kwestig omdéwiong
w artykule sg zadania i obowigzki stuzb ruchu zaktadu gérniczego w przypadku
prowadzenia ruchu zaktadu gérniczego w warunkach zagrozenia osuwiskowego.
Ze wzgledu na skomplikowany charakter tego zagadnienia zwrécono uwage na
kwestie powierzania rozpoznania zagrozenia osuwiskowego osobom posiadajgcym
duze doswiadczenie zawodowe oraz wiedze w zakresie zagadnieri gérniczych,
geologiczno-inzynierskich oraz hydrogeologicznych. Na tych osobach cigzy
bowiem odpowiedzialnos$¢ za wtasciwe rozpoznanie zagrozenia osuwiskowego

na kazdym etapie dziatalnosci gérniczej, co wigze sie z bezpieczenstwem
prowadzenia ruchu zaktadu gdérniczego ijego pracownikéw oraz wdrozeniem
odpowiednich dziatan profilaktycznych i zabezpieczajgcych zmierzajgcych

do usuniecia tego zagrozenia. W artykule omoéwiono takze dotychczasowe
doswiadczenia Okregowego Urzedu Gdérniczego w Kielcach w zakresie badania
okolicznosci i przyczyn osuwisk w zaktadach gérniczych wydobywajagcych surowce
skalne. Przedstawiono wnioski kierowane do przedsiebiorcéw goérniczych z badania
osuwisk realizowanego w ramach dziatalnos$ci prewencyjnej w celu zapobiezenia
podobnym zdarzeniom w przysztosci.

StOWA KLUCZOWE: goérnictwo odkrywkowe; osuwisko; zagrozenie
osuwiskowe; ocena zagrozenia osuwiskowego

1. Wstep

Dzialalnos’c’ goérnicza w odkrywkowych zakladach
gérniczych wigze sie z ryzykiem wystapienia
osuwiska w wyrobisku gérniczym lub na zwatowisku
nadkladu. Dane statystyczne Wyzszego Urzedu Gor-
niczego w Katowicach (WUG, 2025) wskazuja, ze na
terenie Polski w odkrywkowych zakladach gérniczych
corocznie dochodzi do kilku osuwisk zaré6wno w wy-

robiskach gérniczych, jak i na zwalowiskach nadktadu.
Osuwisko w ruchu odkrywkowego zaktadu gérniczego
praktycznie zawsze stanowi niebezpieczne zdarzenie
oraz stwarza zagrozenie dla bezpieczenistwa tego zakladu
ijego pracownikéw. Poglad ten uzasadnia fakt, ze jest to
zjawisko niepozadane, ale przede wszystkim niedajace
sie jednoznacznie przewidzie¢ w przestrzeni czasowe;j.
Z tego powodu w praktyce nie jest mozliwa antycypacja
w pelni skutecznych dziatan zapobiegawczych.
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Jednocze$nie usuwanie skutkéw osuwiska wiaze sie
ze znacznymi utrudnieniami w ciaglosci ruchu zakladu
gbrniczego, kosztami finansowymi zwiazanymi z jego
likwidacja i moze by¢ powodem zakonczenia dziatal-
nosci gérniczej. Dlatego ocena zagrozenia osuwisko-
wego w ruchu odkrywkowego zakladu gérniczego jest
zagadnieniem bardzo waznym. Kluczowa sprawe w tym
zakresie stanowi rozpoznanie geologiczno-inzynierskie
przestrzeni (zloza, wyrobiska, zwalowiska), odpowied-
nie zaprojektowanie parametréw skarp i zboczy wy-
robiska (zwalowiska), a nastepnie prowadzenie rob6t
gorniczych w kontrolowany sposéb.

2. Zagrozenie osuwiskowe w $wietle
obowiazujacych przepiséw. Kryteria
determinujace zaliczenie zloza, wyrobisk
i zwalowisk do odpowiednich stopni zagrozenia

Podstawowe obowiazki przedsiebiorcy posiadaja-
cego koncesje na wydobywanie kopaliny ze ztoza to
rozpoznawanie zagrozen zwiazanych z ruchem zakladu
gérniczego oraz podejmowanie srodkéw zmierzajacych
do zapobiegania zagrozeniom i usuwania zagrozen.
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne
i gérnicze (dalej: PGG) (2026, art. 118 ust. 1) okresla
katalog zagrozen naturalnych, ktére podlegaja zalicze-
niu do poszczegdlnych stopni, kategorii lub klas. Do
katalogu tego nalezy zagrozenie osuwiskowe. Kompe-
tencje w zakresie zaliczenia do odpowiedniego stopnia
zagrozenia osuwiskowego posiada kierownik ruchu
zaktadu gérniczego, ktéry dokonuje zaliczenia nie-
zwlocznie po stwierdzeniu okolicznosci uzasadniajacych
to zaliczenie.

Kryteria oceny zagrozenia osuwiskowego okreslo-
ne s3 w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych
w zakladach gérniczych (dalej: rozporzadzenie ZN)
(Rozporzadzenie MS o zagrozeniach naturalnych,
2021). Nalezy podkresli¢, ze przepisy rozporzadzenia
w zakresie zagrozenia osuwiskowego dotycza wszystkich
odkrywkowych zakladéw gérniczych i nie wylaczaja za-
ktadéw wydobywajacych kopaliny na podstawie koncesji
udzielonej przez staroste. Jako podstawowe kryterium
oceny zagrozenia osuwiskowego przyjeto mozliwo$¢
zaistnienia osuwiska. Na potrzeby ruchu zaktadu
goérniczego zdefiniowano pojecie osuwiska jako prze-
mieszczenie sie w wyniku naruszenia stanu rownowagi
w gérotworze mas skalnych budujacych skarpe lub zbo-
cze, stwarzajace niebezpieczenistwo dla pracownikéw lub
ruchu zakladu gérniczego (Rozporzadzenie MS, 2021).
Jak zauwazyli Flisiak, Rybicki oraz Tylikowski (2014,
s. 568), intencja oceny tego zagrozenia jest zaré6wno
prognozowanie mozliwosci powstania osuwiska (praw-
dopodobienstwo powstania), jak i stwarzanego przez
nie niebezpieczenstwa dla pracownikéw oraz ruchu
zakladu gérniczego.

W rozporzadzeniu ZN ustalono dwa stopnie zagro-
zenia osuwiskowego, do ktérych zalicza sie zloze lub
jego czes¢, wyrobisko lub jego cze$¢ oraz zwatowisko.
Zaliczenia przestrzeni do odpowiedniego stopnia zagro-
zenia osuwiskowego dokonuje kierownik ruchu zaktadu
gbrniczego w oparciu o dokumentacje, w tym opinie
sluzby geologicznej dziatajacej u przedsigbiorcy. Do

pierwszego stopnia zagrozenia osuwiskowego zalicza

sie ztoze lub jego czes¢, wyrobisko lub jego czes¢ lub

zwalowisko, w przypadku stwierdzenia przez stuzbe
geologiczna wystepowania w skarpie albo zboczu:

1) warstw nachylonych w strone wyrobiska i spekan
umozliwiajacych odspajanie si¢ wiekszych mas skal-
nych utozonych réwnolegle do skarpy, lub

2) przewarstwien skat o réznych parametrach wytrzy-
malosciowych i wlasciwosciach geomechanicznych,
przewarstwien skal wodonosnych lub powierzchni
podzielnos$ci fawicowej, lub

3) stref wietrzeniowych lub stref zmian hydrotermal-
nych, w szczegé6lnosci zyl kruchych mineratéw,
zailenia, serycytyzacji lub chlorytyzacji, lub

4) uskokéw, lub

5) brekcji tektonicznych, lub

6) spekan ciosowych, lub

7) stref drgan spowodowanych ruchem pojazdéw,

wstrzaséw wywotanych robotami strzalowymi lub

ruchem maszyn lub urzadzen, mogacych wplywaé

na mozliwos¢ utraty stateczno$ci skarp lub zboczy,
lub

8) innych okoliczno$ci mogacych spowodowac utrate
statecznosci skarp lub zboczy w stopniu stwarzaja-
cym niebezpieczenstwo dla pracownikéw lub ruchu
zakladu gérniczego.

Do drugiego stopnia zagrozenia osuwiskowego zali-
cza sie zloze lub jego czes¢, wyrobisko lub jego cze$ci lub
zwalowisko, w przypadku gdy jednocze$nie spetnione
sa dwa warunki:

1. wskarpie lub zboczu wystepuje, stwierdzony w opinii
sporzadzonej przez stuzbe geologiczna dzialtajaca

u przedsigbiorcy, co najmniej jeden z czynnikéw

geologicznych okreslonych dla pierwszego stopnia

zagrozenia osuwiskowego;
2. w przestrzeniach zakladu gérniczego zaistnialo juz
osuwisko.

Okre$lone w rozporzadzeniu czynniki determinujace
zaliczenie ztoza, wyrobiska oraz zwatowiska lub ich
czesci do pierwszego stopnia zagrozenia osuwiskowego
zobowigzuja do szczegdtowego rozpoznania przestrzeni,
w ktorej beda lub sa prowadzone roboty gérnicze.

Analizie podda¢ nalezy w szczegdlnosci rodzaj wy-
stepujacych utwordw skalnych, kierunek upadu warstw
(rys. 1-3), wystepowanie niecigglosci powierzchni
strukturalnych (rys. 1-3), przewarstwien skal o réznych
parametrach wytrzymatosciowych (rys. 3), wlasnosci
cech mechanicznych utworéw wynikajacych z wietrze-
nia, przemarzania oraz wysychania (rys. 3).

Niezmiernie istotna kwestia sa3 warunki wodne.
W tym zakresie nalezy rozpozna¢ zaréwno warunki
hydrologiczne, jak i hydrogeologiczne ztoza (rys. 4).
Wystepowanie wod podziemnych w szczelinach utwo-
réw skalnych w znaczacy sposéb wplywa na statecznosé
masywu skalnego. Nie mozna pomina¢ wplywu opadéw
atmosferycznych na gérotwoér, powodujacych wzrost
ciezaru mas ziemno-skalnych.

Kolejnym elementem, ktéry nalezy wzia¢ pod uwage,
jest oddzialywanie wynikajace z dziatalnosci czlowieka.
W tym zakresie uwzglednic¢ trzeba przeciazenie skarpy
lub zbocza wywotane przez posadowione w poblizu
obiekty budowlane, zwalowiska mas gruntowych oraz
inne dodatkowe obcigzenia ruchome wystepujace
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w sasiedztwie skarpy, np. drgania wywotlane praca
ciezkiego sprzetu, ruchem drogowym czy robotami
strzalowymi.

Wazna kwestia jest ponadto dostosowanie para-
metréw wyrobisk gérniczych i zwalowisk nadkladu do
warunkéw geologiczno-gérniczych. W tym zakresie
nalezy okresli¢ dopuszczalne wysokosci i katy nachylenia
skarp wyrobisk, zwalowisk, minimalne szerokosci p6lek
miedzy poziomami oraz dopuszczalne katy generalne
nachylenia zboczy. Niedostosowanie tych parametréow
do rzeczywistych warunkéw geologicznych moze po-
wodowac lokalne przekroczenia warunkéw stateczno$ci
skarpy lub zbocza i prowadzi¢ do powstania osuwiska.

Poczynione rozwazania pokazujg, jak wiele czynni-
kéw, elementéw nalezy wzia¢ pod uwage przy ocenie
zagrozenia osuwiskowego. Jest to proces zlozony,
wymagajacy od stuzb ruchu duzej wiedzy geologicz-
no-inzynierskiej, hydrogeologicznej oraz posiadania
doswiadczenia.

Jednak, jak zauwazyli Flisiak, Rybicki, Tylikowski
(2014, s. 563), wymienione w rozporzadzeniu czynniki
zaliczenia do odpowiedniego stopnia zagrozenia osu-
wiskowego dotyczg gléwnie skarp i zboczy wyrobiska

> Rys. 1. Warstwy nachylone w strone wyrobiska,
przewarstwienia skat o réznych parametrach
wytrzymatosciowych dolomit/tupek ilasty

» Fig. 1. Layers inclined towards the excavation,
rock interbedding with different strength
parameters dolomite/clayey

profilowanych w gruntach rodzimych nadkiadu (w tzw.
caliznie), a w maltym stopniu skarp i zboczy zwatowiska.
W zwatowisku bowiem nie wyrdznia sie w zasadzie
elementéw strukturalnych (warstwowania, podzielno$ci
tawicowej, spekan ciosowych, stref wietrzenia, uskokdw
itp.), natomiast nalezy zwrdci¢ uwage na morfologie,
no$nosc¢ oraz stan odwodnienia podloza skarp i zboczy,
a takze wysoko$¢ skarp i intensywnos¢ zwalowania.
Doswiadczenie pokazuje, ze osuwiska na zwatowi-
skach powstaja na skutek: formowania ich na niewla-
$ciwie przygotowanym podlozu (czesto zawodnionym),
nieprowadzenia selektywnego zwalowania gruntéw,
niedostosowania parametréw skarp i zboczy do rodzaju
zwalowanego materialu ziemno-skalnego. Wobec tego
w zakresie rozpoznawania zagrozenia osuwiskowego na
zwalowisku niezbedne jest zwrécenie uwagi na warunki
gbrniczo-inzynierskie i hydrogeologiczne zwiazane
z miejscem zwalowania (nachylenie terenu), rodzajem
zwalowanych gruntéw, odwodnieniem terenu oraz
zwalowanych mas ziemnych i skalnych oraz na przy-
jete parametry geotechniczne zwalowiska (wysoko$ci
pieter zwalowych, katy nachylenia skarp i zboczy, péiki
pomiedzy pietrami). Jednocze$nie warto zauwazy¢, ze

> Rys. 2. Zaburzenia strukturalne, uskoki, fatdy, osuwiska
podmorskie

> Fig. 2. Structural disturbances, faults, folds, submarine
landslides

> Rys. 3. Odstonieta ptaszczyzna poslizgu pokryta materiatem
ilastym, tawice warstw nachylone do wyrobiska

> Fig. 3. Exposed slip surface covered with clay material, beds
of layers inclined towards the excavation
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> Rys. 4. Osuwisko powstate w wyniku
nadmiernego nasycenia woda skarpy
wyrobiska spowodowane infiltracjg wod
opadowych oraz podniesieniem poziomu
waéd gruntowych

» Fig. 4. A landslide resulting from excessive
water saturation of the excavation slope
caused by infiltration of rainwater and arise
in the groundwater level

szczegélowe wymagania dotyczace zwalowania i sktado-
wania mas w ruchu zakladu gérniczego reguluje rozdzial
9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia
2013 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu odkrywkowego zaktadu gérniczego
(Rozporzadzenie MG o ruchu odkrywkowego zaktadu
goérniczego, 2013).

Watro w tym miejscu przywolaé stosowang przez
niektérych kierownikéw ruchu zaktadéw goérniczych
praktyke zaliczania calej przestrzeni wyrobiska, zwa-
fowiska do stopnia zagrozenia osuwiskowego, zamiast
okreslenia cze$ci wyrobiska lub rejonéw zagrozonych
jego powstaniem. Takie podejscie do zagadnienia
nie w kazdym przypadku bedzie mialo uzasadnienie,
gléwnie z powodu braku wskazania rejonéw szczegdl-
nie niebezpiecznych. Moze to skutkowa¢ nieprzygo-
towaniem stuzb ruchu do podjecia wyprzedzajacych
dzialan profilaktycznych i zabezpieczajacych. Dodat-
kowo zaliczenie calego zloza, wyrobiska, zwalowiska
do stopnia zagrozenia osuwiskowego nie zwalnia stuzb
ruchu zaktadu gérniczego z biezacego rozpoznawania
warunkéw geologiczno-gérniczych i na tej podsta-
wie prognozowania mozliwos$ci wystapienia stref,
w ktérych beda istnialy warunki sprzyjajace powstaniu
osuwisk.

3. Wymagania dotyczace prowadzenia ruchu
odkrywkowego zakladu gérniczego w warunkach
zagrozenia osuwiskowego

Zgodnie z art. 105 ustawy PGG (2026) ruch zakladu
gbrniczego prowadzi sie w sposéb zgodny z przepisami
prawa, w szczegdlnosci na podstawie planu ruchu za-
ktadu gérniczego (nie dotyczy koncesji staroscianiskich),
atakze zgodnie z zasadami techniki gérniczej. W planie
ruchu zakladu gérniczego uwzglednia sie zagadnienia
dotyczace zagrozenia osuwiskowego, okreslajac jego
charakterystyke oraz stosowana profilaktyke.

Oprdcz planu ruchu zakladu gérniczego wymagania
dotyczace prowadzenia ruchu odkrywkowego zakladu
gbrniczego w warunkach zagrozenia osuwiskowego
okresla rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
8 kwietnia 2013 r. w sprawie szczegétowych wymagan

dotyczacych prowadzenia ruchu odkrywkowego zakta-
du gérniczego (Rozporzadzenie MG, 2013). Naktada
ono na kierownika ruchu zakladu gérniczego szereg
obowigzkéw. Przede wszystkim kierownik ruchu do-
konuje oceny zagrozenia osuwiskowego, okres$la zasady
prowadzenia ruchu zakladu gérniczego w warunkach
zagrozenia, ustala warunki statecznosci oraz parametry
skarp i zboczy wyrobiska, okre$la rejony zagrozone oraz
strefy lub stanowiska pracy. Kierownik ruchu zaktadu
gérniczego dziata za pomoca zespolu lub zespotéw do
rozpoznawania i zapobiegania zagrozeniom naturalnym,
dla ktérych okresla tryb dziatania.

Prowadzenie ruchu w warunkach zagrozenia osuwi-
skowego obarczone jest ryzykiem zaistnienia osuwiska,
dlatego wymaga dokonania przez kierownika ruchu
zakladu gérniczego szczegdlowych ustalen dotycza-
cych: technologii wykonywania rob6t gérniczych w tym
rejonie, stosowanych maszyn, okreélenia parametréw
skarp i zboczy, ustalenia nadzoru nad prowadzonymi
robotami, wdrozenia systeméw odwodnienia oraz usta-
lenia zasad wykonywania przez stuzby ruchu pomiaréw
i kontroli. Wszystkie te ustalenia maja na celu zapew-
nienie bezpieczenistwa ruchu zaktadu gérniczego i jego
pracownikéw. Im bardziej skomplikowane warunki geo-
logiczno-goérnicze, tym wieksza wage ma rozpoznanie
zagrozenia osuwiskowego na kazdym etapie dzialalnosci
gorniczej i wdrozenie dziatan zapobiegawczych.

Niemniejsza odpowiedzialno$¢ w zakresie rozpozna-
wania zagrozenia osuwiskowego spoczywa na stuzbie
mierniczo-geologicznej przedsiebiorcy. Stuzba ta jest
obowiazana do biezacego rozpoznawania i dokumen-
towania warunkéw geologiczno-gérniczych, hydro-
geologicznych oraz innych czynnikéw mogacych mie¢
wplyw na powstanie osuwiska, oznaczania na mapach
przegladowych wyrobisk gérniczych rejonéw, w ktérych
moga wystapic¢ osuwiska (nie stosuje sie¢ do zaktadéw
gbérniczych wydobywajacych kopaliny na podstawie
koncesji starosty), oraz prognozowania mozliwosci wy-
stapienia stref, gdzie beda istnialy warunki sprzyjajace
powstawaniu osuwisk.

Ponadto na osobach kierownictwa i dozoru ruchu
spoczywa obowiazek zglaszania stuzbie geologicznej
i mierniczej zjawisk geologicznych wystepujacych pod-
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czas wykonywania rob6t gérniczych. Zgloszeniu podle-
gaja: zaburzenia geologiczne, zbiorniki wodne, osuwiska,
zmiany warunkéw geologiczno-gérniczych, ktére stuzba
miernicza i geologiczna ma obowigzek zaewidencjono-
wac. Dobrym miejscem na prowadzenie takiej ewidencji
jest ksiazka uwag stuzby mierniczej i geologicznej. Za-
wiera ona bowiem informacje z zakresu zauwazonych
zagrozen majacych wplyw na bezpieczenstwo ruchu
zakladu gérniczego.

Szczegbtowe wymagania dotyczace prowadzenia
pomiaréw inwentaryzacyjnych elementéw i zjawisk
geologicznych, hydrogeologicznych oraz geologiczno-
-inzynierskich w celu miedzy innymi rozpoznania geo-
logicznego i dokumentowania zloza, rejestracji elemen-
toéw i zjawisk geologicznych oraz hydrogeologicznych
w zlozu i gérotworze okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 28 pazdziernika 2015 r. w sprawie
dokumentacji mierniczo-geologicznej (Rozporzadzenie
MS o dokumentacji mierniczo-geologicznej, 2015).

Analiza obowiazujacych przepiséw pokazuje, jak
wiele obowiazkéw i jaka odpowiedzialnos$¢ spoczywa
na przedsiebiorcy, kierowniku ruchu zakladu gérniczego
i stuzbie mierniczo-geologicznej w zwiazku z zalicze-
niem przestrzeni do pierwszego stopnia zagrozenia
osuwiskowego. Nie ma watpliwosci, ze ocena zagro-
zenia osuwiskowego ma podstawowe znaczenie dla
zapewnienia bezpiecznego prowadzenia ruchu zakladu
gorniczego, jego pracownikéw oraz ciaglosci wydobycia.
Nieodzowna jest tu rola oraz do$wiadczenie stuzb ruchu
zakladu gérniczego i prowadzenie przez nie wnikliwe-
go rozpoznania geologicznego zloza, rejestrowania na
biezaco wszelkich zjawisk mogacych mie¢ wplyw na
powstanie osuwiska w wyrobisku lub jego otoczeniu.
Wiedza ta jest niezbedna i powinna skutkowa¢ podje-
ciem wlasciwych dziatan zapobiegawczych oraz profi-
laktycznych w ruchu zaktadu gérniczego.

4. Doswiadczenia i wnioski
Okregowego Urzedu Goérniczego w Kielcach

Przeprowadzone w ostatnich latach badania oko-
licznosci i przyczyn powstania osuwisk w wyrobiskach
odkrywkowych zaktadéw gérniczych wydobywajacych
surowce skalne we wtasciwosci miejscowej OUG w Kiel-
cach pokazaly, ze do utraty statecznosci skarp i zboczy
w wyrobiskach gérniczych dochodzito w podobnych
warunkach geologiczno-gérniczych. Zazwyczaj warunki
te charakteryzowaly sie:

— wystepowaniem skomplikowanej budowy geolo-
gicznej ztoza (uskokéw, faldéw i innych zaburzen
tektonicznych);

— zapadaniem warstw skalnych w kierunku do wyro-
biska;

— prowadzeniem eksploatacji w wyrobisku wielopo-
ziomowym o glebokosci kilkudziesieciu metréw;

— wykonywaniem robét strzalowych na zboczu doce-
lowym, na najnizszym poziomie wydobywczym.

W wyniku zrealizowanych badan sformulowano
nastepujace wnioski dla przedsiebiorcéow i stuzb ruchu
zakladéw gérniczych wydobywajacych surowce skalne
w celu zapobiezenia powstaniu osuwisk w przysztosci:
— objecia szczegdlnym nadzorem rejonéw zaliczonych

do pierwszego stopnia zagrozenia osuwiskowego,

w tym okreslenia zasad prowadzenia ruchu zakladu

gbrniczego w warunkach wystepujacego zagrozenia;

— ustalenia zakresu i czestotliwosci obserwacji geolo-
gicznych w dostosowaniu do zmienno$ci i rodzaju
zjawisk geologicznych;

— prognozowania rejonéw zagrozen na podstawie bie-
z3cego rozpoznawania warunkéw geologiczno-gor-
niczych i zarejestrowanych oraz udokumentowanych
zjawisk geologicznych;

— weryfikowania ustalonych parametréw skarp i zbo-
czy wraz z postepem robét gérniczych, zmiana
warunkoéw geologiczno-gdrniczych, gtebokoscia
wyrobiska;

— dostosowania parametréw wiertniczo-strzalowych
do warunkéw geologiczno-gérniczych podczas eks-
ploatacji ztoza przy docelowej granicy eksploatacji;

— w szczeg6lnie skomplikowanych przypadkach roz-
wazenia wspolpracy z osrodkami naukowymi.
Dotychczasowe doswiadczenia utwierdzaja w prze-

konaniu, jak wazna dla bezpiecznego prowadzenia
ruchu odkrywkowego zaktadu gérniczego jest sku-
teczno$¢ rozpoznawania zagrozen osuwiskowych
na kazdym etapie dziatalnosci gérniczej oraz jak duzo
zalezy od do$wiadczenia i wiedzy stuzb ruchu zakladu
gbrniczego.

5. Podsumowanie

Rozpoznawanie i ocena zagrozenia osuwiskowego
to kluczowe zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
ruchu zakladu goérniczego przy eksploatacji zt6z kopa-
lin metoda odkrywkowa. Celem oceny zagrozenia jest
wskazanie rejondw szczegdlnie niebezpiecznych, zagro-
zonych powstaniem osuwiska. Dokonanie takiej oceny
wymaga od sluzb ruchu zaktadu gérniczego, oprécz
szczegdlowej znajomosci budowy geologicznej zloza,
posiadania wiedzy specjalistycznej z zakresu geologii
inzynierskiej, hydrogeologii, geologii gérniczej oraz
doswiadczenia w rozpoznawaniu zjawisk osuwiskowych.
W szczegdlnie skomplikowanych przypadkach koniecz-
na jest wspolpraca z osrodkami naukowymi w celu
rozpoznania problemu i okreslenia rejonéw, w ktérych
moga wystapi¢ osuwiska.

Wykazano, jak wazne dla bezpieczenstwa ruchu
zakladu gdérniczego jest rozpoznawanie zagrozenia osu-
wiskowego w procesie cigglym w miare postepu robét
gérniczych. Prawidlowe zidentyfikowanie problemu
oraz wdrozenie dziatan profilaktycznych moze zapobiec
utracie statecznosci skarp i zboczy wyrobiska oraz nie-
bezpiecznym zdarzeniom stwarzajacym zagrozenie dla
pracownikéw i ruchu zakladu goérniczego.
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Landslide hazard in the operation of an open-pit mining plant

Abstract: The article presents the applicable legal regulations regarding the recognition of landslide hazards
in open-pit mining operations and the requirements for operating a mining plant in conditions of such hazards.
Definitions and criteria for classifying spaces such as deposits, excavations, and dumps to the appropriate
level of landslide hazard were discussed. Particular attention was paid to the criteria related to the prediction
of landslide hazard in mining excavations and on the dump of earth and rock masses. In these areas, geological
and mining factors relevant to the assessment of landslide hazard were analyzed. At the same time, attention
was drawn to the practice used by some mining plant managers of classifying the entire area of a mining pit
or dump as a first-degree landslide hazard. It was noted that the consequence of such action may be the fa-
ilure to identify areas particularly at risk of landslides, which in turn may adversely affect the safety of mining
operations. An important issue discussed in the article is the tasks and responsibilities of the mining plant
operation services in the event of mining plant operation under landslide hazard conditions. Due to the complex
nature of this issue, attention was drawn to the issue of entrusting the identification of landslide hazards to
people with extensive professional experience and knowledge in the field of mining, geological-engineering
and hydrogeological issues. These people are responsible for the proper identification of landslide hazards at
every stage of mining operations, which is related to the safety of the mining plant and its employees, as well
as the implementation of appropriate preventive and protective measures aimed at eliminating this hazard. The
article also discusses the experience of the District Mining Office in Kielce in investigating the circumstances
and causes of landslides in mining plants extracting rock raw materials. Conclusions addressed to mining
entrepreneurs from landslide surveys carried out as part of preventive activities in order to prevent similar
events in the future were presented.
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