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TRESC: W 2000 roku powotano do zycia Spétke Restrukturyzacii
Kopaln S.A,, ktéra poprzez Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln
prowadzi odwadnianie zrobéw zlikwidowanych kopali w celu
zabezpieczenia czynnych sagsiednich zaktaddéw goérniczych

przed zagrozeniem wodnym. Odwadnianie prowadzone jest przy
wykorzystaniu systemdw stacjonarnych i gtebinowych. W okresie
funkcjonowania Spétki Restrukturyzacii Kopaln w kilku przypadkach, ze
wzgledu na zmiany w otoczeniu istniejgcych pompowni stacjonarnych,
zaistniaty sprzyjajgce warunki do podniesienia rzednej i spietrzenia
wody w wyrobiskach, co stato sie z kolei przyczyng podjecia

decyzji o przeksztatceniu funkcjonujgcej pompowni stacjonarnej

w gtebinowa. Zmiana systemu odwadniania w tych przypadkach
przyniosta wymierne efekty w postaci zastosowania nowoczesnych
urzgdzen i rozwigzan technicznych oraz wyeliminowania koniecznosci
wykonywania prac w wyrobiskach podziemnych, co przetozyto sie

na poprawe bezpieczenstwa pracy. W artykule autorzy przedstawili
charakterystyke Spoétki Restrukturyzaciji Kopaln oraz eksploatowanych
przez nig systemdéw odwadniania. W tresci zamieszczono analize
poréwnawczg podstawowych zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ podczas
funkcjonowania systemdéw odwadniania, oraz wyniki tej analizy,
S$wiadczgce o przewadze gtebinowego systemu odwadniania nad
stacjonarnym w zakresie bezpieczenstwa eksploatacji. Analiza zostata
przeprowadzona w oparciu o doswiadczenia wtasne spotki.

StOWA KLUCZOWE: Spdétka Restrukturyzacji Kopaln S.A.; systemy
odwadniania; odwadnianie gtebinowe; poprawa bezpieczenstwa

1. Wstep

Prowadzona przez wiele lat dziatalno$¢ gérnicza
powodowala regularne naruszanie réwnowagi
hydrogeologicznej gérotworu. Skutkiem tego byto
przedostawanie si¢ wody z warstw wodono$nych, ciekow
i naturalnych zbiornikéw do wyrobisk gérniczych, co
stwarzalo zagrozenie dla bezpieczenistwa ludzi, maszyn,
urzadzen oraz samych wyrobisk. Zagrozenie to zdefinio-

wane zostalo w przepisach gérniczych jako zagrozenie
wodne. Dla zapewnienia bezpieczenistwa prowadzo-
nej dzialalnos$ci gérniczej konieczne jest uyjmowanie
doplywajacych do wyrobisk wéd oraz ich skuteczne
odprowadzenie na powierzchnie. Pompownie gtéw-
nego odwadniania, odprowadzajace wody z wyrobisk
podziemnych na powierzchnie, wraz z sieciami rurocia-
gow oraz instalacjami zasilajacymi tworza tzw. systemy
gléwnego odwadniania, ktére odgrywaja kluczowa role
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w zapewnieniu bezpieczenstwa ludzi mienia i ciaglosci
ruchu zakladu gérniczego. Wymagania dla systemow
gléwnego odwadniania zdefiniowano w obowiazuja-
cych przepisach rozporzadzenia Ministra Energii z dnia
23 listopada 2016 r. w sprawie szczeg6towych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zakladéw
gorniczych (Rozporzadzenie ME dotyczace prowadzenia
ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych, 2017), a wy-
tyczne dla projektowania urzadzen i systeméw gtéwnego
odwadniania znalazly swoje odzwierciedlenie w Polskiej
Normie (PN-G-05026:2000).

Pod koniec XX wieku w Gérnosélaskim Zaglebiu
Weglowym funkcjonowato 65 zakladéw gérniczych
(kopalnh wegla kamiennego) (Bednorz, 2024), ktérych
obszary gérnicze w zdecydowanej wigkszo$ci graniczyly
z obszarami sgsiednich kopali. Wielko$¢ doplywu natu-
ralnego wdd do poszczegdlnych kopaln byta zréznico-
wana i ksztattowala sie od kilku do kilkunastu metréw
sze$ciennych na minute. Wskutek wdrozonych w Polsce
reform gérnictwa nastapita likwidacja szeregu trwale
nierentownych kopaln, zwigzana réwniez z likwidacja
istniejacych systeméw odwadniania.

W przypadku zaprzestania odwadniania w gérotwo-
rze powstaja dogodne warunki do gromadzenia si¢ wod
i tworzenia podziemnych zbiornikéw o pojemnosci
dochodzacej nierzadko do kilkunastu milionéw metréw
sze$ciennych. Wystepowanie takich zbiornikéw moze
stanowi¢ zagrozenie dla sasiednich zakltadéw goérni-
czych, ktérych systemy odwadniania nie sa przygoto-
wane do odbioru dodatkowych wéd. Dla zabezpieczenia
czynnych zakladéw gérniczych przed zagrozeniem
wodnym, zwigzanym z mozliwoscia powstawania
takich zbiornikéw, w wielu przypadkach, pomimo za-
koniczenia dziatalnosci wydobywczej, konieczne byto
pozostawienie w niezbednej czesci systemu odwadniania
i kontynuowanie odwadniania wyrobisk dla utrzymania
rzednej zwierciadta wody na bezpiecznym poziomie.
Odwadnianie to w wielu przypadkach prowadzone jest
do chwili obecne;j.

2. Rola i zadania Spotki Restrukturyzacji Kopaln
w procesie odwadniania zlikwidowanych
zaklad6éw gérniczych

W poczatkowej fazie likwidacji kopaln, zainicjowa-
nej w latach 90. ubiegtego stulecia, zaktady gérnicze,
w ktérych po zakoniczeniu dziatalnosci wydobywczej ko-
nieczne bylo dalsze odwadnianie wyrobisk, samodziel-
nie realizowaly te zadania. Zaklady te przeksztalcano
w sp6lki prawa handlowego, a ich podstawowe dzialanie
polegalo na prowadzeniu odwadniania. Przyktadem ta-
kiej dziatalno$ci jest spotka prowadzona pod firma KWK
»Siemianowice” — ZG ,Rozalia” Sp. z o0.0., utrzymujaca
system odwadniania, ktéra powstata w 1999 roku. Zaj-
mowala sie ona utrzymaniem systeméw odwadniania
zlikwidowanych zakladéw gérniczych KWK, Siemiano-
wice’; ZG ,Rozalia” i KWK ,Barbara Chorzéw” Systemy
odwadniania powstaly po ograniczeniu do niezbednego
minimum infrastruktury podziemnej i powierzchniowej
zlikwidowanych zaktadéw goérniczych.

W 2000 roku w celu zintegrowania dziatalnosci
obejmujacej odwadnianie zlikwidowanych zakladow
gorniczych zostala powolana do zycia Spotka Restruktu-

ryzacji Kopaln Spétka Akcyjna (SRK S.A.). Powstata ona

w wyniku polaczenia, w trybie art. 463 ust. 2 Kodeksu

handlowego, nastepujacych spétek:

— KWK ,Jan Kanty” S.A;

— KWK ,Sosnowiec” S.A;

— KWK ,Poragbka-Klimontéw” S.A.;

— KWK ,Saturn” S.A.

Do gléwnych zadan powierzonych Spétce Restruk-
turyzacji Kopali S.A. naleza:

— prowadzenie likwidacji kopaln oraz zabezpieczenie
sasiednich zakltadéw gérniczych przed zagrozeniem
wodnym;

— zagospodarowanie majatku oraz sprzedaz nierucho-
mosci po likwidowanych zakladach gérniczych;

— usuwanie szkdd gérniczych i rekultywacja terenéw
pogdrniczych.

Uchwata Nr 1/00 zarzadu Spétki Restrukturyzacji
Kopaln S.A. 22 sierpnia 2000 roku do zycia powotany
zostal Centralny Zaktad Odwadniania Kopali (CZOK),
ktéremu jako podstawowe zadanie powierzono prowa-
dzenie odwadniania zlikwidowanych zaktadéw gérni-
czych i utrzymanie systeméw odwadniania. Centralny
Zaklad Odwadniania Kopaln rozpoczal dziatalnos¢
1 stycznia 2001 roku.

Zadania, jakie obecnie realizuje Centralny Zaktad
Odwadniania Kopaln, obejmuja:

— zabezpieczanie czynnych kopaln przed zagrozeniem
wodnym poprzez odwadnianie zlikwidowanych
zakladéw gérniczych z wykorzystaniem pompowni
stacjonarnych i glebinowych;

— zabezpieczenie powierzchni przed skutkami zakon-
czonej dziatalnosci gérniczej poprzez odwadnianie
zrobdéw zatopionych kopaln i niecek bezodplywo-
wych;

— upraszczanie i likwidacje eksploatowanych systemoéw
odwadniania;

— likwidacje zbednej infrastruktury w wyrobiskach
podziemnych i na powierzchni pompowni.

Przez lata dziatalnosci w §lad za zmianami polskiego
goérnictwa zmieniata sie réwniez struktura Centralnego
Zakladu Odwadniania Kopali. W pierwszym etapie, od
1 stycznia 2001 roku, CZOK zajat si¢ odwadnianiem
zlikwidowanych kopaln:

- KWK ,Saturn”;

— KWK ,Sosnowiec”;

- KWK ,Paryz”;

— KWK ,Porabka-Klimontéw”;

- KWK ,Grodziec”

W maju 2001 roku do CZOK wlaczona zostata
zlikwidowana KWK ,,Gliwice”, a 1 wrze$nia 2001 roku
dotaczyta KWK ,Jan Kanty”

W drugim etapie, od 1 stycznia 2002 roku, do SRK
S.A. CZOK wlaczono kolejne zlikwidowane kopalnie:
- KWK ,Debiensko”;

— KWK, Pstrowski”;

— KWK, Szombierki”;

- KWK, Katowice”
oraz KWK, Siemianowice” — ZG ,Rozalia” Sp. z 0.0.,

utrzymujaca system odwadniania.

W tym samym roku do CZOK wilaczono KWK
»Niwka-Modrzejow’, nastepnie w 2003 roku KWK ,,Po-
wstancéw Slaskich-Bytom I, w 2004 roku KWK ,,Nowa
Ruda’; a 1 stycznia 2007 roku — KWK, Kleofas”
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Systemy odwadniania stworzone na bazie majatku
zlikwidowanych kopali w strukturach Centralnego Za-
ktadu Odwadniania Kopaln przyjely nazwe pompowni,
przyktadowo: Pompownia ,Saturn’, ktéra powstata na
bazie KWK ,Saturn”

W kolejnej fazie restrukturyzacji gérnictwa w Polsce
oraz poszerzenia zakresu dziatania Sp6iki Restruktury-
zacji Kopaln S.A., od 1 stycznia 2021 roku do oddziatu
CZOK wlaczono Pompownie ,Bolko’, a od 1 stycznia
2022 roku w jego strukturach znalazly sie pompownie
,Boze Dary” i, Slask”. W nastepnych latach do Centralne-
go Zaktadu Odwadniania Kopalii dofaczyly pompownie:
»Makoszowy” i ,Mystowice-Wesola I” (od 1 stycznia
2023 r.), pompownie: ,Centrum” i ,Wieczorek II” (od
1 stycznia 2024 r.) oraz pompownia ,Pokéj I1” (od
1 stycznia 2025 r.).

W okresie 25 lat dzialalnosci Centralnego Zaktadu
Odwadniania Kopalni doszlo do wielu zmian w polskim
goérnictwie, zlikwidowano szereg kopalni. Spowodowato
to réwniez zmiany w zakresie konieczno$ci badz braku
koniecznosci zabezpieczenia kopaln przed zagroze-
niem wodnym. Nastepstwem tego byly réwniez zmiany
strukturalne w Centralnym Zaktadzie Odwadniania
Kopali. W pompowniach, ktérych funkcjonowanie
stalo sie zbedne, wstrzymano odwadnianie, a nastepnie
je zlikwidowano.

3. Charakterystyka systeméw odwadniania
funkcjonujacych w Centralnym Zakladzie
Odwadniania Kopaln

Aktualnie w strukturach Centralnego Zakltadu
Odwadniania Kopaln funkcjonuje 17 pompowni reali-
zujacych odwadnianie w celu zabezpieczenia czynnych
zakladéw gérniczych przed zagrozeniem wodnym.
Pod wzgledem eksploatowanego systemu odwadniania
dziela sie one na pompownie stacjonarne, w ktérych
eksploatowane sa stacjonarne systemy odwadniania,

oraz pompownie glebinowe, w ktérych eksploatuje sie
glebinowe systemy odwadniania (rys. 1).

Obecnie w strukturach Centralnego Zakladu Od-
wadniania Kopaln funkcjonuje 9 pompowni stacjonar-
nych oraz 8 pompowni glebinowych. Jako pompownie
stacjonarne funkcjonuja:

— Pompownia Stacjonarna ,Siemianowice”;

— Pompownia Stacjonarna ,Pstrowski”;

— Pompownia Stacjonarna ,Debiensko”;

— Pompownia Stacjonarna ,Boze Dary”;

— Pompownia Stacjonarna ,Slask”;

— Pompownia Stacjonarna ,Makoszowy”;

— Pompownia Stacjonarna ,Mystowice-Wesola I”;
— Pompownia Stacjonarna ,Centrum”;

— Pompownia Stacjonarna ,,Pokéj II”.

Pompowniami gltebinowymi Centralnego Zaktadu

Odwadniania Kopaln sa:

— Pompownia Glebinowa ,Saturn”;

— Pompownia Glebinowa ,Wieczorek I1”;

— Pompownia Glebinowa ,Katowice”;

— Pompownia Glebinowa ,,Niwka-Modrzejéw”;
— Pompownia Glebinowa ,Kleofas”;

— Pompownia Glebinowa ,Gliwice”;

— Pompownia Glebinowa ,Jan Kanty”;

— Pompownia Glebinowa ,Bolko”.

3.1. Stacjonarny system odwadniania

Stacjonarny system odwadniania bazuje na infra-
strukturze pozostatej po zlikwidowanym zaktadzie
gérniczym i obejmuje:

— pompownie badz pompownie gtéwnego odwadnia-
nia zlokalizowane w wyrobiskach podziemnych;

— zbiorniki lub chodniki wodne w wyrobiskach;

— pompownie lokalne i pomocnicze;

— szyby wraz z gérniczymi wyciagami szybowymi;

— sie¢ wyrobisk podziemnych poziomych;

— systemy gféwnego przewietrzania;

SYSTEMY ODWADNIANIA
W ZAKLADZIE CZ0OK

GLEBINOWY
S5YSTEM ODWADNIANIA

Odwadnianie |
gtebinowymi agregatami
pompowymi
zabudowanymi w szybach po
niezbednej adaptacji;
szyby petnia funkcje
studni gltebinowych

» Rys. 1. Schematy odwadniania CZOK
» Fig. 1. CZOK drainage diagrams

STACJONARNY
SYSTEM ODWADNIANIA

Odwadnianie
pompami stacjonarnymi
zabudowanymi w pompowniach
Zlokalizowanych pod ziemia,
z wykorzystaniem infrastruktury
podziemnej i powierzchniowej
pozostatej po kopalni, tj: szyby,
| wyciggi szybowe, systemy
| Przewietrzania itp.
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> Rys. 2. Schemat stacjonarnego systemu odwadniania

» Fig. 2. Schematic diagram of a stationary drainage system

— instalacje zasilajace w energie elektryczna wraz
z rozdzielniami §redniego napiecia w wyrobiskach
podziemnych i na powierzchni;

— sie¢ rurociagéw w szybach, wyrobiskach podziem-
nych i na powierzchni.

Do odprowadzania wody z wyrobisk na powierzchnie
wykorzystywane sa zestawy pompowe zlokalizowane
w komorach pomp gléwnego odwadniania. Woda
ttoczona jest na powierzchnie przy wykorzystaniu
rurociagédw zainstalowanych na stale w szybach. Za-
silanie urzadzen pompowni realizowane jest poprzez
sie¢ kabli elektroenergetycznych ulozonych na stale
w szybach. Schemat stacjonarnego systemu odwadniania
przedstawiono na przykladzie Pompowni Stacjonarnej
»Szombierki” (rys. 2).
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Pompownie stacjonarne wymagaja utrzymania roz-
budowanej infrastruktury powierzchniowej i podziem-
nej. Wiaze sie to z koniecznoscia pracy wielu ludzi pod
ziemia i na powierzchni. Pompownie stacjonarne, jako
obiekty i urzadzenia pozostale i przejete od likwidowa-
nych zaklad6éw gérniczych, w zdecydowanej wiekszosci
przypadkéw oparte byly na przestarzalych, eksploato-
wanych od wielu lat urzadzeniach. Kopalnie u schytku
swojego istnienia nie inwestowaly srodkéw w moder-
nizacje system6éw odwaniania, skupiano sie jedynie na
utrzymaniu urzadzen w sprawnosci technicznej. Spétka
Restrukturyzacji Kopalri, w uzasadnionych wzgledami
technicznymi i ekonomicznymi przypadkach, prowa-
dzi systematyczna modernizacje urzadzen i obiektéw
pompowni stacjonarnych. W ramach tych dziatan

> Rys. 3. Pompownia gtéwnego odwadniania - stan po
przejeciu przez CZOK

» Fig. 3. Main drainage pumping station - state after takeover
by CZOK

> Rys. 4. Pompownia gtéwnego odwadniania - stan po
modernizacji

» Fig. 4. Main drainage pumping station - state after
modernization
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modernizowane sa urzadzenia pompowni gtéwnego
odwadniania, urzadzenia rozdzielnic elektroenerge-
tycznych, urzadzenia gérniczych wyciagéw szybowych,
wymieniane s rurociagi odwadniajace, prowadzi sie sys-
tematyczne remonty i naprawy obiektéw budowlanych
oraz szereg prac utrzymaniowych w poziomych wyrobi-
skach podziemnych i szybach. Przyktadowa pompownie
gléwnego odwadniania przejeta przez oddzial CZOK
przedstawiono na rysunku 3, natomiast pompownie
zmodernizowang, wyposazona w nowoczesne i wysoko
wydajne urzadzenia pompowe — na rysunku 4.

3.2. Glebinowy system odwadniania

Tam, gdzie istniejg odpowiednie warunki hydrogeo-
logiczne i techniczne, wdrazane jest odwadnianie glebi-
nowe. Rozwiazanie to pozwala na catkowite wycofanie
zalogi z podziemnych wyrobisk oraz podniesienie rzed-
nych pietrzenia wéd w gérotworze. Przektada sie to na
podniesienie bezpieczenistwa pracy i obnizenie kosztow
odwadniania. Podstawowym kryterium warunkujacym
zastosowanie systemu glebinowego do odwadniania

Szyb "FORTUNA II"

wyrobisk podziemnych jest mozliwos$¢ spietrzenia wody
do poziomu umozliwiajacego zastosowanie glebinowych
agregatéw pompowych.

Gtebinowy system odwadniania budowany jest
w oparciu o nowe urzadzenia i instalacje. Podstawo-
wym i praktycznie jedynym obiektem zlikwidowanego
zaktadu gérniczego wykorzystywanym do budowy
glebinowego systemu odwadniania w CZOK jest szyb,
ktéry pelni funkcje studni gltebinowej. Glebinowy system
odwadniania obejmuje nastepujace urzadzenia i obiekty:
szyb pelnigcy funkcje studni gltebinowej, po odpo-
wiedniej adaptacji w obrebie glowicy, umozliwiajacej
zawieszenie ciagéw pompowych z agregatami glebi-
nowymi i wykonywanie czynno$ci obstugowych;
ciagi pompowe zlozone z rurociagéw ttocznych,
agregatéw glebinowych oraz prowadzonej wzdtuz
rurociagdw instalacji zasilajacej i sterowniczej;
zbiornik wody utworzony w wyrobiskach podziem-
nych;
instalacje zasilajace w energie elektryczna wraz
z jedna rozdzielnica 6 kV na powierzchni;
instalacja wentylacyjna;
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Schemat instalacji i sieci gldwnego odwadniania
RUCH | POMPOWNIE GEEBINOWE
Pompownia Glebinowa "Kleofas”

> Rys. 5. Schemat Pompowni
Gtebinowej ,,Kleofas”

» Fig. 5. Diagram of the Kleofas Deep
Pumping Station
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— urzadzenia do kontroli potozenia lustra wody;
— sie¢ rurociaggéw na powierzchni odprowadzajacych
wode do cieku powierzchniowego.

Do odprowadzania wody z wyrobisk na powierzch-
nie wykorzystywane sa agregaty glebinowe zawieszone
na pionowych ciggach rurowych, skrecanych z okoto
10-metrowych odcinkéw rur o $rednicy zewnetrznej
244,5 mm. Ciggi rurowe wsparte sa na podporach
gléwnych zlokalizowanych w rejonie zrebu szybu. Do
rur mocowane sa uchwyty dla prowadzenia kabla za-
silajacego i kabla sterowniczego silnika napedowego

> Rys. 6. Schemat Pompowni
Gtebinowej ,,Saturn”

» Fig. 6. Diagram of the
"Saturn" Deep Pumping
Station

agregatu. Przykladowy schemat glebinowego systemu
odwadniania zaprezentowano na rysunkach 5 i 6.
Schemat systemu odwadniania Pompowni Glebinowej
»Kleofas” przedstawia ciagi pompowe zabudowane
w otwartej rurze szybowej (rys. 5).

W szybie ,Pawel” Pompowni Glebinowej ,Saturn”
(rys. 6), wybudowanej w 2011 roku, do prowadzenia
ciagéw pompowych zastosowano rury osfonowe z two-
rzyw sztucznych (GRP). Rury osadzone sa pomiedzy
plytami zelbetowymi zabudowanymi w szybie. Prze-
strzen miedzy rurami wypelniono betonem. Taki sam
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> Rys. 7. Hydrauliczny podno$nik rur HPR 1200
» Fig. 7. HPR 1200 Hydraulic Pipe Lifter

system prowadzenia ciaggédw pompowych zastosowano
réwniez w nowo budowanych pompowniach: ,,Jan Kan-
ty” i ,Wieczorek II”

Agregaty glebinowe eksploatowane w glebinowych
systemach odwadniania wymagaja wykonywania regu-
larnych czynnosci serwisowych. Zwiazane jest to glow-
nie z gromadzeniem si¢ na zewnetrznych powierzch-
niach silnikéw osadéw wytracanych z pompowanej
wody. Osady w postaci szlamu o brazowym zabarwieniu
utrudniaja odprowadzanie ciepta wytwarzanego w silni-
ku. Wraz z przyrostem warstwy osadu nastepuje wzrost
temperatury pracy silnika. Powoduje to konieczno$¢
demontazu agregatu z szybu, usuniecie osadu i ponowny
montaz agregatu na stanowisku. Czynnosci demontazu
i montazu ciaggu pompowego oraz czynnosci serwisowe
agregatow wykonywane sa przez pracownikéw Central-
nego Zakladu Odwadniania Kopaln.

Do montazu i demontazu ciagéw pompowych
wykorzystywane sg hydrauliczne podno$niki rur typu
HPR 1000A o sile podnoszenia 1000 kN oraz HPR 1200
o sile podnoszenia 1200 kN (rys. 7). Podnos$niki do rur sa
urzadzeniami mobilnymi, przemieszczanymi pomiedzy
pompowniami, w zaleznosci od miejsca wykonywanych
prac. Masa najciezszego ciggu pompowego o dlugosci
ok. 680 m wynosi ponad 80 000 kg. Urzadzenie typu HPR
realizuje ruch pionowy ciagu pompowego (podnoszenie
i opuszczanie) oraz skrecanie i rozkrecanie potaczeni
gwintowych rur.

Do prac uzywane sg rowniez dZwigi samojezdne
wykorzystywane do podawania i odbioru rur ciggu
pompowego skrecanych lub rozkrecanych przez HPR,
ustawiania urzadzenia HPR na stanowisku pracy, a takze

> Rys. 8. Osadzanie agregatu pompowego w szybie

» Fig. 8. Placing the pump unit in the shaft

do osadzania w szybie i demontazu z szybu agregatow
glebinowych (rys. 8).

3.3. Podstawowe wymogi przepisow regulujace
funkcjonowanie system6w odwadniania

Wymagania dla stacjonarnego i gtebinowego systemu
odwaniania okreslono w rozporzadzeniu Ministra Ener-
gii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczeg6lowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych
zakladéw gérniczych (Rozporzadzenie ME, 2017).

Dla obu systeméw odwadniania okreslono tylko je-
den parametr, ktéry pokazuje zbieznos$¢ postawionych
wymagan. Parametrem tym jest czas, w jakim nalezy
odprowadzi¢ dobowy doptyw wéd:

Stacjonarny system odwadniania
§ 528. 1. W zakladzie gérniczym stosuje sie urzadzenia
i uklady gléwnego odwadniania, umozliwiajace
odprowadzenie najwyzszego dobowego doplywu
wody w czasie nie dluzszym niz 20 godzin.
Glebinowy system odwadniania
§ 69. 1. W przypadku prowadzenia robét podziemnych
w likwidowanych zaktadach gérniczych oraz
dzialalno$ci, o ktérej mowa wart. 2 ust. 1 ustawy
(ustawa — Prawo geologiczne i gérnicze, 2011),
do wykonywania odwadniania dopuszcza sie
stosowanie pomp glebinowych zainstalowanych
w szybach.
2. W okolicznosciach, o ktérych mowa w ust. 1,
zapewnia sie:
2) odprowadzenie najwyzszego dobowego do-
plywuwody w czasie krétszym niz 20 godzin.
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Dla obu systeméw odwadniania okreslono réwniez
jeden parametr, ktéry zdaniem autoréw pokazuje naj-
wieksza réznice, przemawiajaca na korzy$¢ glebinowego
systemu odwadniania:

Stacjonarny system odwadniania

§ 528. 5. Pojemno$¢ czynnych zbiornikéw lub chodnikéw
wodnych zapewnia zgromadzenie wody pocho-
dzacej z nie mniej niz 12-godzinnego doptywu
naturalnego i podsadzki.

Glebinowy system odwadniania

§ 69. 1. W przypadku prowadzenia robét podziemnych

w likwidowanych zakladach gérniczych oraz

dzialalnosci, o ktérej mowa wart. 2 ust. 1 ustawy

(ustawa — Prawo geologiczne i gérnicze, 2011),

do wykonywania odwadniania dopuszcza si¢

stosowanie pomp glebinowych zainstalowanych

w szybach.

2. W okolicznosciach, o ktérych mowa w ust. 1,
zapewnia sie:

3) zbiornik wody, chodniki lub zroby o pojem-
no$ci umozliwiajacej zmagazynowanie
doplywuwody w czasie przewidywanej naj-
dluzszej awarii urzadzen odwadniajacych
lub ich wymiany, aby poziom zwierciadla
wody w szybie nie przekroczyt poziomu
dopuszczalnego.

Jak wida¢, przepisy nie precyzuja wielko$ci zbiornika
dla gltebinowych systeméw odwadniania. W praktyce

pojemnosci tych zbiornikéw pozwalaja na retencjo-
nowanie doplywu wody przez okres od kilkunastu do
kilkudziesieciu dni.

4. Zmiany eksploatowanych systeméw odwadniania

Jednym z zadan realizowanych przez Centralny
Zaktad Odwadniania Kopaln jest upraszczanie, a na-
stepnie likwidacja eksploatowanych systeméw odwad-
niania. Struktura organizacyjna CZOK nie jest stata.
Zmiany w zakresie chronionych zakltadéw gérniczych
skutkuja koniecznoscia wlasciwej reakeji ze strony SRK
S.A. poprzez dostosowanie eksploatowanych systeméw
odwadniania do zmieniajacych sie warunkéw. Wskutek
likwidacji kopalni i spowodowanej przez to zmiany wa-
runkéw hydrogeologicznych w okresie funkcjonowania
Centralnego Zakladu Odwadniania Kopaln zlikwi-
dowano trzy pompownie glebinowe, ktérych dalsze
funkcjonowanie stalo sie zbedne. Byly to: Pompownia
Gtebinowa , Sosnowiec”, Pompownia Glebinowa ,Po-
rabka-Klimontéw” i Pompownia Glebinowa ,Paryz”.
Przeprowadzona modernizacja i zwiekszenie poprzez
rozbudowe wydajnosci systemu odwadniania Pompowni
Stacjonarnej ,Centrum” umozliwity wylaczenie z ru-
chu i likwidacje Pompowni Stacjonarnej ,Szombierki’,
Pompowni Stacjonarnej ,Powstaricéw Slaskich-Bytom
I” i Pompowni ,Glebinowej ,,Grodziec”.

Zmiany warunkéw hydrogeologicznych, uwarun-
kowania ekonomiczne oraz wzgledy bezpieczeristwa

Schemat ideowy ukladéw gtéwnego odwadniania
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> Rys. 9. Schemat Pompowni Stacjonarnej ,,Jan Kanty”

> Fig. 9. Diagram of the "Jan Kanty" Stationary Pumping Station
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stanowia przyczyne wprowadzania w zycie uprasz-
czania eksploatowanych w CZOK systeméw odwad-
niania. W okresie funkcjonowania przeprowadzono
trzy inwestycje transformacji stacjonarnych systeméw
odwadniania w systemy glebinowe. Proces ten zrealizo-
wano w pompowniach: ,,Jan Kanty’, ,Wieczorek II” oraz
»Bolko”. Zmiana systemu stacjonarnego w glebinowy
zwigzana jest nierozerwalnie z podniesieniem rzednych
zatopienia wyrobisk i kazdorazowo poprzedzona jest
szczeg6lowymi analizami przeplywu wéd oraz opraco-
waniem dokumentacji hydrogeologicznych.

Zmiana systemuodwadniania ze stacjonarnego (rys.9)
na glebinowy (rys. 10) oznacza wymierne uproszcze-
nie systemu odwadniania, w szczegélnosci w zakresie
ograniczenia liczby wyrobisk gérniczych, urzadzen
i wielko$ci zatrudnienia. W latach 2022-2024 przepro-
wadzono zmiane systemu odwadniania w pompowni
»Jan Kanty”.

Juz wstepna analiza schematéw pokazuje ogrom
zmian i skale uproszczenia infrastruktury niezbednej do

f]
[
30 [SErea raarow poaicTi sTa Wody, . By U Fe
i

7]
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> Rys. 10. Schemat Pompowni
Gtebinowej ,,Jan Kanty”

» Fig. 10. Diagram of the "Jan
Kanty" Deep Pumping Station

odprowadzenia wéd o zblizonym wolumenie. Podsta-
wowa réznica wystepuje juz w zestawach pompowych.
Dwanascie zestawéw pompowych pompowni gtéwnego
odwadniania, wspétpracujacych z pompami odwadnia-
nia lokalnego, zostalo zastapionych szescioma agrega-
tami glebinowymi. Gesta sie¢ rurociagéw w komorze
pomp, wyrobiskach poziomych i dwéch szybach zostata
zamieniona na sze$¢ rurociagéw ttocznych dla kazdego
z agregatow glebinowych oddzielnie.

W 2025 roku pompownie Centralnego Zaktadu
Odwadniania Kopali wypompowaly i odprowadzity do
ciekéw powierzchniowych ok. 98,7 mln m* wody, z cze-
go ok. 55, 6 mIn m? przypadlo na stacjonarne systemy
odwadniania i ok. 43,1 mln m® na glebinowe systemy
odwadniania.

W tym samym okresie, wedlug stanu na 31 grudnia
2025 r., liczba pracownikéw obstugujacych stacjonarne
systemy odwadniania wynosita 879 oséb, a liczba pra-
cownikéw obstugujacych glebinowe systemy odwadnia-
nia zaledwie 97 oséb.

16 Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 2 (370)/2026



> Rys. 11. Podziat zagrozen

> Fig. 11. Division of risks

5. Zagrozenia zwiazane z prowadzeniem ruchu sta-
cjonarnych i glebinowych systeméw odwadniania

Eksploatacja systeméw odwadniania w Central-
nym Zakladzie Odwadniania Kopaln nierozerwalnie
zwigzana jest z zagrozeniami, jakie wystepuja i moga
wystapi¢ w trakcie prowadzenia ruchu. Pojawiaja sie
one niezaleznie od tego, czy jest to system stacjonarny,
czy tez glebinowy. Na podstawie wielu lat do§wiadczen
i aktualnej wiedzy autorzy przeprowadzili analize za-
grozen, z ktérymi maja do czynienia na co dzien stuzby
techniczne odpowiadajace za utrzymanie systemow
odwadniania. Dziatalno$¢ Centralnego Zaktadu Od-
wadniania Kopaln, ze wzgledu na role, jaka petni, moze
stwarzac zagrozenia zaréwno dla chronionych przed
zagrozeniem wodnym sasiednich zakladéw gérniczych,
jak i dla szeroko pojetego ruchu prowadzonego przez
CZOK. W kazdym przypadku moga to by¢ zagrozenia
dla ludzi i prowadzonego ruchu (rys. 11).

Dla potrzeb niniejszej analizy dokonano podzialu na
rodzaje zagrozen, jakie wystepuja badZ moga wystapic

- Rodzaje Zagrozen

Zagrozenia

w ruchu Centralnego Zaktadu Odwadniania Kopaln.
Wyodrebniono i poddano analizie najistotniejsze zda-
niem autoréw (rys. 12). Nie analizowano natomiast
zagrozen, ktérych wystapienie w trakcie prowadzenia
ruchu jest malo prawdopodobne lub ktére nie wystepuja
w ruchu CZOK. Sposréd zagrozen naturalnych prze-
analizowano zagrozenie wodne i metanowe. Za istotne
zagrozenia energomechaniczne uznano te stwarzane
przez urzadzenia do transportu, urzadzenia i instalacje
elektryczne, maszyny wirujace oraz instalacje i urza-
dzenia pod ci$nieniem. Z pozostalych przeanalizowano
zagrozenia wentylacyjne oraz pozarowe.

5.1. Analiza zagrozen

Wyniki przeprowadzonej analizy zagrozen prezen-
tuja tabele 11 2. W tabeli 1 zestawiono poréwnanie
potencjalnych przyczyn i skutkéw wystapienia zagro-
zenia wodnego dla pompowni (systemdéw odwadniania)
Centralnego Zaktadu Odwadniania Kopaln oraz chro-
nionych zakladéw goérniczych.

Zagrozenia stwarzane przez:

1. Zagrozenie wodne

2. Zagrozenie metanowe
dzwigi, pojazdy

4 Urzadzenia i instalacje

3. Urzadzenia do transportu:
garnicze wyciagi szybowe,
wciagarki, kotowroty, suwnice,

7. Zagrozenie wentylacyjne
(mozliwosc wystapienia
atmosfery niezdatnej do
oddychania)

B. Zagrozenie pozarowe

elektryczne: rozdzielnice, stacje
transformatorowe, sieci kablowe.

5. Maszyny wirujace i ich czesci:
silniki napedowe, zestawy
pompowe wentylatory, kota

pedne

6. Instalacje i urzadzenia
zawierajace media pod

cisnieniem

> Rys. 12. Rodzaje zagrozen

> Fig. 12. Types of risk
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» Tab. 1. Zagrozenia wodne

> Table 1. Water hazards

Stacjonarny system odwadniania

Gtebinowy system odwadniania

Chronione zaktady gérnicze

Dla pracownikoéw i ruchu zaktadu — moze
spowodowac:

. zatopienie maszyn, urzadzen
i instalacji;

-+ wystapienie awarii zasilania;

+ unieruchomienie urzadzen pompowni
gtéwnego odwadniania - brak
mozliwosci prowadzenia odwadniania;

« odciecie pracownikéw od drogi
ewakuacji z wyrobisk.

Potencjalne przyczyny:
- wdarcie wody;
. awarie zasilania;
- awarie urzadzen odwadniajacych.

Dla pracownikéw - brak zagrozenia
Dla ruchu zaktadu - brak lub niewielki
wplyw

Przyktad: zawodnienie wyrobisk na

poz. 327 m przy szybie ,Kazimierz I",
ktore stworzyto teoretyczne zagrozenie
dla ciagédw pompowych zawieszonych
w szybie (np. w przypadku przerwania
tamy i wdarcia sie rumoszu skalnego do
szybu).

Potencjalne przyczyny:
- wdarcie wody;
. awarie zasilania;
- awarie urzadzen odwadniajacych;

Dla pracownikoéw i ruchu zaktadu
gorniczego
Potencjalne skutki:

- Zzatopienie maszyn, urzadzen
i instalacji;

- wystapienie awarii zasilania;

« unieruchomienie urzadzen pompowni
gtéwnego odwadniania — brak
mozliwosci prowadzenia odwadniania;

- odciecie pracownikéw od drogi
ewakuacji z wyrobisk.

Potencjalne przyczyny:
unieruchomienie urzadzen pompowni
gtéwnego odwadniania w CZOK,

- deformacje szybu.

powodujgce brak mozliwosci odwadniania,
podniesienie poziomu wod w wyrobiskach
i mozliwos¢ ich przeptywu do chronionego
zaktadu goérniczego.

» Tab. 2. Analiza poréwnawcza zagrozen

» Table 2. Comparative analysis of risks

L.p. Stacjonarny system odwadniania Glebinowy system odwadniania
1 Zagrozenie wodne - odpornos¢ systemu na wystapienie zagrozenia wodnego,
okreslona zdolnoscia do retencjonowania wéd
Pojemnos¢ czynnych zbiornikéw lub chodnikéw wodnych Pojemnosc¢ zbiornikdw wody umozliwiajaca zmagazynowanie
zapewnia zgromadzenie wody pochodzacej z nie mniej niz doptywu wody w czasie przewidywanej najdtuzszej awarii
12-godzinnego doptywu naturalnego. urzadzen odwadniajacych lub ich wymiany.
Pojemnos¢ chodnikéw wodnych wynosi od 6000 do 24 000 m? Pojemnosc¢ zbiornikéw wodnych wynosi od 80 000 do 600 000 m?
w zaleznosci od wielkosci dopltywu i zwigzanego z tym przy czasie retencji wod od 10 do 40 dni.
wymaganego czasu retencji wod.
2 Zagrozenie metanowe
Wystepuje dla pracownikéw i ruchu zaktadu — moze spowodowac: | Wystepuje dla pracownikéw i ruchu zaktadu — moze spowodowac:
« pozar, wybuch; + pozar, wybuch;
« unieruchomienie maszyn, urzadzen i instalacji skutek - brak + unieruchomienie maszyn, urzadzen i instalacji, skutek — brak
mozliwosci odwadniania. mozliwosci odwadniania.
Zagrozenie zminimalizowane poprzez:
- zabudowe urzadzen i instalacji poza strefg zagrozenia;
-+ ograniczenie wykonywania prac w wyrobiskach podziemnych;
 zastosowanie systemu monitorowania, pozwalajacego na
catkowite wyeliminowanie pracy ludzi w strefie zagrozenia.
Wystepowanie zagrozenia w pompowni — codzienna ekspozycja | Wystepowanie zagrozenia w pompowni — sporadyczne.
na zagrozenie.
3 Zagrozenia stwarzane przez urzadzenia do transportu:
gornicze wyciagi szybowe, wciagarki, kotowroty, suwnice, dzwigi, pojazdy
Wystepuje dla pracownikéw zaktadu. Wystepuje dla pracownikéw i ruchu zaktadu gérniczego.
Zagrozenie zwigzane z eksploatacja gérniczych wyciaggéw Zagrozenie zwigzane z wykorzystywaniem hydraulicznych
szybowych, wciggarek, kotowrotéw, suwnic. podnosnikéw rur (HPR) oraz dzwigéw samojezdnych uzywanych
do demontazu/montazu ciggdw pompowych.
Wystepowanie zagrozenia w pompowni — codzienna ekspozycja | Wystepowanie zagrozenia w pompowni - kilka tygodni w roku.
na zagrozenie.

4 Zagrozenia stwarzane przez urzadzenia i instalacje elektryczne: rozdzielnice, stacje transformatorowe, sieci kablowe
Wystepuje dla pracownikéw i ruchu zaktadu. Wystepuje dla pracownikdéw w ograniczonym zakresie.
Eksploatacja przestarzatych urzadzen i instalacji, w tym rozdzielnic | Zagrozenie zminimalizowane poprzez eksploatacje nowoczesnych
budowy otwartej, przestarzatych rozdzielnic budowy zamknietej, | rozdzielnic budowy zamknietej, wyposazonych w cyfrowe
transformatoréw w izolacji olejowej. sterowniki polowe, stosowanie transformatoréw z suchg izolacja,

instalacje kablowe o niedtugim okresie uzytkowania.
Wystepowanie zagrozenia w pompowni - codzienna ekspozycja | Wystepowanie zagrozenia w pompowni — codzienna ekspozycja
na zagrozenie. na zagrozenie.

5 Zagrozenie wentylacyjne (mozliwos¢ wystapienia atmosfery niezdatnej do oddychania)

Wystepuje dla pracownikéw. Wystepuje dla pracownikéw w ograniczonym zakresie.

Zagrozenia stwarzane przez niesprawny system wentylacji, Zagrozenie stwarzane przez niesprawny system wentylacyjny

awarie wentylatoréw, migracje gazéw przez nieszczelnosci lub awarie wentylatoréw lutniowych w okresach znizek

gorotworu i tam izolacyjnych, w szczegdlnosci w okresach znizek | barometrycznych.

barometrycznych.

Wystepowanie zagrozenia w pompowni — codzienna ekspozycja | Wystepowanie zagrozenia w pompowni - sporadyczne,

na zagrozenie. w okresie wykonywania demontazu/montazu ciggow
pompowych lub przeprowadzania kontroli w szybie.
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W tabeli 2 zestawiono wyniki analizy poréwnawczej
wybranych zagrozen dla stacjonarnego i gtebinowego
systemu odwadniania. W pierwszej pozycji tabeli poréw-
nano tzw. odporno$¢ obydwu systeméw odwadniania
na zagrozenie wodne, ktére stanowi istote powolania
do zycia i funkcjonowania Centralnego Zaktadu Od-
wadniania Kopaln. Przyczyny i potencjalne skutki tego
zagrozenia ujeto w tabeli 1.

5.2. Podsumowanie wynikéw analizy

Z przeprowadzonej analizy poréwnawczej jasno wy-
nika, iz praktycznie kazdy rodzaj z przyjetych do analizy
zagrozen wystepuje zaréwno przy eksploatacji stacjonar-
nych, jak i glebinowych systeméw odwadniania. Istotna
réznice stanowi prawdopodobienstwo wystapienia dane-
go zagrozenia, odporno$¢ systemu na jego wystapienie
oraz liczba 0séb pozostajacych w narazeniu. Analiza
wyraznie wskazuje, iz zdecydowanie korzystniejszym
rozwigzaniem w zakresie bezpieczenstwa eksploatacji
jest system glebinowy.

5.3. Wnioski

Kazdorazowo efektem zmiany systemu odwadniania
ze stacjonarnego na glebinowy jest:

— ograniczenie infrastruktury niezbednej do prowa-
dzenia odwadniania do niezbednego minimum;

— wyeliminowanie konieczno$ci wykonywania prac
w wyrobiskach podziemnych, z wyjatkiem prac eks-
ploatacyjnych wykonywanych na pomoscie operacyj-
nym lub wsporczym, usytuowanym w szybie — kilka
metréw ponizej zrebu;

— zmniejszenie do niezbednego minimum liczby pra-
cownikéw do wykonywania czynnosci obstugowych;

— zredukowanie kosztéw odwadniania (nawet kilku-
krotne);

— zmniejszenie emisji zanieczyszczen do srodowiska
(»Jan Kanty” — zmniejszenie emisji CO, o ponad
4800 Mg/rok);

— poprawa bezpieczenstwa pracy;

— poprawa bezpieczenistwa chronionych zaktadéw
gérniczych.

Poprawa bezpieczenstwa pracy przy prowadzeniu
ruchu glebinowego systemu odwadniania wynika z na-
stepujacych czynnikéw:

— zmniejszenia liczby pracownikéw obstugujacych
system odwadniania, narazonych na wystepowanie
zagrozen;

— wyeliminowania zagrozenia wodnego dla pracow-
nikéw poprzez:

» obsluge urzadzen realizowang jednoosobowo ze

stanowiska na powierzchni;

» ograniczenie wykonywania prac w wyrobiskach
podziemnych, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych
wykonywanych na pomo$cie operacyjnym lub
wsporczym (do kilku metréw od poziomu zrebu
szybu), podczas czynnosci demontazu i montazu
ciagdw pompowych;

— ograniczenia zagrozenia metanowego dla pracow-
nikéw poprzez:

» zabudowe urzadzen i instalacji poza strefa zagro-
zenia (z wyjatkiem instalacji zasilajacych i sterow-
niczych silnikéw agregatéw glebinowych);

» brak koniecznosci wykonywania prac w wyrobi-
skach zagrozonych, w przypadku przekroczenia
dopuszczalnych stezen metanu wstrzymywane s
wszelkie prace, na co pozwala znaczna pojemno$¢
zbiornika pompowni, umozliwiajaca dlugi okres
retencjonowania wod;

» eksploatacje wieloczujnikowych systeméw kon-
troli zawartosci metanu w powietrzu;

— minimalizacji zagrozen energomechanicznych
poprzez:

» zastosowanie w pompowniach nowoczesnych
rozdzielnic $redniego i niskiego napiecia, popra-
wiajacych bezpieczeristwo eksploatacji;

» wyeliminowanie wyeksploatowanych maszyn
iurzadzen, w tym rozdzielnic $redniego napiecia
budowy otwartej;

» wyeliminowanie maszyn i urzadzen wirujacych
z zasiegu pracownikow;

» brak dostepu do urzadzen odwadniajacych (agre-
gaty zabudowane w szybie, zanurzone w zbiorniku
pompowni);

» brak na stanowisku obstugi instalacji zawieraja-
cych medium pod ci$nieniem;

— minimalizacji zagrozenia wentylacyjnego poprzez:

» umiejscowienie stanowisk obstugi urzadzen na
stanowisku zlokalizowanym na powierzchni,
w odrebnym budynku;

» ograniczenie wykonywania prac eksploatacyjnych
na pomoscie operacyjnym lub wsporczym w szy-
bie w czasie znizek barometrycznych, na co po-
zwala znaczna pojemno$¢ zbiornika pompowni,
umozliwiajaca diugi okres retencjonowania wéd;

— minimalizacji zagrozenia pozarowego poprzez:

» zastosowanie w pompowniach nowoczesnych
rozdzielnic $§redniego i niskiego napiecia, popra-
wiajacych bezpieczernistwo eksploatacji i istotnie
ograniczajacych ryzyko wystapienia pozaru;

» wyeliminowanie z uzycia wyeksploatowanych
maszyn i urzadzen;

» wyeliminowanie urzadzen elektroenergetycznych
zawierajacych olej;

» zastapienie budynkéw o wieloletniej eksploatacji,
pozostatych po zlikwidowanych kopalniach, no-
woczesnymi, nowo wybudowanymi obiektami,
spelniajacymi obowigzujace standardy i przepisy
przeciwpozarowe.

6. Podsumowanie

Jak wskazuja autorzy opracowania, postawiona
teza, iz zmiana systemu odwadniania ze stacjonarnego
na glebinowy stanowi droge do poprawy bezpieczen-
stwa i higieny pracy, jest ze wszech miar prawdziwa.
Praktyka i dotychczasowe doswiadczenie wskazuja, iz
w kazdym przypadku, w ktérym istniaty mozliwosci
budowy glebinowego systemu odwadniania lub zmiany
istniejacego, stacjonarnego systemu odwadniania na
system glebinowy, takie dzialania byly podejmowane
przez Spétke Restrukturyzacji Kopaln S.A. Nalezy
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mie¢ jednak na uwadze, iz zmiana systemu odwad- ~méw odwadniania w Spélce Restrukturyzacji Kopaln.
niania to przedsiewziecie bardzo kosztowne, realizo-  Tym niemniej, dazac do docelowego modelu odwad-
wane przez kilka lat, co w aspekcie aktualnej sytuacji  niania wyrobisk zlikwidowanych kopaln, w kazdym
rynkowej polskiego gérnictwa moze stanowi¢ istotng ~ uzasadnionym przypadku takie dzialania beda przez
przeszkode dla dokonywania kolejnych zmian syste-  spdtke podejmowane.

Improving occupational health and safety in terms of changing the drainage systems
of decommissioned mines from stationary to deep ones

Abstract: In 2000, Spdétka Restrukturyzacji Kopaln S.A. was established, which, through the Centralny Zaktad
Odwodniania Kopaln (Central Mine Drainage Plant), carries out the drainage of goafs from closed mines in order
to protect the active neighbouring mines against water hazards. Dewatering is carried out using stationary
and deep systems. During the period of operation of the Mine Restructuring Company, in several cases, due
to changes in the surroundings of the existing stationary pumping stations, favorable conditions occurred for
raising the elevation and accumulating water in the excavations, which in turn led to the decision to transform
the operating stationary pumping station into a deep pumping station. Changing the drainage system in the-
se cases brought tangible results in the form of the use of modern equipment and technical solutions and
eliminating the need to perform work in underground workings, which translated into improved work safety.
In the article, the authors presented the characteristics of the Mine Restructuring Company and the drainage
systems it operates. The content includes a comparative analysis of the basic threats that may occur during
the operation of drainage systems, and the results of this analysis, proving the advantage of a deep drainage
system over a stationary one in terms of operational safety. The analysis was conducted based on the com-
pany's own experience.
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