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- Jesli w trakcie kontroli stwierdzimy bezposrednie zagrozenie dla zaktadu gérniczego, jego
pracownikéw, bezpieczenstwa powszechnego lub srodowiska, mozemy w catosci lub
w czesci wstrzymac ruch tego zaktadu lub jego urzadzen, okreslajac warunki jego wznowienia.

« W 2024 r. pracownicy inspekcyjno-techniczni urzedéw goérniczych w 665 przypadkach
wstrzymali w catosci lub w czesci ruch zaktadu goérniczego lub jego urzadzen, w tym
w 453 przypadkach w kopalniach wegla kamiennego.

« W kopalniach wegla kamiennego najwiecej zatrzyman byto spowodowanych nieprawidtowym
stanem urzgdzen energomechanicznych, zatrzymano ich tgcznie 276, w tym 205 urzadzen
mechanicznych i 71 urzgdzen elektrycznych.
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Kultura ruchowa otworowego
zaktadu gorniczego, czyli wieloletnia
praktyka w zakresie bezpieczenstwa
w trakcie budowy i prowadzenia
ruchu Kawernowego Podziemnego

Magazynu Gazu Kosakowo

mgr inz. Arletta CZEREBA

Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu Kosakowo, Debogdrze

mgr inz. Mateusz GIERLICKI
Okregowy Urzad Gorniczy, Gdarisk

TRESC: W artykule przedstawiono kluczowe aspekty funkcjonowania
zaktadu gdérniczego, jakim jest Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu
Kosakowo, w $wietle bezpiecznego prowadzenia ruchu. Przyblizono
szczegoty natury technicznej, ktére wptywajg dtugofalowo na
elementarne podejscie do bezpieczenstwa procesowego. Skupiono sie
na ujeciu tematu w wymiarze charakterystyki gérniczej.

StOWA KLUCZOWE: bezpieczenstwo procesowe, ruch zaktadu

1. Wstep

prowadzenia proceséw technologicznych zwigzanych
z magazynowaniem gazu ziemnego? Aby odpowiedzie¢
na to pytanie, w pierwszej kolejnosci nalezy wyjasni¢
znaczenie terminu ,bezpieczenistwo procesowe”. Jest
ono rozumiane jako zbidér czynnikéw na kazdym etapie
zycia technologicznego i realizacji nowej inwestycji
w infrastrukture przemystowa wraz z jej eksploatacja,
majacych przynosi¢ wymierne skutki przeciwdziatajace
zdarzeniom awaryjnym. W niniejszym artykule przed-
stawiono $ciezke, jaka wypracowano podczas wielolet-
nich do$wiadczen zdobytych przy budowie i eksploatacji
Kawernowego Podziemnego Magazynu Gazu Kosakowo
(zwanego dalej ,KPMG Kosakowo”).

KPMG Kosakowo to magazyn szczytowy, ktérego
komory, budynki, budowle i urzadzenia sa wlasnoscia
sp6tki ORLEN S.A. Jego eksploatacja odbywa sie na
mocy umowy zawartej pomiedzy ORLEN S.A. a Gas
Storage Poland Sp. z 0.0. (zwana dalej ,GSP”), na jej
podstawie GSP powierzono czynno$ci w ruchu zaktadu
gorniczego KPMG Kosakowo. Spétka GSP byta réwniez
generalnym wykonawca budowy KPMG Kosakowo.

]ak zbudowac i eksploatowaé bezpieczng instalacje do

godrniczego, nadzdér gérniczy, urzad gorniczy

Wysoka kultura bezpieczenstwa, jaka osiagneta
spotka GSP podczas realizacji inwestycji na rzecz
wlas$ciciela obiektu, to dorobek wielu lat zdobywania
kompetencji w zakresie organizacyjnym, technicznym
i technologicznym. Nalezy podkresli¢, ze do budowy
KPMG Kosakowo firma przystapila z doswiadczeniem
pozyskanym w trakcie wznoszenia i eksploatacji Kawer-
nowego Podziemnego Magazynu Gazu Mogilno.

Kadra techniczna zaangazowana w proces inwe-
stycyjny KPMG Kosakowo nakreslita kluczowy nurt
w kompleksowym podejsciu do realizacji obiektu. Roz-
wiazania techniczne zastosowane przy budowie zaréw-
no czesci podziemnej, jak i instalacji napowierzchniowej
uwzglednialy postep naukowy XXI wieku w zakresie
bezpieczenistwa procesowego i zwigzanego z nim
bezpieczenstwa operacyjnego zakladu goérniczego.
Dodatkowo waznym aspektem jest to, ze bezpieczen-
stwo procesowe w KPMG Kosakowo rozpatrywane jest
réwniez pod katem zakladu duzego ryzyka wystapienia
powaznej awarii przemystowej oraz zwigzanych z tym
stosowanych dobrych praktyk eksploatacyjnych w celu
przeciwdzialania tym awariom. W dalszej czesci arty-
kutu przyblizono zaréwno niektdre aspekty techniczne,
jakite zwiazane z biezaca praca obslugi, ktére wplywaja
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nasiebie, a co za tym idzie — na systemowe podej$cie do
bezpieczenstwa w zakladach gérniczych.

2. Projektowanie, budowa i zaawansowanie
technologiczne magazynu gazu a bezpieczenstwo

Podczas projektowania KPMG Kosakowo rozpatry-
wano rézne aspekty dziatalnos$ci zakladu gérniczego,
ktére mogltyby podwyzszy¢ pézZniejsza niezawodnosé
pracy instalacji i bezpieczenstwo jej eksploatacji. Ze-
spoly specjalistyczne i naukowe wykonaly szereg badan
i symulacji dla zaktadanych modeli komér magazy-
nowych oraz instalacji technologicznych. Okreslono
projektowe parametry geomechaniczne, ci$nieniowe,
termodynamiczne, operacyjne i inne niezbedne zaréwno
w sferze budowy komor, jak i ich pézniejszej eksploatacji.
Dokonano doboru adekwatnych wysokogatunkowych
materialéw i rozwiazan systemowych poszczegélnych
elementéw obiektu. Wykonano analizy operacyjne,

okreslono poziomy bezpieczenstwa przy udziale pra-
cownikéw i ich niezastapionej wiedzy technologicznej,
takie jak m.in.: HAZOP (Hazard and Operability Stu-
dies), LOPA (Layer of Protection Analysis), SIL (Safety
Integrity Level), FSA (Functional Safety Assessment).
Dzieki nim zrealizowano zlozone rozwiazania techno-
logicznie, doktadajac kolejne poziomy zabezpieczen,
dzieki ktérym prowadzenie eksploatacji KPMG reali-
zowane jest w spos6b bezproblemowy i z zachowaniem
najwyzszych standardéw bezpieczenstwa.

Podczas budowy komér magazynowych KPMG
Kosakowo projektanci i wykonawca staneli przed
duzymi wyzwaniami natury technicznej, zwigzanymi
z utrzymaniem wysokich standardéw dbatosci o $ro-
dowisko. Wymagaly one zastapienia oleju solarowego,
dotychczas uzywanego do izolacji stropu budowanej
kawerny, innym medium, neutralnym dla srodowiska.
Wybdr padt na azot, ktéry jest gazem neutralnym dla
$rodowiska naturalnego, nie stanowi réwniez zagrozenia

CZWARTORZED

TRZECIORZED

> Rys. 1. Schemat budowy komory
magazynowej - tugowanie z uzyciem
azotu jako medium izolujacego strop

» Fig. 1. Diagram of the storage cavern
construction - leaching with the use of
nitrogen as a medium blanket the roof

RURY LUGOWNICZE

105-110m

~1140m
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dla budowanych komér magazynowych z przeznacze-
niem na magazynowanie gazu ziemnego. W zakladzie
postawiono jednostke stacji zgazowania azotu, a sam
azot przechowywany jest w zbiorniku kriogenicznym
w formie ptynnej. Z powodzeniem udato sie zastoso-
wac i opanowac calg technike wieloetapowej budowy
komér magazynowych, uzywajac medium gazowego
jako medium izolujacego. Doswiadczenia z budowy
pierwszych komé6r magazynowych, obserwacji para-
metréw wydajno$ciowo-ci$nieniowych, w sprzezeniu
zrozwojem ksztaltu i objetosci komér w poszczegdlnych
fazach, pozwolity wypracowac wyjatkowe know-how na
poziomie ogdlnokrajowym.

Kompetencje i unikatowe doswiadczenia zdoby-
te przy budowie pierwszych komér z powodzeniem
rozwijano, a nastepnie wdrazano przy projektowaniu
i budowie kolejnego klastra. Realizowano to poprzez
zastosowanie precyzyjnie zaprojektowanych urzadzen
technologicznych w korelacji z bezpieczenistwem pro-
cesowym operacji. Na chwile obecna azot wykorzysty-
wany jest rowniez jako medium pomocnicze w procesie
eksploatacji instalacji technologicznej do zattaczania
i odbierania paliwa gazowego w magazynie. Jest on
kluczowym medium w pracach przygotowawczych do
realizacji zadart modernizacyjnych, remontowych i ser-
wisowych w obiekcie. Jego duza ilos¢ i wlasciwosci fizy-
kochemiczne (gaz neutralny) niejednokrotnie pozwalaja
zalodze realizowad szereg prac gazoniebezpiecznych,
podwyzszajac bezpieczenstwo zespotéw wykonujacych
te zadania. Azotowanie instalacji gwarantuje uzyskanie
bezpiecznych warunkéw podczas roztaczania potaczen
skrecanych i prac spawalniczych. Dzigki temu mozna
bezpiecznie realizowac¢ zadania dotyczace np. wymiany
zawordw, gazomierzy, prowadzenia rewizji wewnetrz-
nych urzadzen ci$nieniowych, przegladu agregatéow
sprezajacych.

Kolejnym zagadnieniem zwigzanym z podniesieniem
standardéw bezpieczenstwa procesowego jest odpo-
wiednie uzbrojenie wgtebne kawerny, réwniez wylotu
odwiertu. Zastosowano tutaj seri¢ zabezpieczen napo-
wierzchniowych i podziemnych, ktére maja realizowac
najwyzsze standardy bezpieczenstwa oraz stanowic za-
bezpieczenie calego wolumenu gazu magazynowanego
w komorze. Odwierty wyposazone sa we wglebne za-
wory bezpieczenstwa, tzw. storm choke, a kolumny rur
eksploatacyjnych i wydobywczych wykonane z wysokiej
jakosci stali oraz wyposazone w gazoszczelne potaczenia
gwintowe klasy premium. Odwierty sa odizolowane od
skat nadkladu znajdujacymi si¢ ponad ztozem poktado-
wym soli kolumnami rur okfadzinowych zacementowa-
nymi do wierzchu, co pozwala utrzymac integralnos¢
i bezpieczenstwo calego odwiertu. Dodatkowo pod statg
obserwacja jest przestrzen pier§cieniowa pomiedzy ko-
lumna eksploatacyjna a wydobywcza, ktére sa potaczone
pakerem permanentnym, a przestrzen wypelniona nad-
pakerowym plynem izolujacym. Paker wraz z kolumna
wydobywcza polaczony jest zamkiem, tzw. ratch latch,
z zastosowaniem najwyzszej klasy uszczelnien.

Komory magazynowe w KPMG Kosakowo zintegro-
wane sg w tzw. klastry i rozlokowane pod ziemia w siatce
po 5 komér. Powigzanie komor z powierzchnia zreali-
zowane zostalo za pomoca implementacji technologii
wiercen kierunkowych. Na kazdym klastrze wykonano
po jednym otworze pionowym i po cztery otwory kie-
runkowe. Kolumny wydobywcze odwiertéw kierunko-
wych wyposazone zostaly w wysoko gatunkowe cen-
tralizatory napawane na zewnetrznej powierzchni rury.
Zabezpieczenia napowierzchniowe stanowia glowice
eksploatacyjne zamontowane na wylotach odwiertéw.

Instalacja napowierzchniowa, stuzaca do zatla-
czania i odbioru gazu, skonfigurowana jest w sposéb
umozliwiajacy eksploatacje poszczegélnych obiektéw

> Rys. 2. Gtowice komér eksploatacyjnych - éwiczenia wewnetrznego planu
operacyjno-ratowniczego w 2024 r.

» Fig. 2. Wellheads of cavern - internal operational and rescue plan exercises in 2024
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z uwzglednieniem optymalizacji dla procesu tech-
nologicznego przy zmiennych parametrach pracy,
jakie sa wymagane i jakie charakteryzuja eksploatacje
szczytowego magazynu gazu w kawernach solnych.
Poszczegblne stacje wyposazone sa w redundantne
ciagi rezerwowe, ktére wspomagaja proces biezacego
utrzymania oraz reagowania na nieprzewidziane awarie
techniczne.

Obiekt wyposazono w wiele zautomatyzowanych
systemow bezpieczenstwa, zapewniajacych prowadzenie
procesu w sposdb automatyczny, a takze bezpieczne
wylaczenie instalacji w przypadku zadziatania funkcji
bezpieczenstwa.

3. Prowadzenie ruchu zakladu goérniczego
w kawernowym podziemnym
magazynie gazu w §wietle
wysokich standardéw bezpieczenistwa

Spotka eksploatujaca KPMG Kosakowo wraz z wla-
$cicielem magazynu planuje i wdraza wysokie standardy
utrzymania infrastruktury technicznej, co w praktyce do
minimum ogranicza awarie i przestoje. Zaloga KPMG
sktada sie z wykwalifikowanej kadry specjalistow, ktérzy
odznaczaja sie wysokimi kompetencjami w wymaganych
podczas eksploatacji magazynu branzach. Zaktad pro-
wadzony jest przez osobe o kwalifikacjach gérniczych
— kierownika ruchu zakladu gérniczego, ktéry organi-
zuje stuzby dozoru ruchu, a takze organizuje i prowadzi
ruch zaktadu. Stuzby dozorowe na biezgco ksztalca si¢
oraz podnosza swoje kompetencje w trakcie szkoler
i konferencji. Prace firm podwykonawczych w obiekcie
nadzorowane sg bezposrednio przez sluzby gérnicze.
Dopuszczenie do pracy pracownikdéw i realizacja ich
zadan pozostaja pod biezaca kontrola stuzb eksplo-
atacyjnych oraz stuzb bezpieczenstwa i higieny pracy.
Instalacja, w szczeg6lnosci urzadzenia ci$nieniowe, pod-
dawana jest badaniom przeprowadzanym przez Urzad
Dozoru Technicznego (zwany dalej ,UDT”). Stuzby
KPMG wraz z UDT wypracowuja kurs dla badan wy-
konywanych w obiekcie, niejednokrotnie podwyzszajac
poziom stosowanych technik pomiarowych, co wplywa
bezposrednio na wzrost poziomu bezpieczenistwa pracy
na instalacji. Dzieki niestandardowym badaniom obstu-
ga moze reagowac i zintensyfikowa¢ dzialania predykcyj-
ne juz na wczesnym etapie starzenia sie infrastruktury.

W spétce wdrozony zostal takze system zarzadzania
jako$cia, ciagloscia dziatania, bezpieczenstwem informa-
¢ji, Srodowiskiem oraz bezpieczenstwem i higiena pracy,
pozwalajacy na monitorowanie i podnoszenie jakos$ci
uslugi magazynowania gazu ziemnego. W zakladzie
wprowadzono réwniez metodologie utrzymania ciaglosci
dzialania i przygotowano szereg planéw ciaglosci dziata-
nia, ktére sg testowane, a w efekcie maja przeciwdziata¢
i przygotowac spo6lke wraz z obstuga KPMG do zdarzen
ograniczajacych prace KPMG.

Ze wzgledu na rodzaj i ilo§¢ magazynowanego
gazu ziemnego zaklad zaliczany jest do grupy przed-
siebiorstw o duzym ryzyku wystapienia powaznej
awarii przemystowej. Zgodnie z obowiazkami prowa-
dzacego zaklad stwarzajacy zagrozenie wystapienia
awarii przemystowej, w celu zapobiegania, zwalczania
i ograniczania skutkéw awarii przemystowej, dla KPMG

Kosakowo opracowano dokumentacje zakladu duzego
ryzyka. Przygotowano m.in. program zapobiegania
awariom, raport o bezpieczenstwie, system zarzadzania
bezpieczenstwem oraz wewnetrzny plan operacyjno-
-ratowniczy. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami
prowadzacy zaklad o duzym ryzyku jest obowigzany
do przeprowadzenia analizy i przeéwiczenia realizacji
wewnetrznego planu operacyjno-ratowniczego co naj-
mniej raz na trzy lata. KPMG Kosakowo realizuje ten
wymoég zaréwno w formule ¢wiczen terenowych, jak
i symulacji sztabowej z udzialem jednostek ratowniczych
Panstwowej, Ochotniczej i Wojskowej Strazy Pozarne;j.
W ubieglym roku w ¢wiczeniach udzial wziety réwniez
zastepy ratownikéw z Ratowniczej Stacji Gornictwa
Otworowego w Krakowie (zwane dalej RSGO Krakéw).

Przepisy ustawy Pgg [1] oraz szczegdlowe przepisy
z zakresu ratownictwa gorniczego nakladaja dodatko-
wo na prowadzacego ruch zaktadu gérniczego szereg
wytycznych zwiazanych z profilaktyka i prowadzeniem
akcji ratowniczej. Zgodnie z przytoczonymi przepisami
dla KPMG Kosakowo opracowano i wdrozono plan
ratownictwa gérniczego.

Prace gérnicze, ktére moga generowac zagrozenia,
prowadzane sg jako prace o specjalnych standardach
bezpieczenistwa. Do tej grupy zalicza sie prace profi-
laktyczne w zakladzie gérniczym. Norma profilaktyki
otworowej uwzglednia zachowanie nadzwyczajnego po-
ziomu bezpieczeristwa, wobec czego prace realizowane
sa w uzgodnieniu z jednostka ratownictwa gérniczego
RSGO Krakéw. Projekt prac wraz z cala metodologia
zabezpieczen jest precyzowany i usci$lany na etapie
przygotowania. Same prace realizowane sg przez
specjalistyczne podmioty pod dozorem stuzb zaktadu
goérniczego o odpowiednich kwalifikacjach. Nadz6r nad
pracami sprawuje Okregowy Urzad Goérniczy w Gdan-
sku, ktoéry jest informowany o kazdej pracy planowanej
w KPMG Kosakowo.

4. Nadzoér gérniczy — przepisy prawa

Okregowy Urzad Gérniczy w Gdansku sprawuje
nadzér i kontrole nad ruchem zakladu gérniczego
KPMG Kosakowo w zakresie:

— bezpieczenistwa i higieny pracy,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— ratownictwa gérniczego,

— ochrony $rodowiska,

— zapobiegania szkodom,

— budowy i likwidacji zaktadu gérniczego, w tym re-
kultywacji gruntéw po dzialalnos$ci gérniczej.
Wymogi Pgg, rozporzadzenia Ministra Gospodarki

w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych pro-

wadzenia ruchu zakladéw gérniczych wydobywajacych

kopaliny otworami wiertniczymi [2] oraz innych roz-
porzadzen szczegétowych wplywaja na ciagla poprawe
bezpieczenstwa prowadzenia ruchu zakladu gérniczego

KPMG Kosakowo i jego pracownikéw.

Nadzér gérniczy kontroluje bezpieczenstwo i higiene
pracy specjalistéw, ich zdolno$¢ do pracy, posiadane
kwalifikacje, kompetencje oraz zakresy powierzonych
im obowiazkdéw. Spelnienie tych warunkéw w potacze-
niu z wyposazeniem technicznym i technologicznym,
jakim dysponuje spétka GSP, umozliwia bardzo dobre
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zarzadzanie i bezpieczne prowadzenie ruchu zakladu

goérniczego. Przepisy Pgg i rozporzadzen szczegélowych

stawiaja réwniez wysokie wymagania odnosnie do wyro-

béw stosowanych w ruchu KPMG Kosakowo. Zgodnie

z art. 113 ust. 1 Pgg [1] w ruchu zaktadu gdrniczego

stosuje si¢ wyroby, ktére:

— spelniaja wymagania dotyczace oceny zgodnosci
okreslone w odrebnych przepisach lub

— spelniaja wymagania techniczne okreslone w prze-
pisach wydanych na podstawie art. 113 ust. 15 Pgg

i zostaly dopuszczone do stosowania w zaktadach

gorniczych oraz oznakowane w spos6b okreslony

w tych przepisach lub
— zostaly okreslone w przepisach wydanych na pod-

stawie art. 120 ust. 1 lub 2 Pgg.

Warto nadmienic, iz stosowany wyréb musi spetniac
wszystkie wskazane warunki, aby by¢ dopuszczony i wy-
korzystywany w ruchu zakladu gérniczego.

Organ nadzoru gérniczego, jako jednostka sprawu-
jaca bezposredni nadzor nad zakladem w zakresie gor-
niczym, realizuje kompleksowa kontrole poprawnosci
prowadzenia ruchu. Szczegdlnie sprawdza wielowat-
kowa specyfike proceséw prowadzonych w zakladzie
z uwzglednieniem wszystkich podmiotéw z réznych
branz, ktére $wiadcza ustugi serwisowe oraz remonto-
we dla KPMG Kosakowo zgodnie z przepisami prawa
krajowego i szeroko pojeta technika gérnicza.

5. Podsumowanie

Przedstawiona kwestia z zakresu bezpieczenstwa
podczas budowy i prowadzenia ruchu KPMG Kosakowo
pokazuje, jak wazne jest zintegrowanie wielu czynnikéw
i narzedzi, ktére stanowia o funkcjonalno$ci, bezpie-
czenstwie procesowym, bezpieczenistwie powszechnym,
bezpieczenstwie sSrodowiskowym, a przede wszystkim
bezpieczenstwie wewnetrznym Polski.

Wiedza i kompetencje specjalistéw pracujacych
w KPMG Kosakowo, jak réwniez zastosowane rozwig-
zania techniczne i technologiczne tworza strategiczny,
efektywny, wydajny, a zarazem bardzo bezpieczny zaklad
gbrniczy.

KPMG Kosakowo jest gwarantem narodowego
bezpieczenistwa energetycznego. W celu zachowania
cigglosci tego statusu zaktad gérniczy musi realizowac
wiele systemdw i programoéw przedstawionych w ar-
tykule, ktore zapewnia jego stabilno$¢ i niezawodnosé¢
pracy. Rola surowca, jakim jest gaz ziemny, w najblizszej
dekadzie bedzie wzrastaé, co spowoduje jeszcze wigksze
zaangazowanie w dbaltos$¢ o krajowe zapasy magazy-
nowe. Gwarancje tego stanowi ciagle usprawnianie
systemu technologicznego zakladu, podnoszenie wie-
dzy i kwalifikacji pracownikéw obstugujacych KPMG
Kosakowo oraz realizacja wymogoéw prawa krajowego
wraz z prowadzeniem nadzoru gérniczego.

The operational culture of the borehole mining plant, i.e. many years of practice in the field of safety
during the construction and operation of the Kosakowo Underground Gas Storage Cavern

Abstract: The mining plant and its operation are based on a multi-faceted approach to process safety. In the
Kosakowo Cavern Underground Natural Gas Storage Facility, the components that ultimately affect its su-
stainable operation throughout its operation period have their source in the Hazard and Operability Analysis
(HAZOP), in which the competences and experience of employees gained during the long-term operation of
the Mogilno Cavern Underground Gas Storage Facility played a key role. At the Kosakowo CUGS, at the stage
of construction of the storage caverns, technological solutions were applied that streamlined the entire Cavern
construction process and those that contributed to the subsequent increased operational reliability of the unit
and the safety of its operation. A number of tests and simulations of models of storage cavern and installa-
tions for gas production and injection process were performed, defining guidelines for the implementation of
specific technical solutions, materials and technological media used. The Mining work of CUGS is carried out
in accordance with the provisions of the geological and mining law in force in the country. Supervision over
the operation of the Plant is carried out by the District Mining Authority in Gdanisk in the elementary dimension
of verification of the entire life cycle of the field, consisting of the approval of products used in construction
and operation. The Office verifies the work and competence of employees, the health and safety condition at
the plant and the borehole mining works carried out, as well as those on the technological installation. All of
the above aspects are a set of factors at each stage of technological life and implementation of a new inve-
stment in industrial infrastructure along with its operation, aimed at bringing measurable effects counteracting
emergency events at a mining plant.
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Wybrane zagadnienia z obszaru
zagrozen technicznych w kopalniach
podziemnych z uwzglednieniem
wspotpracy z firmami zewnetrznymi

dr hab. inz. Stanistaw TRENCZEK

Gtéwny Instytut Gérnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Katowice

mgr inz. Waldemar FRANCZUK
Wyzszy Urzad Gdrniczy, Katowice

TRESC: W artykule przedstawiono zagadnienia dotyczace zagrozen
technicznych, ktére wystepujg w kazdego rodzaju kopalni podziemne;.
Podano charakterystyczne czynniki determinujgce aktywizacje tych
zagrozen. Skutki ich wystepowania pokazano na przyktadzie statystyki
wypadkow z lat 2019-2023. Wskazano przy tym, ze wypadkom ulegajg
takze pracownicy firm zewnetrznych, co bywa w niektérych przypadkach
wynikiem niewtasciwej koordynaciji prac. W dalszej czesci przypomniano
obowigzki pracodawcdéw dotyczace zapewnienia bezpiecznych
warunkdéw pracy wynikajgcych z obowigzujgcych aktéw prawnych.
Omodwiono tez uwarunkowania wptywajgce na bezpieczeristwo pracy
wszystkich zatrudnionych w podziemnych zaktadach gdrniczych.

W podsumowaniu podkreslono, ze nie mozna catkowicie wyeliminowacd
skutkéw zagrozen technicznych zwigzanych ze stosowaniem w gdrnictwie
podziemnym maszyn i urzgdzen oraz réznych rozwigzan technologicznych,
tym niemniej nalezy w dalszym ciggu takie starania czynic.

StOWA KLUCZOWE: zagrozenia techniczne, kopalnie podziemne,

1. Wstep

Technika, technologie i urzadzenia, jakie aktualnie sa
stosowane w gornictwie, przebyly dtuga droge roz-
woju. Na poczatku pozyskiwanie kopalin odbywalo sie
»prostymi” sposobami, z uzyciem ,,prostych” narzedzi,
nad ktérymi mozna bylo tatwo zapanowac. Sprzyjato
to bezpieczenstwu pracy, a gtéwne niebezpieczenistwo
wynikato z trudno$ci zwiazanych z opanowaniem na-
turalnych zagrozen.

W miare rozwoju techniki, technologii i urzadzen
oraz wiedzy o gérnictwie poprawialo sie bezpieczenstwo
z tytulu zagrozen naturalnych. Wzrastac zaczelo jednak
niebezpieczenstwo od maszyn i urzadzen oraz technolo-
gii wykorzystywanych do pozyskiwania kopalin. Zagro-
zenia techniczne, w tym wynikajace ze zlej organizacji
pracy, zaczynaja dominowac. W rezultacie zwigksza sie
liczba wypadkéw zwiazanych z zagrozeniami technicz-
nymi w stosunku do liczby wypadkéw spowodowanych
zagrozeniami naturalnymi. Dlatego podejmowanych
jest wiele dziatan, by ograniczy¢ skutki tych zagrozen.

bezpieczernistwo pracy

Zagrozenia techniczne to zbidr sytuacji oraz czyn-
nikéw powodujacych wypadki przy pracy i bedacych
przyczynami choréb zawodowych lub/i uciazliwosci
wywolanych oddzialywaniem na organizm pracownika
rozmaitych szkodliwych dla zdrowia elementéw $ro-
dowiska pracy, takich jak: hatas, wibracje, zagrozenia
mechaniczne, elektryczne, pozarowe, pyly przemysto-
we, temperatura, szkodliwe oddzialywanie substancji
toksycznych, par rozpuszczalnikéw organicznych
iinne [3].

Pomimo tego ze w kopalniach podziemnych wraz ze
wzrostem glebokosci eksploatacji wzrasta intensywnos¢
wystepowania zagrozen naturalnych [12], to i tak zde-
cydowana wiekszo$¢ zatrudnionych tam pracownikéw
jest narazona na zagrozenia techniczne [13] (tab. 1).

Z prezentowanego zestawienia wynika, ze zagrozenia
techniczne wystepuja praktycznie w kazdego rodzaju
kopalni podziemnej, chociaz o réznym nasileniu. Im
wyzsza koncentracja stosowanych maszyn i urzadzen
energomechanicznych, tym wieksze narazenie. Oznacza
to, ze praca kazdej maszyny oraz urzadzenia energome-
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> Tab. 1. Zestawienie zagrozen technicznych wystepujgcych w podziemnych zaktadach gérniczych [13]

> Tab. 1. List of technical hazards occurring in underground areas areas [13]

Wystepowanie zagrozenia w kopalniach
Gléwne zagrozenia wegla rudy rud cynku . gipsu
kamiennego miedzi i otowiu soli i anhydrytu
Zagrozenia techniczne - potencjalnie wypadkowe
elektryczne X X X X X
elektromagnetyczne X X X X X
mechaniczne X X X X X
termiczne X X X X X
dynamiczne X X X X X
pozarowe (egzogeniczne) X X X X X
gazowe X X X X X
chemiczne X X X X X
Zagrozenia techniczne - potencjalnie chorobotwércze
hatasem X X X X X
wibracyjne X X X X X

chanicznego, niezaleznie od Srodowiska, moze powodo-
wac bezposrednie zagrozenie dla pracownikéw i ruchu
zakladu gérniczego, a kumulacja tych zagrozen moze
mie¢ miejsce szczegdlnie w przypadku awarii maszyny
lub urzadzenia.

Podczas uzytkowania maszyn i urzadzen energo-
mechanicznych niebezpieczne zdarzenia moga by¢
zwiazane z sytuacjami takimi jak:

— wykonywanie prac przy maszynach i urzadzeniach be-
dacych pod napigciem lub z bezposrednim kontaktem

z urzadzeniami bedacymi pod napieciem,

— kontakt z urzadzeniami i sieciami bedacymi pod ci-
$nieniem — gléwnie w $cianach wydobywczych,

— przebywanie pracownikéw na drogach transporto-
wych w czasie jego wykonywania,

— kontakt z elementami maszyn i urzadzen bedacymi

w ruchu,

— kontakt ze stosowanymi §rodkami i substancjami
chemicznymi,

— prowadzenie robét z uzyciem otwartego ognia w po-
blizu $rodkéw palnych,

— stosowanie maszyn o napedzie spalinowym.

2. Czynniki charakteryzujace zagrozenia techniczne

Poza kilkoma wyjatkami, zagrozenia techniczne opi-
sywane sg poprzez rézne czynniki, aczkolwiek i tak sa
zazwyczaj zwigzane z pracg maszyn i urzadzen ener-
gomechanicznych.

W przypadku zagrozenia elektrycznego, skutkuja-
cego porazeniem pradem elektrycznym (powszechnie
stosowany rodzaj zasilania maszyn i urzadzen), czynni-
kiem najistotniejszym jest oddzialywanie na czltowieka
natezenia i napiecia pradu elektrycznego. Nieliczne
sa przypadki stosowania innych Zrédet zasilania, np.
hydraulicznego lub sprezonym powietrzem, do niekté-
rych typéw wentylatoréw lutniowych, wiertarek i wiert-

nic. Szczegdlne okolicznosci, sprzyjajace zdarzeniom
wypadkowym, wystepuja podczas awarii. Na przyktad
uszkodzenie w systemach uziemienia stwarza realne
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym, ktére moze
mie¢ zwiazek z napieciem dotyku, polem elektrycznym,
polem magnetycznym, tukiem elektrycznym i fadunkami
elektrostatycznymi [1].

Pracy urzadzen elektrycznych nieodlacznie towarzy-
sza zjawiska elektromagnetyczne uboczne, ktére moga
zakldcac prace urzadzenia, czyli tworzy¢ degradacje
jego pracy [7]. Ma to negatywny wplyw na niezawodno$¢
i poprawne dzialanie urzadzen elektronicznych, prace
systemdw zabezpieczen i automatyki w kopalniach pod-
ziemnych, wiec problem jest znaczacy, gdyz w dalszej ko-
lejno$ci wplywaja one na bezpieczeristwo pracownikéw.

Innego rodzaju czynniki powoduja zagrozenia me-
chaniczne, ktére naleza do grupy czynnikéw fizycznych
[6], tj.:
— przemieszczajace si¢ maszyny oraz transportowane

przedmioty (ruch postepowy i obrotowy);

— elementy ruchome poddane ruchowi: wirujacemu,
obiegajacemu, przemieszczajacemu oraz zlozonemu;

— czedcioddzielajace sie: widry, iskry, odpryski, odlam-
ki, pyty;

— elementy ostre, wystajace, chropowate.

W gérnictwie podziemnym wystepuje bardzo wiele
stanowisk pracy, gdzie brak jest mozliwosci ograniczenia
ekspozycji pracownika na zagrozenia mechaniczne.
Wyréznia sie takie miejsca pracy, w ktérych wspédlne
obszary dziatania zar6wno czlowieka, jak i maszyny/na-
rzedzia mogg aktywizowac zagrozenie. Naleza do nich:
— obsluga maszyn urabiajacych, kotwiacych, wiertnic itp.;
— obstuga przeno$nikéw odstawy urobku;

— miejsca wykonywania prac zbrojeniowych — przy-
gotowujace wyrobisko §cianowe do ruchu,
— obstuga srodkéw transportu materiatéw, urobku

i ludzi srodkami transportu kotowego po torach,
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kolejkami podwieszanymi, kolejkami spagowymi,

wozami samojezdnymi itp., a ma to miejsce gtéwnie

w wyrobiskach wybierkowych — §cianach wydo-

bywczych i drazonych wyrobiskach korytarzowych,

komorowych, szybach i szybikach oraz na drogach
transportu.

Majace w zwiazku z tym mechaniczne oddziatywanie
ruchomych cze$ci maszyn, narzedzi, przedmiotéw obra-
bianych lub wyrzucanych materiatéw stalych moze by¢
przyczyna takich skutkéw u pracownika, jak: zgniatanie
(zgniecenie, zmiazdzenie), $cinanie, cigcie (obciecie,
odciecie), wplatanie, wciagnigcie lub pochwycenie
(zmiazdzenie, ztamanie), uderzenie (obtarcie, peknie-
cie, ztamanie), ktucie (przeklucie, przebicie), cieranie
(starcie lub obtarcie).

W przypadku wystepowania zagrozenia termicznego
czynnikami powodujacymi wypadki lub bedace przyczy-
na ucmzllwosa [5] sa najczesciej:

zwarcie lub przeciazenie urzadzenia — w przypadku

bezposredniego kontaktu pracownika z tym urzadze-

niem;

— nagly, awaryjny wyplyw goracego plynu z uszkodzo-
nego urzadzenia, np. przekladni olejowej;

— plomien otwartego ognia, np. podczas prac spawal-
niczych, préby gaszenia ognia (pozar tasmociagu,
innego materialu palnego).

Skutki tego typu zdarzent mogg wystepowac przez diuz-
szy czas, a nawet by¢ przyczyna wypadku $miertelnego.

Inng forme uciazliwo$ci wystepowania zagrozenia
termicznego moze stanowic przyrost temperatury wy-
wolany moca zainstalowanych urzadzen elektrycznych,
bedacych nieodzownym elementem $rodkéw i urzadzen
transportowych. Przykladowo, 1 MW mocy urzadzen
elektrycznych zabudowanych w wyrobiskach doprowa-
dzajacych powietrze $wieze do $ciany powoduje przyrost
temperatury tego powietrza na wlocie do $ciany o rzad
1+2°C przy przecietnym wydatku powietrza wynosza-
cym 1000+1500 m?®*/min [14]. Nalezy takze dodaé, ze
czym wyzsza temperatura pierwotna gérotworu, tym
WYyZszy przyrost temperatury powietrza.

Zagrozenie skutkami dziatan mechanicznych sit
dynamicznych [5] wynika z faktu stosowania w pod-
ziemnych zakltadach gérniczych instalacji bedacych
pod ci$nieniem, np.: instalacji sprezonego powietrza,
instalacji hydraulicznej, instalacji podsadzkowej oraz
instalacji wodnej, przeciwpozarowej i odwadniania.
W instalacjach takich moze doj$¢ do awarii polegajacej
na powstaniu nieszczelnosci na potaczeniu rur lub na
przedziurawieniu rury czy wrecz rozerwaniu ruro-
ciagu. Kontakt cztowiek z wyptywajacym pod duzym
ci$nieniem medium moze doprowadzi¢ do wypadku,
nawet $miertelnego. Medium to zachowuje si¢ jak na-
rzedzie tnace, szczegdlnie w przypadku cieczy. Oprocz
tego dojs¢ moze do gwaltownego przemieszczania sie
elementéw tych instalacji w wyrobisku, co w kontakcie
z przebywajacymi tam pracownikami powodowac¢ moze
wypadki. Przekonujacym przyktadem jest zdarzenie
zaistniale 28 listopada 2023 r. w ZG ,, Sobieski’, podczas
ktérego doszto do uderzenia pracownikéw dynamicznie
przemieszczajacym sie odcinkiem rurociagu podsadz-
kowego, wykonanego z rur z tworzywa sztucznego
typu SPE-KTG, w nastepstwie gwaltownego wyplywu
mieszaniny podsadzkowej z rozlaczonego rurociagu

(4 wypadki $miertelne i 1 wypadek powodujacy czasowa
niezdolno$¢ do pracy) [17].

Jednym z najbardziej niebezpiecznych zagrozen
technicznych jest zagrozenie pozarem egzogenicznym,
gdyz ze wzgledu na gwaltowny rozwdj wycofanie sie
zalogi z zagrozonej strefy jest zazwyczaj utrudnione ze
wzgledu na ilo$¢ powstajacych gazéw pozarowych oraz
— czasami — na tworzaca sie ,$ciang” ognia.

Do podstawowych czynnikéw wplywajacych na ten
rodzaj zagrozenia pozarowego w kopalniach podziem-
nych zalicza si¢ m.in.:

— stosowane materialy palne: drewno, ta§my przeno-
$nikdw,

— stosowane paliwa plynne,

— stosowane maszyny o napedzie spalinowym,

— stosowane technologie z uzyciem otwartego ognia:
spawanie, ciecie i lutowanie metali,

— tarcie ta$m przeno$nikowych o elementy konstrukcji
lub/i bebny napedowe przenosnika,

— przegrzanie ostony kabla lub przewodu oponowego,

— przegrzanie obudowy urzadzen elektrycznych,

— nieodpowiednie przechowywanie materialéw wybu-
chowych.

Dodac nalezy, ze pozar egzogeniczny jest tez gtow-
nym czynnikiem zagrozenia gazowego. Jednak oprécz
niego wystepuja jeszcze inne czynniki zagrozenia
gazowego, ktére moga by¢ réwnie niebezpieczne. Do-
tyczy to roboét strzatowych [10] wykonywanych z wy-
korzystaniem materialu wybuchowego oraz napedow
spalinowych maszyn stosowanych w podziemnych
wyrobiskach, coraz czesciej wykorzystywanych (ale nie
tylko) w transporcie podziemnym, szczegélnie podczas
ich wadliwej pracy. W okreslonych okolicznosciach wy-
twarzanie w takich przypadkach gazéw trujacych i/lub
duszacych zagraza zdrowiu, a nawet zyciu pracownikdéw.

Innego rodzaju czynnikiem zagrozenia gazowego
moze by¢ nieszczelno$¢ instalacji do podawania gazéw
inertnych [11]. W przypadku inertyzacji dwutlenkiem
wegla moze doj$¢ do niekontrolowanego wzrostu jego
stezenia — przekroczenia NDS, natomiast w przypadku
stosowania azotu — do obnizenia zawartosci tlenu w po-
wietrzu kopalnianym ponizej dopuszczalnej wartosci
minimalne;j.

Niektére procesy technologiczne oraz niektére dzia-
tania profilaktyczne oparte sa na stosowaniu §rodkow
i substancji chemicznych [5], ktére moga ulatniac sie
do atmosfery kopalnianej w postaci gazéw, par czy tez
aerozoli. W kopalniach podziemnych sa to np. oleje,
emulsje, pianki chemicznie, kleje poliuretanowe, ropa
naftowa, benzyna itp. Moga to tez by¢ odpady obce
zagospodarowane w podziemiach kopaln, np. popioly
(pyly) elektrowniane. Czynnikiem powodujacym zagro-
zenie chemiczne jest ich toksyczne dzialanie, ktére moze
zachodzi¢ przez drogi oddechowe, skére lub przewod
pokarmowy, a objawia¢ sie w rézny sposéb, np. jako
podraznienie, uczulenie, uposledzenie ostrosci wzroku,
zawroty i bél glowy, niepewno$¢ dziatania uktadu nerwo-
wego itp. Coraz czestsze stosowanie tego typu $rodkéw
powoduje, ze zagrozenie to bedzie rosnac.

W kopalniach podziemnych coraz cze$ciej stosowa-
ne s3 maszyny wyposazone w silniki o coraz wiekszej
mocy, niezbednej do stosowanych obecnie technologii
urabiania, tadowania i transportu urobku, przez co
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wzrasta poziom hatasu, nierzadko ponad normy. Powo-

duje to znaczne zagrozenie akustyczne, szczegdlnie dla

os6b wykonujacych prace na stanowiskach zwiazanych
bezposrednio z takimi procesami technologicznymi.

Zazwyczaj jest to hatas o charakterze niskoczestotliwo-

$ciowym, ktdry szczegdlnie trudno wytlumié, natomiast

$rodki ochrony zbiorowej i indywidualnej bywaja nie-
wystarczajace skuteczne [17]. Czynnikami bezposrednio
powodujacymi wysoka emisje halasu, a w konsekwencji
stanowigcymi przyczyne zawodowego ubytku stuchu sa:

— praca maszyn — w wiekszo$ci realizowana na zasa-
dzie ruchu obrotowego;

— przekraczanie dopuszczalnych wartosci emisji hala-
su — dotyczy to warto$ci wyznaczanych w badaniach
atestacyjnych, za§ w miejscu zainstalowania maszyny
emisja hatasu moze by¢ wieksza z uwagi na zwiazane
ze zuzyciem stopniowe zwiekszanie sie luzéw czesci
ruchomych;

— odbicia i nakladanie sie hatasu od innych maszyn,
powodujace znaczne zagrozenie akustyczne w §ro-
dowisku pracy;

— wzmacniane halasu przez odbicia dZzwieku od po-
wierzchni zamknietych wyrobisk gérniczych.
Halasowi czesto towarzyszy zjawisko wibracji,

pod ktérym rozumie sie przenoszenie na ciato drgan

powstajacych punktowo lub miejscowo. W pierwszym
przypadku ma to bezposredni zwiazek ze stosowaniem
narzedzi obstugiwanych recznie, a w drugim, kiedy to
pracownik znajduje si¢ w maszynie wywolujacej wibra-

cje. Czynnikami zagrozenia wibracjami sa [2]:

— przenoszenie drgan bezposrednio do organizmu
poprzez uklad kostny rak,

— przenoszenie drgan posrednio poprzez siedziska
pojazdéw na miednice, plecy i boki,

— przenoszenie drgan bezposrednio z drgajacego pod-
foza przez stopy na caly organizm.

Zrédtami drgan zagrazajacych zdrowiu pracowni-
kéw jest wiele urzadzen stosowanych w kopalniach pod-
ziemnych [18], ktdre dzialaja w zakresie czestotliwosci
od 3 do 350 Hz, np.:

— pompy gltéwnego odwadniania;

— maszyny urabiajace, szczegélnie kombajny chodni-
kowe;

— maszyny do rob6t pomocniczych — tadowarki, spa-
goladowarki;

— maszyny o narzedziu obrotowo-udarowym — ko-
twiarki, wiertnice;

— maszyny i urzadzenia transportowe — kotowroty,
lokomotywy, kolejki podwieszane, kolejki spagowe,
pojazdy spalinowe.

3. Skutki zagrozen technicznych

Powolujac sie na raport ,Ocena stanu bezpieczen-
stwa pracy, ratownictwa gérniczego oraz bezpieczenstwa
powszechnego w zwiazku z dziatalnoscia gérniczo-geo-
logiczng w 2023 roku” za lata 2019-2023 [9], przedsta-
wiajacy podsumowanie m.in. wypadkowosci w gérnic-
twie podziemnym, w artykule dokonano analizy skutkéw
wystepowania zagrozen technicznych. Z raportu WUG
wynika m.in., ze w latach 2019-2023 w kopalniach pod-
ziemnych (wegla kamiennego, rud miedzi, pozostalych
wraz z zaktadami prowadzacymi dzialalno$¢ okreslona
w art. 2 ust. 1 Pgg) doszto $rednio do 2066 wypadkéw
rocznie, przy czym wypadki $miertelne (ich $rednia
liczba to 18 rocznie) i ciezkie (ich $rednia liczba to
9 rocznie) mialy miejsce tylko w kopalniach wegla ka-
miennego, kopalniach rud miedzi, likwidowanej kopalni
cynku i olowiu oraz w zakladzie utrzymujacym systemy
odwadniania zlikwidowanych zakladéw gérniczych.
Nalezy podkresli¢, iz rok 2019 charakteryzowat si¢ naj-
wieksza liczba wypadkdéw, wynoszaca 2251, podczas gdy
w roku 2022 odnotowano najwieksza liczbe wypadkéw
$miertelnych i ciezkich, wynoszaca 44 w gérnictwie
podziemnym (tab. 2).

Najwiekszy wplyw na wypadkowos$¢ $miertelna
i ciezka w goérnictwie podziemnym w 2022 r. mialy ka-
tastrofy, ktére wystapily:

— 20 kwietnia 2022 r. w JSW S.A. KWK, Pniéwek” —
wybuch metanu i pozar (16 wypadkéw $miertelnych,
7 ciezkich, 25 powodujacych czasowa niezdolnosé
do pracy);

— 23 kwietnia 2022 r. w JSW S.A. KWK ,Borynia-Zo-
fi6wka” Ruch Zofiéwka — tapniecie i wyplyw metanu
do wyrobisk (10 wypadkéw $miertelnych).
Natomiast z analizy pozostalych wypadkéw zaistnia-

tych w 2022 r. wynika, ze dominujaca role w ich przy-

czynach stanowi tzw. ,,czynnik ludzki”. Z tego powodu
do gléwnych przyczyn ich zaistnienia zaliczono:

— niestosowanie $srodkéw ochrony indywidualnej;

— przebywanie w miejscu niedozwolonym;

— brak nalezytego nadzoru przy wykonywaniu prac
szczegoblnie niebezpiecznych;

— prowadzenie rob6t niezgodnie z instrukcja;

» Tab. 2. Zestawienie wypadkéw $miertelnych i ciezkich w podziemnych zaktadach gérniczych w 2022 r.

(opr. na podst. [9])

> Tab. 2. List of fatal and serious accidents in underground mining plants in 2022 (based on [9])

Wypadki smiertelne - zaloga Wypadki ciezkie - zaloga
Typ kopalni macierzysta firm macierzysta firm
kopalni zewnetrznych kopalni zewnetrznych
wegla kamiennego 26 3 1 1
rud miedzi 2 0 0 0
rudy cynku i otowiu w likwidacji 1 0 0 0
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> Tab. 3. Zestawienie zatrudnienia w podziemnych kopalniach
w 2019 r. (opr. wt. na podst. [9])

» Tab. 3. Summary of employment in underground mines in
2019 (based on [9])

. Liczba
. Liczba o
Lp. Typ kopalni . pracownikéw
kopaln
wiasnych
1 wegla kamiennego - 20 75008
czynne
2 We'gla.kam.l'ennego - 14 1637
w likwidacji
3 wegla kar'nlennego - 2 207
w budowie
4. rudy miedzi 3 12180
5. rud cynku i otowiu 1 987
6. soli 1 784
7. | gipsuianhydrytu 1 95
8. inne - 1487
Razem 42 92 485

— prace pod wplywem alkoholu;

— stosowanie niebezpiecznych metod pracy;

— zlg organizacje pracy;

— jazde na przeno$niku nieprzystosowanym do jazdy
ludzi;

— brak nalezytej ostrozno$ci.

Statystyka wypadkéw za rok 2022 — po uwzgled-
nieniu katastrof zaistnialych w KWK ,,Pniéwek” oraz
w KWK, Borynia-Zofiéwka” Ruch Zofiéwka zwigzanych
z zagrozeniami naturalnymi — potwierdza (wystepujacy
juz od poczatku XXI w.) duzy udziat zagrozen tech-
nicznych w ruchu podziemnego zakladu gérniczego
w wypadkowosci ogétem.

Odnoszac liczbe wypadkdéw zaistniatych w gérnic-
twie podziemnym do liczby wypadkéw zaistnialych
w firmach zewnetrznych, podkresli¢ nalezy, ze pro-
centowy udzial wypadkéw $miertelnych pracownikéw
zatrudnionych w firmach zewnetrznych, ktére w 2022 r.
zatrudnialy 29,33% wszystkich zatrudnionych w gér-
nictwie podziemnym w Polsce [9], wynosi tylko 9,38%.

Biorac jednak pod uwage to, ze wypadkowos¢
w 2022 r. byta znaczaco nietypowa w stosunku do innych
lat, bardziej miarodajne jest odniesienie sie do typowe-

go rozkladu wypadkéw, jaki w ostatnich 5 latach miat
miejsce w 2019 r. Wedlug danych z roku 2019 [9] za-
trudnienie w kopalniach podziemnych (w tym zakladach
prowadzacych dziatalnos$¢ okreslona w art. 2 ust. 1 Pgg)
wynosito 92 485 pracownikdéw (tab. 3), a w firmach
ustugowych zewnetrznych [9] — 39 446 pracownikéw.

Ze statystyki wypadkowosci za rok 2019 [9] wynika,
ze w kopalniach podziemnych doszto do 2251 wypad-
kéw ogdlem, przy czym wypadki $miertelne i ciezkie
mialy miejsce tylko w kopalniach wegla kamiennego
i rudy miedzi (tab. 4).

Z zestawienia wynika, ze do az 11 wypadkéw $mier-
telnych (8 w kopalniach wegla kamiennego i 3 w ko-
palniach rudy miedzi) oraz do 6 wypadkdw ciezkich
(wszystkie w kopalniach wegla kamiennego) doszto
w wyniku niewlasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen,
a wiec w zwiazku z wystepowaniem zagrozen technicz-
nych Przyczynami tych wypadkéw byly, m.in.,:

wykonywanie prac przy urzadzeniach bedacych pod

napieciem,

— przebywanie pracownikéw na drogach transporto-
wych,

— obstuga urzadzen niezgodnie z przepisami,

— spadek z pomostu roboczego,

— doci$niecie pracownika elementem maszyny,

— wpadniecie do kruszarki,

— dotkniecie gérnego przewodu trakeji elektryczne;j.

Podkresli¢ przy tym nalezy, ze udzial wypadkéw
$miertelnych pracownikéw zatrudnionych w firmach
zewnetrznych, ktére zatrudniaty 29,92% wszystkich
zatrudnionych w gérnictwie podziemnym w Polsce,
w stosunku do liczby wypadkéw $miertelnych w catym
goérnictwie podziemnym wynosit 19,05%. Cze$¢ tego
typu wypadkéw wynikata posrednio z nie do korica
poprawnej koordynacji prac prowadzonych w ruchu za-
kfadu gérniczego, a wykonywanych przez pracownikéw
zatrudnionych przez réznych pracodawcéow.

4. Aspekty prawne organizacji pracy i wspolpracy
w kopalniach

Praca w Polsce znajduje sie pod ochrong panstwa,
ktére sprawuje nadzér nad warunkami jej wykonywa-
nia. W zwiazku z tym kazdy pracownik ma prawo do
bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy [4]. Od-
powiedzialno$c¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy
ponosi pracodawca, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze [16]:
— pracodawcy jest jednostka organizacyjna, cho¢by

nie posiadata osobowosci prawnej, a takze osoba

fizyczna, jezeli zatrudniaja one pracownikéw;

» Tab. 4. Zestawienie wypadkéw $miertelnych i ciezkich w czynnych podziemnych kopalniach w 2019 r.

(opr. wt. na podst. [9])

> Tab. 4. List of fatal and serious accidents in active underground mines in 2019 (based on [9])

Wypadki Smiertelne - zaloga Wypadki ciezkie - zatoga
Typ kopalni macierzysta firm macierzysta firm
kopalni zewnetrznych kopalni zewnetrznych
wegla kamiennego 14 2 6 2
rud miedzi 3 2 2 0
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— za pracodawce bedacego jednostka organizacyjna
czynnosci w sprawach z zakresu prawa pracy do-
konuje osoba lub organ zarzadzajacy ta jednostka
albo inna wyznaczona do tego osoba — dotyczy to
takze pracodawcy bedacego osoba fizyczna, jezeli
nie dokonuje on osobiscie tych czynnosci.

W zwiazku z tym pracodawca jest obowiazany [16]
chroni¢ zdrowie i zycie pracownikéw przez zapewnienie
bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy przy
odpowiednim wykorzystaniu osiagnie¢ nauki i techniki,
w szczeg6lnosci:

— zaznajamia¢ pracownikéw podejmujacych prace
z zakresem ich obowiazkéw, sposobem wykonywa-
nia pracy na wyznaczonych stanowiskach oraz ich
podstawowymi uprawnieniami;

— organizowac prace w sposdb zapewniajacy pelne
wykorzystanie czasu pracy, jak réwniez osiaganie
przez pracownikdéw, przy wykorzystaniu ich uzdol-
nien i kwalifikacji, wysokiej wydajnosci i nalezytej
jakosci pracy;

— organizowac prace w sposéb zapewniajacy zmniej-
szenie uciazliwos$ci pracy, zwlaszcza pracy mono-
tonnej i w ustalonym z géry tempie;

— organizowac prace w sposob zapewniajacy bezpiecz-
ne i higieniczne warunki pracy;

— zapewniaé bezpieczne i higieniczne warunki pracy
oraz prowadzi¢ systematyczne szkolenia pracowni-
kéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

— zapewniac przestrzeganie w zakladzie pracy przepiséw
oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, wydawac
polecenia usuniecia uchybien w tym zakresie oraz
kontrolowac wykonanie tych polecen;

— reagowac na potrzeby w zakresie zapewnienia bezpie-
czenistwa i higieny pracy oraz dostosowywac srodki
podejmowane w celu doskonalenia istniejacego po-
ziomu ochrony zdrowia i zycia pracownikéw, biorac
pod uwage zmieniajace si¢ warunki wykonywania
pracy;

— przekazywac pracownikom informacje o:

» zagrozeniach dla zdrowia i zycia wystepujacych

w zakladzie pracy, na poszczegdlnych stanowi-
skach pracy i przy wykonywanych pracach, w tym
o zasadach postepowania w przypadku awarii
oraz innych sytuacji zagrazajacych zdrowiu i zy-
ciu pracownikéw;

» dzialaniach ochronnych i zapobiegawczych pod-
jetych w celu wyeliminowania lub ograniczenia
tych zagrozen;

» pracownikach wyznaczonych do udzielania
pierwszej pomocy oraz do wykonywania dziatan
w zakresie zwalczania pozaréw i ewakuacji pra-
cownikéw.

Praca w gérnictwie, tj. zwiazana z wydobywaniem
kopalin ze z16z, podziemnym bezzbiornikowym maga-
zynowaniem substancji i podziemnym skladowaniem
odpadéw [15], jest mocno zréznicowana pod wzgledem
warunkéw wplywajacych na bezpieczenstwo, gtéwnie
z racji na wystepujace zagrozenia. Najwieksze nagro-
madzenie zagrozen, powodujacych najwyzszy poziom
niebezpieczenstwa, wystepuje w podziemnych zakladach
gérniczych, a wéréd nich w kopalniach wegla kamien-
nego. Prowadzenie ruchu zaktadu gérniczego w takich
kopalniach [8] wymaga wspotdziatania wielu specja-

listéw oraz specjalistycznych firm, za co odpowiada

przedsiebiorca. Dlatego tez, jesli jednocze$nie w tym

samym miejscu wykonuja prace pracownicy zatrudnieni
przez réznych pracodawcéw, pracodawcy ci maja obo-

wiazek [16]:

— wspdlpracowac ze sobg,

— wyznaczy¢ koordynatora sprawujgcego nadzér nad
bezpieczenstwem i higiena pracy wszystkich pracow-
nikéw zatrudnionych w tym samym miejscu,

— ustali¢ zasady wspoldziatania, uwzgledniajace sposo-
by postepowania w przypadku wystapienia zagrozen
dla zdrowia lub zycia pracownikéw,

— informowac siebie nawzajem oraz pracownikéw lub
ich przedstawicieli o dzialaniach z zakresu zapobiega-
nia zagrozeniom zawodowym wystepujacym podczas
wykonywanych przez nich prac.

Z kolei pracodawca, na ktorego terenie wykonuja
prace pracownicy zatrudnieni przez réznych pracodaw-
cow, jest obowiazany:

— dostarcza¢ tym pracodawcom, w celu przekazania
pracownikom, wszystkie wymagane informacje;

— wprzypadku mozliwos$ci wystapienia zagrozenia dla
zdrowia lub zycia:

» niezwlocznie poinformowa¢ pracownikéw o tych
zagrozeniach oraz podja¢ dziatania w celu zapew-
nienia im odpowiedniej ochrony;

» niezwlocznie dostarczy¢ pracownikom instrukcje
umozliwiajace, w przypadku wystapienia bezpo-
$redniego zagrozenia, przerwanie pracy i oddale-
nie sie z miejsca zagrozenia w miejsce bezpieczne;

» wstrzymac prace i wyda¢ pracownikom polecenie
oddalenia sie w miejsce bezpieczne.

5. Uwarunkowania wplywajace na bezpieczenstwo
pracy

W kazdej kopalni wegla kamiennego wystepuja
zagrozenia zwigzane z uwarunkowaniami naturalnymi
oraz technicznymi. Powszechnie wystepujacymi zagroze-
niami naturalnymi sg zagrozenia: metanowe, tagpaniami,
wybuchem pytu weglowego, wodne, klimatyczne, a takze
zagrozenia wyrzutami gazéw i skal, obwalowe czy ra-
diacyjne. Z kolei do zagrozen technicznych zalicza sie
zagrozenia pozarowe — od pozaréw egzogenicznych,
gazowe, pylowe — dzialanie pylow szkodliwych dla zdro-
wia, mechaniczne i mechanicznodynamiczne, elektryczne
i elektromagnetyczne oraz takie jak: halas, wibracje, zagro-
zenia chemiczne pochodzace od substancji toksycznych,
par rozpuszczalnikéw organicznych, temperatury i wiele
innych [3].

Poziom wystepujacych zagrozen jest pierwszym
i jednym z istotniejszych czynnikéw wplywajacych na
bezpieczenstwo pracy wszystkich zatrudnionych — za-
réwno pracownikéw danej kopalni, jak i pracownikéw
firm zewnetrznych, ktére §wiadcza ustugi na rzecz
kopalni.

Drugim czynnikiem jest znajomo$¢ tych zagrozen
przez pracownikéw oraz wiedza o sposobach przeciw-
dziatania im. Zazwyczaj jest tak, iz pracownik kopalni
lepiej orientuje si¢ w zagrozeniach wystepujacych
w poszczeg6lnych rejonach, co jest rezultatem czestszego
wykonywania pracy w tym samym rejonie. Pracownik
zatrudniony przez firme zewnetrzna zwykle cze$ciej
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zmienia miejsce wykonywania robét, w tym takze kopal-

nie, w ktodrej te prace wykonuje, przez co swiadomos¢

wystepujacych zagrozen jest mniejsza.

Kolejnym czynnikiem jest jako$¢ wspétdziatania
pracownikéw, brygad pracowniczych, czyli koordynacja
prac w przypadku, gdy w tym samym miejscu wykonuja
prace pracownicy zatrudnieni przez réznych praco-
dawcéw. Aby w takich sytuacjach zapewni¢ maksimum
bezpieczenstwa, ustawodawca wymaga wspotpracy tych
pracodawcéw, co polega¢ ma m.in. na:

— wyznaczeniu koordynatora sprawujacego nadzor nad
bezpieczenstwem i higieng pracy wszystkich pracow-
nikéw zatrudnionych w tym samym miejscu;

— ustaleniu zasad wspoldzialania, uwzgledniajacych spo-
soby postepowania w przypadku wystapienia zagrozen
dla zdrowia lub zycia pracownikéw;

— informowaniu siebie nawzajem oraz pracownikéw lub
ich przedstawicieli o dzialaniach w zakresie zapobiega-
nia zagrozeniom zawodowym wystepujacym podczas
wykonywanych przez nich prac.

6. Podsumowanie

W polskich kopalniach podziemnych, oprécz wielu
zagrozen naturalnych, wystepuja powszechnie zagrozenia
techniczne, ktérych liczba i skala zalezne s3 od stopnia
skomplikowania stosowanych proceséw technologicz-
nych, a takze od rodzaju oraz liczby maszyn, w tym
urzadzen energomechanicznych. Zagrozenia techniczne

wystepujace w gornictwie podziemnym bywaja przyczy-
nami zaréwno wypadkdw, jak i choréb zawodowych.

Zagrozenia techniczne powodowane sa wieloma
czynnikami, ktére mozna podzieli¢ na: zagrozenia elek-
tryczne, elektromagnetyczne, mechaniczne, termiczne,
dynamiczne pozarowe, gazowe i chemiczne, ktére moga
mie¢ bezposredni wplyw na zdrowie i zycie pracowni-
ka, oraz wyrézni¢ zagrozenia hatasem i wibracja, ktére
moga by¢ przyczyna tylko choréb zawodowych.

Z uwagi na to, Ze na zagrozenie techniczne wplywa
szereg réznych czynnikéw, ograniczanie jego poziomu
musi by¢ realizowane kompleksowo, z wykorzystaniem
najnowszych osiagnie¢ techniki. Dotychczasowe do-
$wiadczenia pokazujg, iz mimo stosowania najlepszych
rozwigzan technicznych i organizacyjnych nie udaje
sie wyeliminowa¢ skutkéw zagrozen technicznych
zwiazanych ze stosowaniem w gérnictwie podziemnym
maszyniurzadzen energomechanicznych. Jednak nieza-
leznie od tego, kazde dziatanie podjete w celu wyelimi-
nowania zdarzen wypadkowych jest warte jego podjecia.

Ze statystyki wypadkowosci z lat 2019-2023 wynika,
ze rok 2019 byl typowy pod wzgledem wypadkowosci
zalogi macierzystej kopalni i zalogi firm zewnetrznych,
$wiadczacych na jej rzecz ustugi — na 29,92% zatrudnio-
nych w gérnictwie podziemnym w Polsce w firmach
zewnetrznych wypadki §miertelne i ciezkie stanowily
19,35% wszystkich. Czes¢ z tych wypadkéw spowo-
dowana byta niepoprawna koordynacja prac w ruchu
zakladu gérniczego.

Selected issues in the area of technical hazards in underground mines,
including cooperation with external companies

Abstract: The article discusses issues related to technical hazards that occur in every type of underground
mine. Characteristic factors influencing these threats are given. The effects of their occurrence are shown on
the example of accident statistics from 2022, which was significantly unusual in terms of accident rates, and
2019, which was most typical for the period 2019-2023. It was also pointed out that employees of external
companies also suffer accidents, which is sometimes the result of improper coordination of work. Further,
employers’ obligations regarding ensuring safe working conditions resulting from applicable legal acts were
recalled. Conditions affecting the work safety of all employees in underground mining plants were also discus-
sed. The summary emphasized that it is impossible to completely eliminate the effects of technical hazards
related to the use of machines and equipment in underground mining, but such efforts should still be made.
The analysis of these accidents shows that the main causes of their occurrence included:

— failure to use personal protective equipment;
- staying in an unauthorized place;

— lack of proper supervision when performing particularly dangerous work;

— carrying out works contrary to the instructions;
— working under the influence of alcohol;

— use of unsafe work methods;

— poor work organization;

- riding on a conveyor not adapted for people;

- lack of due caution.

The summary also emphasized that previous experience shows that despite the best technical and organiza-
tional solutions, the effects of technical risks related to the use of energy-mechanical machines and devices in
underground mining cannot be eliminated. However, regardless of this, any action taken to eliminate accidents

is worth taking.
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TRESC: Dyspozytornie energomechaniczne odgrywaija kluczowa

role w nowoczesnym gornictwie. Zainstalowane w nich rozwigzania,
stuzgce do monitorowania i zarzgdzania procesami wydobywczymi oraz
kontrolowania parametréw pracy maszyn, majg znaczacy wptyw na wyniki
produkcyjne tych zaktaddw. W artykule oméwiono zastosowanie systemu
ABB Ability w kopalni LW ,Bogdanka” S.A. jako przyktadu innowacyjnego
podejscia do zarzadzania infrastrukturg gérnicza. Podkreslono znaczenie
raportowania, analizy danych, predykcji awarii oraz kompetencji
operatorédw. Rozwazono réwniez rozwdj technologii, takich jak sztuczna
inteligencja i loT, jako przysztosciowy kierunek dla automatyzaciji

procesdéw wydobywczych.

StOWA KLUCZOWE: dyspozytornia energomechaniczna, LW ,Bogdanka” S.A.,

1. Wstep

‘ X [ spolczesne kopalnie wegla kamiennego sa ztozo-
nymi strukturami technologicznymi, w ktérych

zarzadzanie infrastrukturg zaktadu gérniczego oraz
parkiem maszynowym ma kluczowe znaczenie dla efek-
tywnosci i bezpieczenstwa operacji [1]. Dyspozytornie
energomechaniczne pelnia funkcje zaawansowanego
centrum zarzadzania, umozliwiajacego biezace moni-
torowanie pracy maszyn i proceséw wydobywczych.
Zastosowanie nowoczesnych technologii pozwala na
integracje danych z réznych zrddel, co przeklada si¢ na
optymalne wykorzystanie zasobéw, podniesienie po-
ziomu bezpieczenistwa oraz zwiekszenie niezawodnosci
pracy systeméw gorniczych.

Nalezy podkresli¢, ze obowiazujacy akt prawny;, ja-
kim jest rozporzadzenie Ministra Energii z 23 listopada
2016 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu podziemnych zakladéw gérniczych
(Dz.U.z2017 r. poz. 1118, z p6Zn. zm.), nie naktada obo-
wiazku utworzenia dyspozytorni energomechanicznej
w strukturze organizacyjnej zakladu gérniczego. Nie-
mniej jednak Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A., kierujac
sie potrzeba zwiekszenia funkcjonalnosci systemu nad-

ABB Ability, predykcyjne utrzymanie ruchu

zoru technicznego oraz dazac do dalszej optymalizacji
proceséw wydobywczych, zdecydowal sie na wdrozenie
i rozwdj nowoczesnej dyspozytorni.

Decyzja ta stanowi przyktad proaktywnego podejscia
do zarzadzania ruchem zaktadu gérniczego, wykracza-
jacego poza literalne wymagania prawne, a ukierunko-
wanego na poprawe efektywnosci operacyjnej, skrécenie
czasu reakcji na zdarzenia oraz petniejszg kontrole
nad stanem technicznym infrastruktury i maszyn.
Dyspozytornia energomechaniczna w ,Bogdance” jest
narzedziem wspierajacym nowoczesne, zintegrowane
zarzadzanie ruchem kopalni w warunkach dynamicz-
nych i wymagajacych $rodowisk pracy.

2. Dyspozytornia energomechaniczna
w LW ,Bogdanka” S.A.

Przestoje maszyn i urzadzen sa w przewazajacej
mierze wynikiem usuwania skutkéw awarii, btedow
ludzkich lub zaplanowanych dziatan serwisowych, ta-
kich jak regularne przeglady techniczne, konserwacja,
w tym czyszczenie, smarowanie, kalibracja, wymiana
filtréw, uszczelek, aktualizacji oprogramowania, dziatan
naprawczych, tj. wymiana uszkodzonych komponentéw.
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Aby osiagnac¢ wysoka efektywno$¢ operacyjna, kluczowe
jest minimalizowanie lub catkowite wyeliminowanie
niezaplanowanych czynnikéw mogacych doprowadzi¢
do powstania stanu awaryjnego lub wystapienia btedu
wynikajacego z niewlasciwej obstugi. Mozna to osiagna¢
poprzez systematyczna i dokladna analize poszczegdl-
nych etapéw proceséw technologicznych oraz zapew-
nienie serwisu zgodnego z wymaganiami zawartymi
w DTR producentéw urzadzen.

Powstale raporty oraz szczegétowe analizy awaryj-
nosci pozwalaja na identyfikacje kluczowych nieopty-
malnych proceséw i dziatan w systemie, co umozliwia
skuteczniejsza poprawe zaréwno pracy maszyn, jak
i zaangazowania personelu. Dane te stanowig punkt
wyjscia do wdrazania zmian technologicznych i podej-
mowania decyzji inwestycyjnych, prowadzac do popra-
wy wydajnosci poprzez podniesienie niezawodno$ci
calego procesu.

W kopalniach stosuje si¢ réznego rodzaju systemy
monitorowania [2]. Przykladem jednego z mozliwych
rozwigzan jest dyspozytornia energomechaniczna
(rys. 1) w kopalni Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A.,
ktora integruje systemy nadzorujace kluczowe procesy
technologiczne w podziemnej czesci zaktadu gérni-
czego. Integratorem zostal system ABB Ability z opro-
gramowaniem 800xA. Gtéwne zadania dyspozytorni
obejmuja monitorowanie pracy urzadzen kompleksow
$cianowych, w tym maszyn takich jak kombajny §cia-
nowe, urzadzenia strugowe, przenos$niki zgrzeblowe
i taSmowe, a takze sekcje obudowy zmechanizowanej
w przypadku kompleksu strugowego, gdzie dzieki
zastosowaniu sterowania elektrohydraulicznego oraz
czujnikéw ci$nienia na stojakach i drogi w przesuwni-
kach PH jest taka mozliwo$¢.

Obecnie wdrazany jest monitoring kombajnéw
chodnikowych. Mozliwe jest réwniez rozszerzenie
nadzoru o inne istotne elementy infrastruktury, ta-
kie jak pompy czy sprezarki. Platforma ABB Ability
w LW ,Bogdanka” S.A. zostala zintegrowana z trzema
kompleksami §cianowymi: G-3, G-4 1 G-6, do konca
2025 roku wszystkie kompleksy przodkowe eksplo-
atowane przez oddzialy LW ,Bogdanka” S.A. zostana
wlaczone do systemu. Ciagly monitoring tych urzadzen
umozliwia szybka identyfikacje nieprawidtowosci, co
pozwala na podejmowanie natychmiastowych dzia-
tan w przypadku wykrycia potencjalnych zaklécen
w dziataniu i awarii. Wazna funkcja dyspozytorni jest
koordynacja pracy zespotéw utrzymania ruchu, polega-
jaca na informowaniu odpowiednich stuzb o wszelkich

> Rys. 1. Stanowisko
operatora systemu
ABB 800xA
w LW ,Bogdanka” S.A.

> Fig. 1. ABB 800xA system
operator's station
at LW "Bogdanka"

nieprawidlowosciach w dzialaniu i zaistnialych awariach
w mozliwie jak najkrétszym czasie, co minimalizuje
przestoje i zwigksza efektywno$¢.

Potencjalnie rozwojowym obszarem dziatania
dyspozytorni jest zarzadzanie energia. Optymalizacja
zuzycia energii nie tylko zmniejsza koszty operacyjne,
ale takze ogranicza emisje gazéw cieplarnianych, co jest
zgodne z rosngcymi wymaganiami srodowiskowymi.
Dazy sie do pelnej kontroli przeplywu mocy w sieci
wewnetrznej kopalni w czasie rzeczywistym, co umoz-
liwi dostosowanie zuzycia energii do biezacych potrzeb
zaktadu oraz lepsze zarzadzanie praca urzadzen duzej
mocy, takich jak kompleksy $cianowe, przodkowe,
pompy gléwnego odwadniania. Dyspozytornia energo-
mechaniczna jest odpowiedzig na potrzebe powstania
w zakladzie gérniczym centrum nadzoru nad eksplo-
atowanymi maszynami, urzadzeniami czy systemami.
W rozporzadzeniu Ministra Energii z 23 listopada 2016 1.
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych pro-
wadzenia ruchu podziemnych zakladéw gérniczych nie
zawarto wymagan dotyczacych takowej dyspozytorni.
Niemniej jednak jej funkcjonowanie stanowi kluczowy
element modernizacji i poprawy efektywnosci kopalni.

Dyspozytornia energomaszynowa w Lubelskim
Weglu ,Bogdanka” S.A. zostala utworzona w celu
centralizacji i usprawnienia zarzadzania maszynami.
Zebrania w jednym miejscu i pokazania w mozliwie
spojny sposéb danych z réznych systemoéw. Jej gléwne
zadania to monitorowanie i koordynacja pracy zmecha-
nizowanych komplekséw $cianowych, co ma zwiekszy¢
bezpieczenstwo pracy poprzez wieksza kontrole nad
zainstalowanym sprzetem. W dyspozytorni dane z réz-
nych systemdéw sg zbierane i prezentowane w spéjny
sposéb, co umozliwia skuteczniejsze monitorowanie
pracy komplekséw $cianowych oraz uporzadkowanie
gospodarki informacjami odnosnie do przegladéw, ta-
kich jak wymiana oleju. Ponadto centralne zarzadzanie
systemami energomechanicznymi pozwala na szybkie
reagowanie na awarie, a w niektérych przypadkach takze
predykcje niepozadanych zdarzen. Szybko okazalo sie
takze, ze dzieki zebraniu duzej ilosci danych w przypad-
ku wystapienia awarii mozna sprawnie oraz z duzym
prawdopodobienistwem okresli¢ jej przyczyny i skutki.

3. Technologie i systemy automatyzacji
Dyspozytornia energomechaniczna korzysta z za-

awansowanych rozwiazan automatyki przemystowej
i informatyki, ktére umozliwiaja integracje réznych
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> Rys. 2. Struktura obiegu danych w systemie ABB Ability w LW ,Bogdanka” S.A. [8]
> Fig. 2. Data flow structure in the ABB Ability system at LW "Bogdanka" [8]

systeméw sterowania w jeden spdjny system nadzoru
[4]. Jest to szczegOlnie istotne w srodowiskach, gdzie
producenci maszyn oferuja odmienne rozwigzania
technologiczne. W przypadku Lubelskiego Wegla
»Bogdanka” S.A. wykorzystuje si¢ zaawansowane
systemy monitorowania, w tym platforme ABB Abi-
lity™. Jest to system klasy DCS (Distributed Control
System), ktéry umozliwia kompleksowe zbieranie,
archiwizacje i analize danych [5]. Zapewnia on takze
interoperacyjno$¢ miedzy réznorodnymi platformami
DCS i sterownikami PLC, co umozliwia efektywna in-
tegracje odmiennych systeméw w jednym $rodowisku.
Dzieki wykorzystaniu wirtualizacji system konsoliduje
funkcjonalno$¢ w centralnym punkcie monitoringu
(rys. 2).

Oprogramowanie dyspozytorni pozwala na poten-
cjalne potaczenie wszystkich elementéw infrastruktury
w kopalni i ich monitorowanie za pomocg jednego inter-
fejsu. Szczegodlnie istotne jest zintegrowanie systeméw
automatyki i sterowania pochodzacych od réznych pro-

ducentéw, ktére pozwala na uzyskanie spdjnego obrazu
sytuacji technologicznej.

Zebrane z r6znych kierunkéw dane poddawane sa
analizie w czasie rzeczywistym. Operatorzy podejmuja
decyzje oparte na aktualnych warunkach i potrzebach
zakladu. Do dyspozycji maja odpowiednie oprogramo-
wanie. W sktad ABB Ability wchodza moduly: 800xA,
Asset Vista, Knowledge Menager (rys. 6), Predictive
Maintenance. Podstawowe cele tego systemu to: wi-
zualizacja, alarmowanie, archiwizacja i korelacja da-
nych, raporty, monitoring stanu urzadzen (condition
monitoring) oraz predykcja uszkodzen. Kazdy modul
odpowiada za spelnienie jednego lub kilku zadan, np.
Asset Vista (rys. 3) poprzez wskaznik AV Health poka-
zuje ,stan zdrowia” poszczegdlnych zbioréw urzadzen,
biorac pod uwage czesto$¢ i wazno$¢ wystepowania alar-
moéw z podzialem na kompleksy $cianowe czy odstawe
urobku. Wynik ogélnie wskazuje, ktére obszary moga
wymagac interwencji, bez skupiania sie na konkretnych
urzadzeniach.
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> Rys. 3. Asset Vista [8]
> Fig. 3. Asset Vista [8]
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4. Modul Maintenance Book

Maintenance Book to narzedzie, ktére znajduje sie
w fazie testow, ale juz teraz oferuje szerokie mozliwo-
$ci w zakresie monitoringu i zarzadzania konserwacja
maszyn. Pozwala na precyzyjne sledzenie rzeczywistego
czasu pracy urzadzen, umozliwiajac uzaleznienie har-
monogramu czynnosci serwisowych od ich realnego
zuzycia. Dzigki temu mozliwe jest doskonalenie wydaj-
nosci i sprawnosci proceséw serwisowych.

Modul oferuje szczegétowa kontrole nad czasem
pracy poszczeg6lnych elementéw, takich jak prze-
ktadnie kombajnéw czy przenosnikéw, dostarczajac
danych na temat ich eksploatacji i potrzeb serwisowych.
System monitoruje interwaly wymiany oleju w prze-
ktadniach, co wymaga wspétpracy z mechanikami,
ktérzy odnotowuja daty wymian oraz przeprowadzaja
kontrole jakosci oleju. Badania te odbywaja sie we
wspélpracy z producentami przekladni i laboratoriami
badawczymi, co pozwala na optymalizacje proceséw
utrzymania ruchu.

Maintenance Book wspiera podejscie do tematu kon-
serwacji, pomaga minimalizowac przestoje i zwieksza¢
niezawodnos¢ urzadzen. Pozwala z wyprzedzeniem
zaplanowac czynnosci serwisowe, liczac na podstawie
dotychczasowego wykorzystania sprzetu w mth, kiedy
nalezy przeprowadzi¢ konserwacje konkretnego urza-
dzenia. Dzigki integracji z innymi modutami systemu
ABB Ability narzedzie to umozliwia efektywniejsze
zarzadzad cyklem pracy maszyn oraz lepsze planowanie
dziatan serwisowych.

B0O4 - G6 - 1/VIII/389 - Efektywnosc/Wydobycie/Czas pracy vi_2

Zakresod | 05022025 05:00 B Okes Houry valuss -

Do 08.02.2025 05:00

5. Raportowanie i analiza danych

System ABB Ability generuje automatyczne raporty,
ktére wspieraja decyzje w zakresie zarzadzania serwisem
iinfrastruktura zaktadu [3]. Raportowanie stanowi klu-
czowa funkcjonalnos¢ tego systemu, zapewniajac kom-
pleksowy wglad w parametry operacyjne i wydajnosciowe
zakladu. Raporty te obejmuja analize wydobycia (rys. 4),
efektywnosci pracy oraz czasu operacyjnego maszyn
(rys.5), zwyszczegblnieniem typow awarii, dostarczajac
szczeg6lowych informacji na temat wydajnosci danych
$cian wydobywczych.

Dzieki codziennie rozsytanym raportom kluczowi
pracownicy kopalni otrzymuja regularne podsumo-
wania, ktére umozliwiaja tatwa interpretacje danych
oraz identyfikacje obszaréw wymagajacych poprawy.
Wyraznie widoczne jest wydobycie z kazdej z monito-
rowanych $cian w rozlozeniu na poszczegdlne godziny
w ciggu minionej doby oraz przebieg pracy kombajnéw.
Z jednego wykresu (rys. 4) mozna odczytad liczbe
wykonanych skrawéw, predko$é¢ kombajnu, czas spe-
dzany na poszczegdlnych wnekach $cianowych oraz
potencjalne postoje. Narzedzia raportujace wspieraja
zatem procesy decyzyjne, dostarczajac kluczowych
informacji potrzebnych do zwiekszenia efektywnosci
operacyjnej zakladu i optymalizacji cykli serwisowych.
Taka funkcjonalno$¢ zaréwno poprawia kontrole nad
praca maszyn, jak i wspiera precyzyjniejsze zarzadzanie
zasobami i infrastrukturg.

W obliczu rosnacej ilosci danych istotnym wyzwa-
niem jest ich przetwarzanie. Im wieksza liczba urzadzen

Lﬁ;t socoankAa  ARB 06.02.2025 05:48

¥ Axis - Left +- ) WPracs kompleksu (%] | WHide Limis
¥ Axis - Rights= | 1 Wydobycle (Mg]

95:00 06:00 07:00 ospa  osoD 0:00 100 00 300 00 1500 5:00 oo 18:00 1800

¥ Axis - Left -8 Droga kombajnu (sekcje) [Numer]
¥ Axis - Right:-l Predkosé kombajnu (bez postojéw) [mimin] (Unit: mimin)

> Rys. 4. Przyktad raportu z dobowej pracy kompleksu $cianowego

> Fig. 4. Example of a report on the daily operation of a longwall complex
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WAIL: 0.05

Brak komunikacji: 0.31
Wyt aw PZS :0.36
Wylaw PZP :0.38

Wyt normalne: 0.43/

Postdj techn. PZP bl.11: Zator na wysypie: 0.55

Postdéj techn. PZS bl.11: Wyktadka —
wneki gérnej: 1.11

Awaria elektryczna: 1.50 =

Wyt od odstawy: 2.52

Konserwacja: 3.22

- Postdj techn. PZP bl.3: Wyktadka
wneki dolnej i beler w przesypie
PZ35y2.90

> Rys. 5. Przyktad raportu z wyszczegdlnieniem wystepujacych postojéw, awarii, z podziatem na kategorie

> Fig. 5. Example of a report detailing the failures that occurred and dividing them into categories

i systeméw w nadzorze, tym bardziej zaawansowane na-
rzedzia wymagane sa do efektywnej optymalizacji srodo-
wiska pracy. Wbudowane mechanizmy analizy alarméw
umozliwiaja nadawanie im priorytetéw i filtrowanie.
W zalezno$ci od sytuacji to operator decyduje, ktére
dane sa mu potrzebne do wlasciwej oceny zaistnialych
sytuacji. Mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji generowanych
przebiegdw w oprogramowaniu Knowledge Manager
(rys. 6) oraz filtracja zdarzen pozwalaja na pominiecie
nieistotnych z punktu widzenia danego zdarzenia sygna-
6w, ograniczajac przecigzenie informacyjne operatora
i koncentrujac jego uwage na kluczowych zdarzeniach.

6. Predykcyjne utrzymanie ruchu

Technologie wykorzystywane w dyspozytorni ener-
gomaszynowej sa na etapie wdrazania algorytmoéow
analitycznych, ktére wspieraja przewidywanie awarii
oraz optymalizacje cykli pracy maszyn. Systemy te
wymagaja dalszego rozwoju i kalibracji, aby osiagnac
pelng efektywnos¢ i niezawodno$¢. Mimo to juz teraz
zauwazalne sa korzysci ptynace z czesciowego wyko-
rzystania tych technologii, takie jak szybsze reakcje na
awarie oraz lepsze zarzadzanie pracg maszyn. Podstawa
prawna, ktéra reguluje bezpieczenistwo maszyn i ich

> Rys. 6. Analiza pradu przeno$nika §cianowego w czasie rozruchu (plansza z Knowledge Manager)

» Fig. 6. Knowledge Manager Board
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> Rys. 7. Schemat dziatania modelu predykcyjnego [8]

» Fig. 7. Predictive model flowchart [8]

wyposazenia, w tym systemdw automatyki i sterowania,
jest Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE.

Aby lepiej analizowa¢ przychodzace sygnaly oraz
zrobi¢ uzytek z zebranych danych, stosowane sa od-
powiednie algorytmy. Historyczne dane zgromadzone
w jednym $rodowisku umozliwiaja tworzenie formut
predykcyjnych, co pozwala na znaczne zwiekszenie
niezawodno$ci maszyn i redukcje kosztéw operacyj-
nych. Model predykcyjny to zaawansowane narzedzie
matematyczne lub statystyczne, umozliwiajace przewi-
dywanie potencjalnych wynikéw na podstawie danych
historycznych i trendéw. W systemie ABB Ability algo-
rytmy predykcyjne (rys. 7) umozliwiaja monitorowanie
sygnaléw procesowych odbieranych ze sterownikéw
PLC, systeméw DCS/SCADA oraz innych modultéw
wspoOlpracujacych w czasie rzeczywistym. Poréwnujac je
z danymi historycznymi, przekazuja wyniki do systemu

BIZ-EH-CHI - Knowledge Manoger

LEARNING

WYNIKI
PREDYKCII

/,, PRZEGL&DARKA

_— 'E DCS/SCADA

\. WIADOMOSC

EMAIL

MACHINE

operatorskiego. Dzieki temu uzytkownicy sa informo-
wani o wystapieniu probleméw przed zaistnieniem
awarii, co znaczaco zwieksza niezawodno$¢ procesow
produkcyjnych.

Predykcyjne utrzymanie ruchu oparte na algo-
rytmach uczenia maszynowego (Machine Learning)
pozwala na biezace poréwnywanie danych zbieranych
w czasie rzeczywistym z historig zdarzen [6], umozli-
wiajac generowanie alarméw. Dane sa filtrowane przez
system, co zmniejsza obciazenie operatora i kieruje jego
uwage na krytyczne zdarzenia. Na przyktad dla wykrycia
podejrzenia ukrecenia watka bezpieczenstwa w nape-
dzie posuwu kombajnu §cianowego wykorzystywane
sa warto$ci pradéw oraz temperatury silnikow prawej
ilewej strony, cykliczno$¢ wystepowania w danym oknie
czasowym. System generuje alarm wraz ze szczeg6lowy-
mi danymi. Po analizie wykreséw operator wspélnie ze

2025-02-06TIS50T+01.00

> Rys. 8. Analiza pracy uktadu napinania taricucha przenosnika $cianowego w przypadku zerwania taricucha

»> Fig. 8. Performance analysis of a mining conveyor's chain tensioning system in the event of chain breakage
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stuzbami energomechanicznymi kopalni decyduje, czy
konieczna jest natychmiastowa naprawa, czy mozliwa
jest praca kombajnu do zmiany konserwacyjnej. Algo-
rytm predykcyjny monitoruje takze kluczowe elementy
uktadéw hydraulicznych, generujac alarmy zwiazane
z potencjalnymi awariami, takimi jak zabrudzenie filtra,
wyciek czy niski poziom oleju.

Obecnie w fazie testow znajduje sie model prze-
znaczony do ukladu napinania taiicucha przenos$nika
$cianowego (rys. 8), ktérego celem jest eliminacja ryzyka
zerwania laficucha. System wykorzystuje dane, takie jak:
wysuniecie sifownika, sila napigcia faicucha pobierana
z czujnika DCM firmy Joy zamontowanego na rynnie
odjazdowej napedu pomocniczego oraz prad silnikow
przenos$nika AFC. Algorytm analizuje, czy silownik
uktadu napinania uruchamia sie¢ w odpowiednim czasie
od startu silnikéw i czy napiecie tanicucha jest zgodne
z wymaganiami. Jakos$¢ tego systemu jest bezposrednio
zalezna od precyzji danych wejsciowych, co wymaga
regularnej kalibracji po instalacji, a takze po wymianie
elementow eksploatacyjnych, takich jak slizgi w uktadzie
DCM napinania taricucha przeno$nika $cianowego AFC.

7. Operatorzy systemu i ich kompetencje

Operatorzy systemu musza wykazywac sie interdy-
scyplinarnoscia, faczac wiedze z zakresu automatyki,
mechaniki oraz analizy danych. Ich kluczowe zadania
to biezgce monitorowanie wskazan systemu oraz szcze-
gotowa analiza generowanych alarméw predykcyjnych.
Alarmy te, cho¢ niezwykle pomocne, mogg zawierac ble-
dy wynikajace z wysokiej ztozonosci monitorowanych
proceséw oraz ograniczen zwiazanych z czujnikami
stosowanymi w trudnych warunkach pracy maszyn
gérniczych. Na stanowiskach dyspozytoréw energo-
mechanicznych zasiadaja pracownicy z wieloletnim
dos$wiadczeniem w podziemnej czesci zakladu gérni-
czego. Zespol sklada sie z nadsztygarow mechanicznych
i elektrycznych. Konfiguracja systemu zajmuja si¢ pra-
cownicy firmy ABB we wspoélpracy z pionem elektrycz-
nym kopalni. Natomiast za biezgce utrzymanie systemu
odpowiadaja zaréwno dyspozytorzy energomaszynowi,
jak i pracownicy dziatu elektrycznego.

Praktyka wskazuje, ze zawodno$¢ niektérych czuj-
nikéw, wynikajaca z ich eksploatacji w srodowiskach
o wysokim poziomie narazenia na czynniki $rodowi-
skowe (woda, pyt) i warunki pracy (zmienne obciaze-
nia dynamiczne, drgania, wibracje), wymaga nie tylko
odpowiedniego filtrowania danych przez system, ale
takze cigglego nadzoru i umiejetnosci szybkiej oceny
sytuacji przez operatora. Kompetencje operatoréw
w zakresie interpretacji danych sa kluczowe dla utrzy-
mania cigglo$ci pracy maszyn i minimalizowania ryzyka
btednych decyzji.

8. Rozwdj technologii i przyszlo$¢ dyspozytorni

Wdrozenie nowoczesnych technologii w dyspo-
zytorniach energomaszynowych, a przede wszystkim
uruchomienie i utrzymanie takich stanowisk przeklada
sie na liczne korzy$ci. Podniesienie poziomu bezpie-
czenstwa pracy jest jednym z najwazniejszych efektéw,
poniewaz systemy monitorowania pozwalaja operato-

rom na szybka reakcje w przypadku przeciazen maszyn.
Automatyzacja monitoringu danych minimalizuje
ryzyko btedéw ludzkich i pozwala na precyzyjniejsze
zarzadzanie zasobami, co przeklada sie na zwieksze-
nie efektywnosci. Dzieki zarzadzaniu energia mozna
znaczgco obnizy¢ koszty operacyjne oraz zmniejszy¢
negatywny wplyw dziatalno$ci kopalni na srodowisko.
Z kolei optymalizacja pracy maszyn umozliwia szybsze
i sprawniejsze wydobycie wegla, co wplywa na poprawe
wynikéw finansowych zakladu.

Rozwdj technologii automatyki przemystowej
otwiera nowe perspektywy dla sektora gérniczego,
wprowadzajac coraz bardziej zaawansowane systemy do
zarzadzania i optymalizacji proceséw [7]. Dyspozytornie
energomechaniczne staja si¢ kluczowym elementem
tej transformacji, przewiduje sie w przysztosci wyko-
rzystanie technologii takich jak sztuczna inteligencja,
uczenie maszynowe oraz Internet Rzeczy (IoT). Wdro-
zenie tych rozwigzan wymaga nie tylko odpowiedniego
zaplecza technicznego, ale takze wspoélpracy interdy-
scyplinarnych zespotéw, w ktérych inzynierowie bedacy
operatorami systeméw lacza kompetencje techniczne,
pozostajac otwartymi na nowe technologie.

System umozliwia monitoring parametréw pracy
urzadzen zainstalowanych w kompleksach, ich archi-
wizacje oraz analize. W przypadku awarii zapewnia
szybki dostep do kluczowych informacji, takich jak
lista alarméw czy wykresy wartosci poszczegélnych
parametrow, co pozwala na doktadna diagnostyke
probleméw i sprawne przekazywanie danych do stuzb
ruchowych kopalni. Implementacja zaawansowanych
funkcji predykcyjnych umozliwia przewidywanie stanéw
awaryjnych przed ich wystapieniem, co znaczaco redu-
kuje ryzyko przestojéw i minimalizuje straty operacyjne,
czyli sytuacje, w ktorej firma ponosi strate na swojej
podstawowej dziatalnosci. Wéowczas koszty zwigzane
z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa przewyzszaja
przychody generowane przez te dziatalno$¢ w okreslo-
nym czasie. Maszyny w czasie awarii generuja koszty,
nie dajac przychoddéw.

Rozwdj systemdw monitoringu w ramach ABB Abi-
lity koncentruje sie na zwigkszaniu roli mechanizméw
analitycznych. Wdrozenie algorytméw uczenia maszy-
nowego (machine learning) ma na celu dalsze podnie-
sienie niezawodno$ci oraz efektywnosci infrastruktury
fizycznej kopalni. Prawo geologiczne i gérnicze naktada
obowigzek zapewnienia bezpieczenstwa technicznego
i minimalizacji zagrozen. Systemy Ability 800xA nie
jest systemem sterowania. Kontroluje prace maszyn
i ostrzega o nieprawidtowosciach. Wczesne wykrycie
zagrozenia podnosi bezpieczenstwo.

Infrastruktura dyspozytorni energomechanicznej
jest wspierana przez dedykowana serwerownie wyposa-
zona w zaawansowane systemy chlodzenia, wentylacji,
zasilania awaryjnego oraz kontroli dostepu. Co prawda
wymagania prawne wymuszajace istnienie zasilania
awaryjnego dotyczace dyspozytorni energomechanicz-
nej nie obowiazuja, podnosi to jednak niezawodnos¢
pracy systemu.

Dzigki wykorzystaniu zaawansowanych techno-
logii kopalnie moga zwiekszy¢ swoja efektywno$¢,
minimalizowa¢ ryzyko zwigzane z praca w trudnych
warunkach oraz ogranicza¢ negatywny wplyw na
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$rodowisko. Cyfryzacja proceséw umozliwiaja lepsze
dostosowanie dzialan do wymagan ekonomicznych
i srodowiskowych, co w dluzszej perspektywie wspiera
rozwdj bardziej zréwnowazonego i odpowiedzial-
nego gérnictwa. Kopalnie przyszlosci to jednostki,
w ktérych ludzie wykorzystuja technologie w sposéb
zoptymalizowany, a procesy decyzyjne opieraja sie
na danych i modelach predykcyjnych, co podnosi ich
konkurencyjnos$¢ na rynku. Wzrost konkurencyjnosci
odnosi sie do zdolnosci do dostarczania produktéw
o wyzszej wartosci i wiekszej efektywnosci kosztowe;j.
Prowadzi to do zwiekszenia udziatu w rynku i osia-
gania lepszych wynikéw finansowych. W odniesieniu
do LW ,Bogdanka” S.A. jest to stabilne dostarczenie
wegla kamiennego w nizszej cenie niz konkurencja.
Utrzymanie innowacyjnosci, wdrazanie nowoczesnych
technologii pomaga w umocnieniu pozycji na rynku,
zwigkszeniu warto$ci dla akcjonariuszy oraz zapewnie-
niu stabilnego rozwoju.

LW ,Bogdanka” S.A. nie zdecydowata si¢ na wpro-
wadzenie ABB Ability jako systemu sterowania i nie
ma takich planéw. Pomimo mozliwo$ci technicznych
restrykcyjne przepisy oraz dos§wiadczenie kopalni wska-

7Uj3, Ze pracownicy obecni na miejscu maja najlepszy
oglad sytuacji. Kazdy kombajn oraz kompleks §cianowy
jest sterowany przez dedykowany zesp6t wyspecjalizo-
wanych pracownikéw mechanicznych i elektrycznych.
Centralne monitorowanie systeméw w dyspozytorni
energomechanicznej to warto$¢ dodana podnoszaca
efektywno$¢ kopalni. Operator systemu nie steruje praca
urzadzen, lecz analizuje dane, wykrywa nieprawidtowo-
$ci i wspéttworzy algorytmy predykcyjne.

9. Podsumowanie

Dyspozytornia energomechaniczna w LW ,, Bogdan-
ka” S.A. stanowi wazny element modernizacji kopalni.
Pozwala na efektywne monitorowanie maszyn i urza-
dzen, poprawe bezpieczenstwa pracy oraz predykcje
awarii. Dzieki integracji z systemami ABB Ability LW
»Bogdanka” S.A. moze skuteczniej zarzadzaé procesa-
mi produkcyjnymi, zachowujac najwyzsze standardy
bezpieczenstwa i efektywnosci. Wdrazanie zaawanso-
wanych technologii zwigksza efektywno$¢, bezpieczen-
stwo, tworzac przyszlos¢, w ktorej ludzie wykorzystuja
systemy wspomagania decyzji.

Energy Machine Dispatch Center in the Coal Mine - Modern Management Center

Abstract: Machine and energy dispatch centers play a main role in modern mining by integrating technologies
for monitoring and managing extraction processes. This article discusses the application of the ABB Ability
800xA system in the LW “Bogdanka” S.A. mine as an example of an innovative approach to mining infrastruc-
ture management. The significance of reporting, data analysis, fault prediction, and operator competencies
is emphasized. The development of technologies such as artificial intelligence and loT is also considered as
a forward-looking direction for automation in mining operations.
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Mineraty grupy granatow
— wystepowanie oraz zastosowanie
w rekonstrukcji warunkéw PT

powstawania skat
metamorficznych

mgr Karolina MIZIELINSKA
Okregowy Urzad Goérniczy w Warszawie

TRESC: W artykule opisano zagadnienie naukowe z dziedziny petrologii
skat metamorficznych. Zajmuje sie ona badaniem wtasciwosci
fizycznych i chemicznych skat, ktére ulegty procesom przeobrazania pod
wptywem oddziatywania na nie wzglednie wysokich warunkéw PT,

ich klasyfikacjg oraz geneza. Granaty z punktu widzenia geologii stanowig
przydatne narzedzie w oszacowaniu warunkéw temperaturowo-
-cidnieniowych powstawania skat metamorficznych, co w potgczeniu

z datowaniem skat umozliwia okreslenie historii geologicznej danego
regionu. Aspekt ten opisano na przyktadzie metapelitéw granatonosnych
z jednostki Pinkie (Spitsbergen). Fragment niniejszej pracy poswiecono
réwniez srodowisku wystepowania granatéw oraz wystgpieniom tych

mineratéw w Polsce.

StOWA KLUCZOWE: grupa granatéw, geotermobarometria, Spitsbergen

Wstep

Mineraiy grupy granatéw naleza do najliczniejszej
gromady mineraléw, ktéra sa krzemiany. Cechuje
sie ona powszechnosciag wystepowania w rozmaitych
srodowiskach geologicznych i jest charakterystyczna
dla wielu typ6w skal. Sa to mineraly o znaczeniu skato-
twoérczym, stanowiace okolo 75% sktadu skat zar6wno
skorupowych, jak i ptaszczowych. Z uwagi na wytrzy-
mato$é w szerokim zakresie warunkow temperaturo-
wo-ci$nieniowych (PT), wysoka twardo$¢ oraz liczne
podstawienia rozmaitych pierwiastkéw w ich ogélnym
wzorze chemicznym tworza rozpowszechniong gru-
pe mineraléw. W wyniku postepu technologicznego
z punktu widzenia wspodlczesnej petrologii granaty
staly sie uzytecznym dla naukowcow skladnikiem skat.
Odgrywaja kluczowa role w geotermobarometrii, ktérej
zadaniem jest oszacowanie zakresu ci$nien i temperatur
powstalych skal metamorficznych.

Metody geotermobarometrii stosujg kalibracje, ktére
opieraja si¢ na zagadnieniach termodynamiki oraz wyko-
rzystuja paragenezy mineralne (wspolwystepujace zwiaz-
ki chemiczne cechujace si¢ wspdlnym pochodzeniem),
m.in. biotyt, piroksen, plagioklaz, oliwin, polimorfy
(Aly(Si04)O). Ich duze rozpowszechnienie oraz wysoka

odporno$¢ chemiczna i fizyczna sprawiaja, ze sa bardzo
dobrym materiatem do badan skal wielu lokalizacji.

Pierwsze prace podjete w celu sprecyzowania warun-
kéw ci$nieniowo-temperaturowych powstatych skal za
pomoca geotermometréw i geobarometréw, stuzacych
odpowiednio do szacowan temperatury i ci$nienia,
zwigzane s3 z okresem miedzywojnia. Lata powojen-
ne byly natomiast czasem rozkwitu omawianej galezi
petrologii [7].

1. Grupa granatéow
1.1. Przedstawiciele gléwni i podrzedni

Mineraly grupy granatéw stanowia jedna z pieciu
grup w supergrupie granatéw (wg Komisji Nazewnictwa
i Klasyfikacji Nowych Mineratéw Miedzynarodowej
Asocjacji Mineralogicznej —- CNMNC IMA). Kazda
charakteryzuje odmienny sklad chemiczny z rozmaitymi
podstawieniami na pozycjach {X}, [Y], (Z) w ogélnym
wzorze chemicznym {X}3[Y]2(Z;5)O1,[3], co wynika
z ich budowy strukturalnej. Ponadto granaty sa grupa
mineraléw izostrukturalnych, tj. wykazujacych podobna
budowe sieci krystalicznej, dlatego tez charakteryzuja sie
bogactwem podstawien, a tym samym zréznicowanym
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sktadem chemicznym. W warunkach naturalnych two-
rzg roztwor staly (szeregi izomorficzne).

Wszystkie mineraly grupy granatéw sa izomorficzne,
lecz nie wszystkie tworza szeregi izomorficzne. W lite-
raturze wyréznia sie zazwyczaj dwa tego typu szeregi,
ktérych nazwy pochodza od skrétéw ich gléwnych
przedstawicieli, tzn. od trzech najpowszechniejszych
mineraléw:

1. szereg piralspitu z przedstawicielami o nastepuja-

cych wzorach chemicznych (rys. 1):

1) pirop, Mg;ALSi;On,

2) almandyn, Fe**;Al,Si;0,,

3) spessartyn, Mn;ALSi;O,

2. szereg ugrandytu z przedstawicielami o nastepuja-

cych wzorach chemicznych (rys. 2):

1) uwarowit, CazCr,SizO1,

2) grossular, CazAl,Si;O1,

3) andradyt, C33F63+zsi3012.

Wymienione mineraly zostaly pogrupowane na pod-
stawie bardzo zblizonego sktadu chemicznego (mineraty
grupy piraplspitu charakteryzuja si¢ wystepowaniem Al
na pozycji[Y], za§ w mineratach grupy ugrandytu — Cana
pozycji {X}). Wtasciwos¢ ta wskazuje, iz cze$ciej tworza
sie paragenezy zawierajace granaty z poszczegdlnych
grup niz w potaczeniu obu grup. Sa to najpospolitsze
mineraly spo$rdd supergrupy granatéw, zwykle stanowia
dominujacy sktadnik w roztworze. Pozostate mineraly
grupy granatow, a zatem nietworzace szeregéw izomor-
ficznych, sa znaczaco mniej powszechnymi zwigzkami,
zazwyczaj tworza podrzedne ilosci w ogdlnej objetosci
roztworu granatéw piralspitowych badz ugrandy-
towych. Nalezy do nich przykladowo schorlomit —
Ca;(Fe,Ti),(Si,Fe)301,, goldmanit — Ca;V,Si301; znany
ze z16z uranu i wanadu oraz knorringit — MgsCr,SizO1,
bedacy wskaznikiem prospekcyjnym w poszukiwaniach
diamentéw [4, 8].

2.2. Wystepowanie

Ze wzgledu na odpowiednie parametry fizykoche-
miczne, budowe strukturalng i wytrzymalo$¢ w szero-
kim zakresie warunkéw temperaturowo-ci$nieniowych
granaty tworza rozpowszechniona grupe mineratéw.

Wiekszos$¢ granatéw spotykanych na powierzchni
Ziemi pochodzi ze skal metamorficznych powstalych
w wyniku przeobrazen kontaktowych badz regionalnych.
Mineraly te najczesciej zwigzane sa z temperaturami
powyzej 400°C i ci$nieniem ponad 0,4 GPa [1]. Dolna
granice ich powstania wyznacza facja albitowo-epi-
dotowo-hornfelsowa metamorfizmu kontaktowego
(300°C; 0,1-0,2 GPa). Produktem tej facji sa granaty
bogate w Mn i Ca — spessartyn (rys. 1c) oraz grossular
(rys. 2b). Mineraly te spotykane sa w skarnach, w kté-
rych wystepuja w paragenezie z scheelitem. Co wiecej,
grossular znany jest z lupkéw wapniowo-krzemiano-
wych. Innym produktem omawianego metamorfizmu
jest andradyt (rys. 2¢), ktéry podobnie jak spessartyn
i grossular powstaje na kontakcie metasomatycznych
skat wapniowych z zasadowymi ciatami intruzywnymi.
Ponadto wystepuje wéréd hornfelséw piroksenitowo-
-plagioklazowych.

Gorna granice krystalizacji granatéw powstatych
w wyniku metamorfizmu niskich ci$nien okresla facja pi-
roksenowo-hornfelsowa, charakteryzujaca sie wyzszymi
temperaturami, dochodzacymi do 800°C. W warunkach
tej facji krystalizuje almandyn (rys. 1b), ktéry wystepuje
wéréd ponownie zmetamorfizowanych tupkéw [1].

Granaty to nie tylko mineraly szerokiego wachlarza
ci$nien i niskich temperatur, sa takze wlasciwe dla wa-
runkdéw wysokiego stopnia metamorfizmu regionalnego
(Srodowiska orogeniczne). Najwyzsze temperatury
opisuje facja granulitowa (od 700°C do ultrawysokich
temperatur — UHT — wynoszacych ponad 1000°C), za$
najwyzsze ci$nienia facja eklogitowa, w ktérej krystali-
zacja nastepuje w zakresie od 1,2 do 1,6 GPa i osiaga do
3 GPa (ultrawysokie ci$nienia — UHP). Dolng granice
krystalizacji w Srodowisku orogenicznym wyznacza
facja zieleicowa (300°C; 0,6 GPa).

Gléwnym skladnikiem skal metamorfizmu regio-
nalnego jest almandyn (rys. 1b), ktéry ze wzgledu na
szeroki zakres krystalizacji jest stabilny, poczawszy od
niskiego po wysoki stopiert metamorfizmu. Znajdowany
jest wraz z piropem (rys. 1a) w eklogitach powstatych
w warunkach najwyzszych ci$nien przy umiarkowanych/
niskich temperaturach. Jest takze wlagciwy dla warun-
kéw UHT, w ktérych tworza sie granulity. Zwiazany

> Rys. 1. Szereg piralspitu: a) Iherzolit granatonosny (pirop barwy czerwonej osiggajacy do 1 cm) pochodzacy z hatd kopalni
kimberlitowej w Kimberley (Afryka Ptd.) (fot. www.mindat.org/photo-102513.html, b) krysztaty almandynu (do 5 mm)
wykrystalizowane na kwarcu [12] www.mindat.org/photo-287786.html i c) krysztaty spessartynu (9 mm) (fot. www.mindat.org/
photo-169388.html)

> Fig. 1. Pyralspites: garnet Iherzolite (red pyrope up to 1 cm) from the Kimberley kimberlite mine dumps (South Africa) [11],
b) almandine crystals (to 5 mm) crystallize in quartz [12] and c) spassartine crystals (9 mm)
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jest réwniez z zieleicami oraz amfibolitami, w ktérych
wspolwystepuje z magnezowym piralspitem, a takze
w lupkach tyszczykowych i gnejsach, gdzie tworzy krysz-
taly mieszane ze spessartynem. Krysztaly spessartynu
(rys. 1c) sa takze spotykane w obrebie skat niskich facji
metamorficznych — fyllitach.

Kolejnym produktem metamorfizmu zachodzacego
w strefach subdukgji i strefach orogenicznych jest gros-
sular (rys. 2b). Podobnie jak mineraly z grupy ugrandytu,
zwigzany jest z serpentynitami, wchodzi takze w skiad
gnejséw i eklogitéw [1]. Pirop (rys. 1a) to typowy minerat
skal magmowych, szczegdlnie ultrazasadowych, tzn.
perydotytéw, kimberlitéw i lamproitéw. Jest réwniez
produktem metamorfizmu regionalnego. Natomiast
uwarowit (rys. 2a), ktéry zawiera w swojej strukturze
atomy chromu, zwiazany jest gtéwnie z chromitytami.
Roztwory state bogate w czasteczki almandynu i spessar-
tynu oraz granaty zasobne w czlony piropu, grossularu
iandradytu bywaja takze spotykane w ultrazasadowych
skatach magmowych, tj. perydotyt, iherzolit [8].

Wysoka twardo$¢ (6,5-7,5) i gestos¢ (3,5—4,2 g/cm?)
granatéw czyni je mineratami odpornymi na procesy
erozyjne i wietrzeniowe. Ich ziarna sa czestym alloch-
tonicznym skladnikiem skat osadowych, w ktérych
wystepuja w formie klastéw. Mineraly detrytyczne
o sktadzie granatu znajduje sie ponadto w osadach
strefy brzegowej, w ktérych tworzg duze nagromadzenia
w bruzdach, a nieco mniejsze na grzbietach zmarszczek.
Ich wysokie koncentracje wystepuja rowniez na dnie
koryt rzecznych.

W Polsce skupiska granatéw znane sa z Dolnego
Slaska, podrzednie z tupkéw krystalicznych Karkonoszy
i Tatr, bywaja tez spotykane w formie ziaren detrytycz-
nych w piaskach battyckich. Sg znajdowane w tupkach
lyszczykowo-granatowych Dolnego Slaska, m.in. w pa-
$mie tupkowym Stara Kamienica—Swieradéw-Zdréj,
w skarnie z Gebczyc potozonych w masywie strzelinskim
oraz w skatach metamorficznych Ladka i Snieznika
[5]. Almandynowe granaty opisano w pegmatytach
Pitawy Goérnej oraz Lubachowa na obszarze masywu
Gor Sowich. Mineraly szeregu ugrandytu spotykane sa
w nefrytach masywu serpentynitu Gogotéw—Jordanéw.

Ponadto granaty wystepuja w przekrystalizowanych
wapieniach i skarnach na kontakcie intruzji klodzko-zto-
tostockiej, w obrebie skal metamorficznych Snieznika
Klodzkiego, znane sa tez z fomu granitéw z Grabie.
Natomiast andradytowe granaty opisano w kopalni
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dolomitéw ,Redziny” potozonej w poblizu Kamiennej
Gory [2]. Z uwagi na wysokie walory estetyczne znajduja
zastosowanie w jubilerstwie oraz zdobia plyty skalne
pozyskiwane na blaty, nagrobki, okladziny $cienne itp.

3. Geotermobarometria
3.1. Charakterystyka metody

Geotermobarometria to metoda pozwalajaca z duza
dokladnoscia oszacowac temperature i ci$nienie skat
krystalicznych za pomoca geotermometru i geobarome-
tru, czyli kalibracji odpowiednio podatnych na zmiany
temperatury i ci$nienia. Jako Ze granat charakteryzuje
sie stala budowa strukturalna, wykorzystuje sie kali-
bracje oparte na pierwiastkach, ktére rejestruja zmiany
PT podczas epizodéw magmowych lub metamorficz-
nych oraz daza do osiagniecia réwnowagi chemicznej
w trakcie tych proceséw, w wyniku zachodzacych reakcji
(geotermobarometr fizyczny). Geotermometr czuly na
zmieniajacy sie temperature bazuje na reakcjach wymia-
ny pierwiastkéw miedzy dwoma zwigzkami chemicz-
nymi (np. Fe?*-Mg pomiedzy granatem a biotytem lub
granatem a klinopiroksenem). Natomiast geobarometr
wykorzystuje pierwiastki rejestrujace zmiany ci$nienio-
we, ktére biorg udzial w reakcjach typu net-transfer, czyli
bazuja na wymianie kilku r6znych pierwiastkéw miedzy
odmiennymi mineratami, prowadzac do powstania
zupelnie nowych zwigzkéw chemicznych (np. GASP,
w ktérym wymiana pierwiastkéw zachodzi miedzy czte-
rema zwigzkami chemicznymi, tj. granat z czlonem gros-
sulary, polimorf Aly(SiO),O, krzemionka i plagioklaz) [9,
10]. Zastosowanie danej kalibracji zalezy m.in. od typu
analizowanej skatly, ogélnych warunkdéw jej powstania
oraz stezenia pierwiastka w zwiazku chemicznym.

3.2. Zastosowanie zonalnych krysztaléw granatu
w oszacowaniu PT

Granaty wykazujace budowe zonalng moga stuzy¢
jako precyzyjny geotermobarometr. Charakteryzuja sie
zréznicowanym skladem od jadra ku krawedziom, gdzie
kazda ze stref rozni si¢ zawarto$cia Mg, Fe, Ca lub Mn.
Taki uktad $wiadczy o zmieniajacych si¢ warunkach PT
w czasie wzrostu mineratu, podczas ktérych pierwiastki
daza do osiagniecia miedzy soba réwnowagi chemicznej.
Dokladna analiza kazdej kolejnej zony pozwala wyzna-

> Rys. 2. Szereg ugrandytu: a) krysztaty uwarowitu (do 1 mm) (fot. www.mindat.org/photo-282807.html), b) krysztat grossularu
(6 mm) (fot. www.mindat.org/photo-1233297.html) i c) krysztaty andradytu w skarnie (do 2,5 mm) (fot. www.mindat.org/

photo-682313.html)

» Fig. 2. Ugrandites: a) uvarovite crystals (to 1 mm), b) grossular crystals (to 6 mm) and c) andradite crystals in skarn (to 2,5 mm)
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czy¢ Sciezke PT krystalizacji granatéw w skatach meta-
morficznych, a tym samym przebieg procesu, w wyniku
ktorego powstaly badane tzw. pasowe granaty. Jest to
metoda Gibbsa, a jej wyniki obarczone sg niewielkimi
bledami.

3.3. Modelowanie termodynamiczne

Oszacowanie warunkéw temperaturowo-ci$nienio-
wych przy wykorzystaniu okreslonej prébki skalnej,
w polaczeniu z datowaniem izotopowym Sm-Nd,
Lu-Hf przeprowadzonym na granacie, pozwala dokona¢
rekonstrukeji §ciezki P-T-t (ci$nienie-temperatura-
-czas) dla danego obszaru metamorficznego. Celem tej
rekonstrukcji jest dostarczenie informacji o zachodzg-
cym w przeszto$ci geologicznej procesie tektonicznym,
m.in. o jego tempie, glebokosci, maksymalnym ci$nieniu
i temperaturze, przebiegu metamorfizmu oraz w pota-
czeniu z datowaniem izotopowym (opartym o granat)
o wieku prébki na réznych etapach procesu przeobra-
zania skal.

Sciezka PT wyznaczana dla danej skaly metamorficz-
nej opracowywana jest za pomoca wielu narzedzi. Naj-
cenniejszym z nich, dostarczajacym bardzo dokladnych
informacji na temat temperatury i ci$nienia, jest geoter-
mobarometria. Wykorzystanie przyktadowo przedsta-
wionych par mineralnych wystepujacych w réwnowadze
termodynamicznej (granat-biotyt; granat-klinopiroksen;
granat-polimorf Al,(SiO),O-krzemionka-plagioklaz)
pozwala na skonstruowanie $ciezki od poczatku formo-
wania sie skaly do momentu jej catkowitej krystalizacji.
W modelowaniu termodynamicznym, poza kalibracja
bazujaca na parach mineralnych, pomocna jest analiza
mineraléw o budowie zonalnej. Oba te sposoby, przy
wystarczajacej liczbie reakcji z granatem, w ktorych
zostala osiggnigta rownowaga termodynamiczna, stuza
do zrekonstruowania pelnej $ciezki dla konkretnej skaty.
Do pomocnych narzedzi stuzacych do doprecyzowania
jej przebiegu naleza inkluzje mineralne i fluidalne oraz
cechy teksturalne.

3.4. Wykorzystanie granatu w szacowaniu
warunkoéw PT na przykladzie jednostki Pinkie
w archipelagu Svalbard (Spitsbergen)

Archipelag Svalbard jest niezwykle interesujacym
i cennym geologicznie obszarem, gdyz prawdopodobnie
nosi zapis co najmniej pieciu wydarzen orogenicznych,
ajego paleogeografia pozostaje nierozwigzana. Cechuje
sie ztozona budowa geologiczng, w jej obrebie wystepuje
pasmo faldowo-nasunieciowe, ktére przyczynito sie do
powstania silnych deformacji w obrebie stref uskokéw
typu podatnego i kruchego [6].

Jednostka Pinkie, polozona w p6Inocno-wschodniej
czesci Ziemi Ksiecia Karola, wyspy usytuowanej nieopo-
dal zachodniego wybrzeza Spitsbergenu, zbudowana
jest z neoproterozoicznych i wczesnopaleozoicznych
skat metamorficznych. Badania petrologiczne przepro-
wadzone z wykorzystaniem granatu pochodzacego ze
zmylonityzowanych granatowo-tyszczykowych tupkow
dostarczyly pierwszych informacji, ktére potwierdzaja,
ze zachodzace w nich procesy metamorficzne miaty
zwiazek z ruchami ellesmeryjskimi (zwanymi réwniez

innuickimi). Pozwolito to na zrozumienie procesu
tektonicznego, ktory znajdowat sie u zrédta proce-
sow metamorficznych, a tym samym orogenezy, tzn.
zmienily teorie, ktéra zakladala, ze zasieg pasma fal-
dowo-nasunieciowego orogenu Ellemerian siegal do
formacji Old Red Sandstone na pétnocno-zachodnim
Svalbardzie, poludniowym Spitsbergenie oraz podloza
krystalicznego polozonego na zachodnim wybrzezu.
Poszerzono ponadto wiedze o geologicznej ewolucji P61-
nocnego Atlantyku i Wysokiej Arktyki [6]. Stwierdzen
tych dokonano na podstawie analiz petrograficznych
réznorodnych paragenez z granatem (np. granat-
staurolit-muskowit-biotyt-plagioklaz-kwarc). W ich
trakcie zaobserwowano dwie generacje granatu (Grt-I
i Grt-11, rys. 3) oraz mylonityzacje, ktéra silnie zdefor-
mowala zespoty mineralne, w tym Grt-I. Generacje
te cechuja sie odmienna morfologia, budowa zonalna
i procentowym udzialem czlonéw mineralnych z grupy
granatu. Ponadto Grt-I nosi §lady deformacji, co stanowi
istotna informacje dla okreslenia historii geologicznej
jednostki Pinkie.

Oszacowanie warunkéw PT wykonano oddzielnie
dla wskazanych generacji granatu. Dla wszystkich para-
genez Grt-1 zastosowano metode oparta na wrostkach
kwarcu i monacytu w granacie, ktére postuzyly do od-
powiednio: oszacowania ci$nienia (geobarometr QuiG)
i temperatury (geotermometr Y), za$ dla Grt-II uzyto
metody Gibbsa. Skonstruowana trajektoria PT krysta-
lizacji granatu z dwoma generacjami pokazala, iz Grt-1
krystalizowal w temperaturze ok. 560-630°C i ci$nieniu
ok. 7,5-10 kbar, a Grt-II w jednakowych warunkach PT
we wszystkich badanych prébkach, tj. 500-550°C
i9-11 kbar (rys. 3) [6]. Ponadto geotermobarometria
w polaczeniu z metoda datowania chemicznego Th-U
przyblizyta okres krystalizacji granatéw, a zatem zacho-
dzacych proceséw tektonometamorficznych, w wyniku
ktérych uformowane zostaly metapelity granatonosne
jednostki Pinkie, tj. 359—355 mln lat temu (na przetomie
dewonu i karbonu) (rys. 3).
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» Rys. 3. Sciezka PT przedstawiajaca krystalizacje
dwdch generaciji granatoéw (Grt-l i Gri-ll), pochodzacych
z metapelitéw granatonosnych z jednostki Pinkie
(zmodyfikowane na podstawie [6])

» Fig. 3. PT evolutionary path for Pinkie unit metapelites, which
presents crystallisation two garnet generation (Grt-l and
Grt-ll), (modified based on [6])
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4. Podsumowanie

Granaty, bedace krzemianami, s jedna z pieciu grup
tworzacych supergrupe granatéw. W jej sktad wchodzi
czternascie mineraléw, ktére réznia sie pierwiastkami
w miejscu {X} oraz niekiedy w miejscu [Y] w ogélnym
sktadzie chemicznym {X}3[Y]2(Z3)O1.. Do gtéwnych
reprezentantéw tej grupy naleza najpowszechniej wyste-
pujace mineraly tworzace szeregi izomorficzne piralspitu
(pirop, almandyn, spessartyn) i ugrandytu (uwarowit,
andradyt, grossular). Szeregi izomorficzne to inaczej
mineraly tworzace roztwér staly o réznym stosunku
ilosciowym sktadnikéw, np. roztwor staly o sktadzie:
Pyeo-70Alm;5.16Spo-sGrosAnd,Uvars. Granaty tej grupy to
wazne mineraly skalotwércze. Ich typowa cecha ma-
kroskopowa jest czerwone, pomaranczowe, zélte lub
zielone zabarwienie, wysoka twardos¢, wynoszaca 6,5-7,5
w skali Mohsa, oraz gesto$¢ mieszczaca si¢ w przedziale
3,5-4,2 g/cm?. W skaltach wystepuja na ogét w formach
zblizonych do kulistych, pojedynczo lub w skupieniach.
Zwiazane sg z r6znorodnymi §rodowiskami geologiczny-
mi. Najczesciej spotykane sa w skalach metamorficznych
przeobrazonych regionalnie i kontaktowo. Charaktery-
styczne sa dla skal plutonicznych, jak réwniez dla wulka-
nicznych, od bardzo ubogich po zasobne w krzemionke.
Bywaja sktadnikami skat ilastych i wapiennych, sa tez
gromadzone w utworach aluwialnych.

Granat to mineral stabilny w szerokim wachlarzu
ci$nien i temperatur, wspdétwystepujacy z innymi mine-
ratami (lyszczyk, staurolit, plagioklaz, piroksen, kwarc,
kyanit itd.), z ktérymi dazyl do osiagniecia réwnowagi
chemicznej, znalazl zastosowanie w szacowaniu warun-
kéw temperaturowo-ci$nieniowych metamorfizmu przy
zastosowaniu metod geotermobarometrii. Wykorzy-
stanie tych metod pozwala na obliczenie warunkéw PT
osiggnietych podczas szczytowej fazy metamorfizmu,
a powiazanie ich z badaniami petrograficznymi do-
starcza wielu przydatnych informacji, m.in. pozwala na
skonstruowanie hipotetycznej $ciezki przebytej przez
skaty w trakcie proceséw metamorficznych oraz wnio-
skowanie na temat tempa pograzenia i wynoszenia skat.
W konsekwencji umozliwia zrekonstruowanie srodowi-
ska tektonometamorficznego ich powstania. Natomiast
polaczenie petrologii z geochronologia umiejscawia za-
istniale procesy z najwieksza doktadnos$cia w przeszlosci
geologicznej. Dla zobrazowania przytoczono przyktad
wykorzystania granatu do oszacowania warunkéw PT
i przedstawienia trajektorii jego uformowania w pola-
czeniu z datowaniem chemicznym Th-U, co umozliwito
okreslenie, w jakim okresie geologicznym nastapito
tworzenie metapelitéw granatonosnych, a w zwiazku
z tym jednostki Pinkie archipelagu Svalbard. Ponadto
wykorzystanie réznych metod geotermobarometrii daje
pewnos¢ uzyskanych wynikéw.

Minerals of the garnet group — occurrence and application in the reconstruction
of PT conditions of metamorphic rock formation

Abstract: The article describes anissue from the field of petrology of metamorphic rocks, which deals with the
study of physical and chemical properties of rocks subjected to transformation processes under the influen-
ce of relatively high temperature-pressure (PT) conditions, their classification and genesis. From the point of
view of geology, garnets are a useful tool in estimating the PT conditions of formation of metamorphic rocks,
which, in combination with the dating of rocks, allows determining the geological history of a given region. This
aspect is described on the example of garnet-bearing metapelites from the Pinkie unit (Spitsbergen), where
the pressure and temperature conditions were estimated using appropriate methods, thus confirming the ap-
proximate period of garnet crystallization, i.e. the occurring tectonometamorphic processes. This paper also
devotes a section to the environments where garnets occur and the occurrences of these minerals in Poland.
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TRESC: W artykule przedstawiono historie powstania i funkcjonowania
Kopalni Piasku ,,Szczakowa” nadzorowanej obecnie przez

dyrektora Okregowego Urzedu Goérniczego w Krakowie. Podano
podstawowe informacje dotyczace budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych ztdz piasku eksploatowanych przez kopalnie.
Opisano zakres dokonanej eksploataciji, budowe i rozwdj zaktadu
godrniczego oraz infrastruktury transportu kolejowego dla przewozu
piasku, w tym réwniez zmiany wynikajgce z transformacji gospodarki
po roku 1989 i przeksztatcen wtasnosciowych. Oddzielng czes¢
poswiecono rekultywacji i uzyskaniu pozytywnych efektéw ekologicznych
dla sSrodowiska naturalnego po zakorczeniu wydobycia piasku.

StOWA KLUCZOWE: piaski podsadzkowe, kopalnia piasku, Szczakowa,

1. Wstep

I<opalnia Piasku , Szczakowa” zostala uruchomiona
w roku 1954, nazwa jej pochodzi od miejscowosci
polozonej nieopodal, na terenie ktérej powstata. Stowo
»Szczakowa” pochodzi od nazwy osobowej, zawolania
(nazwiska) Szczak, pierwsze wzmianki o niej siegaja
XV wieku. Jan Dlugosz wymienia wie$ Sczacowa w ksie-
dze Liber beneficiorum dioecesis Cracoviensis jako osobna
miejscowo$¢. W 1519 r. jest wzmiankowana jako wie$
krélewska nalezaca do starostwa bedzinskiego. W 1767 r.
powstala tu pierwsza w 6wczesnej Rzeczypospolitej ko-
palnia wegla kamiennego uruchomiona przez nadzorce
goérniczego Augusta Knoblaucha sprowadzonego z Sak-
sonii staraniem kroéla Stanistawa Augusta Poniatowskie-
go. Wydobycie wegla bylo niewielkie i z uwagi na brak
odbiorcéw dalszej dziatalnosci gérniczej zaniechano.
Gwaltowny rozwdj gérnictwa weglowego, jaki na-
stapil w Polsce Ludowej po roku 1945 w zwiazku z po-
stepujaca industrializacja kraju, wygenerowal olbrzymie
zapotrzebowanie na piasek niezbedny do podsadzania
pustek po eksploatacji wegla pod zurbanizowanymi
terenami. Wzrost zapotrzebowania na wegiel, ktéry byt
wowczas gléwnym towarem eksportowym i Zrédlem
dewiz dla Polski, pozostajacej w izolowanym bloku go-
spodarek socjalistycznych zdominowanych przez Zwig-
zek Socjalistycznych Republik Radzieckich, jak réwniez
wzrost zapotrzebowania na ten surowiec przez preznie
rozwijajacy sie przemyst hutniczy wymuszat eksploata-

historia wydobywania kopalin

cje z partii pokltadéw lub ich czeéci, ktére mozna byto
udostepni¢ niewielkimi naktadami robét gérniczych,
polozonych czesto pod terenami zabudowanymi w cen-
trach miast, obiektami przemystowymi i inzynieryjny-
mi. Eksploatacja taka wymagala stosowania podsadzki
plynnej z uzyciem piasku o odpowiednich parametrach,
dzieki czemu mozna bylo ograniczy¢ ujemne wplywy
eksploatacji na obiekty i pozyskiwac wegiel bez duze-
go zagrozenia dla obszaréw zabudowanych. Wskaza¢
wystarczy, ze wspdiczynnik osiadania ,a’, okreélajacy
w przyblizeniu stosunek objeto$ci niecki obnizeniowej
powstalej na skutek prowadzonej eksploatacji gorniczej
do objetosci przestrzeni wybranej, dla eksploatacji na za-
wal wynosi od 0,7 do 0,9 wyeksploatowanej miazszosci
poktadu, podczas gdy dla podsadzki ptynnej z zastoso-
waniem piasku wynosi on od 0,1 do 0,25 [7]. Wplywy
eksploatacji z podsadzka plynna na powierzchnie terenu
i znajdujace si¢ tam obiekty sa wiec duzo mniejsze niz
przy eksploatacji na zawal.

ZYoza piasku zalegajace w okolicach Szczakowej
pozostawaly niewykorzystywane az do lat 50. XX wieku,
pomimo Ze w okolicach Jaworzna pozyskiwano piasek
do podsadzki w kopalniach wegla kamiennego od lat 20.
XX wieku. Uruchomiono woéwczas linie kolejowa taczaca
kopalni¢ Sosnowieckiego Gwarectwa ,,Hrabia Renard”
z odkrywkowymi kopalniami piasku w rejonie Jezora,
ktéry przynalezal w tym czasie do Jaworzna. Jeszcze
przed II wojna $wiatowa piasek z Jezora byl eksploato-
wany na potrzeby jaworznickich kopali wegla. Kopal-
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nia piasku w Jezorze funkcjonowata do wyczerpania
zasobdw zloza. Powstale wyrobiska przeznaczono pod
sktadowiska odpadéw, a takze pod zabudowe Slaskiego
Centrum Logistycznego oraz Designer Outlet.

Bliskie polozenie z16z piasku, zalegajacych wokét
Szczakowej, od rejondw eksploatacji wegla oraz bardzo
dobre wiasciwosci podsadzkowe, a takze bezposrednie
sasiedztwo linii kolejowych byly wystarczajacymi ar-
gumentami uzasadniajacymi decyzje o uruchomieniu
kopalni. Rozwojowi Kopalni Piasku ,Szczakowa” to-
warzyszyla takze rozbudowa sieci i taboru kolejowego.
Przez 70 lat jej funkcjonowania wydobyto piasek z po-
wierzchni ok. 32 km? wybudowano ok. 201,5 km linii
i bocznic kolejowych. Pod koniec lat 60. piaskownia
miala na stanie 8 koparek wielonaczyniowych, 7 jed-
nonaczyniowych i 8 spycharek. W kopalni pracowato
ponad 2,3 tys. oséb. W sklad zakladu transportowego
wchodzily 43 parowozy, 19 lokomotyw elektrycznych
i4 lokomotywy spalinowe. Tabor wagonowy liczyl facz-
nie 522 sztuki, z czego zdecydowana wiekszo$¢ stanowily
wagony samowyladowcze. Rozwijalo si¢ tez zaplecze
techniczne — powstala hala elektrowozowni Jezor Cen-
tralny (1961 r.) i hala remontu koparek (1962 r.).

Od lat 70., oprécz piasku podsadzkowego i budow-
lanego, wydobywano takze piasek formierski, a przed-
siebiorstwo posiadato juz 9 koparek wielonaczyniowych,
9 jednonaczyniowych, 12 spycharek, 2 przesuwarki
toréw, 3 tadowarki kotowe, 85 lokomotyw, z czego pra-
wie polowe elektrycznych, i ponad 1,3 tys. wagondéw [1].
Gléwnymi odbiorcami piasku na przestrzeni lat byly
kopalnie wegla kamiennego gérnoslaskiego zaglebia
weglowego, jak rowniez kopalnie rud cynku i otowiu
nalezace do ZGH ,Bolestaw’; Zaklady Gérnicze ,Trze-
bionka’, Kopalnia Soli ,Wieliczka”.

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
7162

ZYoza piasku kwarcowego w rejonie Szczakowej po-
siadaja wyjatkowa budowe geologiczna. W zasadniczej
czesci zajmuja obszar tzw. Malej Pustyni Bledowskie;j.
Umiejscowione sg w preglacjalnej dolinie erozyjnej
Biatej Przemszy. Zloza tworzg osady czwartorzedowe,
gléwnie plejstocenskie, o miazszosci wahajacej sie od
2 m do przecietnie 20—40 m, najwieksze wartosci udo-
kumentowano na wschdd od Bukowna, gdzie osiagaja
60—70 m. Piaski przykryte sa niewielkq warstwa nadkla-
du zlozonego z warstw gleby o miazszosci od kilkunastu
centymetréw do maksymalnie 1 milokalnie gliny piasz-
czystej. Wystepujace tu piaski kwarcowe sa pochodzenia
wodno-lodowcowego i czesciowo wydmowego, powstaly
na skutek akumulacji eolicznej, genetycznie zwigzane sa
ze zlodowaceniem srodkowo-polskim.

Piaski z tych z16z sg dobrze wysegregowane i prze-
myte, zawieraja duzo krzemionki, niewiele frakgji pylaste;.
Sa to piaski drobno- i §rednioziarniste, z petrograficznego
punktu widzenia zbudowane gléwnie z ziaren kwarcu ze
$ladowa obecno$cia skaleni, cyrkonu, lidytu oraz okru-
chéw skal wapiennych. Charakteryzuja sie zawarto$cia
ziaren o $rednicy ponizej 0,1 mm w granicach od 0,9 do
6,8%, zawarto$¢ frakcji gtéwnej — $rednio 79%, zawartosé
Si0, — ok. 97% i Fe,O3 — ok. 0,24%. Zgodnie z Norma
Branzowa BN-77/0441-01 ,Materialy do podsadzki hydrau-

licznej — wymagania i badania” piasek o zawarto$ci do 10%
ziaren o wymiarach ponizej 0,1 mm i do 10% ziaren o wy-
miarach 50—60 mm oraz $cisliwosci do 5% przy ci$nieniu
15 MPa kwalifikowany jest do I klasy. Wymogi te spelnialy
piaski ze zt6z Kopalni ,,Szczakowa”. Seria utworédw zwiro-
wych, gtéwnie okruchy wapieni i dolomitéw, wystepuje
w przyspagowych partiach z16z, gdzie przewaza material
gruboziarnisty, nieobtoczony, ostrokrawedzisty, co §wiadczy
o jego lokalnym pochodzeniu [1].

W obrebie z16z piasku wystepuje jeden gléwny,
czwartorzedowy, poziom wodono$ny o charakterze
swobodnym. Pozostale poziomy wodonosne, triasowy
i karbonski, zwiazane sa z utworami geologicznymi,
ktore wystepuja w podiozu ztéz. Dlatego tez wody
podziemne, wystepujace w obrebie piaszczystych
utworéw czwartorzedowych, stanowia gléwny poziom
wodono$ny zwiazany z dziatalnoscig Kopalni Piasku
»Szczakowa”

Eksploatacja w obrebie pél wydobywczych prowa-
dzona byta maksymalnie do poziomu grawitacyjnego
odwodnienia, zgodnie z obowiazujacymi zaklad gérni-
czy koncesjami i zalozeniami zawartymi w projektach
zagospodarowania z16z, m.in. ,Szczakowa’, ,Szczako-
wa-Pole I” i ,Siersza-Misiury”. Jedynie w rejonie pola
»Bolestaw” prowadzono eksploatacje w zasiegu leja
depresji wytworzonego w efekcie dziatalno$ci kopani
rud cynku i otowiu ,,Olkusz-Pomorzany”.

Z uwagi na grawitacyjny system splywu wéd z rejonu
eksploatacji wody pochodzace z wymienionych rejonéw
odprowadzane byly systemem rowéw odwadniajacych
do Kanatu Gtéwnego (zwanego tez Centralnym),
tj. zbiorczego kolektora odprowadzajacego wody do
rzeki Biata Przemsza. Wokot wyrobisk kopalni w 1993 r.
wykonana zostata sie¢ 20 otworéw obserwacyjnych
(piezometréw), ktérych gtéwnym celem bylo prowa-
dzenie na biezaco obserwacji polozenia zwierciadta
wod podziemnych.

W oparciu o przeprowadzone w minionych latach
obserwacje i pomiary stwierdzono, ze warunki hydro-
geologiczne omawianego terenu sg ustabilizowane,
z niewielka tendencja do obnizania poziomu wéd
gruntowych. W ostatnim dziesigcioleciu obserwuje si¢
zjawisko tzw. suszy hydrologicznej, co skutkuje obnizo-
nym poziomem wod podziemnych w skali regionalnej.

Warunki hydrogeologiczne w obszarze z16z piasku
sq ustabilizowane w wyniku trwajacej od kilkudziesieciu
lat eksploatacji kopalin. Wody pochodzace z opadéw
atmosferycznych zasilajacych obszar wyrobiska sa na
biezaco odprowadzane istniejacym systemem rowéw
w kierunku zachodnim do Kanatu Gtéwnego. Na Ka-
nale Gléwnym istnieja ujecia wod Wodociagi Jaworzno
Sp. z 0.0. w Jaworznie oraz Gérnoslaskiego Przedsie-
biorstwa Wodociggowego S.A. Katowice w Maczkach,
ktére zaopatruja w wode do celéw pitnych Sosnowiec
i Jaworzno. Natomiast réw prowadzacy wody z pola
»Siersza” oraz zlikwidowanego ,Pola II” byt w znacznej
czedci zrédlem wody dla funkcjonujacych ujeé wod
przemystowych dla Elektrowni ,Siersza’”.

3. Powstanie i rozwdj kopalni

Historia Kopalni Piasku ,Szczakowa” S.A. rozpoczeta
sie 1 lipca 1954 r., kiedy to w strukturach Przedsigbior-
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stwa Material6w Podsadzkowych Przemystu Weglowego
(PMPPW) w Katowicach, dzialajacego od 1 stycznia
1950 r., utworzono Piaskownie ,,Szczakowa”. Poczat-
kowo zaloge kopalni stanowili gtéwnie pracownicy
funkcjonujacej wczesniej piaskowni ,, Jezor”, ktéra 1 lipca
1955 r. polaczono z piaskownia ,Szczakowa’, tworzac
jeden zaklad pod nazwa Piaskownia ,Jezor-Szczakowa”
z tymczasowa siedziba w Jezorze.

Nowo powstaly w 1954 r. zaklad Piaskownia , Szcza-
kowa” rozpoczal eksploatacje piasku na terenach na
wschdd od stacji kolejowej w Jaworznie-Szczakowej
i obecnego ujecia wody pitnej zlokalizowanego w Macz-
kach. Wydobycie prowadzono na ,,PoluI’, uruchomiajac
réwnoczesnie trzy fronty eksploatacyjne. Zalozono, ze
eksploatacja bedzie prowadzona 0,5 m powyzej pozio-
mu wod gruntowych. W roku 1962 wybudowano most
kolejowy i drogowy na polaczeniu trasy ze Szczakowej
do Bukowna, co pozwolilo na uruchomienie eksploata-
¢ji w ,,Polu II” usytuowanym po poludniowej stronie
tej linii. 1 stycznia 1959 r. nastapita zmiana nazwy
z dotychczasowej Piaskownia ,Jezor-Szczakowa” na
»Centralna Piaskownia” Zloze piasku na Jezorze zostato
wyczerpane, w zwiazku z czym funkcjonujaca tam pia-
skownie stopniowo likwidowano, a sprzet przenoszono
do Szczakowej. Od 1964 r. zaklad funkcjonuje pod nowa
nazwa — Kopalnia Piasku Podsadzkowego ,,Szczakowa”

Rozpoczecie eksploatacji wymagato wykonania
szeregu robdt udostepniajacych i przygotowawczych
polegajacych na wycince drzew i krzewo6w, poniewaz
wiekszo$¢ terendw zajetych pod eksploatacje byta
poro$nieta lasami, zdjeciu warstwy humusu i jego zde-
ponowaniu na zwatowiskach, wykonaniu wkopdéw oraz
budowie torowisk dla linii kolejowych, drég dojazdo-
wych i transportowych do odstawy urobku. Z informacji
pozyskanych z materialéw zZrédtowych dowiadujemy sie,
ze: ,W poczatkowych latach dzialalno$ci kopalni roboty
gbrnicze wykonywano koparkami jednonaczyniowymi
(lyzkowymi) produkcji czechoslowackiej typu E-23

> Rys. 1. Koparka
wieloczerpakowa,
lata 60. XX w.
(fot. materiaty DB
Cargo Polska S.A)

> Fig. 1. A multi-bucket
excavator (1960s)
[source: DB Cargo Polska
S.A., materials]

i E-7 oraz polskiej konstrukeji koparka wielonaczyniows,
tanncuchowa na podwoziu szynowym (GZUT)".

W 1959 r. na terenie kopalni zmontowano dwie
koparki wielonaczyniowe faricuchowe typu Rs — 400.>
[4] oraz ,,Po wyeksploatowaniu zasob6w piasku zalega-
jacych w zachodniej cze$ci »Pola« II w ramach rekul-
tywacji terenu w latach 1969-1970 wykonano zbiornik
wodny, ktéry dwa lata pézniej zostal powigkszony do
pow. 55 ha i otrzymatl nazwe »Sosina«” [5]. Koparki
wieloczerpakowe podczas pracy, tj. urabiania ztoza
ijednoczesnego zaladunku na tabor kolejowy, przed-
stawia rys. 11i2.

W roku 1970 osiagnieto najwyzszy poziom wy-
dobycia piasku w historii, tj. 22,2 mln m? a w 1973 r.
rozpoczeto eksploatacje piaskéw formierskich, cennego
surowca w przemysle odlewniczym i hutnictwie, uzywa-
nego do sporzadzania mas formierskich i rdzeniowych
przeznaczonych do produkcji odlewéw z zeliwa i staliwa
oraz stopéw metali niezelaznych.

Przemiany gospodarcze, a w szczeg6lnosci reformy
po roku 1989 mialy wplyw réwniez na losy kopalni.
W efekcie transformacji gospodarki socjalistycznej
planowanej centralnie w gospodarke rynkowa 1 maja
1990 r. rozwigzano PMP PW w Katowicach i powota-
no samodzielne przedsigbiorstwo o nazwie Kopalnia
Piasku ,,Szczakowa” w Jaworznie, ktére 1 lipca 1994 r.
przeksztalcono z przedsigbiorstwa panstwowego
w jednoosobowa spélke akcyjna Skarbu Panstwa. We
wrzeéniu 1995 r. Skarb Panstwa w ramach Programu
Powszechnej Prywatyzacji wniést do XV Narodowego
Funduszu Inwestycyjnego ,Hetman” wiodacy (33%)
pakiet akcji Kopalni Piasku ,,Szczakowa” W roku 2003
nastapily kolejne zmiany w strukturze wtascicielskiej
kopalni; zakup wiodacego pakietu akcji przez Grupe
Kapitalowa PCC Aktiengesellschaft z siedziba w Niem-
czech. W roku 2009 Kopalnie Piasku ,,Szczakowa” przejal
koncern kolejowy DB Cargo Polska S.A., ktéry w roku
2012 wydzielit Zaktad Przerdbki Piasku wraz ze ztozem
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> Rys. 2. Zatadunek piasku
na transport kolejowy,
lata 90. XX w. pole
,Siersza” (fot. materiaty
DB Cargo Polska S.A)

» Fig. 2. Sand loading for
rail transport (1990s)
Siersza Field, sec. 1s
[source: DB Cargo
Polska S.A. materials]

piasku formierskiego i przekazal je firmie Sibelco Poland
sp. z 0.0. Obecnie w strukturach obu firm funkcjonuja
kopalnie piaskéw. Niemniej jednak nazwe Kopalnia
Piasku ,Szczakowa” zachowal zaklad pozostajacy
w strukturach DB Cargo Polska S.A.

Na przestrzeni lat prace w kopalni znalazly tysiace
pracownikéw, niektorzy skierowani zostali don urzedo-
wymi nakazami pracy. Nakaz pracy obowigzywal na te-
renie calej Polski od roku 1950 na mocy ustawy z 7 marca
1950 r. o zapobiezeniu plynnosci kadr pracownikéow
w zawodach lub specjalnosciach szczegélnie waznych
dla gospodarki uspotecznionej [8]. W tym samym czasie
uchwalone zostaly przepisy ustawy réwniez z 7 marca
1950 r. o planowym zatrudnieniu absolwentéw $rednich
szko6t zawodowych oraz szkét wyzszych [9.] Ustawy te
weszly w zycie z dniem ogloszenia, co nastapilo 30 marca
1950 r. Na podstawie uchwalonych przepiséw absolwen-
ciwyzszych uczelni, a takze szkol $rednich otrzymywali
przymusowe skierowanie do pracy, a dla oséb juz zatrud-
nionych wprowadzono zakaz zmiany pracy. Jak zapisano
w ustawach, przepisy te wprowadzono ze wzgledu na
to, ze: ,Potrzeby gospodarki socjalistycznej wymagaja
zapewnienia uspolecznionym zakladom pracy oraz
instytucjom panstwowym i samorzadowym kwalifiko-
wanych i trwale z nimi zwiazanych kadr, a takze [przy-
pis autora] w celu zapobiezenia szkodliwej plynnosci
kwalifikowanych kadr, sprzecznej z zasadami planowej
gospodarki” [8] oraz z uwagi na to, ze ,Rosnace potrze-
by gospodarki socjalistycznej wymagaja prowadzenia
planowej polityki w dziedzinie zatrudnienia nowych
kwalifikowanych kadr, przede wszystkim technicznych.
Panstwo Ludowe — przeznaczajac ogromne sumy na
ksztalcenie mlodziezy w szkolach zawodowych i w szko-
tach wyzszych — powinno planowo kierowa¢ doplywem
absolwent6w tych szkét do uspotecznionych zaktadéw
pracy i zapewni¢ mlodziezy mozliwo$¢ niezwlocznego
wlaczenia sie w budownictwo socjalistyczne” (...) [9].

Ograniczenia miaty dotyczy¢ os6b posiadajacych
kwalifikacje w zawodach lub specjalno$ciach szczegdl-
nie waznych dla gospodarki uspotecznionej, w praktyce
objeto nimi wszystkich obywateli. Nakaz pracy dla absol-
wentéw obowiazywal przez 3 lata, a dla 0séb juz zatrud-
nionych — 2 lata, jego zlamanie oblozone bylo sankcja
aresztu na 6 miesiecy i grzywna w wysokosci 250 tys. z1
lub jedna z tych kar. Przecietne wynagrodzenie w Polsce
w roku 1950 wedlug statystyk wynosilo 6612 zl.

Nakazy pracy zniesiono w latach 60. XX wieku. W la-
tach 50. XX wieku w kopalni, podobnie jak w calym kraju
podnoszacym si¢ ze zniszczen wojennych, warunki pra-
cy byly ciezkie, brakowalo infrastruktury socjalnej, ptace
byly niskie. Na przekér tym problemom zaklad rozwijat
sie dzieki zaangazowaniu i wytrwalej pracy zatogi, wielu
jej pracownikéw podjeto tu prace pomimo wygasniecia
nakazdéw pracy i utrzymujgcych sie trudnych warunkéw.

W latach 60. XX wieku rosnace zapotrzebowanie
na piasek podsadzkowy dla kopaln wegla, ktére zwigk-
szaly wydobycie, wymusito na wladzach paistwowych
modernizacje zakladu poprzez mechanizacje robét,
wprowadzanie nowych maszyn, zwiekszenie zatrudnie-
nia, budowe zaplecza mieszkaniowego i socjalnego dla
pracownikéw, poprawe komunikacji lokalnej. W ramach
poprawy warunkéw socjalnych wybudowany zostat
dom wczasowy ,Klimczok” w Szczyrku (rys. 3), ktéry
przez wiele lat stuzyl pracownikom i ich rodzinom do
wakacyjnego wypoczynku. Dzieki tym staraniom w roku
1965 liczba zatrudnionych wzrosta do 2363, przy czym
byli to nie tylko gérnicy, ale tez pracownicy transportu
kolejowego, jak maszynisci, dréznicy, pracownicy ob-
stugujacy budowe linii kolejowych, stuzby utrzymania
ruchu kolejowego, w tym trakcji i taboru oraz tacznosci,
pracownicy zaplecza remontowego. Tak wysokie zatrud-
nienie utrzymywalo sie do potowy lat 70. XX wieku.

Zmiany gospodarcze, ktére nastapity w latach 90.
XX wieku, w tym postepujacy spadek wydobycia wegla

Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 2 (366)/2025 31



> Rys. 3. Dom Wczasowy ,Klimczok” w Szczyrku, lata 70. XX w. (fot. materiaty DB Cargo Polska S.A)

> Fig. 3. "Klimczok" Holiday Home in Szczyrk, (1970s) [source: DB Cargo Polska S.A. materials]

z zastosowaniem systemdw z podsadzka hydrauliczna
z uwagi na jej wysokie koszty, spowodowaly takze zmia-
ny w strukturze KP ,Szczakowa”, co obrazuje spadek
zatrudnienia z ok. 2000 do 701 zatrudnionych w roku
2004. Aktualnie Kopalnia Piasku ,Szczakowa” zatrudnia
w ruchu zakladu gérniczego 32 pracownikdéw, roboty
gbrnicze prowadzone sa na polu ,Pomorzany Bis” na
terenie gminy Bolestaw, w granicach administracyj-
nych miasta Jaworzna kopalnia zakonczyla dziatalnos¢
w roku 2018.

4. Transport kolejowy

Z opiséw historii kopalni dostepnych w materiatach
zrédlowych dowiadujemy sig, ze ,,Poczatki transportu
kolejowego siegaja roku 1947, kiedy ustalono zalozenia
dotyczace budowy tzw. przemystowej kolei piaskowe;j.
Na konferencji ministréw przemysiu i handlu, komu-
nikacji, oraz szefa sztabu Wojska Polskiego i przedsta-
wicieli Centralnego Zarzadu Przemystu Weglowego
odbytej 12 listopada 1947 roku ustalono, ze Centralna
Piaskownia zostanie zlokalizowana w okolicy Szcza-
kowej i za posrednictwem normalnotorowej sieci
kolejowej, niezaleznej od PKP, bedzie zasilala w mate-
riat podsadzkowy docelowo wszystkie kopalnie wegla
kamiennego w zaglebiach: gérnoslaskim, dabrowskim
i jaworznickim. Pomyst stworzenia rozleglej sieci kole-
jowej byl niezwykle $mialy, zwazywszy chociazby fakt,
ze tory kolejowe planowano uktadaé w silnie zurba-
nizowanym terenie, poprzecinanym istniejacymi juz
licznymi ciggami komunikacyjnymi (drogi kotowe, linie
tramwajowe, koleje normalnotorowe i waskotorowe).
Prace budowlane rozpoczeto w 1948 r., lecz dopiero po
utworzeniu Przedsiebiorstwa Materialéw Podsadzko-
wych Przemystu Weglowego z siedziba w Katowicach
nabraly one tempa. Rok 1954 mozna uznac za przeto-
mowg date w ksztaltowaniu si¢ transportu kolejowego,

tak pod wzgledem technicznym, jak i organizacyjnym.
Magistrale piaskowe wraz z bocznicami utworzyly
najwieksza kolej przemystowa w kraju eksploatowana
przez PMP-PW” [5].

W kolejnych latach przystapiono do elektryfikacji
gléwnych linii przewozowych, a oficjalnego urucho-
mienia trakcji elektrycznej dokonano juz w roku 1955.
Prace rozpoczeto od gtéwnej stacji kolejowej — Jezor
Centralny, a nastepnie Magistrali Wschodniej taczacej
pola eksploatacyjne ze stacja Szczakowa i czesci Ma-
gistrali PéInocnej prowadzacej w kierunku kopaln by-
tomskich. Wyposazenie podstacji trakcyjnej zakupiono
w angielskiej firmie Metropolitan Vickers Electrical Co.
W kolejnych latach zmodernizowano réwniez urzadze-
nia sterowania ruchem kolejowym, zastepujac reczne
i mechaniczne scentralizowanymi systemami elektrycz-
nymi. Posterunki ruchu o najwigkszej przepustowosci
wyposazano w urzadzenia przekaznikowe, montowano
urzadzenia blokady liniowej i stacyjnej. Wymieniano
semafory ksztaltowe na §wietlne, wprowadzano samo-
czynna sygnalizacje $wietlng na przejazdach kolejowych,
rozbudowywano systemy elektrycznego ogrzewania
rozjazdéw kolejowych.

Z biegiem czasu rozbudowano nowoczesna siec¢ ra-
diotelefoniczna, ktéra obejmowala taczno$é pociagowa,
manewrow3 i dyspozytorska. Posterunki kolejowe oraz
lokomotywy wyposazono w radiotelefony umozliwia-
jace w sytuacjach nadzwyczajnych zdalne zatrzymanie
pociagéw droga radiowa (tzw. system ,radio-stop”)
w celu poprawy bezpieczenstwa ruchu kolejowego.
Kopalnia dysponowala réwniez systemem wtasnych
wewnetrznych zarzadzen oraz instrukeji okreslajacych
wymagania organizacyjne i techniczne, zasady bez-
piecznego prowadzenia ruchu kolejowego i utrzymania
infrastruktury kolejowej.

Wprowadzenie zasad gospodarki rynkowej po roku
1989 spowodowato m.in., ze oprécz dotychczas pod-
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stawowej dziatalno$ci zwiazanej z wydobyciem piasku
ijego transportem siecia kolejowa kopalnia na bazie
posiadanego taboru rozwijata segment obstugi kolejo-
wych przewozéw towarowych. W roku 1998 uchwalona
zostala ustawa z 27 czerwca 1998 r. o transporcie ko-
lejowym [10], ktéra uchylita dotychczas obowiazujaca
ustawe o kolejach z 1960 r., co wymusito demonopo-
lizacje rynku przewozdéw oraz okreslito nowe zasady
swobodnego dostepu do sieci niezaleznym operatorom
przewozowym. Przepisy ustawy z 1998 r. wprowadzilty
zasady koncesjonowania prowadzonej dzialalnosci
przewozowej. Na podstawie nowych przepiséw Minister
Transportu i Gospodarki Morskiej 19 czerwca 1998 r.
udzielit kopalni dwéch koncesji, tj.: na wykonywanie
przewozdéw kolejowych rzeczy oraz na zarzadzanie
liniami kolejowymi.

Uwarunkowania gospodarcze oraz bariery biurokra-
tyczne przyczynily sie do tego, ze kopalnia w niewiel-
kim zakresie realizowala przewozy towarowe po sieci
kolejowej PKP.

Kolejna zmiana przepiséw o transporcie kolejowym
spowodowana potrzebg dostosowania prawa krajowe-
go do wymogo6w legislacji Unii Europejskiej nastapita
w roku 2003. 28 marca 2003 r. uchwalono ustawe
o transporcie kolejowym [11]. Nowe przepisy wprowa-
dzaly m.in. zmiany polegajace na zastapieniu dotych-
czasowych koncesji systemem licencji na wykonywanie
przewozo6w oséb lub rzeczy oraz wykonywanie ustug
trakcyjnych z zastrzezeniem, Ze licencja nie uprawnia
przedsiebiorcy do dostepu do infrastruktury kolejowej.
W zwiazku z konieczno$cia dostosowania sie do wy-
magan nowej ustawy 1 pazdziernika 2003 r. kopalnia
powolala do dziatania podmiot, w ktérym posiadala
100% udziatéw, pod nazwa Slaskie Linie Kolejowe
»Szczakowa” Spétka z o.0., ktdry przejal zarzadzanie
infrastruktura kolejowa.

Na podstawie przepiséw ustawy z 28 listopada 2003 r.
[11] Prezes Urzedu Transportu Kolejowego udzielil
spolce Kopalnia Piasku ,,Szczakowa” S.A. licencji na wy-
konywanie przewozdéw kolejowych rzeczy oraz licencji
na udostepnianie pojazdéw trakcyjnych.

Jak wspomniano na wstepie, w szczytowym okresie
dziatalno$ci kopalnia dysponowala siecia ok. 201,5 km
linii i bocznic kolejowych, do ktérej przynalezala takze
infrastruktura obejmujaca tereny kolejowe (grunty
i nieruchomosci), budowle inzynieryjne (mosty, prze-
pusty, wiadukty), przejazdy drogowe (w poziomie szyn),
nawierzchnie kolejowa (tory, rozjazdy, skrzyzowania),
urzadzenia sygnalizacji i sterowania ruchem kolejowym,
urzadzenia o$wietlenia oraz przetwarzania, przesylania
i dystrybucji energii elektrycznej (podstacje, linie prze-
sylowe, sie¢ trakcyjna), a takze urzadzenia facznosci
przewodowej i bezprzewodowe;j.

Slaskie Linie Kolejowe ,Szczakowa” Spétka z o.o.
zarzadzatla: infrastruktura kolejowq i jej utrzymaniem,
prowadzeniem ruchu pociagdéw, udostepnianiem tras,
utrzymaniem nieruchomosci kolejowych. Do obowigz-
kéw spoétki wynikajacych z ustawy o transporcie kolejo-
wym nalezalo ponadto utrzymywanie linii kolejowych
w stanie zapewniajacym bezpieczny przewdz rzeczy,
ochrona mienia na obszarze kolejowym, ochrona prze-
ciwpozarowa wraz z ochrona srodowiska. Spétka pro-
wadzila takze udostepnianie wlasnych linii kolejowych

zainteresowanym podmiotom poprzez przydzielenie
tras przewozu.

Pomimo ze transport kolejowy pozwalal na szybki
zaladunek duzych ilosci urobku bezposrednio w miej-
scach urabiania, co obrazuja rys. 1i 2, to z uwagi na
brak zapotrzebowania ze strony masowego odbiorcy, tj.
przede wszystkim kopalni wegla kamiennego na skutek
zaniechania lub znacznej redukcji eksploatacji z pod-
sadzka hydrauliczna z zastosowaniem piasku, ten sposéb
transportu stal sie deficytowy ze wzgledu na wysokie
koszty utrzymania taboru i infrastruktury kolejowej.
Obecnie Kopalnia Piasku ,Szczakowa” nie posiada
wilasnych linii i bocznic kolejowych przeznaczonych do
wywozu piasku. Gérnicza infrastruktura kolejowa ulegta
likwidacji w roku 2018, tereny i nieruchomosci kolejowe
wraz z obiektami inzynieryjnymi zostaty zlikwidowane,
zrekultywowane i przekazane m.in. wladzom samorza-
dowym miast Jaworzno, Bukowno, Trzebinia.

5. Rekultywacja

Przed uruchomieniem eksploatacji piaskéw obszar
kopalni oraz tereny przylegle pokrywaly drzewostany
sosnowe na siedliskach boru §wiezego i boru suchego
[II-IV-V klasy bonitacji oraz fragmentarycznie II klasy
bonitacji drzewostanu i niewielkie powierzchnie uzyt-
kéw rolnych zaliczone do IV, V i VI klasy bonitacji.
Charakterystyke gleb przed rozpoczeciem eksploatacji
piasku w tym rejonie opisano w literaturze z zakresu
rekultywacji.

»Gleby omawianego rejonu w olbrzymiej wiekszosci
(95%) wytworzyly sie z ubogich, przemytych i przesu-
szonych piaskow fluwioglacjalnych, a tylko sporadycznie
z innych geologicznie zyzZniejszych skal macierzystych.
W konsekwencji dominujg tu mato zasobne gleby bie-
licowe, bez wody gruntowej w zasiegu korzeni drzew,
sporadycznie z gteboka woda. Gleby te w calosci cechuja
sie gospodarka opadowo-retencyjna (OR), w ktérej za-
pas wody dostepnej dla roslinno$ci pochodzi wylacznie
z opadéw atmosferycznych. Przy niskich zdolno$ciach
retencyjnych gleby opady nie moga w pelni zaspokoic¢
znacznego niedosytu wilgotnosci, szczegélnie w po-
ziomie 0,5+1,0 m, w obszarze penetracji korzeni. Przed
rozpoczeciem eksploatacji z16z piasku zwierciadlo wéd
podziemnych w utworach czwartorzedowych stabilizo-
walo sie na glebokosciach od 5 m do ok. 14,4 m p.p.t.,
za wyjatkiem fragmentéw powierzchni w zachodniej
czedci pola I (k. Maczek) oraz poludniowo-zachodniej
i poludniowej czesci pola Il (do 3 mp.p.t.). Na polu »Sier-
sza« wody podziemne zalegaly na glebokos¢ od 9,9 do
10,6 m p.p.t. Zasilanie wéd podziemnych tych pozioméw
nastepowalo poprzez bezposrednig infiltracje opadéw
atmosferycznych, a naturalny drenaz odbywal sie gtow-
nie poprzez cieki powierzchniowe przeplywajace przez
opisywany obszar (Biala Przemsza, Sztola, Jaworznik,
Zabnik, Kozi Bréd)” [6].

Eksploatacja piaskéw prowadzona do glebokosci
ok. 0,5 m powyzej zwierciadla wod gruntowych przy-
czynila sie do wytworzenia korzystnych warunkéw
siedliskowych dla roslinnosci i zdecydowanie poprawita
stosunki wilgotno$ciowe odtwarzanych gleb. Nowo
nasadzany drzewostan posiadal optymalne warunki, za
ktére uznaje sie gteboko$¢ ok. 1 m oraz dostep do wody
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dla systeméw korzeniowych. W wyniku eksploatacji pia-
sku i pdzniejszej rekultywacji nastapito przeksztalcenie
suchych siedlisk lesnych o niskiej produktywnosci, gdzie
poziom wéd gruntowych zalegat na wiekszosci obsza-
row ponizej 3 m, a Zrédlem zaopatrzenia roslinnosci
w wode byly wylacznie opady atmosferyczne.

Na zrekultywowanych i zalesionych terenach po-
wstaly warunki glebowe, w ktérych zwierciadto wéd
gruntowych lub strefa wody kapilarnej podpartej znaj-
duje sie stale w zasiegu systeméw korzeniowych.

Wprowadzono nowe zalesienia, ktére sg bardziej
urozmaicone od poprzednich monokultur sosnowych
oraz odporniejsze na przemystowe zanieczyszczenia
srodowiska. Dzieki lepszej dostepnosci do wéd grun-
towych dla systeméw korzeniowych nowych upraw
lesnych poprawily sie ich mozliwosci produkcyjne. Przy-
rosty masy drzewnej sa obecnie zdecydowanie wigksze
niz w drzewostanach wystepujacych na tych terenach
przed uruchomieniem wydobycia. Nasadzenia laséw
mieszanych i powstawanie nowych biocenoz wodno-
-szuwarowych w wyniku rekultywacji przyczynilo sie
do poprawy warunkéw siedliskowych oraz pojawienia
sie nowych gatunkéw roslin i zwierzat. Dzieki przemy-
$lanym nasadzeniom, obejmujacym takie gatunki laso-
tworcze oraz pomocnicze i fitomelioracyjne, jak: sosna
zwyczajna, brzoza brodawkowata, sosna czarna, dab
czerwony, dab bezszypulkowy, modrzew europejski, dab
szypulkowy, lipa drobnolistna, klon jawor, olsza szara
lub zielona, topole, czeremcha amerykanska, jarzebina
pospolita, powstaly nowe siedliska i zbiorowiska roélinne
o innym niz dotad skladzie gatunkowym, stanowiace
mozaikowy uklad biocenoz korzystnych dla §rodowiska.
Zaobserwowano ponad 100 gatunkéw naczyniowych,
w tym 6 gatunkéw storczykédw (m.in. kruszczyk blotny
i szerokolistny) czy tez wyblin jednolistny — gatunek
umieszczony w ,Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin”.

W wodach Kanatu Giéwnego i jego wiekszych dopty-
wach znalazly swoje siedlisko pstragi potokowe, lipienie,
szczupaki. Na Kanale GIéwnym istnieje tarlisko pstraga
potokowego, jedyne na terenach przeksztalconych dzia-
talnos$cia gornicza w woj. §laskim.

Przypomniec¢ nalezy, ze pierwsze prace rekultywa-
cyjne i nasadzenia rozpoczeto juz w 1959 r., tj. 5 lat po
uruchomieniu kopalni. Z uwagi na to, ze eksploatacje
prowadzono w gltéwnej mierze na gruntach Skarbu
Panstwa (ponad 85% powierzchni) bedacych w zarza-
dzie Laséw Panstwowych przyporzadkowanych do
Nadle$nictwa w Chrzanowie i Nadle$nictwa w Olkuszu,
rekultywacje prowadzono w kierunku lesnym.

Eksploatacja piasku skutkowata zdjeciem nadkladu
igleby oraz odstonieciem duzych powierzchni pozostatej
czesdci zt6z o duzych wspdlczynnikach filtracji i matej re-
tencji wod, dlatego rekultywacja tych obszaréw nie byla
fatwym zabiegiem. Przyktad udanej rekultywacji przed-
stawia rys. 4, natomiast narys. 5 na tle mapy sytuacyjno-
-wysoko$ciowej przedstawiono wielko$¢ powierzchni
terenow zrekultywowanych. W ramach rekultywacji
technicznej uformowano skarpy poeksploatacyjne do
nachylenia 1:3,5, wykonano tez makroniwelacje terenu,
drogi leéne i rowy odwadniajace, przeprowadzono po-
nadto techniczne odtworzenie gleb przez mechaniczne
rozscielenie na powierzchni wyrobisk humusu lesnego
lub przerostéw ilasto-gliniastych.

W ramach rekultywacji biologicznej wykonywano
orke przedsiewng, nawozenie mineralne dla zainicjowa-
nia proces6w glebotwoérczych, uprawe roslin motylko-
wych (najczesciej lubinu z6ltego) na tzw. ,zielony nawéz’,
zalesianie i zadrzewianie. Wyszczegélnione roboty prowa-
dzono m.in. w oparciu o projekty techniczne rekultywacji
zatwierdzane przez kierownika ruchu zakladu gérniczego.
W latach 60. i 70. rekultywacja wyrobisk popiaskowych
zostala ograniczona, a w niektérych okresach jej zanie-

> Rys. 4. Rekultywacja biologiczna
za postepem eksploatacji (fot.
materiaty DB Cargo Polska S.A)

» Fig. 4. Biological reclamation
behind the progress of exploitation
[source: DB Cargo Polska S.A.
materials]
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> Rys. 5. Kolorem zielonym oznaczono zakoriczona do roku 2018 rekultywacje (fot. materiaty DB Cargo Polska S.A.)

> Fig. 5. Marking of the completed reclamation in green until 2018 [source: DB Cargo Polska S.A. materials]

chano. Wiazalo sie to z planami 6wczesnych wladz pan-
stwowych — przeznaczeniem tych terenéw pod budowe
lotniska dla aglomeracji $laskiej, w pézniejszym okresie
w rejonie Bukowna planowano takze budowe duzego,
ponad 100-hektarowego zbiornika wodnego. Plany te nie
zostaly zrealizowane, w zwiazku z czym w pé6zniejszych
latach nalezalo zwiekszy¢ naklady na rekultywacje, co
byto niemalym wysitkiem finansowym dla kopalni. Dzigki
wsparciu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

w latach 90. XX w. udato sie nadrobi¢ powstate zaleglosci.
Natomiast powstaly jeszcze w latach 70. na czesci wyro-
bisk poeksploatacyjnych zbiornik wodny Sosina o po-
wierzchni ok. 55 ha, zwany w tamtych latach Jaworznic-
kim Balatonem, stuzy obecnie dla celéw rekreacji wodnej
lokalnej spotecznosci Jaworzna, Bukowna i okolic. Przez
70 lat funkcjonowania kopalni eksploatacje prowadzono
na powierzchni ok. 32 km?, taka tez powierzchnie nale-
zalo zrekultywowac (rys. 5).

"Szczakowa" Sand Mine - 70 years of activity

Abstract: The article presents the history of 70 years of the existence and activity of the "Szczakowa" Sand
Mine from its establishment in 1954 to 2024. In a way accessible to every reader, the basic facts from the
history of the mine are presented, maintaining the thematic division of individual points into the general cha-
racteristics of the geological structure of the sand deposit, the history and development of sand mining, the
characteristics of rail transport, the reclamation of post-mining areas after the end of mining activities. The
photos show examples of views of mining machines and loading sand onto railway wagons (Fig. 2), the social
facility — the “Klimczok” holiday home built at the expense of mine employees, as well as an example of suc-
cessful biological reclamation of areas after sand extraction.
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To nie powinno sie zdarzy¢

WYPADKI. KATASTROFY

Jastrzebska Spétka Weglowa S.A.
KWK ,,.Borynia-Zofiéwka-Bzie”
Ruch Borynia w Jastrzebiu-Zdroju

Wypadek $miertelny zaistnial 13 marca 2025 r. okolo
godziny 11w pochylni A-31 w pokfadzie 404/11g+1d,
w rejonie skrzyzowania z przekopem wentylacyjnym
A-35. Pochylnia A-31 o dlugosci 176,0 m i przekop
wentylacyjny A-35 o dlugosci 134,0 m wykonane zostaty
w obudowie typu LPCBor/12/V32. Skrzyzowanie tych
wyrobisk wykonano jako skrzyzowanie trdjstronne.
W przekopie wentylacyjnym A-35 zabudowana byla
trasa kolejki podwieszonej, ktérej nachylenie wynosilo
od 10° do 15°.

13 marca 2025 r. na zmianie A dwéch gérnikéw
z oddzialu GRP2b zostalo skierowanych do demontazu
i transportu szyn kolejki podwieszonej w przekopie. Po
zdemontowaniu 10 szyn typu TRANSL, w odleglosci
okolo 70 m od skrzyzowania z pochylnia A-31, podwiesili
zdemontowane szyny kolejkowe do wézka jezdnego za
pomoca zawiesi wykonanych z tanicuchéw technicznych.
Nastepnie przodowy zespolu udal si¢ w rejon miejsca
planowanego roztadunku, tj. skrzyzowania przekopu
wentylacyjnego z pochylnig A-31. Na trasie kolejki
podwieszonej zabudowany byl prowizoryczny odbdj,
owijajacy ja dwoma laiicuchami 18x64 i taicuchem
technicznym. W tym czasie wspotpracownik rozpoczat
transport reczny zaladowanych szyn.

Okoto godziny 11% nastapilo niekontrolowane sto-
czenie sie wozka po trasie kolejki, w kierunku pochylni
A-31. Wézek uderzyl w wykonane na trasie zabez-
pieczenie, doszlo do zerwania zawiesi, dynamicznego
roztadowania i niekontrolowanego przemieszczenia
transportowanych szyn. Jedna z nich uderzyta przeby-
wajacego w rejonie skrzyzowania przodowego w glowe.

Wezwani na pomoc przez wspélpracownika gérnicy
wraz ze sztygarem oddzialu GRP2b udzielili poszkodo-
wanemu pierwszej pomocy i wytransportowali go na
powierzchnie do punktu opatrunkowego, gdzie udzielo-
no mu pomocy medycznej, a nastepnie przewieziono do
szpitala. 25 marca 2025 r. poszkodowany zmarl w Woje-
wodzkim Szpitalu nr 2 w Jastrzebiu-Zdroju.

Przyczyna wypadku bylo uderzenie gérnika w gtowe
przemieszczajaca sie w sposob niekontrolowany szyna
kolejkowa.

Szkic wypadku na str. 39

KGHM Polska Miedz S.A. O/ZG ,,Rudna”

Wypadek $miertelny zaistnial 16 kwietnia 2025 r.
okolo godziny 16%. Doszto do niego w komorze K-3a
z pasa P-15 pola eksploatacyjnego RU-XXIII/5 oddziatu
G-1 (dalej ,pole”), na glebokosci 1180 m p.p.m., w odle-
glosci ok. 1,5 km na poludniowy zachdd od szybu R-XI
kopalni ,Rudna”

Pole zaliczone zostalo do II stopnia zagrozenia tapa-
niami, I stopnia zagrozenia wodnego oraz I stopnia za-
grozenia klimatycznego. Wytrzymato$¢ skal na $ciskanie

wynosita odpowiednio: dla skal stropowych — 137 MPa,
dla skat furty eksploatacyjnej — 55 MPa, dla skal spagu —
29 MPa. Ztoze rud miedzi w polu eksploatowane bylo sys-
temem komorowo-filarowym z ugieciem stropu (R-UO).
Calizna rozcinana byla wyrobiskami o szerokosci okoto
7 m przy stropie i wysokosci zgodnej z furta eksploata-
cyjna na filary technologiczne o wymiarach 7 mx23 m.
Minimalne otwarcie przestrzeni roboczej ustalone zo-
stalo na 70 m, a maksymalne na 250 m. Stropy wyrobisk
w polu zabezpieczane byty obudowa kotwowa wklejana
o dlugosci zerdzi 1,8 m w siatce kotwienia 1,5 mx1,5 m.
Jako obudowa dodatkowa stosowane byly kotwy linowo-
-spoiwowe o dlugosci 5 m oraz stojaki hydrauliczne typu
SH. Dla rob6t w polu opracowany zostal i zatwierdzony
przez KRZG projekt techniczny eksploatacji zawierajacy
szczegdtowy projekt eksploatacji.

16 kwietnia 2025 r. na zmianie II WSP (trwajacej od
godziny 12*° do godziny 18%) operator z firmy Maxam
zatrudniony byt w trzyosobowym zespole do obstugi
samojezdnego wozu strzelniczego (dalej ,SWS”). W sklad
brygady wchodzili ponadto dwaj gérnicy strzatowi z od-
dzialtu strzatowego S-1, z ktérych jeden wyznaczony
zostal przez sztygara S-1 na przodowego. Zadaniem
zespolu bylo zatadowanie materiatem wybuchowym
otwordw strzalowych odwierconych w pieciu przodkach
pola. Przodek w komorze K-3a byt trzecim w kolejnosci
tadowanym przez brygade.

Po sprawdzeniu przez gdérnika strzalowego stanu
przodka w komorze K-3a operator wjechat do komory
K-3a z pasa P-15, ustawil SWS w osi wyrobiska K-3a
iwraz z gérnikami strzalowymi przystapit do zatadunku
odwierconych otworéw emulsyjnym materialem wybu-
chowym z urzadzenia mieszalniczo-zatadowczego MUP.
Po zaladowaniu otwordéw strzalowych w K-3a gérnicy
przystapili do faczenia obwodu. Okoto godziny 16%
operator SWS przebywal w komorze K-3a od strony
po6Inocno-zachodniego ociosu, na wysoko$ci przegubu
gléwnego SWS i przygotowywal maszyne do wyjazdu
z przodka.

Okoto godziny 16” doszlo do naglego opadu ze stropu
warstwy skal o miazszosci od 0,2 m do 0,4 m i wymiarach
okoto 4 mx2 m. Skaly uderzyly i docisnety operatora
do spagu. Wspotpracownicy niezwlocznie przystapili
do uwalniania poszkodowanego. Akcja ratownicza byla
kontynuowana przez zastepy ratownicze przybyte wraz
z lekarzem z jednostki ratownictwa gérniczo-hutniczego.
Po uwolnieniu lekarz stwierdzit zgon poszkodowanego.

Na podstawie oceny skutkéw zjawisko zakwalifikowa-
ne zostalo jako opad skat ze stropu i ociosu. Przyczyna
wypadku byto uderzenie operatora brytami skalnymi
opadajacymi ze stropu.

Szkic wypadku na str. 40

Kopalnia Surowcéw Mineralnych ,Byczen”
w Byczeniu - Ruch Bartniki lll

Wypadek ciezki pomocnika operatora zaistnial
14 marca 2025 r. o godzinie 13%. Doszto do niego
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w trakcie wchodzenia na wysiegnik kubetkowy w celu
zabezpieczenia liny w wymienionym lewym dolnym
zbloczu wciagarki, zabudowanej na wiezy koparki pty-
wajacej typu KS-222.

14 marca 2025 r. na zmianie I pomocnik operatora
zostal przydzielony do brygady w skladzie: przodowy
(osoba dozoru ruchu), elektromonter i operator pogte-
biarki (druga osoba dozoru ruchu). Po przybyciu na miej-
sce pracy koparki operator poinformowal osobe dozoru
ruchu o uszkodzeniu lewego dolnego zblocza wciggarki.
Osoba dozoru ustalita plan pracy, a zesp6t przystapil do
wymiany uszkodzonego zblocza. Na polecenie osoby
dozoru ruchu wysiegnik kubetkowy zostat oparty o brzeg
wyrobiska. Pomocnik operatora oraz elektromonter
weszli na wysiegnik i przystapili do wymiany dolnego
zblocza, a nastepnie do montazu liny.

W trakcie montazu okazalo sig, Zze wolny odcinek
liny jest za krotki i koicéwki liny nie mozna zabloko-
waé w zbloczu. Na polecenie osoby dozoru operator
poszed! do kabiny poglebiarki, by poluzowac line. Po
poluzowaniu pomocnik operatora i elektromonter we-
szli na wysiegnik w celu podciagniecia liny. W trakcie
proby chwycenia liny wysiegnik ztamat sie, a stojacy
na nim pomocnik operatora stracit rownowage i wpadt
do wody. Opadajacy, ztamany wysiegnik przechylif sie

w lewa strone i przycisnal pomocnikowi operatora lewa
stope do konstrukcji wiezy. Elektromonter zszed! do
t6dki zacumowanej pod wysiegnikiem i pomégt po-
szkodowanemu wciagnac sie na tédke. Osoba dozoru
polecita przebywajacemu w kabinie operatorowi pod-
nie$¢ wysiegnik prawym wciagnikiem zabudowanym
na wiezy. Elektromonter uwolnil noge poszkodowanego
i przetransportowat go na brzeg wyrobiska. Wspotpra-
cownicy udzielili poszkodowanemu pierwszej pomocy
przedmedycznej, a nastepnie powiadomili kierownika
ruchu zaktadu gérniczego.

Poszkodowanego przewieziono na szpitalny oddziat
ratunkowy do szpitala w Zabkowicach Slaskich, skad po
opatrzeniu zostal przetransportowany do Szpitala Spe-
cjalistycznego Centrum Medycznego w Polanicy-Zdroju
na oddziat chirurgii. Wedlug informacji uzyskanych od
lekarza z centrum medycznego z 17 marca 2025 r. po-
szkodowany doznat obrazen ciezkich.

Przyczyna wypadku ciezkiego bylo przygniecenie
lewej stopy pomocnika operatora do konstrukcji wiezy
opadajacym wysiegnikiem kubetkowym.

Szkic wypadku na str. 41

Opracowanie: Departament Warunkow Pracy
i Szkolenia WUG

Tabela prezentuje stan wypadkowosci $miertelnej, ciezkiej i ogétem w polskim goérnictwie. Prezentowane dane dotycza
biezgcego roku w poréwnaniu z rokiem poprzednim, na tle danych dotyczgcych stanu bhp w gérnictwie wegla kamiennego.
Zestawienie zawiera rowniez informacje dotyczace liczby zaistniatych zgondéw naturalnych.

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.05.2025"

OGOLEM - Wtym )
goérnictwo wegla kamiennego
2024 2025 2024 2025
2%);4 1.01-31.05 01-31.05 | rok 2024 1.01-31.05 01-31.05
WYPADKI
SMIERTELNE 16 / 8 0 10 6 7 0
w tym FIRMY
USEUGOWE 4 0 1 0 2 0 0 0
WYPADKI
CIEZKIE 3 3 7 1 3 3 5 0
w tym FIRMY
USEUGOWE 0 0 1 1 0 0 0 0
ZGONY
NATURALNE 6 2 1 0 4 2 0 0
rok 4 m-ce 4 m-ce Ré2nica rok 4 m-ce 4 m-ce Ré2nica
2024 2024 2025 2024 2024 2025
-37;
1971 673 636 -5,5%
WYPADKI
OGOLEM w tym ZALOGA WLASNA
(zatoga wtasna -34; -42;
i firmy ustugowe) 2284 760 726 -4.5% 1698 579 537 7.3%
w tym FIRMY UStUGOWE
273 94 99 *5
+5,3%

1) Zrédto: dane Departamentu Warunkéw Pracy i Szkolenia Wyzszego Urzedu Gérniczego. Opracowata Katarzyna Suszek.
2) Gérnictwo wegla kamiennego obejmuje kopalnie wegla kamiennego, zaktady gérnicze lub ich czesci funkcjonujgce w ramach Spaétki Restrukturyzacii

Kopaln S.A. oraz Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln.
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KRONIKA

Wazna konferencja branzy kruszyw

Wroctawski Oddzial Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Gérnictwa oraz Wydzial Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii Politechniki Wroclawskiej juz
po raz dwudziesty piaty zorganizowaly konferencje
naukowo-techniczng , Kruszywa Mineralne. Surowce
— Rynek — Technologie — Jako$¢”. Reprezentanci nauki,
przemystu i administracji publicznej obradowali od
22 do 24 kwietnia w Kudowie-Zdroju. W konferencji
uczestniczyli takze przedstawiciele kierownictwa OUG
we Wroclawiu.

Program tegorocznego wydarzenia obejmowal m.in.
prognozy funkcjonowania rynku surowcéw skalnych,
rozwdj i wdrazanie innowacyjnych technologii eks-
ploatacji oraz przetworstwa kopalin, kontrole jakos$ci
kruszyw i kamienia budowlanego, bezpieczenstwo
pracy, jak rowniez kwestie Srodowiskowe, spoleczne
i formalno-prawne.

Zastepca dyrektora wroctawskiego OUG Dagmara
Solatycka wyglosita referat ,Modelowanie wypadkéw
przy pracy’, w ktérym oméwita wypadkowosé w gér-
nictwie odkrywkowym na przestrzeni ostatnich lat oraz
rézne modele wypadkdw przy pracy, stuzace analizie
przyczyn zdarzen i projektowaniu skutecznych dziatan
prewencyjnych. Zaprezentowala réwniez praktyczne
przyklady zastosowania omawianych metod do ana-
lizy zdarzen zaistnialych w odkrywkowych zaktadach
gérniczych.

Konferencja ,Kruszywa Mineralne. Surowce — Rynek
— Technologie — Jako$¢” jest platforma merytorycznej
debaty o problemach i wyzwaniach gérniczej branzy
kruszyw. Przedsiewzigcie cieszy sie¢ ogélnopolska re-
noma i uznaniem srodowisk zwiazanych z gérnictwem
skalnym. Poruszana tematyka odzwierciedlata aktualne
potrzeby oraz wyzwania stojace przed producentami
surowcdw skalnych. Zasadniczym celem organizatorow
tego wydarzenia jest ksztaltowanie dobrych praktyk
oraz standardéw technologicznych i organizacyjnych
w sektorze kruszyw.

BHP i promocja dobrych praktyk
w przemysle miedziowym

14 maja w KGHM Polska Miedz S.A. w Lubinie od-
byto sie seminarium ,,Ochrona zdrowia i bezpieczenistwo
pracownikow w przemysle surowcowym. Badz odpo-
wiedzialny za innych’, ktérego patronem honorowym
byl Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego. Wydarzenie
to zorganizowano w ramach Tygodnia Bezpiecznej
Pracy KGHM w zwiazku z obchodami Swiatowego
Dnia Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia w Pracy oraz
Miedzynarodowego Dnia Pamieci Ofiar Wypadkéw
przy Pracy i Choréb Zawodowych.

Seminarium pos$wiecono przedstawieniu najlep-
szych praktyk w zakresie ochrony zdrowia oraz zycia

w sektorze gérniczym i przemystowym. Organy nad-
zoru gorniczego reprezentowali wiceprezes Wyzszego
Urzedu Gérniczego Aleksander Chowaniec, dyrektor
Departamentu Warunkéw Pracy i Szkolenia WUG Ali-
cja Stefaniak, dyrektor Okregowego Urzedu Gdrniczego
we Wroctawiu Kamil Diugosz i zastepca dyrektora OUG
we Wroclawiu Dagmara Solatycka.

W swoim wystapieniu wiceprezes WUG zaznaczyl,
ze skuteczna profilaktyka wypadkowa nie polega wy-
tacznie na naktadach finansowych. Pracodawca moze
podejmowac wiele dziatan organizacyjnych, komu-
nikacyjnych i kulturowych, ktére w znaczacy sposéb
zwiekszaja bezpieczenstwo pracownikéw. Dyrektor
Departamentu Warunkéw Pracy i Szkolenia WUG
przedstawila statystyke wypadkéw przy pracy w gor-
nictwie, w tym w gérnictwie rud miedzi, wskazujac na
niepokojacy wzrost w tym zakresie.

Wydarzenie zorganizowal Zwiazek Pracodawcow
Polska Miedz.

Unijny fundusz wspiera sprawiedliwg
transformacje regionéw gdérniczych

15 maja br. w Jastrzebiu-Zdroju odbyla si¢ konfe-
rencja ,Europejski wegiel w okresie transformacji: od
przemystowej legendy do najnowocze$niejszych badan
dla przysztosci” Organizatorami wydarzenia byly Euro-
pejskie Stowarzyszenie Wegla Kamiennego i Brunatnego
Euracoal oraz Europejska Agencja Wykonawcza ds.
Badan Naukowych, a jego gospodarzem — Jastrzebska
Spétka Weglowa. W obradach uczestniczyli przedstawi-
ciele Wyzszego Urzedu Gérniczego na czele z prezesem
Piotrem Litwa.

Spotkanie miato na celu podkre§lenie istotnego
wplywu projektéw wspieranych przez Europejski Fun-
dusz Badawczy Wegla i Stali (RFCS) na sprawiedliwg
transformacje bylych europejskich regionéw gérniczych.
Intencja organizatoréw bylo takze podniesienie §wiado-
mosci w zakresie kluczowej roli funduszu w regionalnej
transformacji z uwzglednieniem zatozen Europejskiego
Zielonego Ladu. Zaprezentowano kilka projektow fi-
nansowanych przez RFCS, z naciskiem na ograniczenie
emisji metanu i przeksztalcenie kopali wegla.

Prezes WUG podczas dyskusji panelowej zapre-
zentowal dzialania, jakie musi podja¢ polski sektor
energetyczny w zwiazku z wdrozeniem unijnego roz-
porzadzenia w sprawie redukcji metanu. Podkreslil
przy tym, ze skuteczno$¢ odmetanowania w polskich
kopalniach wegla kamiennego w wielu wypadkach siega
70%. Zwrécit uwage na konieczno$¢ ustalenia takich
regul, aby przy ciaglej minimalizacji emisji metanu nadal
mozliwe byto prowadzenie dzialalnosci gérniczej w celu
zaspokojenia biezacych potrzeb sektora energetycznego
i metalurgicznego w Europie, w tym w Polsce.

Europejskie Stowarzyszenie Wegla Kamiennego
i Brunatnego Euracoal to organizacja skupiajaca gtéwnie
europejskich producentéw i importeréw wegla — w su-
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mie ponad 20 podmiotéw z kilkunastu krajéw. Siedziba
instytucji miesci si¢ w Brukseli. Od roku stowarzysze-
niem kieruje prof. Alicja Krzemien z Gtéwnego Insty-
tutu Gdrnictwa — PIB. Czwartkowa konferencja zostata
objeta patronatami polskiej prezydencji w Radzie UE
oraz Ministerstwa Przemystu.

XXV Konferencja ,,Problemy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w polskim gdrnictwie”

20-21 maja br. w Wisle odbyta sie XXV Konferencja
»Problemy bezpieczenistwa i ochrony zdrowia w polskim
gornictwie” W dwudniowych obradach uczestniczylo
ponad 200 oséb reprezentujacych firmy gérnicze z calej
Polski, osrodki naukowe pracujace na rzecz przemystu
wydobywczego oraz instytucje panstwowe wspotpra-
cujace z WUG.

Wsréd zaproszonych gosci byli m.in. Gtéwny In-
spektor Pracy Marcin Stanecki, prezes Urzedu Dozoru
Technicznego Pawel Urbanczyk, prezes Regionalnej
Izby Gospodarczej Tomasz Zjawiony, prezes zarzadu
Goérniczej Izby Przemystowo-Handlowej Janusz Ol-
szowski oraz dyrektor Centralnego Instytutu Ochrony
Pracy — PIB Agnieszka Szczygielska.

Konferencje ,Problemy bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w polskim gérnictwie” otworzyl prezes WUG
Piotr Litwa.

Tegoroczna edycja wydarzenia zostala objeta pa-
tronatem honorowym Ministra Przemystu Marzeny
Czarneckiej. Bogaty program konferencji zawierat wiele
ciekawych wystapien dotyczacych réznych rodzajow
gornictwa oraz uwzglednial szerokie spektrum aktual-
nych probleméw z zakresu bhp w przemysle wydobyw-
czym. Przerwy miedzy sesjami byly jak zwykle dodatko-
wa okazja do dyskusji i polemik. Uczestnicy wymieniali
sie do$wiadczeniami oraz nawigzywali wspétprace na
réznych ptaszczyznach, co dodatkowo potwierdzito, ze
spotkanie z powodzeniem stuzy budowaniu sieci wza-
jemnych kontaktéw w branzy gérniczej.

Waznym punktem pierwszego dnia zjazdu, poza
cze$cia merytoryczna, bylo podpisanie dwéch poro-
zumien o wspoélpracy miedzy Gtéwnym Inspektorem
Pracy a Prezesem Wyzszego Urzedu Goérniczego oraz
miedzy Prezesem Urzedu Dozoru Technicznego a Pre-
zesem Wyzszego Urzedu Gérniczego. Oba dokumenty
stuza wzmocnieniu wspdéldziatania instytucji w zakresie
realizacji ich ustawowych zadan oraz precyzuja jego
kierunki i obszary.
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Konferencja ,Problemy bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w polskim gérnictwie” odbywa sie od 1999 roku
i ma charakter cykliczny. Jej gtéwnym celem jest przed-
stawienie aktualnych zagadnien i dziatan podejmowa-
nych na rzecz poprawy stanu bezpieczeristwa pracy
w réznych obszarach polskiego gérnictwa. Podczas
konferencji od lat prezentowane sa rozwiazania istot-
nych probleméw gérnictwa dotyczace m.in.:

— bezpieczenistwa i higieny pracy w gérnictwie,

— gbérniczych zagrozen naturalnych i technicznych,

— bezpieczenistwa powszechnego,

— nowoczesnych maszyn i urzadzen gérniczych,

— kwalifikacji i ksztalcenia kadr w przemysle wydo-
bywczym.

Organizatorami tegorocznej edycji wydarzenia byli
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Gérnictwa,
Wyzszy Urzad Gérniczy oraz Gtéwny Instytut Gor-
nictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Katowicach.

Tarcze ,,Anna” i ,Krystyna” zakonczyty
drazenie tuneli Il linii warszawskiego metra

W s$rode, 21 maja, tarcze TBM ,,Anna” i ,Krysty-
na” zakonczyly drazenie prawego tunelu II linii metra
w Warszawie. Pracownicy Okregowego Urzedu Gor-
niczego w Warszawie od poczatku nadzoruja prowa-
dzenie tych robét pod katem zgodnosci z przepisami
prawa geologiczno-gérniczego oraz zapewnienia
bezpieczenstwa.

Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 2 (366)/2025 43



Przebito sie do szybu demontazowego przed stacja
Bemowo i w ten sposéb zamknieto ostatni odcinek
na tym etapie inwestycji. Prace, ktére rozpoczely sie
14 sierpnia 2024 roku, trwatly niespetna 9 miesiecy.
W ramach tych dziatan wykonano trzy tunele szlakowe
o lacznej dlugosci 6398 m, obejmujace odcinki D02,
D03 i D04. Na odcinku od stacji Karolin do stacji Bemo-
wo wydobyto ponad 170 tys. m® urobku. Do produkcji
prawie 3800 tubingdéw, tworzacych obudowe tuneli na
tym odcinku, zuzyto 30,5 tys. m® mieszanki betonowej
oraz ponad 3,3 tys. ton stali.

Zakonczenie drazenia tuneli stanowi wazny etap
budowy. Demontaz tarcz TBM i wydostawanie ich na
powierzchnie potrwa okoto miesigca. Wkrétce rozpocz-
nie sie budowa perondw, klatek schodowych, facznikéw
ewakuacyjnych miedzy tunelami oraz najnizszych po-
ziomdw wentylatorni szlakowych. W tym samym czasie
wewnatrz tuneli nastapi montaz instalacji, torowiska
oraz pozostalej infrastruktury. Budowa ma sie¢ zakonczy¢
w 2026 roku.

VIl Warsztaty Geologiczne Polskiego
Stowarzyszenia Geologéw Gdrniczych

21-24 maja br. w Nowej Soli odbyly sie¢ VII Warsztaty
Geologiczne Polskiego Stowarzyszenia Geologéw Gor-
niczych pod haslem , Geologia gérnicza z16z surowcéw
mineralnych Monokliny Przedsudeckiej i Niecki Pétnoc-
nosudeckiej’, ktére zgromadzity blisko 100 uczestnikéw.
Wydarzenie zostalo objete patronatami honorowymi
Ministra Przemystu, Ministra Klimatu i Srodowiska,
Prezesa Wyzszego Urzedu Gérniczego oraz Dyrektora
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panistwowego
Instytutu Badawczego. W spotkaniu uczestniczyli m.in.
przedstawiciele Wyzszego Urzedu Goérniczego i Okre-
gowego Urzedu Goérniczego w Rybniku.

Tematem przewodnim tegorocznej edycji byla geo-
logia z16z oraz praktyczne zastosowanie metod geolo-
gicznych i geofizycznych w przemysle wydobywczym
i energetyce. Poruszono m.in. kwestie rozpoznawania,
udostepniania, wydobywania i wzbogacania z16z.
W tym kontekscie dyskutowano na temat zadan geo-
loga gérniczego, wynikajacych m.in. z ustawy — Prawo
geologiczne i gérnicze oraz innych ustaw. Dodatkowo
uczestnicy zapoznali sie z dzialaniami stuzby geologicz-
nej i hydrogeologicznej prowadzonymi przez oddzialy
i spétki Grupy Kapitatlowej KGHM PM S.A. oraz Grupe
ORLEN PGNIG S.A. w Kopalni Ropy Naftowej i Gazu
,Radoszyn” k. Swiebodzina, a takze wymienili si¢ do-
$wiadczeniami z przedstawicielami organ6w nadzoru
gorniczego, organéw administracji geologicznej, przed-
stawicielami administracji samorzadowej oraz jednostek
nauko-badawczych.

Seminaria terenowe w zakladach gérniczych KGHM
PM S.A. byly okazja do poznania budowy geologicznej
Monokliny Przedsudeckiej, warunkéw powstawania
z16z oraz wspdlczesnych wyzwan technologicznych
w eksploatacji glebinowej. Z kolei wizyty w Centrum
Badar Jakosci sp. z 0.0. oraz na osadniku , Zelazny Most”

przyblizyly nowoczesne metody analityczne oraz zago-
spodarowanie odpadéw poflotacyjnych.

W ramach programu odbyly sie takze zajecia ma-
jace przyblizy¢ technologie wydobycia ropy naftowej
i gazu ziemnego oraz magazynowania gazu. Zwiedzano
wchodzacy w sklad Grupy PKN ORLEN S.A. Oddziat
PGNIiG S.A. w Zielonej Gérze oraz kopalnig ropy i gazu
»Radoszyn’, gdzie zaprezentowane zostaly nowoczesne
rozwigzania z zakresu eksploatacji z16z weglowodo-
réw. W ramach warsztatéw w Parku Technologicznym
w Nowej Soli odbylo sie takze seminarium z udzialem
firmy BLWM Sp. z o.0., specjalizujacej si¢ w badaniach
geofizycznych otworéw wiertniczych i monitorowaniu
stanu technicznego ujec.

Gléwnym organizatorem wydarzenia bylo Polskie
Stowarzyszenie Geologdéw Gérniczych.

XVII Konferencja Nowoczesne Kopalnie
Zwiru i Piasku

26-28 maja w Gdansku odbyta sie XVII Konferencja
Nowoczesne Kopalnie Zwiru i Piasku. W wydarzeniu
objetym honorowym patronatem Prezesa WUG uczest-
niczyli przedstawiciele nadzoru gérniczego, ktérzy
przygotowali m.in. wystapienie na temat wspélpracy
organ6éw nadzoru gérniczego z przedsiebiorcami gor-
niczymi.

Konferencja Nowoczesne Kopalnie Zwiru i Piasku
to najwieksze w Polsce spotkanie producentéow kru-
szyw zwirowo-piaskowych, dostawcow sprzetu dla
zwirowni i piaskowni oraz firm oferujacych nowoczesne
urzadzenia i specjalistyczne usltugi na potrzeby branzy.
Wydarzenie sluzy tez wymianie do§wiadczen w gronie
ekspertow i przedsiebiorcow oraz jest okazja do nawia-
zania bezposrednich kontaktéw biznesowych.

Podczas tegorocznej edycji zostaly poruszone te-
maty dotyczace przysztosci eksploatacji kruszyw zwi-
rowo-piaskowych w Polsce. W ramach czterech paneli
omoéwiono m.in. tematyke zwiazana ze strategia rozwoju
zwirowni i piaskowni, dostepno$cia zt6z w Polsce, nowo-
czesnymi kopalniami w praktyce, nowoczesnymi syste-
mami zarzadzania zwirownig i piaskownia, sprzetem do
wydobycia i przerébki, zmianami w prawie gérniczym
i geologicznym oraz pozyskiwaniem pozwolen na dzia-
talno$¢ gérnicza. Uczestnicy zjazdu, w ramach wycieczki
technicznej, zwiedzili nalezaca do Cemex Polska zwi-
rownie Mirowo, zlokalizowang 30 km na poludnie od
Gdanska. W tej nowoczesnej kopalni produkowane sa
piaski i zwiry ptukane, grysy z kruszonych otoczakéw
oraz mieszanki kruszyw naturalnych i tamanych.

Atrakcyjnym elementem konferencji byly stoiska
wystawiennicze, na ktérych firmy prezentowaly inno-
wacyjne rozwigzania dla branzy kruszyw drobnych.

Organizatorem przedsiewziecia byla firma BMP Sp.
z 0.0., wydawca magazynu ,Kierunek Surowce” i portalu
kieruneksurowce.pl.

Opracowata: Anna SWINIARSKA-TADLA
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NORMALIZACIJA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w swietle ustawy
z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizaciji i zwigzanych z ustawg aktach wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm

PN-EN 620:2022-03 — Urzadzenia i systemy transportu
ciagtego — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace prze-
no$nikéw tasmowych statych do materiatéw masowych
PN-EN ISO 3691-6:2022-04 — Woézki jezdniowe —
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i sprawdzanie
— Cze$¢ 6: Wozki platformowe do przewozu fadunkéow
i personelu

PN-EN IEC 61010-2-061:2022-01/A11:2022-03 —
Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych
przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen
laboratoryjnych — Cze$¢ 2-061: Wymagania szcze-
gotowe dotyczace laboratoryjnych spektrometréow
z termicznym rozpylaniem i jonizacja

PN-EN 15491:2022-04 — Etanol jako komponent ben-
zyny silnikowej — Oznaczanie catkowitej kwasowosci
— Metoda miareczkowania w obecnosci wskaznikéw
PN-C-86035:2022-04: — Materialy wybuchowe — Ozna-
czanie wzglednej zdolnosci do wykonania pracy za
pomoca wahadta balistycznego

PN-EN 16726+A1:2018-11 — Infrastruktura gazowa —
Jako$¢ gazu — Grupa H

PN-ENISO 23874:2019-01 — Gaz ziemny — Wymagania
dotyczace metody chromatografii gazowej stosowanej
do obliczania temperatury punktu rosy weglowodoréw
PN-EN ISO 20884:2020-03/A1:2022-03 — Przetwory
naftowe — Oznaczanie zawarto$ci siarki w paliwach do
pojazdéw samochodowych — Rentgenowska spektro-
metria fluorescencyjna z dyspersja fali

PN-EN ISO 18797-2:2022-03 — Przemyst naftowy,
petrochemiczny i gazowniczy — Ochrona przed ko-
rozja zewnetrzna rur odwiertow za pomoca powtok
i oktadzin — Czes¢ 2: Konserwacja i naprawy w terenie
powlok rajzeréw

PN-EN 13760:2022-04 — Wyposazenie i osprzet do
LPG - Instalacje zasilania skroplonym gazem weglo-
wodorowym (LPG) dla pojazdéw lekkich i pojazdéw
ciezarowych — Dysze, wymagania dla badan i wymiary
PN-EN ISO 21857:2022-03 — Przemyst naftowy,
petrochemiczny i gazowniczy — Zapobieganie korozji
systemow rurociagdw spowodowanej wystepowaniem
pradéw btadzacych

PN-EN ISO 23977-1:2022-04 — Tworzywa sztuczne
— Oznaczanie biodegradacji tlenowej materialéw po-
limerowych wystawionych na dzialanie wody morskiej
— Czesc¢ 1: Metoda analizy wydzielonego ditlenku wegla
PN-EN ISO 22526-1:2022-04 — Tworzywa sztuczne
— Slad weglowy i érodowiskowy tworzyw sztucznych
pochodzenia biologicznego — Czeé¢ 1: Zasady ogélne

PN-EN ISO 22553-13:2022-04 — Farby i lakiery — Po-
wiloki elektroosadzane — Cze$¢ 13: Oznaczanie zacho-
wania podczas powtdérnego rozpuszczania

PN-EN 16165:2022-03 — Wyznaczanie odpornosci
posadzek na poslizg — Metody oceny

PN-ENISO 12571:2022-04 — Cieplno-wilgotno$ciowe
wlasciwos$ci uzytkowe materiatéw i wyrobéw budowla-
nych — Okreélanie wlasciwos$ci sorpcyjnych

PN-EN 12350-7:2019-08/AC:2022-03 — Badania
mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza — Metody ci$nieniowe

PN-EN 206+A2:2021-08 — Beton — Wymagania, wla-
$ciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢é

PN-EN 15502-1:2022-04 — Kotly grzewcze opalane
gazem — Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania
PN-EN 14459:2022-04 — Urzadzenia zabezpieczajace
i sterujace do palnikéw i urzadzen spalajacych paliwa
gazowe lub ptynne —- Funkcje sterujace w systemach
elektronicznych — Metody klasyfikacji i oceny

PN-EN 12480:2018-06 — Gazomierze — Gazomierze
rotorowe

PN-EN 12405-1:2022-03 — Gazomierze — Przeliczniki
— Cze$¢ 1: Przeliczanie objetosci

PN-EN IEC 62053-24:2021-05/A11:2022-04 — Urza-
dzenia do pomiaréw energii elektrycznej — Wymagania
szczegolowe — Cze$¢ 24: Liczniki statyczne energii bier-
nej dla czestotliwosci podstawowej (klas 0,5S, 1S, 1,21 3)
PN-EN IEC 62056-3-1:2022-03 — Wymiana danych
w pomiarach energii elektrycznej — Zespét DLMS/
COSEM - Cze$¢ 3-1: Wykorzystanie sieci lokalnych ze
skretki z sygnalizacja za pomoca fali nosnej

PN-EN ISO 22391-3:2010/A2:2022-04 — Systemy
przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do insta-
lacji wody cieptej i zimnej — Polietylen o podwyzszonej
odpornosci termicznej (PE-RT) — Czes¢ 3: Ksztaltki
PN-EN 13032-3:2022-04 — Swiatlo i o$wietlenie —
Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp
i opraw o$wietleniowych — Czes¢ 3: Prezentacja danych
dla o$wietlenia awaryjnego miejsc pracy

PN-EN 1004-2:2022-04 — Ruchome rusztowania
robocze wykonane z elementéw prefabrykowanych —
Czesc¢ 2: Zasady i wytyczne dotyczace przygotowania
instrukcji obstugi

PN-EN ISO 17892-12:2018-08/A1:2022-03 — Rozpo-
znanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryj-
ne gruntéw — Czes¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci
i plastycznosci

PN-EN 17106-1:2022-03 — Maszyny drogowe — Bez-
pieczenstwo — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 2 (366)/2025 45



PN-EN 16165:2022-03 — Wyznaczanie odporno$ci
posadzek na poslizg — Metody oceny

PN-EN 13286-1:2022-04 — Mieszanki niezwiazane
i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 1: Metody
badan laboratoryjnej gestosci referencyjnej i zawartosci
wody — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
prébek

PN-EN 16704-1+A1:2022-03 — Kolejnictwo — Tor —
Ochronabezpieczenistwa podczas prac na torze — Czes$c¢ 1:
Zagrozenia kolejowe i ogélne zasady ochrony stalych
i mobilnych miejsc prac

PN-EN 13237:2025-04 — Atmosfery potencjalnie
wybuchowe — Terminy i definicje dotyczace urzadzen
i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferach potencjalnie wybuchowych

PN-EN 16214-1:2025-04 — Kryteria zréwnowazonego
rozwoju i ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych dla
biomasy do zastosowarn energetycznych — Zasady, kry-
teria, wskazniki i weryfikatory — Cze$¢ 1: Terminologia

PN-EN ISO 7499:2025-05 — Dokumentacja techniczna
wyrobu (TPD) — Unikalna integralna identyfikacja cech
(UTFI)

PN-EN ISO 7533:2025-05 — Dokumentacja techniczna
wyrobu (TPD) — Identyfikacja specyfikacji w dokumen-
tacji technicznej wyrobu (TPD)

PN-EN IEC 60300-1:2025-03 — Zarzadzanie nieza-
wodnoscia — Czes$¢ 1: Dzialania ukierunkowane na
zarzadzanie niezawodnoscia

PN-EN 81-41:2025-05 — Zasady bezpieczenstwa
dotyczace budowy i instalowania dzwigéw — Dzwigi
specjalne do transportu oséb i towaréw — Czesé 41:
Platformy podnoszace pionowe przeznaczone dla oséb
z ograniczona zdolnoscig poruszania sie
PKN-ISO/TR 27921:2025-04 — Wychwytywanie,
transport i geologiczne sktadowanie dwutlenku wegla
— Zagadnienia przekrojowe — Sklad strumienia CO,
PN-EN 14803+A1:2025-03 — Gospodarowanie odpa-
dami — Identyfikacja i/lub okreslanie iloéci odpadéw

Opracowat: Roman FRYSTACKI

Czytaj o nas na:
facebook.com/WyzszyUrzadGorniczy/
linkedin.com/company/wyzszy-urzad-gdérniczy

- Czy wiecie, ze kiedy$ organy nadzoru gérniczego w Polsce
nazywano policjg gérniczg? W 1923 r. Wyzszy Urzad Gdrniczy
wydat ,,Rozporzadzenie Gdrniczo-Policyjne WUG” - zbidr
przepisdw okreslajgcych zasady bezpiecznej pracy w zaktadach
gérniczych.

» Obecnie organy nadzoru gdérniczego dysponujg mozliwoscig
naktadania kar grzywny czy mandatéw karnych. Tzw. dziatalno$¢
represyjna jest jedng z form oddziatywania na poprawe
bezpieczenstwa pracy w zaktadach goérniczych.

+ W 2024 r. organy nadzoru goérniczego skierowaty do sagdéw
rejonowych 114 wnioskéw o ukaranie sprawcow wykroczen.

W 21 przypadkach wnioski skierowane zostaty w zwigzku

z badaniem przyczyn i okolicznosci niebezpiecznych zdarzen

i wypadkéw w zaktadach gérniczych, a w 93 przypadkach w wyniku
przeprowadzonych kontroli w zaktadach gérniczych. Suma
orzeczonych kar grzywny wyniosta 190 300 zt, a $rednia wysoko$¢
kary grzywny — 2024 zt.

« Grzywnami w drodze mandatu karnego zostato ukaranych
809 osdb na kwote 335 050 zt, w tym 77 osdb kierownictwa,
111 oséb wyzszego dozoru ruchu, 311 oséb dozoru ruchu
oraz 310 innych osdéb.
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DOPUSZCZENIA

Prezes Wyzszego Urzedu Gdérniczego dopuscit
do stosowania w zaktadach gérniczych
nastepujgce maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Adresat

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

Trojfazowy silnik indukcyjny klatkowy

typu YXKK500-4, o mocy 2000 kW . GEM.4140.2.2025
na napiecie znamionowe 6 kV ATB TAMEL S.A. w Tarnowie 2025-02-04
GE-2/25

Zintegrowany system sterowania

kompleksu wydobywczego BTH EPLAN s.c. w Tychach (2352/5'5'_401; %'5’2025
GX-3/25

Kabel elektroenergetyczny typu Konsorcjum Budimex S.A.

RG7H10M1 3x35 mm? na napiecie Gilermak S.A. Agir Sanayi oo o0 2025
znamionowe 12/20 kV Insaat ve Taahhlit A.S Spdtka

GE-3/25 Cywilna w Warszawie

Kabel elektroenergetyczny typu Konsorcjum Budimex S.A.

RG7H10M1 3x70 mm? na napiecie Giilermak S.A. Agir Sanayi oo o -2025

znamionowe 12/20 kV
GE-4/25

insaat ve Taahhiit A.S Spétka
Cywilna w Warszawie

Ciegta transportowe teleskopowe CTT

~REMASZ” Sp. z 0.0. w Rudzie

GEM.4111.2.2025

wersja A-120kN, CTT wersja B-140kN Slaskio 2025-02-14
GM-5/25 askiel
Zintegrowany system sterowania Polska Grupa Gdrnicza S.A.
kompleksu wydobywczego Oddziat KWK ,Piast-Ziemowit” Sgg@fgﬁ %'g'2025
GE-5/25 Ruch Piast w Bieruniu
E'o”r;e%;i‘;":w f‘jfgevr\'l‘cz":rgwa”'a Lubelski Wegiel ,Bogdanka® S.A.| GEM.4142.7.2025
o, 525 ydobywezed w Bogdance 2025-02-24
. . . Przedsiebiorstwo Remontowo-
Klatka 4-pietrowa wielofunkcyjna M - P GEM.4103.3.2025
-Mechaniczne ,WREMGOR Ao

GM-7/25 Sp. z 0.0. w Libigzu 2025-02-24
Kabel elektroenergetyczny typu (N) .
TMCWOEU 1x50/16 mm? na napiecie | ooroana byrekela GEM.4140.76.2024
znamionowe 12/20 kV N WhreamtY 2025-02-24
GE-6/25
Kabel elektroenergetyczny typu .
NTMCGCWOEUS 1x70/16 mm? na Ceneraina Dyrekela GEM.4140.75.2024
napiecie znamionowe 12/20 kV V\? Jowy 2025-02-24
GE-7/95 w Warszawie
E(I)nr;e%;?(\gjw Zyést;cevrccszteergwama Polska Grupa Godrnicza S.A. GEM.4142.9.2024

P ydoby 9 w Katowicach 2025-02-27

GX-5/25

Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 2 (366)/2025 47




Kotowrdét linowy hydrauliczny
VT KLH-4/120

,VACAT” Sp. z 0.0. w Rybniku

GEM.4111.1.2025

s 2025-02-27
Skipoklatka 12,5 Mg AT DS R GEM.4103.4.2025
GM-8/25 p. 20.0. 2025-02-28

Trybunalskim

Pojazd transportowy typu Kacper-1900
GM-10/25

LLENA WILKOW?” Sp. z 0.0.
w Nowym Kosciele

GEM. 4110.4.2025
2025-02-28

Pojazd transportowy typu Kacper-1900

LLENA WILKOW?” Sp. z 0.0.

GEM. 4110.56.2025

gl\%ﬁ' /\é\/56 w Nowym Kosciele 2025-02-28
Skip 220 kN gA'\’;E()T;NVB%iS;m e GEM.4103.5.2025
GM-9/25 P.20.0. 2025-03-04

Trybunalskim

Zintegrowany system sterowania
kompleksu przodkowego

Polska Grupa Gdrnicza S.A.

w Katowicach

GEM.4142.12.2025
2025-03-13

GX-7/25
Elementy tacznikowe naczyn KGHM ZANAM SA. GEM.4106.2.2025
wyciggowych — tubki typu 2 w Polkowicach 2025-03-20

GM-13/25

Elementy tgcznikowe naczyn
wyciggowych - tubki typu 1

KGHM ZANAM S.A.

GEM.4106.1.2025

A w Polkowicach 2025-03-20
clementy tacznikowe haczyn KGHM ZANAM SA. GEM.4106.3.2025
yclagowych =1a w Polkowicach 2025-03-20

GM-14/25

Gtowica eksploatacyjna
117x117x2 %/46” = 5K W/OP-OFL

ORLEN Technologie S.A.

GEM.412.1.2025

GM-16/25 w Krosnie 2025-03-20
Elementy tacznikowe naczyn KGHM ZANAM S.A. GEM.4106.4.2025
wyciggowych — trzony w Polkowicach 2025-03-20

GM-15/25

Zintegrowany system sterowania
kompleksu wydobywczego
GX-8/25

Jastrzebska Spdtka Weglowa S.A.

w Knurowie

GEM.4142.14.2025
2025-03-21

Zintegrowany system sterowania
kompleksu wydobywczego
GX-9/25

Jastrzebska Spdtka Weglowa S.A.

w Knurowie

GEM.4142.16.2025
2025-03-21

Zintegrowany system sterowania
kompleksu wydobywczego
GX-10/25

Jastrzebska Spdtka Weglowa S.A.

w Jastrzebiu-Zdroju

GEM.4142.17.2025
2025-03-27

Stacja transformatorowa typu

Konsorcjum Budimex S.A.

80201010214 na napiecie znamionowe | Giilermak S.A. Agir Sanayi insaat | GEM.4140.14.2025
15/0,4 kV o mocy 100 kVA ve Taahhit A.S Spoétka Cywilna | 2025-03-28
GE-8/25 w Warszawie

Zintegrowany system sterowania
kompleksu przodkowego
GX-11/25

Jastrzebska Spdtka Weglowa S.A. | GEM.4142.18.2025
w Knurowie 2025-04-07
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Gtowica eksploatacyjna SOLID-BLOCK
117°%x7"/16 “%2°%/16””-10K W/M-IN
GM-16/25

ORLEN Technologie S.A.
w Krosnie

GEM.412.2.2025
2025-04-07

Gorniczy przewdd elektroenergetyczny
oponowy typu (N)TSKCGECWOU-R na
napiecie znamionowe 3,6/6 kV
GE-9/25

TELE-FONIKA KABLE S.A.
w Myslenicach

GEM.4140.18.2025
2025-04-10

Gorniczy przewdd elektroenergetyczny
oponowy typu (N)TSKCGECWOU-F na
napiecie znamionowe 3,6/6 kV
GE-10/25

TELE-FONIKA KABLE S.A.
w Myslenicach

GEM.4140.17.2025
2025-04-10

Kabel elektroenergetyczny typu UGEFP
3x35+3x16/3 mm?
GE-13/25

Konsorcjum Budimex S.A.
Giilermak S.A. Agir Sanayi Insaat
ve Taahhit A.S Spdtka Cywilna
w Warszawie

GEM.4140.16.2025
2025-04-15

Transformator typu SRSP-1250/15
o mocy 1250 kVA na napiecie
znamionowe 15 kV

GE-11/25

Konsorcjum Budimex S.A.
Giilermak S.A. Agir Sanayi insaat
ve Taahhit A.S Spdtka Cywilna
w Warszawie

GEM.4140.15.2025
2025-04-16

Rozdzielnia $redniego napiecia typu
SafeRing/SafePlus 12-24 kV na napiecie
znamionowe 15 kV

GE-12/25

Konsorcjum Budimex S.A.
Giilermak S.A. Agir Sanayi insaat
ve Taahhit A.S Spétka Cywilna
w Warszawie

GEM.4140.19.2025
2025-04-16

Zintegrowany system sterowania
kompleksu wydobywczego

Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” S.A.

GEM.4142.19.2025

GX-12/25 w Bogdance 2025-04-17
Zespot urzadzen zasilania, sterowania
i zabezpieczen maszyny wyciggowej B . GEM.4100.6.2025
typu 4L-5500/2x3600 OPA-ROW Sp.zo.o.wRybniku 15555 04 18
GM/18/25
Klatka 4-pietrowa , S GEM.4103.7.2025
GM-20,/25 WREMGOR Sp. z 0.0. w Libigzu 5025-04-24

. GEM.4103.6.2025
Skipoklatka 17,5 Mg Zamet Industry Sp. z 0.0. 5025-04-24

GM-19/25

w Piotrkowie Trybunalskim

Kolejka podwieszana zebata
elektrohydrauliczna typu KEH-30

»~Becker-Warkop” Sp. z 0.0.

GEM.4111.7.2025

GM-22/25 w Swierklanach 2025-04-28
L Przedsiebiorstwo Produkcyjno-

Przeciwciezar e T IAGe GEM.4103.8.2025

GM-21/25 Gornicze ,,ROW-JAS” Sp. z o.0. 5025-04-29

w Jastrzebiu-Zdroju

Przygotowata: Dominika KOWALSKA
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GORNICTWO NA SWIECIE

Miedz potrzebna jak nigdy.
Ktére kopalnie produkujg najwiecej?

Miedz jest obecnie kluczowym metalem $wiatowej
gospodarki ze wzgledu na jej zasadnicza role w wielu
sektorach — od transportu po produkcje i elektryfikacje.
Do tego rosnacy nacisk na czysta energie powoduje, ze
globalny popyt moze tylko rosnac.

BHP Group, najwieksza na $wiecie firma goérnicza,
prognozuje eksplozje zapotrzebowania na miedz. Ma
ono wzrosng¢ o 70% , osiggajac w 2050 r. 50 mln ton
rocznie. Aby temu sprosta¢, przemyst gérniczy bedzie
potrzebowal inwestycji o wartosci setek miliardéw
dolaréw. Agencja BloombergNEF szacuje z kolei, ze do
2050 r. trzeba bedzie wydac¢ az 2,1 biliona dolaréw, aby
zaspokoi¢ popyt na ten surowiec.

Sytuacja ta wywiera duza presje na firmy gérnicze,
ktére muszg inwestowaé¢ w odkrywanie nowych z16z
oraz powiekszanie istniejacych projektéw wydobyw-
czych. W ciaggu najblizszych dekad kopalnie miedzi
odegraja bowiem kluczowa role w transformacji ener-
getycznej.

Najwieksza kopalnig miedzi w rankingu obejmuja-
cym 2024 r. pozostaje Escondida w Chile, z produkcja
wynoszaca 1,28 mln ton, co oznacza wzrost 0 16% w sto-
sunku do 2023 r. Escondida jest w wiekszo$ci wlasnoscia
firmy BHP (57,5%). Pozostate akcje posiadaja przedsie-
biorstwa Rio Tinto (30%) oraz Mitsubishi i JX Advanced
Metals (po 12,5%).

W lutym br. BHP poinformowala, ze bedzie realizo-
wacé inwestycje o wartosci 2 mld dolaréw w celu optyma-
lizacji koncentratora w kopalni. Produkcja miedzi przez
BHP w pierwszych trzech miesiacach 2025 r. wzrosla
0 10%, co bylo m.in. efektem zwiekszenia dziatalno$ci
w Escondida.

Drugie miejsce w rankingu zajmuje indonezyjska
kopalnia Grasberg, bedaca wlasnoscia Freeport McMo-
Ran oraz PT Mineral Industri Indonesia. Zaktad ten
wyprodukowatl w 2024 r. 816 466 ton miedzi, co stanowi
wzrost 0 8,4% w poréwnaniu z rokiem 2023. Prace w tej
kopalni zostaly tymczasowo wstrzymane w 2023 r. po
tym, jak duze szkody wyrzadzily powodzie oraz osuwi-
ska. W 2024 r. udato sie unikna¢ podobnych problemdw.

Trzecia w rankingu kopalnia Collahuasi w Chile,
bedaca wlasnos$cia firm Glencore, Anglo American
oraz Mitsui, odnotowata spadek produkcji 0 2,5% — do
558 636 ton w 2024 r. w poréwnaniu z 573 200 tonami
w roku poprzednim.

[www.mining.com]

Nigeria i RPA ogtosity wspoétprace
w sektorze wydobywczym

Afrykanskie kraje podpisaly porozumienie o za-
ciesnieniu wspoélpracy w obszarze gérnictwa. Jest ono

szczegblnie wazne dla panstwa ze stolica w Abudzy,
ktére dazy do dywersyfikacji gospodarki zaleznej od
eksportu ropy naftowe;j.

Minister gérnictwa Nigerii Dele Alake powiedzial,
ze oba kraje beda wspélpracowaé m.in. w zakresie ma-
powania geologicznego za pomoca drondw, dzielenia
sie danymi mineralnymi oraz wspdlnego eksplorowania
mineraléw energetycznych w Nigerii.

Oproécz ropy naftowej Nigeria posiada bogate zasoby
zlota, litu, a takze rudy zelaza i cynku. Szacuje sig, ze
ponad 20 z tych z16z moze by¢ eksploatowanych w ilo-
$ciach komercyjnych.

Nigeria stara sie ozywic¢ sektor gérniczy, ktéry od
dawna pozostaje zaniedbany, zapewniajac mniej niz
1% produktu krajowego brutto. Ugruntowana wiedza
specjalistyczna Republiki Potudniowej Afryki w zakresie
gbrnictwa sprawia, ze jest ona kluczowym partnerem
w tym wysitku.

[www.mining.com]

Anglo American kontynuuje rozmowy
w sprawie sprzedazy aktywéw weglowych

Przedsiebiorstwo gérnicze Anglo American poin-
formowalo, ze caly czas prowadzi negocjacje z amery-
kaniska korporacja Peabody Energy w sprawie sprzedazy
aktywow weglowych w Australii. Mowa o transakcji
opiewajacej na 3,78 mld dolardéw.

Anglo American stara sie sprzedac swoéj biznes
weglowy w ramach strategii uproszczenia, ktérej celem
jest uspokojenie inwestoréw po nieudanej, zesztorocznej
probie przejecia firmy przez BHP Group.

Rok 2004 byl trudny dla australijskich kopalii Anglo
American, wydobywajacych wegiel koksowy do produk-
cji stali. W lipcu wybucht pozar w nowoczesnej kopalni
Grosvenor, powodujac jej dlugotrwate zamkniecie. Od-
powiadala ona za okoto jedna trzecia produkcji Anglo
American z pél weglowych w stanie Queensland. Z kolei
w tym roku doszto do incydentu pozarowego w kopalni
Moranbah North, co sktonito Peabody Energy do po-
nownej oceny potencjalnego przejecia. Zdaniem Anglo
American warunki w kopalni pozostaja stabilne, a dane
inagrania z kamer nie wykazaly powaznych uszkodzen.

Firma Peabody Energy przedstawila najlepsze wa-
runki kupna aktywéw weglowych od Anglo American.
Przedsigbiorstwa licza na to, ze transakcja zostanie
sfinalizowana w nadchodzacych miesiacach.

[www.mining.com]

Niebieski diament rzadkoscig na aukcjach

13 maja 2025 r. na aukcji w Genewie dom aukcyjny
Sotheby’s High Jewelry Sale sprzedat rzadki, 10-kara-
towy, niebieski diament. Mediterranean Blue, bo tak
zostal nazwany, kolorem nawiazuje do wéd Lazuro-
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wego Wybrzeza. Wyjatkowy odcien niebieskiego oraz
przejrzysto$¢ powoduja, ze nie mozna oderwac od
niego oczu. Zostal wydobyty w 2023 roku w Republice
Poludniowej Afryki w kopalni Cullinan. To wlasnie ta
kopalnia znana jest z niebieskich diamentéw. Zostal on
wyciety z 31,94-karatowego surowego mineratu. Proces
jego przemiany w klejnot poprzedzily roczne badania
oraz 6 miesiecy analiz i planowania cieé. Zostal sklasy-
fikowany jako ,fantazyjny zywy niebieski”, a to oznacza
najwyzsza klase dla kolorowych diamentéw. Kamien
zostal oznaczony jako VS2, tj. zawierajacy minimalne
inkluzje, niewidoczne golym okiem. O jego wyjatkowosci
decyduje réwniez poduszkowy ksztalt, o tréjkatnych
irombowych fasetach, co pozwala na niemal perfekcyjne
odbicie $wiatla, nadajace mu hipnotyzujacy blask.
Jessica Wyndham — szefowa dzialu sprzedazy bizu-
terii Sotheby’s w Genewie — wyrazita opinig, ze ,rynek
kolorowych diamentéw nadal ro$nie w site”. Potwier-
dzeniem jej stéw byta cena — 21,5 mln USD — za jaka
Mediterranean Blue zostal finalnie sprzedany. Nie byla
to jednak rekordowa kwota. W roku 2016 w trakcie
aukcji odbywajacej sie w Christie’s w Genewie 14,62-ka-
ratowy klejnot, zwany Oppenheimer Blue, osiagnat
cene 56,8 mln frankéw szwajcarskich (68,7 mln USD),
ustanawiajgc rekord $wiata dla tego typu diamentu
sprzedanego na aukcji.
[mining.com]

KGHM Polska Miedz S.A.
ze znacznym zyskiem

KGHM Polska Miedz S.A., najwiekszy polski produ-
cent miedzi, w pierwszym kwartale 2025 roku odnotowat
wynik operacyjny EBITDA na poziomie skonsolidowa-
nym wielkosci 2,49 mld zt (659,55 mln USD). Oznacza
to 60-procentowy wzrost, liczac rok do roku. Byto to
mozliwe dzieki wzrostowi cen metali oraz zwiekszeniu
$wiatowego popytu.

Grupa KGHM Polska Miedz S.A. podata w marcu
br., ze planuje w tym roku przeznaczy¢ 3,80 mld zt na
naklady inwestycyjne — nieruchomo$ci, sprzet oraz
instalacje przemystowe.

[mining.com]

Nowa teoria powstania ztota

Od wielu lat astrofizycy prébuja odkry¢ prawdziwe
pochodzenie najciezszych ziemskich pierwiastkéw,
na przyklad zlota. Zgodnie z dominujacym pogladem
zaroéwno zloto, jak i pozostale pierwiastki ciezkie po-
wstaly w efekcie zderzen gwiazd neutronowych. Jedno
z najnowszych badan zdaje si¢ podwazac te teorie.

Czasopismo ,The Astrophysical Journal Letters” opu-
blikowalo wyniki badania, z ktérego wynika, ze eksplozja
silnie namagnesowanych gwiazd neutronowych mogla
doprowadzi¢ do powstania zlota oraz innych metali
ciezkich. Publikacje poprzedzila analiza obejmujaca
dane archiwalne z okresu 20 lat zar6wno z NASA, jak

z Agencji Kosmicznej. Wynika z nich, ze magnetary (na-
magnesowane gwiazdy neutronowe) w trakcie zdarzen
przypominajacych trzesienie ziemi moga wytwarza¢
gigantyczne rozblyski, w wyniku ktérych uwalniane sa
promienie gamma o wysokim promieniowaniu. Na-
ukowcy udokumentowali trzy takie rozblyski w ostatnich
60 latach.

Zgodnie z jedna z hipotez do powstania ztota oraz
innych metali cigzkich moglo dojé¢ w trakcie ,szybkie-
go procesu rozpadu” neutronéw, przeksztalcajacego
1zejsze jadra atomowe w ciezsze. Podczas przechwyty-
wania dodatkowego neutronu atom staje sie niestabilny,
w wyniku czego nastepuje proces rozpadu jadrowego,
przeksztalcajacy neutron w proton. W wyniku tego atom
ztota moze przeja¢ dodatkowy neutron, a nastepnie
przeksztalcic sie w rtec.

Dotychczas powstanie ciezkich pierwiastkéw ttu-
maczono zderzeniem gwiazd neutronowych. W 2017 r.
astronomowie, obserwujac za pomoca teleskopow
zderzenie gwiazd neutronowych, odkryli, Ze zdarzenie
to moglo przyczyni¢ sie do powstania ciezkich pier-
wiastkéw, takich jak platyna, otéw czy ztoto. W $wietle
najnowszych badan uwaza sie, ze zderzenia te, do kté-
rych w wigkszosci dochodzito w okresie kilku ostatnich
miliardéw lat, nastapity zbyt p6zno, by mozna bylo
z nimi wigza¢ powstanie zlota.

[mining.com]

Umowa gdérnicza miedzy USA
a Arabig Saudyjska

Krélestwo Arabii Saudyjskiej przekazalo, ze ma za-
miar uzgodnic i podpisa¢ umowe dotyczaca wspoélpracy
goérniczej ze Stanami Zjednoczonymi. Przewiduje sie,
ze umowa, ktdrej celem bedzie nawigzanie kooperacji
w zakresie gérnictwa i zasobéw mineralnych, bedzie
podpisana w Departamencie Energii USA. Arabia Sau-
dyjska zamierza sta¢ sie globalnym centrum produkcji
baterii i pojazdéw elektrycznych. Kraj ten inwestuje
coraz wieksze §rodki zaréwno w gérnictwo, jak i rozwéj
przemystu w ramach szerokiej strategii dywersyfikacji
gospodarki, majacej na celu zmniejszanie uzaleznienia
od ropy naftowej.

W styczniu 2025 r. saudyjscy przedstawiciele rzadu
oraz ich chilijscy odpowiednicy rozpoczeli wstepne
rozmowy na temat wspélnych inwestycji w sektorze
miedzi. Krélestwo rozwaza rowniez import litu z Chile.

Wiekszo$¢ krajowego popytu na miedz, wynosza-
cego obecnie 365 000 ton, Arabia Saudyjska zaspokaja
poprzez import. Przewiduje sig, ze do 2035 r. ilos¢ ta
moze wzrosna¢ dwukrotnie. W wyniku licznych ba-
dan, wykonanych w zwigzku z poszukiwaniem zt6z na
terenie kraju, odkryto ogromne poklady zlota, srebra,
cyny, miedzi, wolframu, niklu, cynku, fosforanéw oraz
boksytéw.

[mining.com]

Opracowali: Olga ESEN, Jacek BIELENIN
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PRZEGLAD AKTOW NORMATYWNYCH

ogtoszonych w okresie od 21 lutego do 19 maja 2025 r.

1. W Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej oglo-
szono m.in.:
1) w zakresie aktéw rangi ustawowej — o zmianie

ustawy o biokomponentach i biopaliwach cieklych
oraz niektérych innych ustaw (poz. 303; w mys$l
przyjetej metodyki emisje gazéw cieplarnianych
oblicza sie, pomniejszajac ja m.in. o ograniczenie
emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlen-
ku wegla i jego zattoczeniem do podziemnego
sktadowiska dwutlenku wegla), o zmianie ustawy
— Prawo lotnicze (poz. 374; obowiazek zglaszania
obiektéw budowlanych o wysokos$ci ponad 50 m
do Ministra Obrony Narodowej), o zmianie ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
oraz niektérych innych ustaw (poz. 527; terminy
wprowadzenia zmian koniecznych dla ochrony
udokumentowanych z16z kopalin, komplekséw
podziemnego skladowania dwutlenku wegla oraz
podziemnych bezzbiornikowych magazynéw
substancji w planach ogélnych gmin, miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego oraz
planach zagospodarowania przestrzennego wo-
jewddztw nie moga uptynaé przed dniem 1 lipca
2026 r. — poprzednio 1 stycznia 2026 r.), 0 zmianie
ustawy o cudzoziemcach oraz niektérych innych
ustaw (poz. 619), o rynku pracy i stuzbach zatrud-
nienia (poz. 620), o warunkach dopuszczalnosci
powierzania pracy cudzoziemcom na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej (poz. 621);

2) jednolite teksty ustaw: o udzielaniu cudzoziem-

com ochrony na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej (poz. 223), o zatrudnianiu pracownikéw
tymczasowych (poz. 236), o infrastrukturze in-
formacji przestrzennej (poz. 242), o ubezpieczeniu
spotecznym z tytutu wypadkéw przy pracy i choréb
zawodowych (poz. 257), Kodeks pracy (poz. 277),
o podatku dochodowym od os6b prawnych (poz.
278), o dniach wolnych od pracy (poz. 296), o wspie-
raniu rozwoju uslug i sieci telekomunikacyjnych
(poz. 311), o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigz-
ku z konfliktem zbrojnym na terytorium tego
panstwa (poz. 337), o systemie ubezpieczen spo-
tecznych (poz. 350), Kodeks karny (poz. 383), Prawo
budowlane (poz. 418), o $wiadczeniach przedeme-
rytalnych (poz.421), o organizacjach pracodawcéw
(poz. 423), o wojewodzie i administracji rzadowej
w wojewodztwie (poz. 428; w my$l art. 56 ust. 1
pkt 4 dyrektorzy okregowych urzedéw gérniczych
wchodza w sktad niezespolonej administracji rza-
dowej), o ochronie roszczen pracowniczych w razie
niewyplacalno$ci pracodawcy (poz. 433), o zwiaz-
kach zawodowych (poz. 440), o wspieraniu przed-
siebiorcéw dotknietych skutkami powodziz 2010r.

(poz.453), o szczegdlnych uprawnieniach ministra
wlasciwego do spraw aktywdow panstwowych oraz
ich wykonywaniu w niektérych spétkach kapita-
fowych lub grupach kapitalowych prowadzacych
dziatalno$¢ w sektorach energii elektrycznej, ropy
naftowej oraz paliw gazowych (poz. 470); o $wiad-
czeniach pienigznych z ubezpieczenia spoteczne-
go w razie choroby i macierzynstwa (poz. 501),
o szczeg6lnych rozwigzaniach w zakresie prze-
ciwdzialania wspieraniu agresji na Ukraine oraz
sluzacych ochronie bezpieczenistwa narodowego
(poz. 514), o systemach oceny zgodno$ci i nad-
zoru rynku (poz. 568), o szczegdlnych zasadach
rozwigzywania z pracownikami stosunkéw pracy
z przyczyn niedotyczacych pracownikéw (poz.
570), o wyposazeniu morskim (poz. 572), o pro-
mowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (poz. 602), o rynku mocy (poz. 610;
okreslenie limitu emisji, wynoszacego nie wiecej
niz 550 g dwutlenku wegla pochodzacego z paliw
kopalnych na kWh wytworzonej energii elektrycz-
nej), Prawo ochrony srodowiska (poz. 647).

2.W Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej
ogloszono réwniez m.in.:

1)

N
—

rozporzadzenia w sprawie: wprowadzenia cza-
sowego zakazu przebywania na okre$lonym ob-
szarze w strefie nadgranicznej przyleglej do gra-
nicy panstwowej z Republika Bialorusi (poz. 281),
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (poz. 483; przy ustalaniu zakresu prac
geologicznych dla posadowienia budowli morskiej
stosuje sie przepisy wydane na podstawie art. 79
ust. 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geo-
logiczne i gornicze), monitorowania podziemnego
bezzbiornikowego magazynu substancji (poz. 575),
funkcjonowania Bazy danych o produktach i opa-
kowaniach oraz o gospodarce odpadami (poz. 585;
zakres uprawnien uzytkownikéw, w tym organéw
nadzoru gérniczego);

nowelizacje rozporzadzen w sprawie: okreslenia
wzordéw zgloszen do ubezpieczen spolecznych
i ubezpieczenia zdrowotnego, imiennych raportéw
miesiecznych i imiennych raportéw miesiecznych
korygujacych, zgloszen platnika skladek, deklara-
¢ji rozliczeniowych i deklaracji rozliczeniowych
korygujacych, zgloszen danych o pracy w szczegol-
nych warunkach lub o szczegélnym charakterze,
raportéw informacyjnych, o§wiadczen o zamiarze
przekazania raportéw informacyjnych, informacji
o zawartych umowach o dzieto oraz innych doku-
mentow (poz. 241), dokumentacji pracowniczej
(poz. 335), zakresu informacji o okolicznosciach
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majacych wplyw na prawo do zasitkéw z ubezpie-
czenia spolecznego w razie choroby i macierzyn-
stwa lub ich wysoko$¢ oraz dokumentéw niezbed-
nych do przyznania i wyplaty zasitkéw (poz. 343),
dokonywania oceny zgodnosci urzadzen radiowych
z wymaganiami (poz. 346), wykazu dokumentéw
publicznych (poz. 401);

3) jednolite teksty rozporzadzen w sprawie: udzie-
lania pomocy publicznej i pomocy de minimis
w ramach inwestycji A2.4.1 Krajowego Planu Od-
budowy i Zwigkszania Odpornosci — Inwestycje
w rozbudowe potencjatu badawczego (poz. 225),
procedur oceny zgodno$ci wyrobéw wykorzystu-
jacych energie oraz ich oznakowania (poz. 315),
szczegdlowych zasad ustalania podstawy wymiaru
sktadek na ubezpieczenia emerytalne i rentowe
(poz. 316), zakresu informacji o okoliczno$ciach
majacych wptyw na prawo do zasitkéw z ubezpie-
czenia spolecznego w razie choroby i macierzyn-
stwa lub ich wysoko$¢ oraz dokumentéw niezbed-
nych do przyznania i wyplaty zasitkéw (poz. 616).

3.W Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Pol-

skiej ,Monitor Polski” ogloszono m.in.:

1) obwieszczenia w sprawie: wskaznika waloryzacji
podstawy wymiaru zasilku chorobowego przy-
jetej do obliczenia $wiadczenia rehabilitacyjnego
w II kwartale 2025 r. (poz. 161), ogélnopolskiej
sieci branzowych centréw umiejetnosci na lata
2023-2028 (poz. 207; m.in. Branzowe Centrum
Umiejetnosci Gérniczych w Rybniku oraz ,Bran-
zowe Centrum Umiejetnosci Gérnictwa Rud 4.0”
w Lubinie), wskaznika waloryzacji sktadek na
ubezpieczenie emerytalne za IV kwartat 2024 r.
(poz. 224), wielko$ci $redniego dziennego przy-
wozu netto ekwiwalentu ropy naftowej, sredniego
dziennego zuzycia krajowego brutto ekwiwalentu
ropy naftowej, Sredniej dziennej produkcji netto
gazu plynnego (LPG), sredniego dziennego przy-
wozu gazu ptynnego (LPG) w 2024 r. oraz wartosci
wspdlczynnikéw okreslajacych gestosé produktédw
naftowych stuzacych do ich przeliczenia z jedno-
stek objetosciowych na jednostki wagowe, stosowa-
nych w 2025 r. (poz. 246); wykazu jednostek orga-

nizacyjnych podlegtych Ministrowi Klimatu i Sro-
dowiska lub przez niego nadzorowanych (poz. 302;
wykaz obejmuje m.in. Paiistwowy Instytut Geolo-
giczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warsza-
wie, Instytut Nafty i Gazu — Panistwowy Instytut
Badawczy w Krakowie; Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych w Katowicach), wykazu
norm zharmonizowanych (poz. 352); wskaznika
waloryzacji sktadek na ubezpieczenie emerytal-
ne za 2024 r. (poz. 449), wskaznika waloryzacji
podstawy wymiaru zasilku chorobowego przy-
jetej do obliczenia §wiadczenia rehabilitacyjnego
w III kwartale 2025 r. (poz. 450);

2) uchwaly w sprawie: przyjecia ,Polityki Promocji
Gospodarczej Polski” (poz. 193; m.in. w zakresie
goérnictwa i urzadzen goérniczych);

3) komunikaty w sprawie: sytuacji radiacyjnej kraju
w IV kwartale 2024 r. (poz. 157).

4.Do Sejmu zostal skierowany rzadowy projekt ustawy

o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze —
numer druku sejmowego 1208; zgodnie z projektem
prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego jest rowniez
wladciwym organem odpowiedzialnym za monito-
rowanie i egzekwowanie stosowania rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1787
z dnia 13 czerwca 2024 r. w sprawie redukcji emisji
metanu w sektorze energetycznym oraz zmienia-
jacego rozporzadzenie (UE) 2019/942 (Dz. Urz. UE
L 2024/1787 z 15.07.2024).

5.0gloszono réwniez w Dzienniku Urzedowym Mi-

nistra Przemyslu — zarzadzenia w sprawie: nadania
statutu Wyzszemu Urzedowi Gérniczemu (poz. 6
oraz 8; utworzenie w Wyzszym Urzedzie Gérniczym
Departamentu Nadzoru Emisji Metanu i Gospoda-
rowania Gérotworem, ktéry bedzie realizowac m.in.
zadania wynikajace z rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2024/1787 z dnia 13 czerwca
2024 r. w sprawie redukcji emisji metanu w sektorze
energetycznym oraz zmieniajacego rozporzadzenie
(UE) 2019/942), ustalenia regulaminu organizacyj-
nego Ministerstwa Przemystu (poz. 9).

Opracowat: Wojciech WAWRZECZKO

Czytaj o nas na:
facebook.com/WyzszyUrzadGorniczy/ -
linkedin.com/company/wyzszy-urzad-gérniczy E

« Kinga i Jadwiga juz pracujg!

« Dwie maszyny TBM wydrgzg tunel na linii kolejowej nr 104
Chabdéwka — Nowy Sacz. Prace bedg przebiegac pod nadzorem
Okregowego Urzedu Gdrniczego w Krakowie.

« Maszyna TBM, ktéra wydragzy gtéwny tunel o dtugosci 3,75 km,
wazy 2 tys. 534 tony. Waga gtédwnej czesci napedowej, tzw. main
drive, to 100 ton, a tngca gtowica o $rednicy 11 metréw sktada sie
z pieciu segmentdéw o tgcznej masie 245 ton.
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HISTORIA | WSPOLCZESNOSC
GORNICTWA

Kopalnie przy gorskich
szlakach turystycznych

Dzialalnos’;é czynnego zakladu gérniczego przy
znakowanym szlaku turystycznym w gérach moze
powodowac réznorakie ucigzliwosci zaréwno dla przed-
siebiorcy gérniczego, jak i dla turystow. Jednak zdarzaja
sie tez takie przypadki, gdy sasiedztwo kopalni bywa
wrecz niezauwazalne.

W 1951 r. Zaktady Przemystowe R-1 w Kowarach
rozpoczely gérnicze prace poszukiwawcze w Zakopa-
nem, w tatrzanskiej dolinie Bialego Potoku. Dolina ta
prowadzi z61ty szlak turystyczny. Laczy on dolny wylot
doliny przy Drodze pod Reglami ze znakowanym na
czarno szlakiem turystycznym okre$lanym jako Sciezka
nad Reglami. Na czas prowadzenia robét gérniczych
zamkniete zostaly oba wejscia do doliny, od goéry i od
dotu. Ustawiono tam posterunki pilnujace, by turysci
nie przechodzili szlakiem.

W dolnej czesci doliny Bialego Potoku, na jej wschod-
nim zboczu, wydrazono wtedy dwie sztolnie poszuki-
wawcze. Wylot nizej potozonej znajduje sie na wysokosci
okoto 980 m n.p.m., w odleglo$ci kilkunastu metréw od
szlaku i jest z niego widoczny. Nieco dalej na wschod
wykonano druga sztolnie, z wylotem na wysokosci
ponad 1030 m n.p.m. Nie jest ona widoczna ze szlaku.

Jak podaje Robert Klementowski, autor monografii
na temat gérnictwa uranowego, w 1952 r. okolice Bia-
tego Potoku w Tatrach oceniono negatywnie, wobec
czego dalszych prac zaniechano. Wyloty sztolni zostaty
zabezpieczone drewnianymi kratami, uniemozliwiaja-
cymi wejécie. Po pewnym czasie szlak w dolinie Biatego
Potoku zostal ponownie udostepniony turystom. Odtad
wylot dolnej sztolni, okreslanej jako SU-1, stal sie lokalna
ciekawostka, w jego poblizu zatrzymuja sie tury$ci we-
drujacych ta trasa. Sztolnia ta ma trzy odnogi, patrzac
od wejscia w glab, pierwsza odchodzi w lewo, druga
w prawo i trzecia rowniez w lewo. Laczna dlugos¢ tych
wyrobisk to okoto 260 m. Korytarze maja od 1,5 m do
2 m szeroko$ci i 2 m wysokosci. Ze sztolni odbywa sie
niewielki wyptyw wody.

Najdalej na pénoc wysunietym wzniesieniem Swie-
tokrzyskiego Parku Narodowego jest Bukowa Géra
(484 m n.p.m.). To wlasnie od niej zaczerpneta swa
nazwe kopalnia kwarcytu. W 1974 r. udostepniono
tamtejsze zloze, potem doprowadzono don bocznice
kolejowa. Faktycznie kopalnia utworzona zostata na

poludnie od wsi Zagérze, na zboczu géry Buczyna
(461 mn.p.m.), czyli ponad 2 km od wierzcholtka Bukowej
Gory. Do 2000 r. bylo to przedsiebiorstwo panstwowe.
W 2009 r. wlascicielem kopalni zostata niemiecka grupa
kapitalowa PCC SE z siedziba w Duisburgu w Republice
Federalnej Niemiec. Niedlugo potem, w 2011 r. spétka
prowadzaca kopalnie Bukowa Géra przyjela nazwe
PCC Silicium S.A. Kopalnia prowadzi eksploatacje na
podstawie koncesji z 10 wrze$nia 1997 r. na wydobycie
piaskowcédw kwarcytowych z czesci ztoza Bukowa Goéra;
jej waznos¢ uplywa 31 grudnia 2040 r.

Okoto 2,5 km na péInoc od kopalni, na linii z Kra-
kowa do Warszawy znajduje sie stacja kolejowa Laczna.
Przy tej stacji zaczyna sie zielony szlak turystyczny
prowadzacy przez Bukowa Goére do Starachowic. Szlak
okraza lukiem wyrobisko kopalni odkrywkowej, umozli-
wia jednak dojscie w sasiedztwo kamieniolomu przy jego
potudniowo-wschodnim narozniku. W tamtym miejscu
powstala niewielka polana lesna, wydeptana zostala tez
kroétka $ciezka na krawedZ wyrobiska. To nieformalny
punkt widokowy, a wejscie tam oznacza przekroczenie
zakazu wstepu na teren kopalni. Jednak ciekawos¢

» Kamieniotom na Bukowej Gérze w Gérach Swietokrzyskich
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turystow bywa silniejsza od ostrzezen na tablicach in-
formacyjnych. Taki, a nie inny przebieg szlaku wynika
z wytyczenia go $ciezkami lesnymi, ktére w tamtym
miejscu akurat dochodza pod naroznik kamieniotomu.

U pélnocnego krarica Gor Opawskich istnieje kom-
pleks le$ny znany jako Las Prudnicki. Znaczna jego
cze$¢ znajduje sie w granicach administracyjnych miasta
Prudnika, a zachodnia cze$¢ w obrebie wsi Debowiec
i Wieszczyna. To tam, niedaleko Debowca, pomiedzy
wzniesieniami Kobylica (395 m n.p.m.) i Zajecza Kepa
(393 m n.p.m.), od lat funkcjonuje Kopalnia Szaroglazu
»Debowiec”. Nalezy ona do sp6tki Kopalnie Odkrywko-
we Surowcéw Drogowych S.A. w Niemodlinie. Kopalnia
dziata na podstawie koncesji nr 35/2006 wydanej przez
Marszatka Wojewddztwa Opolskiego 9 listopada 2006 1.
na wydobywanie szaroglazu ze ztoza Debowiec — Pole A.
Termin waznosci koncesji uptywa 31 grudnia 2036 r.

Kopalnia zajmuje 18 hektaréw, z czego 10 hektaréw
przypada na wyrobisko. Zdecydowanie najwieksza jej
cze$¢ lezy na terenie wsi Debowiec, a tylko niewielki
fragment w Lace Prudnickiej. Od potudnia do kamie-
niotomu przylega Las Prudnicki, a konkretnie oddzialy
lesne nr 137, 140 i 141 zarzadzane przez Nadle$nictwo
Prudnik.

Réwnolegle do potudniowo-wschodniej krawedzi
terenu kopalni prowadzi droga le$na z Debowca w strone
Prudnika. Nie odbywa sie po niej ruch publiczny, gdyz
taka role pelni przebiegajaca nieco bardziej na wschod
od niej i do tego troche dluzsza asfaltowa szosa. Po le$nej
drodze prowadzi wytyczony w 2000 r. okrezny szlak
turystyczny koloru niebieskiego. Szlakiem tym na dwa
sposoby mozna dotrze¢ z parku Miejskiego w Prudniku
do Debowca: albo idac obok kopalni szaroglazu, albo tez
przy sanktuarium $w. Jozefa.

Osoby idace niebieskim szlakiem obok granicy
kopalni moga jej w ogdle nie zauwazy¢. O istnieniu
kamieniotomu przypomina tylko tablica ostrzegawcza
wystawiona przez zaklad oraz kilka wiekszych blokéw
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» Widok z niebieskiego szlaku na Kopalnie Szarogtazu
»Debowiec"

skalnych, ustawionych przy drodze. Nie ma tez zadnej
$ciezki na skraj wyrobiska, odleglego od drogi o okoto
20 m.

Marek Sitko, autor wydanej w 1998 r. ksiazki Gory
Opawskie. Przewodnik, negatywnie ocenial wptyw kopal-
ni na otoczenie, piszac: ,Glebokie wyrobisko i 36-me-
trowa halda oszpecaja ten piekny zakatek. Ponadto, na
skutek zapylenia gina okoliczne lasy”. Informacji tych
nie potwierdzilo Nadle$nictwo Prudnik, ktérego pra-
cownik w 2019 r. w wypowiedzi dla jednego z portali
internetowych oswiadczyl, Ze nie stwierdzono zapylenia
lasu czy tez usychania drzew wskutek obnizenia lustra
wody. Ponadto transport urobku z kopalni nie odbywa
sie droga lesna, ktora prowadzi niebieski szlak, lecz
drogami publicznymi.

Dzialalno$¢ kopalni szaroglazu nie ma w praktyce
wiekszego znaczenia dla turystéw spacerujacych w tej
cze$ci Gor Opawskich. Przyszto$ciowo, po zakoniczeniu
wydobycia, w wyrobisku mégtby powsta¢ zbiornik wod-
ny. Rada Miejska Prudnika w 2005 r. podjeta uchwale
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego terenu gorniczego ,Debowiec I”. Zapropo-
nowano wtedy, aby przy terenie po kopalni powstaty

» Z6tty szlak Zelazno - Puchaczéwka w Masywie Snieznika prowadzi przez strefe rozrzutu

kamieniotomu marmuru w Romanowie
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> Okazaty blok skalny przy zakrecie zielonego szlaku
z Polanicy-Zdroju do Kartowa

parking, kemping i pole namiotowe. Przewiduje sie, ze
po zalaniu wyrobiska lustro wody ustali si¢ na poziomie
344 m n.p.m. Wokét hipotetycznego akwenu miataby
by¢ uformowana péltka skalna w celu ulatwienia dostepu
do wody.

To jednak jak na razie tylko plany. Oceniajac wplyw
kamieniotomu na turystyke, warto nadmieni¢, ze w la-
tach 2016—2017 urobek z Debowca zostal wykorzystany
do utwardzenia drogi prowadzacej ze wsi Pokrzywna
do schroniska PTTK Pod Biskupia Kopa. Droga ta na
poszczegdlnych odcinkach prowadzi kilka szlakéow
turystycznych.

Podobnie jak ma to miejsce w Debowcu, réwniez
w Romanowie turysci nie powinni odczuwac znaczacych
niedogodnosci z powodu przebiegu szlaku turystyczne-
go obok czynnej kopalni. Romanowo to wie§ w gminie
Ktodzko, w péinocnej czesci Masywu Snieznika. Ka-
mieniotom utworzono we wzgérzu oddzielajacym O1-
drzychowice Klodzkie od Romanowa, bedacym czescia
pasma wzniesien zaliczanych do Krowiarek. Ta cze$¢
Masywu Snieznika ma niewielkie wysokosci. Wzgérze,
w ktérym prowadzone jest wydobycie, siega nieco ponad
450 m n.p.m. Eksploatacje rozpoczeto tam w XIX wieku.
Wspodtczesnie wlascicielem kopalni marmuru jest Omya
Sp. z 0.0. Wydobycie prowadzone jest na podstawie
koncesji nr 31/96, waznej do 18 lipca 2046 r.

Na potudnie od kopalni przebiega z6lty szlak tury-
styczny, prowadzacy ze wsi Zelazno w Kotlinie Ktodzkiej
przez Masyw Snieznika do rozdroza szlakéw nad prze-
tecza Puchaczéwka na zboczu Czarnej Gory przy szosie
Bystrzyca Ktodzka — Stronie Slaskie. Wyznakowano go
w 1967 r. W poblizu kopalni marmuru przebiega as-
faltowa droga przez wies Romanowo w dolinie potoku
Piotréwka. O sgsiedztwie kopalni §wiadcza tylko tablice
ostrzegawcze informujace turyste o strzelaniach i strefie
rozrzutu kamienia. Précz tego nad droga w pewnym
miejscu goéruje pochyle zbocze zrekultywowanej, za-
trawionej skarpy.

Teren kopalni bywa sporadycznie udostepniany do
zwiedzania. W polowie czerwca 2024 r. uczyniono taki
wyjatek, organizujac dzien otwarty. Z tej okazji skorzy-
stalo wtedy ponad dwiescie os6b.

Przyktadem miejsca, gdzie na przestrzeni lat $cieraly
si¢ interesy przemystu wydobywczego i turystyki, jest
Rybnica Le$na. Ta niewielka wie§ w gminie Mieroszéw

polozona jest kilkana$cie kilometréw na potudnie od
Watbrzycha, u podnéza Waligéry (933 m n.p.m.) — naj-
wyzszego szczytu Gor Kamiennych.

Eksploatacje melafiru podjeto w Rybnicy Lesnej
jeszcze przed Il wojna $wiatowa. Po wojnie wydobycie
wznowiono w lipcu 1951 r. Kamieniotom wcina sie
w masyw gér Bukowiec (898 m n.p.m.) i Graniczna
(846 m n.p.m.). Udokumentowane ztoze ma ponad 70 hek-
taréw. Wlascicielem Kopalni Melafiru w Rybnicy Lesnej od
lat sa Kopalnie Surowcéw Skalnych w Bartnicy sp. z o.o0.

Wielorakie zalezno$ci pomiedzy kopalnig mela-
firu a branza turystyczna wynikaja ze specyficznego
usytuowania zakladu gérniczego. De facto przez teren
kopalni prowadzi jedyna droga dojazdowa do schroniska
PTTK Andrzejéwka, potozonego u podndza Waligdry
na Przeleczy Trzech Dolin. To jedyna utwardzona dro-
ga do tego obiektu, polozonego na odludziu. Trasa ta
prowadzi zielony szlak turystyczny ze stacji kolejowej
Watbrzych Gtéwny do Andrzejéwki. Osoby dojezdza-
jace samochodem lub idace pieszo musza wiec przejs$¢
w bezposredniej blisko$ci zabudowan kopalnianych.
Natomiast powyzej kamieniotlomu, zboczem Granicznej
i przez wierzchotek Bukowca, prowadzi znakowany na
czerwono Gléwny Szlak Sudecki.

Po tym, jak Prezydium Powiatowej Rady Narodowej
w Walbrzychu przekazalo droge do Andrzejéwki dyrek-
¢ji kamieniolomu w Rybnicy Le$nej jako droge zaktado-
wa, w 1963 r. ustawione zostaly szlabany, zamykajace
przejazd na czas odstrzeliwania kamienia.

Okolice Andrzejowki przyciagaja nie tylko tury-
stéw pieszych. Juz dawno uznano je za dogodne tereny
narciarskie i postanowiono umiejscowi¢ tam wyciagi.
Pewnym ulatwieniem bylo to, ze linia energetyczna
zostata juz doprowadzona do kamieniotomu. W 1966 r.
przedtuzono linie do Andrzejéwki, co umozliwilo uru-
chomienie wyciagdw narciarskich.

Zasilenie schroniska linia od kamieniotomu na
przestrzeni lat wiazalo sie z niedogodno$ciami dla go-
spodarzy obiektu. Z perspektywy kopalni najlepiej byto
prowadzi¢ remonty czy prace konserwacyjne w soboty
i niedziele, w tym te wymagajace wylaczenia doplywu
pradu. W schronisku PTTK odwrotnie, dni wolne sa
czasem wzmozonych odwiedzin turystéw. Brak pradu
przy sporadycznych wytaczeniach oznaczal utrudnienia,
np. grozit rozmrozeniem przechowywanej zywnosci.

Na poczatku XXI wieku inny przedsiebiorca pla-
nowal uruchomi¢ drugi kamieniolom melafiru po
przeciwnej, wschodniej stronie drogi do Andrzejéwki.
Miat on powstaé na gérze Klin (868 m n.p.m.), przez
ktéra przechodzi m.in. GIéwny Szlak Sudecki. Spotkato
sie to z protestami. W 2003 r. spdtka uzyskata koncesje
eksploatacyjna, w kolejnym roku Rada Miasta i Gminy
Mieroszéw zmienita miejscowy plan zagospodarowa-
nia przestrzennego dla czeéci terenu pod planowana
kopalnie. Sprawa ciagnela sie przez kilka lat. Procedure
zakonczyl dopiero Naczelny Sad Administracyjny, ktéry
18 czerwca 2008 r. oddalit skarge kasacyjna na uchylenie
decyzji koncesyjne;j.

Na poludniowo-wschodnim skraju Gér Stotowych
lezy uzdrowisko Polanica-Zdréj. Ze stacji kolejowej
w tym mie$cie w Gory Stolowe mozna sie udac zielonym
szlakiem turystycznym, prowadzacym przez Batoréw
do Kartowa. Tuz za polanickim uzdrowiskiem szlak ten
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» Hatda odpadéw z Kopalni Dolomitu ,Redziny” przy zéttym szlaku z Czarnowa do Struznicy

prowadzi przez Piekielna Gére (533 m n.p.m.). Na jej
zboczu opadajacym dosy¢ stromo ku Piekielnej Dolinie
funkcjonuje kamieniotom piaskowca. To zaktad gérni-
czy Szczytna-Zamek I. Wydobycie prowadzone jest tam
na podstawie koncesji 6/E/2007, jaka udzielil marszalek
wojewddztwa dolnoslaskiego z terminem waznosci do
konca grudnia 2025 r. Uzytkownikiem zajmujacego
7 hektaréw zloza sa Borowskie Kopalnie Granitu i Pia-
skowca SKALIMEX sp. z 0.0. sp.j.

Mozna odnie$¢ wrazenie, ze zielony szlak wytyczony
zostal celowo w taki sposéb, aby prowadzi¢ tuz obok gra-
nicy terenu zajmowanego przez kopalnie. Na Piekielnej
Gorze znajduja sie bowiem drogi lesne, ktérymi mozna
by w inny sposdb, a do tego krdécej wytyczy¢ ten szlak.
Prowadzi on jednak pod sama kopalnie, gdzie znajduje
sie ostry zakret.

Aby ostrzec osoby wedrujace zielonym szlakiem,
pracownicy kopalni umiescili wielki blok skalny na
przedluzeniu drogi lesnej, prowadzacej ku krawedzi
wyrobiska. Na bloku tym jaskrawa pomaranczowa far-
ba wypisano ostrzezenie o niebezpieczenstwie upadku
z wysoko$ci oraz informacje o zakazie wstepu. Profi-
laktycznie, z mysla o osobach, ktére nie zwrdca uwagi
na te napisy, podobne ostrzezenia wypisano kilkanascie
metréw dalej na kilku kolejnych blokach skalnych.

Dobrze widocznym ze szlakéw gérskich zaktadem
odkrywkowym jest kopalnia Redziny, potozona we
wschodniej czesci gtéwnego grzbietu w Rudawach Ja-
nowickich. Zaktad wydobywajacy dolomit znajduje sie
powyzej zabudowan wsi Redziny w gminie Kamienna
Gora. Redzinska kopalnia dziala na podstawie konces;ji

nr 64/93 z 29 kwietnial993 r. udzielonej przez Ministra
Ochrony Srodowiska, waznej do 29 kwietnia 2043 r.
Jej wlascicielem sa Jeleniogérskie Kopalnie Surowcéw
Mineralnych Lipinski sp.j.

W poblize kopalni wiedzie z6lty szlak turystyczny,
prowadzacy ze wsi Czarndéw na druga strone rudaw-
skiego grzbietu gérskiego do wsi Struznica. Najbardziej
okazaty widok na kopalnie rozciaga sie z tego szlaku od
strony Czarnowa. Gdyby nie byto kopalni, szlak mégiby
by¢ poprowadzony dalej na wprost ku Przeleczy pod
Bielcem (779 m n.p.m.). Z uwagi na jej istnienie szlak
skreca w strone Przeteczy Rudawskiej i prowadzi kawa-
tek po Grzbietowej Drodze wraz ze szlakiem niebieskim.
Wczesniej jednak, wedrujac szlakiem, przechodzi sie
przy okazalej hatdzie odpadéw pokopalnianych, wci-
najacej si¢ w teren lesny.

Jak wida¢ z przytoczonych przykladéw, oddzialy-
wanie czynnej kopalni na infrastrukture turystyczna
w goérach moze przybierad rozliczne formy. W nie-
ktérych przypadkach takie sasiedztwo bywa uciazli-
we, w innych jest niemal niezauwazalne. Ciekawos¢
turystow powoduje, ze chcg obserwowa¢ widoki
roztaczajace sie z krawedzi kamieniotomu z uwagi
na odmienne od otoczenia kolory skal w wyrobisku.
By¢ moze sposobem na pogodzenie zasad bezpie-
czenstwa i ciekawo$ci poznawczej byloby urzadzenie
odpowiednio zabezpieczonych punktéw widokowych,
z ktérych turysci mogliby legalnie ogladac tereny
gdrnicze.

Tekst i zdjecia: Tomasz RZECZYCKI
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Historia Kopalni Wegla ,,Julian”
(Zaktad Gorniczy ,,Piekary”,
KWK ,,Piekary”, KWK , Bobrek-Piekary”)

w Piekarach Slaskich

$réd wielu zlikwidowanych w trzech ostatnich
dekadach kopaln wegla kamiennego, oprécz tych,
ktérych historia rozpoczeta sie w XVIII lub XIX stuleciu,
znalazly sie réwniez te uruchomione w okresie Polski
Ludowej. Ich budowa byta symbolem rozwoju socja-
listycznej gospodarki, a czas pracy okreslano na wiele
dziesiecioleci. Do takich przedsiebiorstw nalezata ko-
palnia ,Julian” w Piekarach Slaskich. Jej budowa zostata
zapisana w planie 6-letnim (1950-1955), co umozliwito
zaprojektowanie i wybudowanie nowego zaktadu.
Kopalnia ,Julian” powstata na bazie szybu wenty-
lacyjnego kopalni ,Radzionkéw’, zaprojektowanego
jeszcze w 1935 r. Prace przy jego glebieniu rozpoczety
sie jednak dopiero w 1943 r., a w chwili wkroczenia na
Goérny Slask Armii Czerwonej miat tylko 45 m gleboko-
$ci. W 1945 r. Centralny Zarzad Przemystu Weglowego
podjat decyzje o kontynuacji prac nad nowym szybem
wydobywczym kopalni ,Radzionkéw”, ktéry 1948 r.
osiagnal 328 m glebokosci. W 1950 r. BZPW zlecilo
Centralnemu Biuru Projektéw Przemystu Weglowego
w Swietochtowicach przygotowanie projektu nowej
kopalni. Mial to by¢ zaklad sredniej wielko$ci, wydo-
bywajacy na jednym poziomie 5 tys. t wegla dziennie,
a powierzchnia przyznanego pola gérniczego wynosita

» Budowa kopalni ,,Julian” w Piekarach, lata 50. XX wieku,
autor nieznany

10 km?, z ktérych 6 km? stanowilo nadanie kopalni
»Radzionkéw”. Plany te p6zniej zmieniono tak, aby pro-
wadzi¢ prace na dwdch poziomach. Nowemu zaktadowi
przekazano takze zglebiony juz szyb, ktéry otrzymat
nazwe Julian I. 3 maja 1950 r. Panstwowa Komisja Pla-
nowania Gospodarczego zatwierdzita projekt budowy
kopalni, a 22 lutego 1951 r. minister gérnictwa powotat
dyrekcje jej budowy. Stanowisko dyrektora objal mgr
inz. J6zef Dunajewski. Patronem zakltadu zostat dzialacz
polskiego oraz miedzynarodowego ruchu robotniczego
i komunistycznego Julian Marchlewski (1866—1925).

W 1952 r. powstalo przedsiebiorstwo panstwowe
Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Julian” w budowie. Przed
rozpoczeciem inwestycji budowniczowie musieli prze-
prowadzi¢ regulacje rzeki Brynicy. Aby wyréwnacd teren
zaktadu, zwieziono setki tysiecy metréw szesciennych
ziemi. Dwuprzedzialowy szyb Julian I miat 328 m
glebokosci przy 7,5 m $rednicy. W 1954 r. otrzymat
jednozastrzalowa wieze szybowa, zbudowana przez
PMUG Katowice. Kota linowe ulokowane zostaly na
dwoch poziomach. Szybem Julian I udostepniono pozio-
my 191,4 m, 283,5 m, 328 m. W przedziale zachodnim
ulokowano dwa 10-tonowe skipy z dobudowanymi
dwoma pietrami (skipoklatki), a we wschodnim — dwa
10-tonowe skipy. Do obslugi przedzialu wschodniego
stuzyla wyprodukowana w 1956 r. w Zaktadach im. Le-
nina w Pilznie (CSRS) elektryczna maszyna wyciaggowa
typu K-7000 o mocy 1,8 MW. Przy szybie wzniesiono
budynek warsztatu przyszybowego, budynek grzewczy
i budynek niesortu.

W latach 1952-1956 trwata budowa dwuprze-
dziatowego szybu Julian II, ktéry osiagnat 464,6 m
glebokosci, a jego $rednica wynosita 6 m. Petnit role
szybu materialowego, zjazdowego, wydechowego
i podsadzkowego. W jego przedziale zachodnim ulo-
kowano 7,3-tonowy skip i 8,6-tonowy przeciwciezar,
a we wschodnim 4-pietrowa klatke i 12,3-tonowy
przeciwciezar. Na poziomie 438 m wybudowano
komore, w ktérej zainstalowano kilka elektrycznych
pomp odwadniajacych, sze$¢ osadnikéw wody o tacznej
pojemnosci 12,7 tys. m? i chodniki wodne o pojemnosci
4 tys. m®. Zamontowano w nim wentylator o wyd. 5 tys. m?
powietrza/min. Szyb Julian I otrzymal wieze wyciagowa
pochodzaca z 1930 r., zdemontowana z szybu Henryk
kopalni ,Bolestaw Chrobry” (,Maria”) w Watbrzychu.
Zostala ona wzmocniona w 1955 r., a w 1965 r. doko-
nano jej generalnej przebudowy. Do obstugi skipéw
przeznaczono elektryczna maszyne wyciagowa typu
K-4000 firmy Siemens Schuckertwerke o mocy 310 kW
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wyprodukowang w 1927 r. Przedziat klatkowy otrzymat
elektryczna maszyne wyciagowa firmy Demag Duis-
burg i SSW typu K-5500 i mocy 517 kW pochodzaca
z 1911 r. Urzadzenia te ulokowano w dwéch osobnych
budynkach. Budowe kopalni prowadzilo Przedsiebior-
stwo Budownictwa Przemystu Weglowego i Montazu
Urzadzeni Gérniczych, a czes$é prac wykonalo Bytomskie
Przedsigbiorstwo Robét Gérniczych.

Uroczystego uruchomienia kopalni dokonano
4 grudnia 1954 r. w obecnosci wicepremiera i éwcze-
snego ministra gérnictwa Piotra Jaroszewicza, zastepcy
przewodniczacego Panstwowej Komisji Planowania
Gospodarczego Franciszka Waniotkiil sekretarza KW
PZPR w Katowicach Jézefa Olszewskiego. Zgodnie z dw-
czesnymi realiami mialo to znaczenie gtéwnie propagan-
dowe, poniewaz kopalnia przypominata plac budowy,
a wiele budynkéw i maszyn bylo dopiero wykanczanych
lub instalowanych. Zaktad posiadal urzadzenia podsadz-
kowe (szyb Julian II, zbiorniki wody i piasku, budynek
zmyweczy), bocznice kolejowy, kotlownie (1954), stacje
hydroforéw, gléwna rozdzielnie elektryczna, szatnie
szaflowa i taznie na 2,8 tys. miejsc (1953), markownie
(1955), budynek administracyjny, magazyn gtéwny,
warsztaty budowlane, mechaniczne i stolarskie, stacje
ratowniczg. Od 1954 r. funkcjonowat Gérniczy Klub
Sportowy ,Julian” (sekcje pitki noznej, pilki recznej,
szachowa i wedkarska). W 1955 r. z poziomdéw 182 m
1284 m wydobyto 433 tys. t wegla, a w 1959 r. zaklad do-
starczyljuz 1,1 mln t wegla. W kopalni pracowato wtedy
2,9 tys. 0séb. Do tadowania wegla stosowano fadowarki
LDK-1 ,Kaczy Dziéb” a do transportu stuzyly przeno-
$niki potrzasalne, przenosniki lekkie PZL i ta§mowe
TND-20/600. Potem wprowadzono przeno$niki SKAT
i tasmowe PTG. Poczatkowo wegiel urabiano technika
strzelniczg, a urobek fadowano fopatami na przeno$nik
typu PZP-45. Do podwrebiania wegla wykorzystywano
wrebiarki WSH-60 i WLE-50s. W kolejnych latach ko-
palnia byta nadal rozbudowywana.

W 1959 r. do uzytku oddano lampownie na 3 tys.
lamp i nowoczesna sortownie o wydajnosci 7,8 tys. t
wegla/dobe. W 1962 r. powstat osrodek leczniczo-zapo-
biegawczy. Posiadal on gabinety lekarskie: dentystyczny,
fizykoterapeutyczny, rentgenologiczny, EKG, poradnie
dla kobiet, poradnie internistyczng, apteke, laboratorium
analityczne i izbe chorych na 20 16zek. W tym samym
czasie dawny budynek biurowy zaadaptowano na szkote
gbrniczg, a w skarpie obok kopalni ulokowano sztolnie
¢wiczebng. W 1963 r. przedsigbiorstwo wzbogacilo sie
o pluczke miatowa wegla o wyd. 2,8 tys. t wegla dziennie.
Kolejny szyb — Julian III, o glebokosci 348 m, powstal
w latach 1957-1962. Znajdowat si¢ on w Bobrowni-
kach przy ul. Szybowej, a z macierzysta kopalnia byl
potaczony przekopami wykonanymi na poziomach
182 i 284 m. Byl to szyb materialowo-wentylacyjno-
-podsadzkowy. Potaczono go réwniez podziemnym
przekopem z kopalnia ,Andaluzja” Nowy szyb otrzymal
wieze szybowa, maszyne wyciagowy, faznie, kottownie,
warsztat mechaniczny, wentylatory i samowytadowczy
most podsadzkowy. Piasek dowozono za posrednictwem
bocznicy PéInocnej Magistrali Piaskowej. Dla szybko
rosnacej zalogi kopalni wybudowano hotele robotnicze,
budynki mieszkalne przy ul. gen. J. Zietka i Dom Tech-
nika. W 1961 r. powstal klub NOT z sala konferencyjna

» Szyb kopalni ,Julian” w Piekarach 2021 r., fot. M. Stainczyk

i biblioteka techniczna. Po 3 latach w tym samym bu-
dynku powstal klub gérniczy.

W 1964 r. ruszyta budowa szybu Julian IV ulokowa-
nego pomiedzy laznia a warsztatami mechanicznymi.
Mial on 462,3 m glebokoscii 5,1 m $rednicy. Pelnil role
szybu wdechowego i wydobywczo-zjazdowego. Za jego
posrednictwem obstugiwano poziomy 182 m, 284 m,
348 m i 438 m. Do glebokosci 145 m zglebiono go przy
zastosowaniu metody mrozenia gérotworu, a pozosta-
ty odcinek wykonano za pomoca robét strzalowych.
W 1966 r. nad szybem ustawiono nadszybie i jednoza-
strzalowa wieze szybowa. Zabudowano dwie 4-pietrowe
klatki, a w nowym budynku ulokowano elektryczna
maszyne wyciagowa typu K-6000 o mocy 1,7 MW.
Zostala ona dostarczona w 1965 r. przez ZUT Zgoda
w Swietochtowicach. W osobnym budynku ulokowane
zostaly przetwornice. W latach 1965—-1966 poglebiono
szyb Julian II, na ktérym przebudowano urzadzenia
wyciagowe i zamontowano wentylator o wydajnosci
8 tys. m® powietrza/min. Poniewaz kopalnia miata wy-
dobywac 8 tys. t wegla/dobe, w 1963 r. uruchomiono
miedzypoziom 348, a w 1966 r. ruszyl poziom 438 m.
Zostaly one polaczone szybikiem §lepym wyposazonym
w maszyne wyciagowa. W 1965 r. do glebokosci 438 m
poglebiono szyb Julian I. W 1966 r. przedzial zachodni
uzyskat elektryczna maszyne wyciagowa. Wyprodu-
kowaly ja ZUT Zgoda w Swietochtowicach i Dolmel
we Wroctawiu. Urzadzenie typu K-6000 dysponowalo
moca 1,6 MW. Zabudowano w nim réwniez wentylator
o wyd. 8 tys. m*/min.

Kontynuowano rozbudowe zaplecza socjalnego
zakladu. Wybudowano nowe domy mieszkalne przy
ul. Konstytucji 3 Maja. W 1966 r. w Jarostawcu powstat
osrodek wczasowy ,Gwarek”, a w 1967 r. na osiedlu
Wieczorka wybudowano o$rodek sportowo-rekreacyj-
ny. Posiadal on odkryty basen i boiska do pitki noznej,
siatkowki i pitki recznej.

W 1963 r. do pedzenia chodnikéw wprowadzono
zespoly wrebotadujace. W 1970 r. zaklad dostarczylt
2 mln t wegla, a 80% wydobycia pozyskano z wykorzy-
staniem podsadzki ptynnej. Zaloge przedsiebiorstwa
stanowilo wtedy 3,9 tys. pracownikéw. W 1963 r. zaczeto
wykorzystywac pierwsze kombajny bebnowe, a obudowe
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drewniana zastapily obudowy stalowo-czlonowe i typu
»,Czerwona Gwardia” ($ciany podsadzkowe).

W 1971 r. podjeto decyzje o budowie poziomu 620 m,
po jego ukoniczeniu kopalnia miafa dostarczac 10 tys. t
wegla/dobe. Z poziomem 438 m miat go potaczy¢ szybik
miedzypoziomowy.

Od uruchomienia KWK ,Julian” podlegala By-
tomskiemu Zjednoczeniu Przemystu Weglowego
w Bytomiu. Dopiero w 1976 r. zostala przekazana do
Dabrowskiego ZPW. W latach 1976-1978 wspélnie
z kopalnia ,Andaluzja” wybudowano nowa szkote
gbrnicza. Poniewaz wprowadzenie czterozmianowego
systemu wydobycia spowodowato wzrost zatrudnienia,
kopalnia zdecydowata sie na budowe nowej tazni, po-
taczonej z zakladem rehabilitacyjnym, ktéry wyposa-
zono w niewielki basen (1973). Wybudowano réwniez
541 mieszkan, a od kopalni ,Rozbark” przejeto dom
gérnika przy ul. Kalwaryjskiej. Od 1975 r. do drazenia
chodnikéw wykorzystywano kombajny PK-9r, ktére
w kolejnych latach zastapity kombajny 4-PP-2 i AM-50.
W 1974 r. prace rozpoczely kombajny ramieniowe KR-1,
KWB-3RDS, KWB-3RDU. Pojawily sie tez pierwsze
obudowy zmechanizowane 11-OKP12, zastapione po-
tem przez obudowy Rheinstahl, Fazos 12/28 Oz, Fazos
19/37 Pp, Pioma 25/450z. Do transportu wegla wpro-
wadzono przenos$niki §cianowe Rybnik 73. W 1976 r.
rozpoczeto wydobycie z poz. 620 m, a w zakladzie
wprowadzono czterobrygadowy system pracy. Dzieki
temu posunieciu w 1979 r. kopalnia wydobyta ponad
3,1 mln t wegla przy zatrudnieniu 5,2 tys. gérnikéw. Od
30 sierpnia do 3 wrze$nia 1980 r. w kopalni ,,Julian” trwat
strajk, a przedstawione przez gérnikéw postulaty zosta-
ty dotaczone do zawartego 3 wrzesnia Porozumienia
Jastrzebskiego. Utworzona zostata komisja zaktadowa
NSZZ ,Solidarno$¢”. Po wprowadzeniu 13 grudnia 1981 r.
stanu wojennego zaloga kopalni prowadzita strajk
okupacyjny do 16 grudnia. W latach 80. XX w. proces
inwestycyjny byl nadal kontynuowany.

i
ol

W 1983 r. ukoniczono podziemny zbiornik wegla
surowego, a w 1984 r. powstal budynek mieszczacy
centrale telefoniczna i dyspozytornie. W kolejnym roku
przy szybie Julian II oddano do uzytku urzadzenia pod-
sadzkowe wraz ze zbiornikiem skarpowym piasku o poj.
3,5 tys. m®. Powstaly trzy zbiorniki wody podsadzkowej,
most samowytadowczy piasku, budynek zmywczy z mo-
nitorami. Nastepnie dokonano modernizacji pluczki,
zabudowano nowe wentylatory w szybie Julian III, za-
instalowano nowy kociol WR-5 w kopalnianej kotfowni,
powiekszono gornicza faznie i rozbudowano warsztaty
mechaniczne.

Od 1986 r. wydobycie malalo, w 1989 r. wynosilo
tylko 2,2 mln t przy zatrudnieniu 4,6 tys. oséb. Ponad
49% wydobycia pochodzito z eksploatacji zawatowej,
a 37% z podsadzkowej. Kopalnia zakupita nowe obu-
dowy zmechanizowane Fazos 23/31, Glinik 14/30,
kombajny KGS-320, przenos$niki Rybnik 80/Poltrak
i kolejki szynowe o napedzie linowym. Duze nakla-
dy przeznaczono na rozbudowe bazy socjalnej. Przy
ul. Targowej, Bytomskiej i P. Skargi powstaly budynki
2499 mieszkaniami, Klub Mlodego Gérnika ,, Antracyt’,
a nad Zalewem Przeczyckim w Boguchwalowicach —
osrodek wypoczynkowy z przystania. W 1989 r. w nowo
ukonczonej hali sportowej odbyly sie pierwsze uroczy-
sto$ci barbdérkowe. Przygotowane plany zakladaly stop-
niowe zmniejszanie poziomu wydobycia, ktére w 1990 r.
mialo wynie$¢ 7 tys. t/dobe. W 2000 r. miato ono spas¢
do 5 tys. t/dobe, a w 2010 r. miato to by¢ 4 tys. t/dobe.

Po likwidacji zjednoczeni, w pazdzierniku 1982 r.
KWK ,Julian” stala sie cze$cig Zrzeszenia Kopali
Wegla Kamiennego w Sosnowcu. Od stycznia 1985 r.
byla podporzadkowana Dabrowskiemu Zjednoczeniu
Przemystu Weglowego. Po jego likwidacji, w styczniu
1989 r. stala sie czescia Przedsiebiorstwa Eksploatacji
Wegla Kamiennego ,Péinoc” w Katowicach. W 1990 r.
przedsiebiorstwo dostarczylto 1,8 mln t wegla, a jego
zaloga liczyla 4,3 tys. oséb. Od 1993 r. kopalnia nalezata

» Panorama kopalni ,Julian” w Piekarach, 2021 r., fot. M. Stainczyk
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do Bytomskiej Spétki Weglowej. W tym samym roku
KWK ,Julian”, wspélnie z Zespolem Elektrocieptowni
L6dz, wybudowala nowy zaklad wzbogacania miatow
weglowych o wydajnos$ci 700 tys. t rocznie. Byt on wta-
snoscig Zakladu Wzbogacania Wegla Julian Sp. z o.0.

1 lipca 1999 roku w ramach programu restruktu-
ryzacji Bytomskiej Spo6tki Weglowej z czesci kopalni
utworzono Zaklad Gérniczy ,Piekary” Sp. z o0.0. Otrzy-
mal on koncesje na wydobywanie wegla z obszaru
gérniczego o powierzchni 4,9 km? W 2000 r. rozpo-
czeto likwidacje szybu Julian I1I, a kopalnia pozyskata
1,4 mln t wegla przy zatrudnieniu 2,3 tys. pracownikéw.
30 grudnia 2002 r. ZG ,,Piekary” polaczono z Zaktadem
Gorniczym ,,Brzeziny” Sp. z o.0., ktéry powstal z cze-
$ci KWK ,, Andaluzja”. Ta ostatnia powstala w 1903 r.
z potaczenia pdl gérniczych: Andalusien, Rest, Oppurg
i Kronprinzess zajmujacych powierzchnie 4,2 km?.
Nalezata poczatkowo do ksiecia Gwidona Henckla
von Donnersmarcka, ktéry w 1908 r. sprzedal ja spétce
akcyjnej Slaskie Kopalnie i Cynkownie. Budowe rozpo-
czeto w 1907 r. od glebienia dwéch szybéw Zeromski
i Sienkiewicz o gtebokosci 334 m. W 1911 r. wydobyto
620 t wegla przy zatrudnieniu 379 tys. pracownikéw.
Zaktad wyposazono w cechownie, sortownie, kotlownie
z 4 kotlami, elektryczna maszyne wyciagowa, 6 maszyn
parowych, 2 turbogeneratory i 6 pomp elektrycznych.
W 1913 r. kopalnia wydobyta 30 tys. t wegla. W dwudzie-
stoleciu miedzywojennym systematycznie zwiekszano
wydobycie i zatrudnienie. W 1938 r. zaklad dostarczyt
juz 495 tys. t wegla. W 1945 r. zostal przejety przez
Bytomskie ZPW.

W latach 1948-1950 wybudowano urzadzenia pod-
sadzkowe szybu Zeromski, co umozliwito zwigkszenie
wydobycia z zastosowaniem podsadzki. W 1951 r. przy
tym samym szybie powstaly dwa wentylatory. Kolejny
wentylator zabudowano w 1959 r. przy szybie Dolki.
Kopalnia otrzymata tez nowe pompy odwadniajace, za-
budowane na poziomie 334 m. Sortownia i faznia zostaly
rozbudowane, postawiono tez nowy budynek admini-
stracyjny. Od 1962 r. do transportu wegla uzywano wody
(tzw. hydrotransport). W 1962 r. w szybie Reymont,
poglebionym do poziomu 415 m, zainstalowano skipy,
a w zakladzie przerébczym prace rozpoczela ptuczka
cieczy ciezkiej. Dla zakladu zbudowano tez dwie taznie,
lampownieg, hotel robotniczy i osiedle mieszkaniowe.
W 1976 r. zakoniczono modernizacje zakladu przeréb-
czego. W 1979 . szyb Zeromski poglebiono do poziomu
415 m, a w roku 1981 szyb Sienkiewicz osiagnal poziom
635 m. W 1983 r. rozpoczeto pozyskiwanie na nim we-
gla. W 1979 r. kopalnia wydobyla 4,3 mln t wegla przy
zatrudnieniu 5 tys. pracownikéw, a w 1989 r. pozyskano
juz tylko 1,9 mln ton.

W 1993 r. kopalnia zostala przylaczona do Bytom-
skiej Spétki Weglowej, ktéra w lutym 1999 r. podjela
decyzje o jej likwidacji. Od 1 lipca tego samego roku
kopalnia dziatala jako Zaklad Gérniczy ,Brzeziny”
Sp. z 0.0. Poniewaz w jej filarze ochronnym zalegato
ponad 11 mln t wegla, w latach 2001-2002 obydwa
przedsiebiorstwa zostaly potaczone podziemnym prze-
kopem o dlugosci 1,7 km. Zamontowane w nim prze-
nosniki tasmowe umozliwily transport wegla z rejonu
Brzeziny do szybu wydobywczego Julian IV. Pozwolito
to na likwidacje obiektéw powierzchniowych zamykanej

> Panorama kopalni ,,Julian” w Piekarach, 2021 r.
fot. M. Stariczyk

KWK ,,Andaluzja” W 2009 r. zburzono szyb Reymont,
a 2 lata pdzniej wysadzono budynek zaktadu przerdb-
czego i zlikwidowano szyb Sienkiewicz. W kolejnych
latach zburzono szyby: Zeromski i Dotki. Od lutego
2003 r. ZG ,Piekary” byl cze$cia Kompanii Weglowej
S.A., a wydobycie w polaczonych zaktadach wyniosto
3,1 mln t, przy zalodze liczacej 4,2 tys. pracownikéw.

W 2005 r. KW S.A. podjeta decyzje o przytaczeniu
do ZG ,Piekary” likwidowanego ZG ,,Bytom II” (dawna
KWK ,Rozbark”). Kopalnia ta powstata w 1856 r. z po-
taczenia sze$ciu pol gérniczych o facznej powierzchni
8,5 km? nadanych w latach 1855, 1856, 1867, 1870, 1872
i 1904. Nosila wtedy nazwe ,Heinitz’, a jej pierwsi wla-
$ciciele Friedldnderowie byli przekonani, ze dysponuje
grubymi pokladami wegla, zalegajacymi na niewielkiej
glebokosci. Rozpoczeli budowe szybéw, lecz nowo udo-
stepnione zasoby nie byly zbyt bogate, a wysokie koszty
uruchomienia i funkcjonowania zakladu przekroczyty
znacznie mozliwosci finansowe wlascicieli. Dlatego
sprzedali kopalnie ,Heinitz” hrabiemu Hugonowi von
Donnersmarckowi, ktéry w 1870 r. przeprowadzil kon-
solidacje pdl weglowych. W 1890 r. kopalnia zostala
zniszczona przez pozar, a poniewaz koszty jej odbudowy
byty wysokie, Donnersmarckowie zdecydowali sie na
sprzedaz zakfadu, kupita go spétka Georg von Giesches
Erben (Spadkobiercy Gieschego). Zmodernizowano
i poglebiono istniejace szyby, zainstalowano elektrycz-
ng maszyne wyciagowa, nowe pompy i wentylatory.
Wybudowano nowy szyb podsadzkowy i wentylacyjny
o glebokosci 570 m. W 1887 r. pozyskano 2,6 tys. t, ale
juzw 1913 r. zaklad dostarczyl 838 tys. t wegla. Po 1922 1.
szyb wydobywczy poglebiono do 660 m, a szyb wenty-
lacyjny do 330 m. Zwigkszono rowniez mechanizacje
wydobycia i transportu, wprowadzono tez system $cia-
nowy. W 1938 r. zmodernizowana kopalnia dostarczyta
1,5 mln t wegla.

Od 1945 r. kopalnia, ktérej nazwe zmieniono na
»Rozbark’, byta czescig Bytomskiego ZPW. W 1949 r.
uruchomiono zmodernizowany zaklad przerébczy.
Sktadal si¢ on z sortowni o wydajnosci 500 t wegla na
godz., ptuczkii wialni o wydajnosci 160 t wegla na godz.
W latach 60. XX w. zainstalowano maszyne wyciago-
wa, wentylatory, kompresor, zbiornik podsadzkowy
i wybudowano lampownie na 550 lamp. W 1970 r.
kopalnia wydobyta 1,3 mln t wegla. W styczniu 1971 r.
przylaczono do niej sasiednia kopalnie ,Lagiewniki’,
aw 1979 r. zaklad dostarczyt 2 mln t wegla. W 1983 r.
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» Prace likwidacyjne prowadzone na terenie kopalni ,Julian”
w Piekarach, 2022 r., fot. M. Stannczyk

gruntownie przebudowano szyb Bonczyk, w ktérym
zamontowano skip umozliwiajacy transport do 4,5 tys. t
wegla na dobe. Powstaly dwie rozdzielnie elektryczne,
aprzy szybie Lompa wybudowano zajezdnie lokomotyw
i kruszarnie kamienia podsadzkowego o wydajnosci
1,5 tys. t na dobe.

W 1989 r. przedsiebiorstwo pozyskato 2,6 mln t we-
gla. Od 1993 r. kopalnia ,Rozbark” nalezata do Bytom-
skiej Spotki Weglowej, ktora przeksztalcila ja w Zaktad
Gorniczy ,Bytom II; ktéry w 2000 r. wydobyl juz tylko
490 tys. t wegla. W 2003 r. kopalnie przejela Kompania
Weglowa S.A. w Katowicach, a ta w nastepnym roku
zdecydowala o jej likwidacji. Zachowane zostaly obiekty
zabytkowe: budynek cechowni, kotlownia, maszynownia
szybu Boniczyk i mur oporowy. Od 2011 r. realizowany
jest projekt rewitalizacji budynkéw cechowni i admi-
nistracji. W powstatym kompleksie siedziby znajda:
Slaski Teatr Tarica, Ogélnoksztatcaca Szkota Baletowa,
Wydzial Teatru Tarica Paiistwowej Wyzszej Szkoly Te-
atralnej w Krakowie. Zmodernizowany obiekt bedzie
stuzy¢ réwniez Operze Slaskiej w Bytomiu. Od mo-
mentu polaczenia ZG ,Piekary” prowadzil eksploatacje
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w rejonach: Piekary, Brzeziny i Rozbark o powierzchni
10 km?. Gtéwnym szybem wydobywczym byt szyb
Julian I. Julian II pelnil role szybu wentylacyjno-pod-
sadzkowego, a Julian IV przeznaczono do jazdy ludzi.
W 2010 r. kopalnia wydobyla 3 mln t wegla. 1 stycznia
2012 r. nazwe zakladu zmieniono na KWK ,Piekary”.
Spadek wydobycia wegla spowodowal, ze w latach
2012-2014 do sasiednich kopaln przeniesiono ponad
700 pracownikdw.

8 maja 2015 r. kopalnia zostala sprzedana spoéice
Weglokoks Kraj, a 15 grudnia tego samego roku KWK
»Piekary” zostata potaczona z KWK, Bobrek-Centrum”
31 stycznia 2020 r. kilka minut po godzinie 12.00 na ru-
chu Piekary KWK, Bobrek — Piekary” szybem Julian IV
wydobyto na powierzchnig ostatnia symboliczng tone
wegla. Pozostate znajdujace sie w tym rejonie zasoby
wegla nie nadawaly sie do wydobycia. W pazdzierni-
ku 2021 r. rozpoczela si¢ likwidacja szybu Julian IV.
W czerwcu 2022 r. zakonczyl sie przetarg na wykonanie
prac rozbiérkowych réznego typu obiektéw znajduja-
cych sie na terenie kopalni. Cale zadanie zostalo podzie-
lone na siedem czesci. Do konica roku zasypano szyby
Julian IiJulian II, a szyb Julian IV przekazano do CZOK
w Czeladzi. W kwietniu 2024 r. wieza szybu Julian I
wraz z dziatka i droga dojazdowa zostaly przekazane
przez SRK SA miastu Piekary.

W najblizszym czasie zostanie przeprowadzona
rewitalizacja wiezy, na ktéra udato sie pozyska¢ kwo-
te 8,2 mln zt. Spétka Weglokoks Kraj przeznaczyta
na sprzedaz teren dawnej kopalni ,Julian” Ma on
powierzchnie 45 ha i jest podzielony na dwie dziatki.
Wieksza, o powierzchni 37 ha, znajduje si¢ w centrum
Piekar Slasl(ich, amniejsza, o powierzchni 8 ha, w dziel-
nicy Dabrowa Wielka Dolki. Jest to teren dawnego szybu
Julian III. Budynki dawnej dyrekcji kopalni i zarzadu
moga zostac zaadaptowane do réznych celéw, a na prze-
jetym terenie moze powsta¢ zabudowa mieszkaniowa
i handlowo-ustugowa.
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Digitalizacja przestrzenna
pokopalnianych kompleksow
budynkow wielkopowierzchniowych
oraz metodologia optymalizaciji
tego procesu w ramach

Osrodka Dokumentacji Gorniczej

Wprowadzenie

igitalizacja przestrzenna stanowi fundament dzia-

tan O$rodka Dokumentacji Gérnictwa (ODG)
w Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu. Naszym
nadrzednym celem jest zabezpieczenie obecnego ksztat-
tu historycznych komplekséw gérniczych oraz ich udo-
stepnienie szerokiej publiczno$ci za pomoca platform
internetowych, projektéw interaktywnych i mapowania
zbioréw do systeméw innych jednostek naukowych.
Dynamiczna likwidacja kopaln i przemiany gospodar-
cze sprawiaja, ze konieczne jest dzialanie tu i teraz,
aby zapobiec bezpowrotnej utracie tych unikatowych
obiektéw dziedzictwa przemystowego. W ostatnich
latach dynamiczny rozwdj technologii cyfrowych otwo-
rzyl nowe mozliwosci dla dokumentacji przestrzennej
goérniczych obiektéw wielkopowierzchniowych. Dzieki
zastosowaniu technik takich jak fotogrametria po-
wietrzna mozliwe stalo sie skuteczne dokumentowanie
duzych i ztozonych struktur przemystowych. Umozliwia
to zachowanie ich dziedzictwa dla przysztych pokolen
i redukcje wielomiesiecznego procesu do kilku dni, co

pozwala reagowac wystarczajaco dynamicznie na zmie-
niajacy sie krajobraz regionu.

W artykule przedstawiam analize metod digitalizacji
3D w kontekscie historycznych komplekséw gérniczych,
z uwzglednieniem wyzwan formalnych, technicznych
i spotecznych. Proces digitalizacji przestrzennej nie
jest jedynie technologiczna ciekawostka, lecz strate-
gicznym dzialaniem majacym na celu zaréwno ochrone
dziedzictwa kulturowego, jak i jego szeroka promocje
w kontekscie globalnym. Coraz wieksze znaczenie maja
réwniez inicjatywy, ktére umozliwiaja wlaczenie lokal-
nych spotecznosci w proces dokumentacji, co podnosi
$wiadomo$¢ na temat znaczenia dziedzictwa kulturo-
wego i jego ochrony.

Charakterystyka obiektéw wielkopowierzchniowych

Kompleksy gérnicze charakteryzuja sie duza zto-
zono$cia architektoniczna i funkcjonalna. Tworza
je budynki przemystowe, wieze szybowe, hatdy czy
sieci transportowe. Dokumentacja tych obiektow
wymaga holistycznego podejscia, ktére uwzglednia

» KWK ,,Centrum”, skan dostepny na profilu MGW portalu shetchfab
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» KWK ,,Piekary”, kompletny skan laserowy wykonany przez ODG

ich przestrzenne rozlokowanie i duza powierzchnie.
Digitalizacja powinna nie tylko wiernie odwzorowac
ich geometrie, ale réwniez zapewni¢ mozliwo$¢ wizuali-
zacji w formie przystepnej dla uzytkownikéw platform
cyfrowych. Przyklady takich obiektéw to m.in. Gtéwna
Kluczowa Sztolnia Dziedziczna, kopalnie ,Guido”
i, Krélowa Luiza’, ktdre stanowia istotne elementy dzie-
dzictwa przemystowego Slaska. Ich dokumentacja jest
niezwykle wazna z uwagi na zmieniajacy sie charakter
teren6w poprzemystowych i postepujaca degradacje
infrastruktury.

W praktyce oznacza to koniecznos¢ potaczenia tech-
nologii cyfrowych z glebokim zrozumieniem historycz-
nego kontekstu tych miejsc w celu ich zachowania i udo-
kumentowania na rzecz proceséw rewitalizacyjnych.
Dlatego praktyka, ktéra zrodzita sie w Muzeum Goér-
nictwa Weglowego w Zabrzu, zaowocowala konstrukcja
O$érodka Dokumentacji Gérnictwa. Na chwile obecna
dzieki tej metodzie digitalizuje on ponad 400 budynkéw
w formie tréjwymiarowej rocznie, wliczajac w to takie
obiekty jak: KWK, Piekary’; KWK, Centrum’, KWK, Sa-
turn’, KWK, Pstrowski’; KWK ,,Pokéj’, KWK ,Borynia’,
KWK ,Wieczorek’, KWK ,Makoszowy’, KWK ,Sosnica’,
KWK ,Powstaricéw Slaskich” i wiele innych.

W konteks$cie wyzwan technicznych warto réwniez
wspomnie¢ o réznorodnosci materiatéw i struktur,
jakie wystepuja w obiektach gérniczych. Od solid-
nych konstrukcji betonowych po delikatne elementy
drewniane — kazdy z tych materialéw wymaga in-
dywidualnego podejs$cia w procesie dokumentacji.
Wiasciwy dobér technologii ma kluczowe znaczenie
dla osiagniecia zatozonych celéw dokumentacyjnych
i konserwatorskich.

Poréwnanie metod digitalizacji

W ramach dziatalno$ci ODG analizujemy rézne
technologie dokumentacji przestrzennej. W przypadku

obiektéw wielkopowierzchniowych w praktyce najlepiej

sprawdza si¢ fotogrametria powietrzna. Ma ona naste-

pujace zalety:

— dostepno$c¢ przestrzeni powietrznej — zastosowa-
nie dronéw pozwala na efektywne odwzorowanie
duzych terenéw bez konieczno$ci ingerencji w struk-
ture obiektéw. Jak zauwazyli Bunsch i Sitnik [1],
technika ta jest szczegdlnie przydatna w przypad-
kach, gdy wymagane jest szybkie i kompleksowe
pozyskanie danych;

— nizsze koszty — w poréwnaniu do skaneréw la-
serowych proces fotogrametryczny jest bardziej
ekonomiczny i mniej czasochlonny. Zastosowanie
dostepnych na rynku rozwiazan dronowych pozwala
na realizacje projektéw dokumentacyjnych przy
znacznie mniejszych naktadach finansowych;

— realizm wizualizacji — modele typu mesh z tekstu-
rami generowane za pomoca tej techniki dostarczaja
warto$ciowych wizualizacji na potrzeby edukacyjne
i promocyjne. Sa one szczegélnie cenione w prezen-
tacjach muzealnych i na platformach internetowych.

Ograniczenia laserowego skanowania 3D

Chociaz technologia skaneréw laserowych oferuje
wyzsza precyzje odwzorowania (do 0,05 mm), jej zasto-
sowanie na duzych powierzchniach wigze si¢ z wyzszymi
kosztami, bardziej skomplikowanym procesem formalnym
i dluzszym czasem realizacji. Jak wskazuje literatura [3],
tego typu technologia jest bardziej odpowiednia do
szczegdlowej dokumentacji malych obiektéw lub ele-
mentéw wymagajacych wyjatkowej precyzji. Dodatkowo
skanery laserowe moga by¢ mniej efektywne w przypad-
ku dokumentacji obiektéw o bardzo duzych rozmiarach
i réznorodnym charakterze powierzchni. Na przyktad
struktury o duzej liczbie przeszklen lub btyszczacych
elementéw moga generowac btedy w pomiarach, co
wymaga dodatkowej obrébki danych.
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Proces formalny i wyzwania techniczne

Digitalizacja z powietrza upraszcza formalnosci
zwiazane z dokumentacja przestrzenna. Przestrzen
powietrzna ma charakter publiczny, co minimalizuje
koniecznos¢ negocjacji z wlascicielami gruntéw, cho¢
oczywiécie podmiot wykonujacy skanowanie musi
poprzec swoje wysitki odpowiednim przeszkoleniem
i otwarta komunikacja z administratorem powierzchni.
W przypadku obiektéw zaliczanych do infrastruktury
krytycznej kluczowe jest zachowanie wysokich standar-
déw bezpieczenstwa i stosowanie sie do obowiazujacych
przepiséw prawa. Jednym z wyzwan jest rowniez odpo-
wiednie przygotowanie sprzetu i oprogramowania do
pracy w zréznicowanych warunkach $srodowiskowych.
Drony wykorzystywane w procesie fotogrametrycznym
musza by¢ wyposazone w kamery wysokiej rozdzielczo-
$ci oraz odpowiednie systemy stabilizacji, co zapewnia
precyzje i jako$¢ pozyskiwanych danych.

Warto tez zauwazy¢, ze przygotowanie procesu
dokumentacji wymaga Scistej wspotpracy miedzy ze-
spotami technicznymi, konserwatorami zabytkéw i spe-
cjalistami ds. dziedzictwa kulturowego. Kazdy etap, od
planowania po udostepnienie danych, musi by¢ zgodny
z najlepszymi praktykami i miedzynarodowymi standar-
dami, takimi jak Karta Londynska. Innym aspektem for-
malnym jest odpowiednie zabezpieczenie danych po ich
pozyskaniu. Cyfrowe archiwum powinno by¢ stworzone
w sposOb zapewniajacy trwatos¢ i dostepnos¢ danych
przez dziesieciolecia. W zwiazku z tym konieczne jest
stosowanie redundantnych systeméw przechowywania
danych i regularne ich aktualizowanie, aby unikna¢
probleméw zwiazanych z przestarzaloscia technologii.

Literatura

Znaczenie wizualizacji 3D dla publicznosci

Jednym z priorytetéw ODG jest udostepnianie
modeli 3D za posrednictwem platform internetowych.
Cho¢ fotogrametria oferuje mniejsza precyzje niz
chmury punktéw generowane przez skanery laserowe,
to ,model mesh z tekstura dostarcza nieporéwnywal-
nie wiekszg warto$¢ uzytkowa w kontekscie edukacji
i promocji dziedzictwa” [2]. Tworzenie realistycznych
wizualizacji pozwala zaangazowac szeroka publicznos¢,
od uczniéw po pasjonatéw historii techniki. Przyktado-
wo, wirtualne spacery po historycznych kopalniach lub
ich wizualizacje 3D dostepne w internecie umozliwiaja
uzytkownikom z calego $§wiata zapoznanie sie z dzie-
dzictwem Slaska. W kontekscie edukacji takie rozwia-
zania sg szczeg6lnie warto$ciowe, poniewaz pozwalaja
na interaktywne poznawanie skomplikowanych struktur
przemystowych [4].

Warto podkresli¢, ze modele 3D moga by¢ réwniez
wykorzystane w wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto-
$ci (VR 1 AR). Takie innowacyjne podejscie daje nowe
mozliwo$ci interpretacji dziedzictwa oraz angazuje
odbiorcéw w sposéb, ktdry trudno osiagnac za pomoca
tradycyjnych form prezentacji. Kolejny krok w rozwoju
wizualizacji cyfrowej stanowi integracja modeli 3D
z interaktywnymi bazami danych. Dzieki temu uzyt-
kownicy beda mogli nie tylko ogladaé¢ modele, ale
réwniez uzyska¢ dostep do szczegétowych informacji
na temat poszczegdlnych elementdw, takich jak mate-
rialy budowlane, techniki konstrukcyjne czy historia
uzytkowania [5].
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