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TRESC: Dyspozytornie energomechaniczne odgrywaija kluczowa

role w nowoczesnym gornictwie. Zainstalowane w nich rozwigzania,
stuzgce do monitorowania i zarzgdzania procesami wydobywczymi oraz
kontrolowania parametréw pracy maszyn, majg znaczacy wptyw na wyniki
produkcyjne tych zaktaddw. W artykule oméwiono zastosowanie systemu
ABB Ability w kopalni LW ,Bogdanka” S.A. jako przyktadu innowacyjnego
podejscia do zarzadzania infrastrukturg gérnicza. Podkreslono znaczenie
raportowania, analizy danych, predykcji awarii oraz kompetencji
operatorédw. Rozwazono réwniez rozwdj technologii, takich jak sztuczna
inteligencja i loT, jako przysztosciowy kierunek dla automatyzaciji

procesdéw wydobywczych.

StOWA KLUCZOWE: dyspozytornia energomechaniczna, LW ,Bogdanka” S.A.,

1. Wstep

‘ X [ spolczesne kopalnie wegla kamiennego sa ztozo-
nymi strukturami technologicznymi, w ktérych

zarzadzanie infrastrukturg zaktadu gérniczego oraz
parkiem maszynowym ma kluczowe znaczenie dla efek-
tywnosci i bezpieczenstwa operacji [1]. Dyspozytornie
energomechaniczne pelnia funkcje zaawansowanego
centrum zarzadzania, umozliwiajacego biezace moni-
torowanie pracy maszyn i proceséw wydobywczych.
Zastosowanie nowoczesnych technologii pozwala na
integracje danych z réznych zrddel, co przeklada si¢ na
optymalne wykorzystanie zasobéw, podniesienie po-
ziomu bezpieczenistwa oraz zwiekszenie niezawodnosci
pracy systeméw gorniczych.

Nalezy podkresli¢, ze obowiazujacy akt prawny;, ja-
kim jest rozporzadzenie Ministra Energii z 23 listopada
2016 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu podziemnych zakladéw gérniczych
(Dz.U.z2017 r. poz. 1118, z p6Zn. zm.), nie naktada obo-
wiazku utworzenia dyspozytorni energomechanicznej
w strukturze organizacyjnej zakladu gérniczego. Nie-
mniej jednak Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A., kierujac
sie potrzeba zwiekszenia funkcjonalnosci systemu nad-

ABB Ability, predykcyjne utrzymanie ruchu

zoru technicznego oraz dazac do dalszej optymalizacji
proceséw wydobywczych, zdecydowal sie na wdrozenie
i rozwdj nowoczesnej dyspozytorni.

Decyzja ta stanowi przyktad proaktywnego podejscia
do zarzadzania ruchem zaktadu gérniczego, wykracza-
jacego poza literalne wymagania prawne, a ukierunko-
wanego na poprawe efektywnosci operacyjnej, skrécenie
czasu reakcji na zdarzenia oraz petniejszg kontrole
nad stanem technicznym infrastruktury i maszyn.
Dyspozytornia energomechaniczna w ,Bogdance” jest
narzedziem wspierajacym nowoczesne, zintegrowane
zarzadzanie ruchem kopalni w warunkach dynamicz-
nych i wymagajacych $rodowisk pracy.

2. Dyspozytornia energomechaniczna
w LW ,Bogdanka” S.A.

Przestoje maszyn i urzadzen sa w przewazajacej
mierze wynikiem usuwania skutkéw awarii, btedow
ludzkich lub zaplanowanych dziatan serwisowych, ta-
kich jak regularne przeglady techniczne, konserwacja,
w tym czyszczenie, smarowanie, kalibracja, wymiana
filtréw, uszczelek, aktualizacji oprogramowania, dziatan
naprawczych, tj. wymiana uszkodzonych komponentéw.

Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 2 (366)/2025 15



Aby osiagnac¢ wysoka efektywno$¢ operacyjna, kluczowe
jest minimalizowanie lub catkowite wyeliminowanie
niezaplanowanych czynnikéw mogacych doprowadzi¢
do powstania stanu awaryjnego lub wystapienia btedu
wynikajacego z niewlasciwej obstugi. Mozna to osiagna¢
poprzez systematyczna i dokladna analize poszczegdl-
nych etapéw proceséw technologicznych oraz zapew-
nienie serwisu zgodnego z wymaganiami zawartymi
w DTR producentéw urzadzen.

Powstale raporty oraz szczegétowe analizy awaryj-
nosci pozwalaja na identyfikacje kluczowych nieopty-
malnych proceséw i dziatan w systemie, co umozliwia
skuteczniejsza poprawe zaréwno pracy maszyn, jak
i zaangazowania personelu. Dane te stanowig punkt
wyjscia do wdrazania zmian technologicznych i podej-
mowania decyzji inwestycyjnych, prowadzac do popra-
wy wydajnosci poprzez podniesienie niezawodno$ci
calego procesu.

W kopalniach stosuje si¢ réznego rodzaju systemy
monitorowania [2]. Przykladem jednego z mozliwych
rozwigzan jest dyspozytornia energomechaniczna
(rys. 1) w kopalni Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A.,
ktora integruje systemy nadzorujace kluczowe procesy
technologiczne w podziemnej czesci zaktadu gérni-
czego. Integratorem zostal system ABB Ability z opro-
gramowaniem 800xA. Gtéwne zadania dyspozytorni
obejmuja monitorowanie pracy urzadzen kompleksow
$cianowych, w tym maszyn takich jak kombajny §cia-
nowe, urzadzenia strugowe, przenos$niki zgrzeblowe
i taSmowe, a takze sekcje obudowy zmechanizowanej
w przypadku kompleksu strugowego, gdzie dzieki
zastosowaniu sterowania elektrohydraulicznego oraz
czujnikéw ci$nienia na stojakach i drogi w przesuwni-
kach PH jest taka mozliwo$¢.

Obecnie wdrazany jest monitoring kombajnéw
chodnikowych. Mozliwe jest réwniez rozszerzenie
nadzoru o inne istotne elementy infrastruktury, ta-
kie jak pompy czy sprezarki. Platforma ABB Ability
w LW ,Bogdanka” S.A. zostala zintegrowana z trzema
kompleksami §cianowymi: G-3, G-4 1 G-6, do konca
2025 roku wszystkie kompleksy przodkowe eksplo-
atowane przez oddzialy LW ,Bogdanka” S.A. zostana
wlaczone do systemu. Ciagly monitoring tych urzadzen
umozliwia szybka identyfikacje nieprawidtowosci, co
pozwala na podejmowanie natychmiastowych dzia-
tan w przypadku wykrycia potencjalnych zaklécen
w dziataniu i awarii. Wazna funkcja dyspozytorni jest
koordynacja pracy zespotéw utrzymania ruchu, polega-
jaca na informowaniu odpowiednich stuzb o wszelkich

> Rys. 1. Stanowisko
operatora systemu
ABB 800xA
w LW ,Bogdanka” S.A.

> Fig. 1. ABB 800xA system
operator's station
at LW "Bogdanka"

nieprawidlowosciach w dzialaniu i zaistnialych awariach
w mozliwie jak najkrétszym czasie, co minimalizuje
przestoje i zwigksza efektywno$¢.

Potencjalnie rozwojowym obszarem dziatania
dyspozytorni jest zarzadzanie energia. Optymalizacja
zuzycia energii nie tylko zmniejsza koszty operacyjne,
ale takze ogranicza emisje gazéw cieplarnianych, co jest
zgodne z rosngcymi wymaganiami srodowiskowymi.
Dazy sie do pelnej kontroli przeplywu mocy w sieci
wewnetrznej kopalni w czasie rzeczywistym, co umoz-
liwi dostosowanie zuzycia energii do biezacych potrzeb
zaktadu oraz lepsze zarzadzanie praca urzadzen duzej
mocy, takich jak kompleksy $cianowe, przodkowe,
pompy gléwnego odwadniania. Dyspozytornia energo-
mechaniczna jest odpowiedzig na potrzebe powstania
w zakladzie gérniczym centrum nadzoru nad eksplo-
atowanymi maszynami, urzadzeniami czy systemami.
W rozporzadzeniu Ministra Energii z 23 listopada 2016 1.
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych pro-
wadzenia ruchu podziemnych zakladéw gérniczych nie
zawarto wymagan dotyczacych takowej dyspozytorni.
Niemniej jednak jej funkcjonowanie stanowi kluczowy
element modernizacji i poprawy efektywnosci kopalni.

Dyspozytornia energomaszynowa w Lubelskim
Weglu ,Bogdanka” S.A. zostala utworzona w celu
centralizacji i usprawnienia zarzadzania maszynami.
Zebrania w jednym miejscu i pokazania w mozliwie
spojny sposéb danych z réznych systemoéw. Jej gléwne
zadania to monitorowanie i koordynacja pracy zmecha-
nizowanych komplekséw $cianowych, co ma zwiekszy¢
bezpieczenstwo pracy poprzez wieksza kontrole nad
zainstalowanym sprzetem. W dyspozytorni dane z réz-
nych systemdéw sg zbierane i prezentowane w spéjny
sposéb, co umozliwia skuteczniejsze monitorowanie
pracy komplekséw $cianowych oraz uporzadkowanie
gospodarki informacjami odnosnie do przegladéw, ta-
kich jak wymiana oleju. Ponadto centralne zarzadzanie
systemami energomechanicznymi pozwala na szybkie
reagowanie na awarie, a w niektérych przypadkach takze
predykcje niepozadanych zdarzen. Szybko okazalo sie
takze, ze dzieki zebraniu duzej ilosci danych w przypad-
ku wystapienia awarii mozna sprawnie oraz z duzym
prawdopodobienistwem okresli¢ jej przyczyny i skutki.

3. Technologie i systemy automatyzacji
Dyspozytornia energomechaniczna korzysta z za-

awansowanych rozwiazan automatyki przemystowej
i informatyki, ktére umozliwiaja integracje réznych
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> Rys. 2. Struktura obiegu danych w systemie ABB Ability w LW ,Bogdanka” S.A. [8]
> Fig. 2. Data flow structure in the ABB Ability system at LW "Bogdanka" [8]

systeméw sterowania w jeden spdjny system nadzoru
[4]. Jest to szczegOlnie istotne w srodowiskach, gdzie
producenci maszyn oferuja odmienne rozwigzania
technologiczne. W przypadku Lubelskiego Wegla
»Bogdanka” S.A. wykorzystuje si¢ zaawansowane
systemy monitorowania, w tym platforme ABB Abi-
lity™. Jest to system klasy DCS (Distributed Control
System), ktéry umozliwia kompleksowe zbieranie,
archiwizacje i analize danych [5]. Zapewnia on takze
interoperacyjno$¢ miedzy réznorodnymi platformami
DCS i sterownikami PLC, co umozliwia efektywna in-
tegracje odmiennych systeméw w jednym $rodowisku.
Dzieki wykorzystaniu wirtualizacji system konsoliduje
funkcjonalno$¢ w centralnym punkcie monitoringu
(rys. 2).

Oprogramowanie dyspozytorni pozwala na poten-
cjalne potaczenie wszystkich elementéw infrastruktury
w kopalni i ich monitorowanie za pomocg jednego inter-
fejsu. Szczegodlnie istotne jest zintegrowanie systeméw
automatyki i sterowania pochodzacych od réznych pro-

ducentéw, ktére pozwala na uzyskanie spdjnego obrazu
sytuacji technologicznej.

Zebrane z r6znych kierunkéw dane poddawane sa
analizie w czasie rzeczywistym. Operatorzy podejmuja
decyzje oparte na aktualnych warunkach i potrzebach
zakladu. Do dyspozycji maja odpowiednie oprogramo-
wanie. W sktad ABB Ability wchodza moduly: 800xA,
Asset Vista, Knowledge Menager (rys. 6), Predictive
Maintenance. Podstawowe cele tego systemu to: wi-
zualizacja, alarmowanie, archiwizacja i korelacja da-
nych, raporty, monitoring stanu urzadzen (condition
monitoring) oraz predykcja uszkodzen. Kazdy modul
odpowiada za spelnienie jednego lub kilku zadan, np.
Asset Vista (rys. 3) poprzez wskaznik AV Health poka-
zuje ,stan zdrowia” poszczegdlnych zbioréw urzadzen,
biorac pod uwage czesto$¢ i wazno$¢ wystepowania alar-
moéw z podzialem na kompleksy $cianowe czy odstawe
urobku. Wynik ogélnie wskazuje, ktére obszary moga
wymagac interwencji, bez skupiania sie na konkretnych
urzadzeniach.
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> Rys. 3. Asset Vista [8]
> Fig. 3. Asset Vista [8]
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4. Modul Maintenance Book

Maintenance Book to narzedzie, ktére znajduje sie
w fazie testow, ale juz teraz oferuje szerokie mozliwo-
$ci w zakresie monitoringu i zarzadzania konserwacja
maszyn. Pozwala na precyzyjne sledzenie rzeczywistego
czasu pracy urzadzen, umozliwiajac uzaleznienie har-
monogramu czynnosci serwisowych od ich realnego
zuzycia. Dzigki temu mozliwe jest doskonalenie wydaj-
nosci i sprawnosci proceséw serwisowych.

Modul oferuje szczegétowa kontrole nad czasem
pracy poszczeg6lnych elementéw, takich jak prze-
ktadnie kombajnéw czy przenosnikéw, dostarczajac
danych na temat ich eksploatacji i potrzeb serwisowych.
System monitoruje interwaly wymiany oleju w prze-
ktadniach, co wymaga wspétpracy z mechanikami,
ktérzy odnotowuja daty wymian oraz przeprowadzaja
kontrole jakosci oleju. Badania te odbywaja sie we
wspélpracy z producentami przekladni i laboratoriami
badawczymi, co pozwala na optymalizacje proceséw
utrzymania ruchu.

Maintenance Book wspiera podejscie do tematu kon-
serwacji, pomaga minimalizowac przestoje i zwieksza¢
niezawodnos¢ urzadzen. Pozwala z wyprzedzeniem
zaplanowac czynnosci serwisowe, liczac na podstawie
dotychczasowego wykorzystania sprzetu w mth, kiedy
nalezy przeprowadzi¢ konserwacje konkretnego urza-
dzenia. Dzigki integracji z innymi modutami systemu
ABB Ability narzedzie to umozliwia efektywniejsze
zarzadzad cyklem pracy maszyn oraz lepsze planowanie
dziatan serwisowych.

B0O4 - G6 - 1/VIII/389 - Efektywnosc/Wydobycie/Czas pracy vi_2

Zakresod | 05022025 05:00 B Okes Houry valuss -

Do 08.02.2025 05:00

5. Raportowanie i analiza danych

System ABB Ability generuje automatyczne raporty,
ktére wspieraja decyzje w zakresie zarzadzania serwisem
iinfrastruktura zaktadu [3]. Raportowanie stanowi klu-
czowa funkcjonalnos¢ tego systemu, zapewniajac kom-
pleksowy wglad w parametry operacyjne i wydajnosciowe
zakladu. Raporty te obejmuja analize wydobycia (rys. 4),
efektywnosci pracy oraz czasu operacyjnego maszyn
(rys.5), zwyszczegblnieniem typow awarii, dostarczajac
szczeg6lowych informacji na temat wydajnosci danych
$cian wydobywczych.

Dzieki codziennie rozsytanym raportom kluczowi
pracownicy kopalni otrzymuja regularne podsumo-
wania, ktére umozliwiaja tatwa interpretacje danych
oraz identyfikacje obszaréw wymagajacych poprawy.
Wyraznie widoczne jest wydobycie z kazdej z monito-
rowanych $cian w rozlozeniu na poszczegdlne godziny
w ciggu minionej doby oraz przebieg pracy kombajnéw.
Z jednego wykresu (rys. 4) mozna odczytad liczbe
wykonanych skrawéw, predko$é¢ kombajnu, czas spe-
dzany na poszczegdlnych wnekach $cianowych oraz
potencjalne postoje. Narzedzia raportujace wspieraja
zatem procesy decyzyjne, dostarczajac kluczowych
informacji potrzebnych do zwiekszenia efektywnosci
operacyjnej zakladu i optymalizacji cykli serwisowych.
Taka funkcjonalno$¢ zaréwno poprawia kontrole nad
praca maszyn, jak i wspiera precyzyjniejsze zarzadzanie
zasobami i infrastrukturg.

W obliczu rosnacej ilosci danych istotnym wyzwa-
niem jest ich przetwarzanie. Im wieksza liczba urzadzen

Lﬁ;t socoankAa  ARB 06.02.2025 05:48

¥ Axis - Left +- ) WPracs kompleksu (%] | WHide Limis
¥ Axis - Rights= | 1 Wydobycle (Mg]

95:00 06:00 07:00 ospa  osoD 0:00 100 00 300 00 1500 5:00 oo 18:00 1800

¥ Axis - Left -8 Droga kombajnu (sekcje) [Numer]
¥ Axis - Right:-l Predkosé kombajnu (bez postojéw) [mimin] (Unit: mimin)

> Rys. 4. Przyktad raportu z dobowej pracy kompleksu $cianowego

> Fig. 4. Example of a report on the daily operation of a longwall complex
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WAIL: 0.05

Brak komunikacji: 0.31
Wyt aw PZS :0.36
Wylaw PZP :0.38

Wyt normalne: 0.43/

Postdj techn. PZP bl.11: Zator na wysypie: 0.55

Postdéj techn. PZS bl.11: Wyktadka —
wneki gérnej: 1.11

Awaria elektryczna: 1.50 =

Wyt od odstawy: 2.52

Konserwacja: 3.22

- Postdj techn. PZP bl.3: Wyktadka
wneki dolnej i beler w przesypie
PZ35y2.90

> Rys. 5. Przyktad raportu z wyszczegdlnieniem wystepujacych postojéw, awarii, z podziatem na kategorie

> Fig. 5. Example of a report detailing the failures that occurred and dividing them into categories

i systeméw w nadzorze, tym bardziej zaawansowane na-
rzedzia wymagane sa do efektywnej optymalizacji srodo-
wiska pracy. Wbudowane mechanizmy analizy alarméw
umozliwiaja nadawanie im priorytetéw i filtrowanie.
W zalezno$ci od sytuacji to operator decyduje, ktére
dane sa mu potrzebne do wlasciwej oceny zaistnialych
sytuacji. Mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji generowanych
przebiegdw w oprogramowaniu Knowledge Manager
(rys. 6) oraz filtracja zdarzen pozwalaja na pominiecie
nieistotnych z punktu widzenia danego zdarzenia sygna-
6w, ograniczajac przecigzenie informacyjne operatora
i koncentrujac jego uwage na kluczowych zdarzeniach.

6. Predykcyjne utrzymanie ruchu

Technologie wykorzystywane w dyspozytorni ener-
gomaszynowej sa na etapie wdrazania algorytmoéow
analitycznych, ktére wspieraja przewidywanie awarii
oraz optymalizacje cykli pracy maszyn. Systemy te
wymagaja dalszego rozwoju i kalibracji, aby osiagnac
pelng efektywnos¢ i niezawodno$¢. Mimo to juz teraz
zauwazalne sa korzysci ptynace z czesciowego wyko-
rzystania tych technologii, takie jak szybsze reakcje na
awarie oraz lepsze zarzadzanie pracg maszyn. Podstawa
prawna, ktéra reguluje bezpieczenistwo maszyn i ich

> Rys. 6. Analiza pradu przeno$nika §cianowego w czasie rozruchu (plansza z Knowledge Manager)

» Fig. 6. Knowledge Manager Board
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> Rys. 7. Schemat dziatania modelu predykcyjnego [8]

» Fig. 7. Predictive model flowchart [8]

wyposazenia, w tym systemdw automatyki i sterowania,
jest Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE.

Aby lepiej analizowa¢ przychodzace sygnaly oraz
zrobi¢ uzytek z zebranych danych, stosowane sa od-
powiednie algorytmy. Historyczne dane zgromadzone
w jednym $rodowisku umozliwiaja tworzenie formut
predykcyjnych, co pozwala na znaczne zwiekszenie
niezawodno$ci maszyn i redukcje kosztéw operacyj-
nych. Model predykcyjny to zaawansowane narzedzie
matematyczne lub statystyczne, umozliwiajace przewi-
dywanie potencjalnych wynikéw na podstawie danych
historycznych i trendéw. W systemie ABB Ability algo-
rytmy predykcyjne (rys. 7) umozliwiaja monitorowanie
sygnaléw procesowych odbieranych ze sterownikéw
PLC, systeméw DCS/SCADA oraz innych modultéw
wspoOlpracujacych w czasie rzeczywistym. Poréwnujac je
z danymi historycznymi, przekazuja wyniki do systemu

BIZ-EH-CHI - Knowledge Manoger

LEARNING
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PREDYKCII

/,, PRZEGL&DARKA

_— 'E DCS/SCADA

\. WIADOMOSC

EMAIL
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operatorskiego. Dzieki temu uzytkownicy sa informo-
wani o wystapieniu probleméw przed zaistnieniem
awarii, co znaczaco zwieksza niezawodno$¢ procesow
produkcyjnych.

Predykcyjne utrzymanie ruchu oparte na algo-
rytmach uczenia maszynowego (Machine Learning)
pozwala na biezace poréwnywanie danych zbieranych
w czasie rzeczywistym z historig zdarzen [6], umozli-
wiajac generowanie alarméw. Dane sa filtrowane przez
system, co zmniejsza obciazenie operatora i kieruje jego
uwage na krytyczne zdarzenia. Na przyktad dla wykrycia
podejrzenia ukrecenia watka bezpieczenstwa w nape-
dzie posuwu kombajnu §cianowego wykorzystywane
sa warto$ci pradéw oraz temperatury silnikow prawej
ilewej strony, cykliczno$¢ wystepowania w danym oknie
czasowym. System generuje alarm wraz ze szczeg6lowy-
mi danymi. Po analizie wykreséw operator wspélnie ze
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> Rys. 8. Analiza pracy uktadu napinania taricucha przenosnika $cianowego w przypadku zerwania taricucha

»> Fig. 8. Performance analysis of a mining conveyor's chain tensioning system in the event of chain breakage
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stuzbami energomechanicznymi kopalni decyduje, czy
konieczna jest natychmiastowa naprawa, czy mozliwa
jest praca kombajnu do zmiany konserwacyjnej. Algo-
rytm predykcyjny monitoruje takze kluczowe elementy
uktadéw hydraulicznych, generujac alarmy zwiazane
z potencjalnymi awariami, takimi jak zabrudzenie filtra,
wyciek czy niski poziom oleju.

Obecnie w fazie testow znajduje sie model prze-
znaczony do ukladu napinania taiicucha przenos$nika
$cianowego (rys. 8), ktérego celem jest eliminacja ryzyka
zerwania laficucha. System wykorzystuje dane, takie jak:
wysuniecie sifownika, sila napigcia faicucha pobierana
z czujnika DCM firmy Joy zamontowanego na rynnie
odjazdowej napedu pomocniczego oraz prad silnikow
przenos$nika AFC. Algorytm analizuje, czy silownik
uktadu napinania uruchamia sie¢ w odpowiednim czasie
od startu silnikéw i czy napiecie tanicucha jest zgodne
z wymaganiami. Jakos$¢ tego systemu jest bezposrednio
zalezna od precyzji danych wejsciowych, co wymaga
regularnej kalibracji po instalacji, a takze po wymianie
elementow eksploatacyjnych, takich jak slizgi w uktadzie
DCM napinania taricucha przeno$nika $cianowego AFC.

7. Operatorzy systemu i ich kompetencje

Operatorzy systemu musza wykazywac sie interdy-
scyplinarnoscia, faczac wiedze z zakresu automatyki,
mechaniki oraz analizy danych. Ich kluczowe zadania
to biezgce monitorowanie wskazan systemu oraz szcze-
gotowa analiza generowanych alarméw predykcyjnych.
Alarmy te, cho¢ niezwykle pomocne, mogg zawierac ble-
dy wynikajace z wysokiej ztozonosci monitorowanych
proceséw oraz ograniczen zwiazanych z czujnikami
stosowanymi w trudnych warunkach pracy maszyn
gérniczych. Na stanowiskach dyspozytoréw energo-
mechanicznych zasiadaja pracownicy z wieloletnim
dos$wiadczeniem w podziemnej czesci zakladu gérni-
czego. Zespol sklada sie z nadsztygarow mechanicznych
i elektrycznych. Konfiguracja systemu zajmuja si¢ pra-
cownicy firmy ABB we wspoélpracy z pionem elektrycz-
nym kopalni. Natomiast za biezgce utrzymanie systemu
odpowiadaja zaréwno dyspozytorzy energomaszynowi,
jak i pracownicy dziatu elektrycznego.

Praktyka wskazuje, ze zawodno$¢ niektérych czuj-
nikéw, wynikajaca z ich eksploatacji w srodowiskach
o wysokim poziomie narazenia na czynniki $rodowi-
skowe (woda, pyt) i warunki pracy (zmienne obciaze-
nia dynamiczne, drgania, wibracje), wymaga nie tylko
odpowiedniego filtrowania danych przez system, ale
takze cigglego nadzoru i umiejetnosci szybkiej oceny
sytuacji przez operatora. Kompetencje operatoréw
w zakresie interpretacji danych sa kluczowe dla utrzy-
mania cigglo$ci pracy maszyn i minimalizowania ryzyka
btednych decyzji.

8. Rozwdj technologii i przyszlo$¢ dyspozytorni

Wdrozenie nowoczesnych technologii w dyspo-
zytorniach energomaszynowych, a przede wszystkim
uruchomienie i utrzymanie takich stanowisk przeklada
sie na liczne korzy$ci. Podniesienie poziomu bezpie-
czenstwa pracy jest jednym z najwazniejszych efektéw,
poniewaz systemy monitorowania pozwalaja operato-

rom na szybka reakcje w przypadku przeciazen maszyn.
Automatyzacja monitoringu danych minimalizuje
ryzyko btedéw ludzkich i pozwala na precyzyjniejsze
zarzadzanie zasobami, co przeklada sie na zwieksze-
nie efektywnosci. Dzieki zarzadzaniu energia mozna
znaczgco obnizy¢ koszty operacyjne oraz zmniejszy¢
negatywny wplyw dziatalno$ci kopalni na srodowisko.
Z kolei optymalizacja pracy maszyn umozliwia szybsze
i sprawniejsze wydobycie wegla, co wplywa na poprawe
wynikéw finansowych zakladu.

Rozwdj technologii automatyki przemystowej
otwiera nowe perspektywy dla sektora gérniczego,
wprowadzajac coraz bardziej zaawansowane systemy do
zarzadzania i optymalizacji proceséw [7]. Dyspozytornie
energomechaniczne staja si¢ kluczowym elementem
tej transformacji, przewiduje sie w przysztosci wyko-
rzystanie technologii takich jak sztuczna inteligencja,
uczenie maszynowe oraz Internet Rzeczy (IoT). Wdro-
zenie tych rozwigzan wymaga nie tylko odpowiedniego
zaplecza technicznego, ale takze wspoélpracy interdy-
scyplinarnych zespotéw, w ktérych inzynierowie bedacy
operatorami systeméw lacza kompetencje techniczne,
pozostajac otwartymi na nowe technologie.

System umozliwia monitoring parametréw pracy
urzadzen zainstalowanych w kompleksach, ich archi-
wizacje oraz analize. W przypadku awarii zapewnia
szybki dostep do kluczowych informacji, takich jak
lista alarméw czy wykresy wartosci poszczegélnych
parametrow, co pozwala na doktadna diagnostyke
probleméw i sprawne przekazywanie danych do stuzb
ruchowych kopalni. Implementacja zaawansowanych
funkcji predykcyjnych umozliwia przewidywanie stanéw
awaryjnych przed ich wystapieniem, co znaczaco redu-
kuje ryzyko przestojéw i minimalizuje straty operacyjne,
czyli sytuacje, w ktorej firma ponosi strate na swojej
podstawowej dziatalnosci. Wéowczas koszty zwigzane
z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa przewyzszaja
przychody generowane przez te dziatalno$¢ w okreslo-
nym czasie. Maszyny w czasie awarii generuja koszty,
nie dajac przychoddéw.

Rozwdj systemdw monitoringu w ramach ABB Abi-
lity koncentruje sie na zwigkszaniu roli mechanizméw
analitycznych. Wdrozenie algorytméw uczenia maszy-
nowego (machine learning) ma na celu dalsze podnie-
sienie niezawodno$ci oraz efektywnosci infrastruktury
fizycznej kopalni. Prawo geologiczne i gérnicze naktada
obowigzek zapewnienia bezpieczenstwa technicznego
i minimalizacji zagrozen. Systemy Ability 800xA nie
jest systemem sterowania. Kontroluje prace maszyn
i ostrzega o nieprawidtowosciach. Wczesne wykrycie
zagrozenia podnosi bezpieczenstwo.

Infrastruktura dyspozytorni energomechanicznej
jest wspierana przez dedykowana serwerownie wyposa-
zona w zaawansowane systemy chlodzenia, wentylacji,
zasilania awaryjnego oraz kontroli dostepu. Co prawda
wymagania prawne wymuszajace istnienie zasilania
awaryjnego dotyczace dyspozytorni energomechanicz-
nej nie obowiazuja, podnosi to jednak niezawodnos¢
pracy systemu.

Dzigki wykorzystaniu zaawansowanych techno-
logii kopalnie moga zwiekszy¢ swoja efektywno$¢,
minimalizowa¢ ryzyko zwigzane z praca w trudnych
warunkach oraz ogranicza¢ negatywny wplyw na
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$rodowisko. Cyfryzacja proceséw umozliwiaja lepsze
dostosowanie dzialan do wymagan ekonomicznych
i srodowiskowych, co w dluzszej perspektywie wspiera
rozwdj bardziej zréwnowazonego i odpowiedzial-
nego gérnictwa. Kopalnie przyszlosci to jednostki,
w ktérych ludzie wykorzystuja technologie w sposéb
zoptymalizowany, a procesy decyzyjne opieraja sie
na danych i modelach predykcyjnych, co podnosi ich
konkurencyjnos$¢ na rynku. Wzrost konkurencyjnosci
odnosi sie do zdolnosci do dostarczania produktéw
o wyzszej wartosci i wiekszej efektywnosci kosztowe;j.
Prowadzi to do zwiekszenia udziatu w rynku i osia-
gania lepszych wynikéw finansowych. W odniesieniu
do LW ,Bogdanka” S.A. jest to stabilne dostarczenie
wegla kamiennego w nizszej cenie niz konkurencja.
Utrzymanie innowacyjnosci, wdrazanie nowoczesnych
technologii pomaga w umocnieniu pozycji na rynku,
zwigkszeniu warto$ci dla akcjonariuszy oraz zapewnie-
niu stabilnego rozwoju.

LW ,Bogdanka” S.A. nie zdecydowata si¢ na wpro-
wadzenie ABB Ability jako systemu sterowania i nie
ma takich planéw. Pomimo mozliwo$ci technicznych
restrykcyjne przepisy oraz dos§wiadczenie kopalni wska-

7Uj3, Ze pracownicy obecni na miejscu maja najlepszy
oglad sytuacji. Kazdy kombajn oraz kompleks §cianowy
jest sterowany przez dedykowany zesp6t wyspecjalizo-
wanych pracownikéw mechanicznych i elektrycznych.
Centralne monitorowanie systeméw w dyspozytorni
energomechanicznej to warto$¢ dodana podnoszaca
efektywno$¢ kopalni. Operator systemu nie steruje praca
urzadzen, lecz analizuje dane, wykrywa nieprawidtowo-
$ci i wspéttworzy algorytmy predykcyjne.

9. Podsumowanie

Dyspozytornia energomechaniczna w LW ,, Bogdan-
ka” S.A. stanowi wazny element modernizacji kopalni.
Pozwala na efektywne monitorowanie maszyn i urza-
dzen, poprawe bezpieczenstwa pracy oraz predykcje
awarii. Dzieki integracji z systemami ABB Ability LW
»Bogdanka” S.A. moze skuteczniej zarzadzaé procesa-
mi produkcyjnymi, zachowujac najwyzsze standardy
bezpieczenstwa i efektywnosci. Wdrazanie zaawanso-
wanych technologii zwigksza efektywno$¢, bezpieczen-
stwo, tworzac przyszlos¢, w ktorej ludzie wykorzystuja
systemy wspomagania decyzji.

Energy Machine Dispatch Center in the Coal Mine - Modern Management Center

Abstract: Machine and energy dispatch centers play a main role in modern mining by integrating technologies
for monitoring and managing extraction processes. This article discusses the application of the ABB Ability
800xA system in the LW “Bogdanka” S.A. mine as an example of an innovative approach to mining infrastruc-
ture management. The significance of reporting, data analysis, fault prediction, and operator competencies
is emphasized. The development of technologies such as artificial intelligence and loT is also considered as
a forward-looking direction for automation in mining operations.
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