Przyczyny zaistnienia wstrzasu, ktory spowodowal tapniecie wraz
Z wyplyni¢ciem metanu w znacznych ilosciach oraz wypadek zbiorowy.

Zaistnialy w dniu 23.04.2022 r. o godzinie 3% w JSW S.A. KWK ,,Borynia-Zofiéwka”

Ruch ,,Zofiowka” w Jastrzebiu-Zdroju, wstrzas o energii sejsmicznej 4x10° J, ktory

spowodowat rozlegle skutki — tgpniecie, wyptyw metanu i wypadek zbiorowy — nastgpit

w wyniku uaktywnienia si¢ stwierdzonego w zachodniej czes$ci partii ,,D” uskoku

0 wygasajacym zrzucie. Twierdzenie to uprawdopodobniajg nastepujace czynniki:

1.  w potencjalnie wstrzagsogennych warstwach piaskowcow, zalegajacych nad poktadem
409/1, wytezenie byto mniejsze od krytycznego, skutkiem czego proces zniszczenia nie
wystapil, a zatem przedmiotowy wstrzas 0 energii sejsmicznej 4x10° J nie byt
spowodowany uaktywnieniem si¢ tych utwordw,

2. uaktywnienie si¢ uskoku o wygasajacym zrzucie - o czym S$wiadczy zbiezno$¢
geofizycznego i geomechanicznego mechanizmu - byto wynikiem ilociowo istotnych
zmian stanu napre¢zenia na jego powierzchni, ktore byly skutkiem dokonan
eksploatacyjnych oraz prowadzonego odwadniania zrobdéw $ciany D-2 w pokladzie
4121g+td i 4121g,

3. wystgpieniem przemieszczen dynamicznych mas skalnych i zniszczeniem struktury wegla
poktadu 4121g+td 1 4121g, co wywotato gwattowne naruszenie stanu rownowagi cisnienia
ztozowego w pokladzie 412tg+id i 412tg, charakteryzujacym si¢ matg pojemnoscia
sorpcyjng 1 wysoka metanonosnoscia i powodujacym wzmozony wplyw metanu do
chodnika nad$cianowego D-4a.

Przyczyna wypadku zbiorowego (10 wypadkow $miertelnych) byt wypltyw metanu

i utworzenie si¢ atmosfery niezdatnej do oddychania oraz dynamiczne oddziatywanie na

poszkodowanych skutkow tgpnigcia, spowodowanych samoistnym wstrzagsem goérotworu

0 energii 4x10° J.



Opinia Komisji.

Na podstawie dokonanej analizy, przedstawionej w sprawozdaniu, Komisja wydaje nastepujaca
opini¢ w zakresie wptywu prowadzonych robot na poziom zagrozen tagpaniami i metanowego
w rejonie zaistniatego zdarzenia oraz mozliwosci dalszego prowadzenia ruchu zaktadu
gorniczego w tym rejonie.

Roboty gornicze prowadzone w poktadzie 412tg+id i 412tg partia D byly wykonywane
w sposob prawidlowy, a stosowane zasady profilaktyki, majace na celu ograniczenie
potencjalnego zagrozenia tgpaniami i metanowego, byly adekwatne do prognozowanego
1 rejestrowanego stanu tych zagrozen. Zrealizowany w poktadzie 412tg+td 1 412tg partia D
zakres robot przygotowawczych, w tym stosowane metody w ramach aktywnej profilaktyki
tapaniowej i profilaktyki metanowej, pozostawaty bez zwigzku przyczynowo-skutkowego
Z zaistnialym w dniu 23.04.2022 r. tagpnieciem i wyplywem metanu. Zadna z biezaco
stosowanych metod (sejsmologia, sejsmoakustyka, wiercenia malosrednicowe, rozeznanie
gornicze) oceny zagrozenia tgpaniami oraz metod oceny zagrozenia Mmetanowego nie
wskazywata na mozliwo$¢ wystapienia wstrzgsu o energii 4x10° J i zwigzanego z nim wyptywu
metanu, a tym samym nie dawata podstaw do antycypacji wystgpienia tgpnigcia i wyplywu
znacznych ilo$ci metanu do wyrobiska.

Uaktywnienie si¢, stwierdzonego w zachodniej czgsci partii D, uskoku o wygasajacym zrzucie
byto wynikiem ilo$ciowo istotnych zmian stanu napr¢zenia na jego powierzchni, ktore byty
skutkiem dokonan eksploatacyjnych oraz prowadzonego odwadniania zroboéw $ciany D-2
w poktadzie 412tg+ld 1 412lg, wskutek czego doszlo do tapnigcia — przemieszczen
dynamicznych mas skalnych 1 zniszczenia struktury wegla poktadu 412ig+id 1 412tg, co
wywolalo gwaltowne naruszenie stanu rOwnowagi cisnienia ztozowego w pokladzie 412tg+id
1 4121g, charakteryzujacym si¢ matg pojemnos$cig sorpcyjna i wysoka metanonosnoscia,
powodujac wzmozony wyptyw metanu do chodnika nad$cianowego D-4a.

Dalsze prowadzenie ruchu zakladu gorniczego w pokladzie 4121g+id i 4121g partia ,,D”
jest mozliwe, przy zastosowaniu profilaktyk adekwatnych do prognozowanego
i rejestrowanego poziomu wspoélwystepujacych zagrozen naturalnych, okreslanych
Z uwzglednieniem przyczyn i okolicznosci zaistnialego tapniecia i wyplywu znacznych

iloSci metanu.

Projekt okreslajacy zasady i rygory w zakresie dotyczacym wznowienia robot gorniczych
w pokladzie 4121g+ld i 4121g partia ,,D” powinien uwzglednia¢ wnioski koncowe Komisji
oraz uzyska¢ pozytywna opini¢ Komisji ds. Zagrozen w Zakladach Gorniczych.



Whnioski Komisji.
A. W odniesieniu do KWK ..Borynia-Zofiowka” Ruch ..Zofidwka” w zakresie dalszego
prowadzenia robot gérniczych w partii ,,.D”:

1. Opracowa¢ szczegdtowy projekt techniczny prowadzenia drazenia wyrobisk
przygotowawczych oraz eksploatacji $ciang D-4 w pokladzie 412tg+id 1 4121g
uwzgledniajacy nastepujaca etapowos¢ robot gorniczych:

Etap | — jednoczesne:

= drazenie chodnika drenazowego D-4 w poktadzie 410,

= prowadzenie odwadniania z przecinki §cianowej D-4 oraz z chodnika nad$cianowego
D-4a,

= prowadzenie rekonstrukcji odcinka chodnika nad$cianowego D-4a objetego
skutkami tgpnigcia, w celu przywrdcenia funkcjonalno$ci wyrobiska, z rygorem
ograniczenia wielkosci ingerencji w poktad 4121g+td 1412lg do niezbednego
technologicznie minimum.

W trakcie drazenia chodnika drenazowego D-4 w pokladzie 410, na odcinku

rownolegtym do niewydrazonego (projektowanego) odcinka chodnika nad$cianowego

D-4a, wykonywac strzelania torpedujace w kierunku niewydrazonego odcinka chodnika

nads$cianowego D-4a,

Etap Il - po zakonczeniu drazenia chodnika drenazowego D-4 w pokladzie 410
kontynuacja drazenia przecinki $cianowej D-4 w poktadzie 4121g+td i 412tg, z rygorem
prowadzenia urabiania wylacznie przy pomocy materialdw wybuchowych, za$ kombajn
moze by¢ wykorzystywany jedynie do fadowania, przy czym w przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ wykorzystanie kombajnu do wykonania korekty obrysu wyrobiska.

Etap 11 - po zakonczeniu drazenia przecinki Scianowej D-4 i wykonaniu skrzyzowania,
kontynuacja drazenia chodnika nad$cianowego D-4a z pdinocy na potudnie, z rygorem
prowadzenia urabiania wylacznie przy pomocy materiatdw wybuchowych, za§ kombajn
moze by¢ wykorzystywany jedynie do tadowania, przy czym w przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ wykorzystanie kombajnu do wykonania korekty obrysu wyrobiska.

Etap IV - prowadzenie eksploatacji poktadu 4121g+td 1 4121g $ciang D-4.

Projekt techniczny dotyczacy prowadzenia robdt gorniczych w poktadzie 412tg+td 1 4121g
partia ,,D” winien zosta¢ skierowany do oceny przez Komisj¢ ds. Zagrozen w Zaktadach
Gorniczych. Przedmiotowy projekt techniczny winien zawierac:
= szczegotowe prognozy wielkosci wystepujacych w pokiladzie 412ig+id 1 4121g
zagrozeh naturalnych: sejsmicznego, tapaniami, metanowego, wyrzutami gazow
I skal oraz pozarowego,
= zasady i rygory dotyczace profilaktyk zagrozen naturalnych, zarowno dla okresu
drgzenia wyrobisk przygotowawczych $ciany D-4, jak i dla okresu prowadzenia
eksploatacji poktadu 412tg+id 1 412tg $ciang D-4,
= zasady wyposazenia pracownikow w dodatkowe - 0 min. 5 minutowym czasie
dziatania - lekkie aparaty ucieczkowe.



2. Przed wznowieniem robot gorniczych przygotowawczych w poktadzie 4121g+td i 4121g
wykona¢ badania sejsmiczne pod katem rozpoznania zaburzen tektonicznych, a w tym
uskokoéw wygasajacych, w polu $ciany D-4.

3. Podja¢ dzialania dla wprowadzenia do stosowania metody oceny stanu zagrozenia
tapaniami uwzgledniajacej wystepowanie wstrzasow uskokowych, np. metody biezace;j
analizy parametru pikowej warto$ci amplitudy predkosci drgan w wyrobiskach, tzw.
metody PPV.

4. Rozszerzy¢ zakres obserwacji sejsmologicznej dla poprawy doktadnosci lokalizacji
ognisk wstrzgséw, np. poprzez zainstalowanie geofonowych sond sejsmicznych
W otworach wierconych z dostepnych wyrobisk, zlokalizowanych pod lub nad poziomem
prowadzonych robdt gorniczych.

5. Podja¢ dziatania dla wyznaczenia predkosci kierunkowych lub innego modelu
predkosciowego dla poszczegdlnych stanowisk sejsmicznych sieci sejsmologicznej
KWK ,Borynia-Zofiéwka” Ruch ,Zofiowka” 1 stosowanie ich w algorytmie
obliczeniowym tréjwymiarowej lokalizacji ognisk wstrzasow.

6. Zwigkszy¢ czestotliwos¢ szkolen zatogi wykonujacej roboty gornicze w pokladzie
412tg+1d 1 412tg w partii ,,D” w zakresie uzycia ucieczkowego sprz¢tu ochrony uktadu
oddechowego w komorze ¢wiczen stacji ratowniczej z potrocznych na kwartalne.

B. W odniesieniu do wszystkich przedsiebiorcow wydobywajacych wegiel kamienny:
1. Przed rozpoczg¢ciem drazenia wyrobisk korytarzowych i eksploatacji w poktadach

zagrozonych wyrzutami gazow 1 skal, uwzgledniajagc prognozowang aktywnosc

sejsmiczna, w konsultacji ze specjalistami z zakresu zagrozen aerologicznych i1 tagpaniami

sporzadza¢ prognoz¢ w aspekcie potencjalnej mozliwosci wystapienia zjawisk

geogazodynamicznych, ktdra winna zawierac:

— okreslenie stref napr¢zenia gorotworu mogacego skutkowa¢ wysokoenergetycznymi
wstrzgsami,

— okreslenie krytycznej wartosci zwigzlosci oraz granicznej wartosci metanonosnosci,

— okreslenie stref o relatywnie wysokiej metanono$nosci przy relatywnie niskiej
pojemnosci sorpcyjnej wegla oraz prognozowanym relatywnie wysokim poziomie
naprezen gorotworu.

Prognoza winna stanowi¢ podstawe okre$lenia zakresu prac profilaktycznych.

2. Zweryfikowa¢ zakres stosowanych metod oceny stanu zagrozenia tapaniami, oddzielnie
dla rob6t gorniczych przygotowawczych i eksploatacyjnych, stosownie do uwarunkowan
tektonicznych — a w tym do wystepowania uskokow wygasajacych — i geologiczno-
gorniczych. Na podstawie dokonanej weryfikacji prowadzi¢ biezacg ocen¢ stanu
zagrozenia, ktora stanowi¢ bedzie podstawe do decyzji o wykonywaniu robdt goérniczych
1 podejmowaniu adekwatnych dziatan profilaktycznych.

3. Wyposazy¢ kopalniane stacje ratownictwa gorniczego w specjalistyczne nosze
ratownicze ulatwiajace transport poszkodowanych, o konstrukcji umozliwiajacej
przemieszczanie ich z zastosowaniem kot lub szyn jezdnych kolejek podwieszanych

4. Wprowadzi¢ odpowiednie znakowanie wyrobisk gorniczych od wlotu (skrzyzowania)
danego wyrobiska, np. co 50 m, zapewniajagcego czytelnos¢ i widoczno$¢ znaku, dla



umozliwienia m.in. jednoznacznej 1 prawidlowiej lokalizacji zastepow ratowniczych
penetrujacych wyrobisko.

. Podja¢ dziatania majace na celu wyposazenie zaldg gorniczych, zatrudnionych

w warunkach zagrozenia wyrzutami gazoéw i skal lub w warunkach wystepujacych
jednoczes$nie: II stopnia zagrozenia tgpaniami i IV kategorii zagrozenia metanowego,
w przodkach wyrobisk przygotowawczych o duzych wybiegach 1w rejonach
eksploatacyjnych, w lekkie, powietrzne, kilkunastominutowe aparaty ucieczkowe
natychmiastowego uzycia, umozliwiajgce zwigkszenie czasu ich ochronnego dziatania
poprzez sekwencyjne dotadowanie, bez koniecznos$ci wymiany aparatu bazowego.

. Dokona¢ weryfikacyjnej oceny warunkdéw geologiczno-gérniczych dragzonych

I projektowanych do drazenia wyrobisk korytarzowych w poktadach zagrozonych
tagpaniami, ktorych wykonywanie planowane jest rownocze$nie z odwadnianiem
zlokalizowanych w sasiedztwie zbiornikéw wodnych, w aspekcie mozliwos$ci zaistnienia
wstrzasu gorotworu zwigzanego z procesem odwadniania.

C. W odniesieniu do jednostek naukowo-badawczych:

1.

4.

Podjac¢ dziatania dla modyfikacji/rozwoju metod monitoringu 1 kryteriow oceny oraz
prognozy zagrozenia tgpaniami pochodzacego od silnych zjawisk sejsmicznych,
szczegolnie tych o charakterze uskokowym.

. Opracowa¢ metod¢ oceny mozliwosci uaktywnienia si¢ uskokoOw o wygasajacych

zrzutach, wraz z okresleniem zasad prowadzenia robdt gorniczych w ich sgsiedztwie.

. Opracowa¢, dla wystepujacych warunkow geologicznych 1 gorniczych, metode

prognozowania sejsmicznosci indukowanej odwadnianiem (likwidacja zbiornikdéw
wodnych) wraz z okres$leniem koordynacji robot gorniczych, a w tym rygoru w zakresie
uplywu wymaganego okresu czasu od zakonczenia odwadniania.

W ramach wspotpracy z przedsigbiorcami gorniczymi i producentami:

4.1. Opracowa¢ telefon gorniczy w wykonaniu przeciwwybuchowym grupy I i kategorii

M1, umozliwiajacy bezposrednie wpigcie przewodowej linii Iacznos$ci ratownicze;.

4.2. Dla uzyskania poprawy czytelnosci meldunkéw przekazywanych w ramach akcji

5.

ratowniczej, zmodyfikowa¢ oprogramowanie w stosowanych przyrzadach

pomiarowych tak, aby byta w nich mozliwos¢, po przekroczeniu progow alarmowych,

czasowego wylaczania alarmu dzwickowego.
Na Dbazie wypracowanych rozwigzan przez jednostki naukowo-badawcze
W porozumieniu z przedsiebiorcami gorniczymi, rozszerzy¢ obowigzujace przepisy
w zakresie zagrozen naturalnych w zaktadach goérniczych wydobywajacych wegiel
kamienny o zagrozenie zjawiskiem geogazodynamicznym, z podaniem definicji,
kryteriow klasyfikacji oraz okresleniem ramowych rygorow prowadzenia robot
gorniczych w warunkach tego zagrozenia.



D. W odniesieniu do jednostek ratownictwa gdérniczego w ramach wspodlpracy z jednostkami
naukowo-badawczymi i przedsiebiorcami gérniczymi:
1. Opracowaé algorytm — oprogramowanie komputerowe umozliwiajace obliczanie

maksymalnego czasu pracy zastgpéw ratowniczych podczas prowadzonej akcji
ratownicze] w atmosferze niezdatnej do oddychania, w tym w trudnych warunkach
mikroklimatu.

2. Podja¢ zagadnienie skonstruowania lekkiego, powietrznego, kilkunastominutowego
aparatu ucieczkowego natychmiastowego uzycia, umozliwiajgcego zwigkszenie czasu
jego ochronnego dzialania poprzez sekwencyjne dotadowanie, bez koniecznosci
wymiany aparatu bazowego.

3. Podja¢ dziatania dla wyposazenia jednostek ratownictwa gérniczego w system urzadzen
tacznos$ci ratowniczej o parametrach uzytkowych, zapewniajacych:

— lacznosé¢ na znacznych odlegtosciach od bazy,

— wyeliminowanie koniecznosci rozciggania linii przewodowej tacznos$ci ratownicze;j,

— poprawng styszalno$¢ rozmoéw zastgpowego z kierownikiem akcji pod ziemig
w przypadku zewnetrznych zrddet dzwiekdéw zagluszajacych te rozmowe,

— lokalizacje miejsca przebywania zastgpu ratowniczego podczas przemieszczania si¢
w strefie zagrozenia.



