Metodyka oceny zagrozen ze strony
wyrobisk gorniczych majacych
potaczenie z powierzchnig,
usytuowanych na terenach
zlikwidowanych podziemnych zaktadow
gorniczych

Katowice, 2011



Metodyka oceny zagroZen ze strony wyrobisk gérniczych majqcych potgczenie z powierzchnig,
usytuowanych na terenach zlikwidowanych podziemnych zaktadéw gérniczych

SPIS TRESCI
1 WPROWADZENIE ... ceseeessessessessessesssssessesssssesssss s sss s sssssssesas 3
2 KWERENDA ARCHIWOW MAP GORNICZYCH ..oovvvevnsvererssssssssesssssssssesssssssssssssessssssssessssssssssess 4
2.1 Wyniki kwerendy archiwow i przegladu literatury .......cooneoneeseensensessesesseesesseenees 4
2.2 Liczba wyrobisk majgcych potgczenie z powierzchnig......ovnernenessnesenssesensenenns 9
2.2.1 Wedlug RAPOTEOW WUG ...cuiereeeerereesreiseseisesseessessesssesssssesssssssssssssssssssssssss st ssssssssssassssssssssssssssns 9
2.2.2 Wedlug przegladu lIEETatury ... eeeeeereesesseeseeseessesssesse s s ssssssssssssssssessssssessssssssesans 11
3 ANALIZA DOSWIADCZEN EUROPEJSKIEGO I POLSKIEGO GORNICTWA
Z ZAKRESU ZAGROZEN ZE STRONY ZLIKWIDOWANYCH WYROBISK
MAJACYCH POLACZENIE Z POWIERZCHNIA ....oeeeeeeeeeeeeeeseseeesesessssssessssesssnsens 17
4 METODYKA LOKALIZACJI WYROBISK GORNICZYCH ..ccuummmererereeeessssssssssssnssssssessesssssssssssssens 18
5 OPRACOWANIE ZASAD INWENTARYZAC]I WYROBISK GORNICZYCH .....cceuuuuummmmmmmmmmnnnnns 20
6 OPRACOWANIE ZASAD TWORZENIA BAZY DANYCH
0 WYROBISKACH MAJACYCH POLACZENIE Z POWIERZCHNIA .....oeeeereereeeeseeseenes 25
7 METODYKA BADAN TERENOW WOKOL WYROBISK MAJACYCH
POLACZENIE Z POWIERZCHNIA METODAMI NIENISZCZACYMI ... 27
7.1 Kartowanie SEO0I0ZICZIE .......coceereercereerereeserseeseesssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssaes 27
7.2 Badania GEOMIZYCZIE ... ssesss s snnnes 28
2 R € = N1 04 =1 0 - PP 29
7.2.2 GEOTAAAT ([GPR).ccuieiieeereeece ettt ss s es s s bbb 33
7.2.3 Metody elektrooporowe (PE, VES, PEM) ....ccooeserseeseesseessensesssessssessesssesssseseesnns 35
7.2.4 Metoda konduKtometryczna (EM ). ceneneenneeneesseeseessessesssessessssssssssssssssesssssesssssssssesans 36
7.2.5 Met0da GEOTEIMNICZNA. ...cucureerereenrerseessesseessesesssessessesses s ssssss bbb bbb 38
8 METODYKA OCENY ZAGROZEN ZE STRONY WYROBISK ..c.crmrnrnrreeeeeesssssssasssassssseeesseses 38
9 METODYKA KLASYFIKACJI RYZYKA ZAGROZENIA POWIERZCHNI
OD ZLIKWIDOWANYCH WYROBISK.....rrrirerererriasessessesessssessessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssseaes 40
10 WYKONANIE SZACUNKOWEGO KOSZTORYSU REALIZAC]JI OCENY
ZAGROZEN W SPOSOB WSKAZANY PRZEZ METODYKE.......... Blad! Nie zdefiniowano
zakladki.

GIG Zaktad Ochrony Powierzchni i Obiektéw Budowlanych Strona 2



Metodyka oceny zagroZen ze strony wyrobisk gérniczych majqcych potgczenie z powierzchnig,
usytuowanych na terenach zlikwidowanych podziemnych zaktadéw gérniczych

1  WPROWADZENIE

Projekt wykonano na podstawie umowy z Wyzszym Urzedem Gorniczym z dnia
8.03.2011r. znak WUG 44/2011 i dofinansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Szczegbtowy zakres oraz sposob realizacji przedmiotu umowy okreslony zostat
w SIWZ o znakach BDG /02/2011/PN oraz w ofercie na realizacje projektu
z 14.02.2011r.

Istotg projektu jest opracowanie metodyki oceny stopnia zagrozenia powierzchni
wystapieniem zapadlisk ze strony wyrobisk gérniczych majgcych z nig potaczenie,
uwzgledniajgc 1acznie najwazniejsze czynniki majgce wptyw na ich powstanie oraz
dziatan prewencyjnych w dostosowaniu do oceny ryzyka. Powstawanie zapadlisk
powierzchni moze powodowa¢ w niektérych przypadkach zagrozenie dla
bezpieczenstwa uzytkowania powierzchni.

W Polsce problem zagrozen ze strony wyrobisk gérniczych majacych potaczenie
z powierzchnig dotychczas nie jest kompleksowo rozwigzany, uwzgledniajac tgczenie
najwazniejsze czynniki, jakie moga spowodowa¢ wyrobiska majace potaczenie
z powierzchnig, gléwnie z zakresie oceny zagrozenia i prewencji. S3 rozwigzania
czastkowe i lokalne.

Badania dotyczace oceny zagrozen powierzchni jest znany dla kopaln w Zagtebiu
Ruhry jak gornictwa w Alzacji i Lotaryngii. Jednak metodyka ta nie mozne by¢ wprost
przeniesiona do Zagltebia Gdrnoslaskiego, zuwagi na odmienno$¢ warunkéw
geologicznych i gérniczych.

Metodyka badan polegata na wykorzystaniu juz zgromadzonych danych
o wyrobiskach gérniczych majacych potaczenie z powierzchnia w zlikwidowanych
zaktadach gorniczych aby uzyska¢ material reprezentatywny do oceny skali problemu.
Nastepnie okreslono podstawowe parametry opisujagce warunki geologiczne oraz
wyrobiska gornicze i ich zgromadzenie w utworzonej bazie danych. Podstawowym
dokumentem okre$lajagcym zagrozenie dla wyrobiska bedzie karta oceny
parametrycznej i klasyfikacja zagrozenia w skali czterostopniowej. Skutki spowodowane
wystapieniem zapadliska (szkoda), czyli ryzyko zostalo ocenione réwniez w skali

czterostopniowej, w zaleznos$ci od rozmiaréw szkody i kosztow jej likwidacji.
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Efektem finalnym projektu sa dwa wariantowe szacunkowe kosztorysy realizacji
projektu dla zlikwidowanych podziemnych kopaln w Polsce, pierwszy do wykonania na
bazie istniejagcej dokumentacji mierniczo-geologicznej, oraz drugi ktory uwzglednia
wizje w terenie, badania geodezyjne, geofizyczne, sondowanie dynamiczne i wiercenia
badawcze. Przewiduje sie wykonanie pracy w ramach pierwszego kosztorysu dla
czterech etapow, obejmujacych: Zagtebie Dabrowskie, pozostate kopalnie GZW, kopalnie
wegla kamiennego w Dolno$laskim Zagtebiu Weglowym i kopalnie rud metali
kolorowych. Nastepnie dla wytypowanych szybéw w ramach drugiego kosztorysu
bedzie mozna badania terenowe i weryfikacje klasyfikacji wykonanej wedtug
pierwszego kosztorysu. Finatem bedzie likwidacja wyrobisk stwarzajacych potencjalnie

najwieksze zagrozenia.

2 KWERENDA ARCHIWOW MAP GORNICZYCH

2.1 Wyniki kwerendy archiwow i przegladu literatury

Likwidacja starych ptytkich podziemnych kopalh wegla kamiennego jest
prowadzona sukcesywnie. Wedtug niektorych zrddet (Borowy 1997) pierwsze kopalnie
w GZW likwidowano juz z koncem XIX wieku, na przyktad cze$¢ kopalni ,Waterloo”,
ktora podzniej byta w czeSci kopalnig ,Eminencja” (,Gottwald”), a koncowej fazie
,Katowice-Kleofas”, dlatego cze$¢ materialow Zrddlowych ulegla rozproszeniu i moze
by¢ juz niedostepna. Nie bez znaczenia na zachowanie sie dokumentacji mierniczo -
geologicznej zlikwidowanych kopalh miaty uwarunkowania historyczne, rozbiory
Polski, dwie wojny Swiatowe, a takze podzial GZW na cze$¢ polska i niemiecka.
W koncowej fazie prowadzony proces restrukturyzacji gérnictwa wegla kamiennego, co
zwigzane byto z podzialem kopaln na czeSci i tworzenie nowych jednostek
organizacyjnych, a takze przeprowadzki archiwéw kopaln taczonych lub likwidowanych

Drugim powodem rozproszenia dokumentacji mierniczo -geologicznej
likwidowanych kopaln, byto brak jednolitych ustalen o miejscu, zakresie i sposobie
przechowywania dokumentacji, ktére dopiero pojawity sie po wprowadzeniu Prawa
geologicznego i gérniczego z 1994r. (p.g.g., 1994) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
(2002). Dlatego dokumentacje mierniczo-geologiczng likwidowanych kopalh
przekazywano uznaniowo do réznych archiwéw i muzeow. Jest rozproszona w wielu

instytucjach.

GIG Zaktad Ochrony Powierzchni i Obiektéw Budowlanych Strona 4



Metodyka oceny zagroZen ze strony wyrobisk gérniczych majqcych potgczenie z powierzchnig,
usytuowanych na terenach zlikwidowanych podziemnych zaktadéw gérniczych

Archiwum Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej Wyzszego Urzedu Gorniczego
w Katowicach powstatlo w 1999r., a takze akcyjne przekazywanie dokumentacji
w poczatkowym okresie funkcjonowania nowego p.g.g. ADM-G WUG.

Kwerenda archiwéw map goérniczych map gérniczych obejmowata wybrane
archiwa, muzea i Dziaty Mierniczo - Geologiczne czynnych kopali. Ponadto do oceny
skali zagrozen ze strony wyrobisk gérniczych majacych potaczenie z powierzchnig
wykorzystano prace specjalistow zajmujgcych sie gorniczymi kartografikami i
dokumentami likwidowanych kopaln, np.: (Katuza 1981), (Greiner 1997), (Banduch
2006), (Botor 2005), (Piniecki, Botor, Mosér 2009), (Maciaszek 2010), (Czaja 2011).

Istotng bazga danych o problemie likwidacji wyrobisk majacych potaczenia z
powierzchnig s sporzadzane przez Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach raporty w
sprawie zagrozen zwiqzanych ptlytkq eksploatacjq i z likwidacjq szybéw. Sa to kolejno
raporty: nr 0SG/8/1998, 0SG/9/2005, 0SG /6/2006, 0SG/8/2009.

Z pracy (Maciaszek 2010, str. 57) ktora analizowata archiwa map goérniczych
wynika, Ze mapy gérnicze moga znajdowac sie 23 (sic!) instytucjach. Majac jednak na
uwadze temat badan, najwiekszy zakres danych Zrédtowych o wyrobiskach gérniczych
majacych potaczenie z powierzchnig, usytuowanych na terenach zlikwidowanych
podziemnych zaktadach gorniczych, moga znajdowac sie w (kolejno$¢ ustalona przez
GIG):

1. Archiwum Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej Wyzszego Urzedu Goérniczego
w Katowicach.

2. Dziaty Mierniczo-Geologiczne Kopaln w obrebie ktorych sg zlikwidowane kopalnie.

3. Archiwa Panstwowe we Katowicach, we Wroctawiu i inne miastach wojewo6dzkich

w ktérych prowadzono dziatalno$¢ gornicza.

Archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie i jego oddziaty.

Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu.

Muzeum Miejskie ,Sztygarka” w Dgbrowie Gdrniczej.

Archiwum ZGH Orzet - Biaty w Bytomiu.

Muzeum Techniki w Watbrzychu

Muzeum Slaskie w Katowicach i muzea do ktérych przekazywano dokumentacje

mapowa.

10. System Informacji MICARIS (Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Geodezji
Gérniczej i Inzynierii Srodowiska).

11. Archiwa prywatnych posiadaczy, najczesciej bytych pracownikow kopaln, badz
lokalnych historykéw, ktorych cze$¢ jest publikowana w opracowaniach
monograficznych.

0 0N
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Z przegladu stanu archiwdéw kartografii gorniczej (Maciaszek 2010) wynika, ze
jedynie archiwa i niektére muzea posiadajg systemy katalogowania archiwalnych map
gorniczych. W wiekszosci instytucji wystepuja opoOZnienia z katalogowaniem map
i innych dokumentéw goérniczych. W wielu przypadkach zbiory archiwalne map
gorniczych sa nieuporzadkowane, niekiedy z pominieciem podstawowych regut
archiwizacji. Dlatego utworzono system MICARIS, ktory jest jedynie Zrédiem

o metadanych o mapach gérniczych, zwtaszcza matoskalowych (powyzej 1:25 000).

Ad.1. Dziatalno$¢ ADM-G WUG wynika z mocy Prawa geologicznego i gérniczego
(p-g.g, 1994) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki (2002), jego obowigzkiem jest
gromadzenie, archiwizowanie dokumentacji mierniczo-geologicznej zlikwidowanych
zaktadéw gorniczych oraz udostepnianie ich na zasadach i w sposob okreslony
wymienionymi wyzej przepisami. Gromadzenie i archiwizowanie dokumentacji
prowadzi sie zgodnie z wymogami okre$lonymi w przepisach ustawy o narodowym
zasobie archiwalnym i archiwach (Ustawa 1983). Archiwum dla potrzeb
zainteresowanych udostepnia przechowywany zas6b archiwalny (Botor 2005).

W zakresie dziatalno$ci archiwistycznej Wyzszy Urzad Goérniczy wspoétpracuje Sciste
z Archiwum Panstwowym Katowicach, korzystajac z doradztwa w zakresie
specjalistycznych probleméw dotyczacych zabezpieczenia dokumentéw (Piniecki, Botor,
Mosor 2009).

Przejmowanie dokumentacji mierniczo - geologicznej zlikwidowanych zaktadow
gorniczych poprzedzane jest badaniem jej stanu, prawidtowosci uporzagdkowania oraz
kompletnosci. Wiekszos$¢ przekazywanej dokumentacji oprdcz dokumentacji fizycznej
(papierowej) ma postaC numeryczng, jako pliki komputerowe (obrazy rastrowe
skanowanych dokumentoéw), tworzona jest baza obrazéw rastrowych, uzupetniajac baze
obrazow o dokumenty pozyskane w postaci papierowej. Lacznie jest tworzony
komputerowy system informacji o terenie po zakonczonej dziatalnosci goérnicze;j.

W skiad systemu wchodzg aplikacje tworzone na bazie programu AutoCAD dla
poszczeg6lnych terendw gorniczych zlikwidowanych kopaln. W aplikacjach tych oprocz
sytuacji na powierzchni odwzorowana jest dokonana eksploatacja i inne dane
geologiczno-gérnicze. Do konica 2010r. dokonano przejecia 83 dokumentacji mierniczo
geologicznych z zlikwidowanych podziemnych zaktadéw gérniczych, w tym 36 z kopaln
wegla kamiennego. Ponadto znajduja sie dokumentacje z kopaln: barytu (3), fosforytow
(1), pirytu (1), cynku i otowiu (5), miedzi (1), zelaza (15), soli kamiennej (1), wegla
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brunatnego (12) i rud uranu (8). Jako$¢ dokumentacji dotyczaca likwidacji w wyrobisk
goérniczych majacych potaczenie z powierzchnig, jest zréznicowania i opracowana
wedtug réznych schematow.
Z punktu widzenia tematu - tworzenia baz danych dla wyrobisk gérniczych majacych
potaczenie z powierzchnig- oprécz map goérniczych, zasadnicze znaczenie maja
nastepujace dokumentacje:

A. Plan ruchu likwidowanego zakiadu goérniczego, z ktérego nalezy uwzglednic

(Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 czerwca 2002r.):

—Zabezpieczenie wyrobisk gérniczych udostepniajacych ztoza z powierzchni, przy
czym dane o wyrobiskach opracowane wedtug wzoru nr 2A.
—Okreslenie kategorii przydatnoSci terenu do zabudowy po zakonczeniu
dziatalnosci gorniczej.
B. Dokumentacje ptytkiego kopalnictwa oraz ocena stanu zagrozenia powierzchni ze

strony ptytkiego kopalnictwa (do 80 lub 100 m) wraz z inwentaryzacjg dokonanej

eksploatacji gérniczej od poczatku istnienia kopalni.

Przyktadowo dane o wyrobiskach gérniczych majacych potaczenie z powierzchnig
z rejonu kopalni ,Paryz” wedlug opracowania A. Goszcza (Goszcz i Zespo6t, 1997)
wynika, Ze:

— w 1945r. obszar goérniczy kopalni ,Paryz” wynosit 44 km? i obejmowat miasta
Dabrowa Gornicza i Bedzin.

— przed 1945r. w obrebie kopalni ,Paryz” byto 29 kopaln, w ktorych istniato 846
wyrobisk majacych potaczenie z powierzchnig, w tym gtéwnie biedaszyby, ktérych
byto az 804,

— po ustanowieniu nowego OG ,Bedzin” dla kopalni ,Generat Zawadzki” (pdzniej
ponownie ,Paryz”) powierzchnia obszaru gérniczego wynosita juz tylko 26 km?,
wytaczono dawne kopalnictwo z rejonu Gotonoga i Zagérza, gdzie eksploatacje
zakonczono przed 1945r.

Wykaz zlikwidowanych szybéw w obrebie OG ,Bedzin” jest nastepujacy:

— W ramach likwidacji kopalni - 8 szybow

— W okresie powojennym - 12 szybow i upadowych

— Przed 19451, o glteboko$ci >40 m - 22 szyby i upadowe.
We wnioskach pracy stwierdzono, Ze liczba wyrobisk mogacych mie¢ istotne znaczenie z
uwagi na zagrozenia dla zagospodarowania powierzchni wynosi 42, przy czym w 6
wyrobiskach wykonane zabezpieczenia zostaly uszkodzone: szyb Albert (16), szyb
wentylacyjny kopalni ,Flora” (34), upadowa Bedzin (41), szyb Franciszek (36), upadowa
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od poktadu 409 kopalni ,Reden” (40), szyb Wiestawa (37). W nawiasach podano
numery inwentarzowe. Ponadto watpliwos$ci budzi sposoéb likwidacji szybow kopalni

,Flora”: Jan II”, ,Mariusz” i ,szyb A”.

Ad 2. Dziaty Mierniczo-Geologiczne kopaln w obrebie ktérych sg zlikwidowane

rejony - ruchy kopaln (wczesniej samodzielne kopalnie).
W ramach kwerendy dokonano przegladu archiwum kopaln ,Kazimierz-Juliusz” i
»,Halemba-Wirek”, ,Pokéj” i ,Sobieski”
Przyktadowo w archiwum kopalni ,Kazimierz-Juliusz” znajduje sie Mapa sytuacyjno-
wysokoSciowa z zaznaczeniem ptytkiej eksploatacji w skali 1:10 000 na ktérej
naniesione sg wyrobiska majgce kontakt z powierzchnia. Jest udokumentowanych:

— 11 szybow,

— 13 szybikéw,

— 15 upadowych.
Na kopalni ,Halemba-Wirek” w ramach okresowych przegladéw zlikwidowanych

wyrobisk majgcych kontakt z powierzchnig jest kontrolowanych:

— wrejonie kopalni ,,Halemby”
— 18 w rejonie Swietochtowic,
— 37 wrejonie dawnej kopalni ,,Prezydent”.

W Kopalni ,Pok6j” Ruch I (macierzysty) jest 138 wyrobisk, a w obrebie zlikwidowanego
Ruch II (dawna kopalnia ,Wawel”- 118 wyrobisk. wiekszosci wyrobisk (szybow
i sztolni) brak danych o czasie, sposobie likwidacji i stanie zabezpieczenia oraz
uzytkowniku terenu. Cze$¢ wyrobisk byta objeta badania geofizycznymi.

Kopalnia ,Sobieski” (dawniej kopalnia ,Jaworzno” zlikwidowanych jest 112 szybow
i szybikdw o gtebokosci od 4m do 255,8m. Ostatnia likwidacja w 1989r. Upadowych 11,

ostatnia zlikwidowana w 1972r.

Ad.3. Archiwa Panstwowe w Katowicach.

W Wojewddzkim Archiwum Panstwowym w Katowicach zgromadzone s3 zbiory
kartograficzne sprzed 1945r., ktére w 1979r. przekazal Wyzszy Urzad Gorniczy
(Banduch 2006). Jest to zbidr okoto 15 tysiecy arkuszy map, ktore pochodzity z:

— ze zbiorow Oberbergamt zu Breslau, lata 1769-1945

— z polskich, przedwojennych Wyzszych Urzedéw Goérniczych w Katowicach do
1939r. i Warszawie, 1922-1939r.,

— sprzed [ wojny $wiatowej, zgromadzone przez Starostwo Gornicze w Krakowie,
sprzed 1918r.,,
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— rosyjskiego Zarzadu Zachodniego Okregu Gorniczego w Dabrowie Gorniczej,
sprzed 1915r.

Ad4. Muzeum Miejskie ,Sztygarka” w Dagbrowie Gdrniczej

Mapy archiwalne nie posiadajg katalogu. Najstarsze mapy pochodza z okresu
1846,1882,1886 i 1891r. Sg to mapy obrazujgce eksploatacje: wegla kamiennego (231),
wegla brunatnego (12 map) galmanu (1 mapa), rud cynku i otowiu (1 mapa). W Muzeum
zdeponowane zostaty zbiory z Dzialu Mierniczo-Geologicznego kopalni ,Paryz” po jej

likwidacji. Niestety zbior dokumentacji mierniczo-geologicznej nie jest uporzagdkowany.
2.2 Liczba wyrobisk majacych potaczenie z powierzchnia

2.2.1 Wedlug Raportow WUG

O liczbie wyrobisk majgcych potgczenie z powierzchnig $wiadcza takze kolejne
Raporty WyzZszego Urzedu Goérniczego oraz przeglad literatury.
Raport z rozpoznania ptytkich eksploatacji w obszarach goérniczych kopaln
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego - 0SG 8/1998

Wedlug Raportu nr 0SG/8/1998 w obszarach gorniczych czynnych kopali GZW
nadzorowanych przez Okregowe Urzedy Gornicze w obszarach ktérych prowadzono
ptytka eksploatacje gérnicza (do 100m) wyrobiska majace kontakt z powierzchnig
obejmuje 32 kopalnie, na tagczng liczbe 42 kopaln gdzie prowadzono ptytka eksploatacje
gornicza wegla kamiennego i/lub rud cynku i otowiu (w inwentaryzacji nie byty juz
uwzgledniane kopalnie ,Barbara-Chorzow”, ktorg zlikwidowano w 1993r. i kopalnie
,Paryz” oraz ,Saturn” zlikwidowane w 1995r.).
Synteza i wnioski raportu 0SG/8/1998 s3a nastepujace:

1. Powierzchnia ptytkiej eksploatacji wegla kamiennego i rud cynku i otowiu
w analizowanych i czynnych w GZW do 1998r. 42 kopalniach wegla kamiennego
wynosita okoto 152,1 km?, w tym 26,4 km? powierzchnia ptytkiego kopalnictwa
rud cynku i otowiu. Lacznie ptytkie zroby stanowity okoto 13% powierzchni
obszarow goérniczych kopalh wegla kamiennego. Lacznie w obrebie obszaréw
gorniczych w obrebie plytkiej eksploatacji gérniczej wegla kamiennego oraz rud
cynku i otowiu byto zlikwidowanych 3004 szyby i 137 upadowych.

2. W zlikwidowanych w cato$ci w 11(12) kopalniach (,,Porgbka-Klimontéw”, ,Niwka -
Modrzejow”, ,Siemianowice”, ,Sosnowiec”, ,Siersza”, ,Jan-Kanty”, ,Katowice-Kleofas”,

Jowisz” (ZG ,Wojkowice”), ,Powstaricow flqskich", »Grodziec” i ,Debierisko”) na
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powierzchni 132km? ptytkiej eksploatacji wegla kamiennego oraz rud cynku

i olowiu znajduje sie 1135 zlikwidowanych szybow i 66 upadowych.

Raport w sprawie zlikwidowanych szybow w zaktadach gorniczych wegla
kamiennego GZW po 1990r. - 0SG 8/2009

Raport obejmuje analize 64 kopaln wegla ktore eksploatowaty na przestrzeni lat
od 1985-1990 do 2009r., przeprowadzono go gléwnie na podstawie rozpoznania
w dziatach mierniczo - geologicznych w dziatach energo - mechanicznych oraz w
dziatach gospodarki mieniem kontrolowanych zaktadéw goérniczych. Syntetyczne wyniki
raportu zlikwidowanych potaczen wyrobisk kopalh wegla kamiennego na terenie GZW
po 1990 r. i od poczatku eksploatacji na potowe 2009r. zestawiono w rozbiciu na
podmioty wydobywajace obecnie wegiel kamienny w poniZszym zestawieniu w tablicy
2.1.
Z tablicy 2.1. wynika, Ze:

1. Na terenach pogorniczych zlikwidowanych kopaln wedtug stanu na 20009r.
wszystkich zlikwidowanych w GZW jest 887 szybdéw, 53 otwory wielkoSrednicowe
i 142 upadowe. Lacznie 1092 wyrobiska. W okresie czasu od 1990r. do 2009r.
zlikwidowano 131 szyby, 7 upadowych i 1 otwor wielko$rednicowy. Ponadto, na
terenach pogdrniczych 8 szybodw wykorzystywanych jest jako pompownie
gtebinowe, 15 jako pompownie stacjonarne, 4 jako szyby ujsciowe wody, jeden
jako piezometr oraz 4 jako zbiorniki retencyjno-dozujace. Zlikwidowane szyby na
terenach pogoérniczych (po 1990r) maja gtebokosci od 80m (szyb Ludmita na
kopalni ,Niwka-Modrzejéw”) do 1143m (szyb I kopalni ,Morcinek”).

2. Wszystkich zlikwidowanych wyrobisk w czynnych i zlikwidowanych kopalniach
wegla kamiennego wyrobisk majgcych potaczenie z powierzchnia w GZW jest:
1964 szybow, 56 otworow wielkosrednicowych i 192 upadowe.

Tablica 2.1. Wyniki raportu zlikwidowanych wyrobisk kopaln wegla kamiennego na terenie GZW
po 1990 r. i od poczatku eksploatacji (0SG 8/2009)

Przedziat czasowy 1990-2009 0d poczatku eksploatacji
otwory otwory
Zakfady szyby wielko- upadowe szyby wielko- | upadowe
Gornicze . . . .
$rednicowe $rednicowe
leledolwa.ne 131 1 7 887 53 142
zaklady gérnicze
KW S.A. 77 588 3 12
JSW S.A. 11 16
KHW S.A. 8 322 14
PKW S.A. 6 130 11
Kazimierz Juliusz 2 21 13
Sp. Z 0.0.

GIG Zaktad Ochrony Powierzchni i Obiektéw Budowlanych Strona 10



Metodyka oceny zagroZen ze strony wyrobisk gérniczych majqcych potgczenie z powierzchnig,
usytuowanych na terenach zlikwidowanych podziemnych zaktadéw gérniczych

RAZEM

235

7 1964

56 192

2.2.2 Wedlug przegladu literatury

Wedtug Piotra Czai artykut pt. Polskie doswiadczenia w likwidacji szybow. Czes¢ 1.

Likwidacja kopaln i szybéw gérniczych w Polsce - skala i rodzaj problemu. (Czaja 2011)

zlikwidowane wyrobisk majgcych potaczenia z powierzchnig po 1991r. jest:

— 297 szybé6w w kopalniach catkowicie zlikwidowanych, w tym 68 szybdéw
w kopalniach w Nowej Rudzie i Watbrzychu, dalszych 24 szybéw zamieniono na

pompownie (jeden szyb ,Pok

6j” w Watbrzychu).

— 44 szyby w kopalniach wegla kamiennego cze$ciowo zlikwidowanych.

— 41 szyb6éw w kopalniach rud metali kolorowych.

Tablica 2.2. Wykaz szybow i wyrobisk majacych potaczenie z powierzchnig w granicach Katowic

z wyréznieniem ich gtebokos$ci i wykonanej obudowy

Liczba szybow lub wyrobisk pochytych
majgcych potgczenie z powierzchnia
Kopalnia H <40m H>40m Razem Zrédto
w Brak w Brak
obudowie | danych | obudowie | danych
Pole Rezerwowe .
- o Informacja
,Siemianowice”,
P . 43 prywatna
wczesniej kopalnie (M. Placzek)
(,Hohenlohe” i, Georg”) ’
» . 158" Borowy 1997,
»Kleofas 158 5 5 Czaja 2011
,,Gottwalld [d;fw:{nle]. Kowalski i Zespét,
»Eminencja 13 6 4 23 2010
i kop. ,,Waterloo”)
Katowice” 40 9 55 Kopalnia,
" 6 Czaja 2011
o» Kopalnia,
»2Murcki 74 1 75 Czaja 2011
~Wieczorek” 20 20 Kopalnia
2 Wujek” 5 2 7 Kopalnia
- Kopalnia,
»Staszic 3 1 4 Czaja 2011
,Wesota” 3 3 6 Kopalnia

*- w tym 146 wyrobisk o gltebokosci do 20 m, przy czym w potowie mniejszej od 10 m, wystepujacych gtéwnie w pierwszych
nadaniach ,Charlotte” i, Viktor”, obrebie dzielnicy Zateska Hatda w Katowicach

Wedtug badan prowadzonych przez A. Kowalskiego. i Zesp6t, 2010. Wptyw

eksploatacji wegla kamiennego na zagospodarowanie powierzchni miasta Katowice.
Dokumentacja dziatalnosci statutowej Gtéwnego Instytutu Gornictwa. Symbol pracy
11020400-130 (praca nie publikowana), a takze kwerendy archiwéw czynnych kopaln
wegla kamiennego, a takze publikacji R. Borowego (Borowy 1997), w tablicy 2.2

przedstawiono wyniki identyfikacji wyrobisk majacych potaczenie z powierzchnig dla
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poszczegbdlnych kopalh w obrebie wspéiczesnych granic miasta Katowice. Natomiast
w tablicy 2.3 przedstawiono dostepne dane o likwidacji szybow z pierwszej
likwidowanej kopaln w Katowicach ,Waterloo”, ktéra pdzniej w czeSci obszaru nalezata
do kopalni ,Eminencja” (pézniej ,Gottwald”). W komentarzu do przedstawionych
danych nalezy, zaznaczy¢ ze pochodza z réznych Zrédet, o réznej wiarygodnosci.
Aktualnie (2011r.) w terenie nie ma $ladow po wymienionych szybach w tablicy
2.3. Dla celéw badawczych wyznaczono na podstawie wspotrzednych przy
zastosowaniu GPS lokalizacje trzech najgtebszych szybéw ,Bliicher”, ,Gneisenau”
i ,Biilov’, Wspétrzedne szybow oKkreslono na podstawie map pokitadowych
i powierzchni kopalni ,Gottwald” w skali 1:1000. Préba wyznaczenia szybéw na
podstawie map matoskalowych 1:10 000 byta nieudana, réznice dochodzity do 20 m

dokumentujac je na fotografiach (archiwum GIG-BB).

Tablica 2.3. Wykaz szybow zlikwidowanej kopalni ,,Waterloo” (Borowy 1997)

Nazwa Glebokosé, Dane o Rok Rodzaj . Uwag’l !
Lp. szvbu m olozeniu budowy - obudo Przeznaczenie X, m Y, m sposéb
Y P likwidagji wy likwidacji
., 1838 - brak
1 Znalezny 11,99 brak danych 1843 danych wydobywczy - - brak danych
Forder zaznaczony 1839 brak
2 (Wydobywezy) 12,54 na mapie (1860) danych wydobywczy 500677,985 | 268778,990
Alter Versuchs Brak na Brak brak . brak
3 (Stary szyb) 9,92 mapie danych danych badawczy . . wiarygodnych
ry szyl p y y danych
4 | Emil 10,45 zaznaczony 1842 brak badawezy 1 55050383 | 268467,189
na mapie 1858 danych wydobywczy
5 Versuchs 20,56 zaznaczony Brak brak wydoby\'/vcz.y 500579,560 | 268601,607
(Badawczy) na mapie danych danych odwadnianie
6 | Emanuel 30,82 zaznaczony Brak brak wydobywezy | 55506397 | 268639,047
na mapie danych danych odwadnianie
7 Wette'r Schacht 1437 zaznaczony Brak brak 500610529 | 268569,383
(Powietrzrny) na mapie danych danych
. 33,70 zaznaczony 1843- brak -
8 Maschinnen 49,64 na mapie po 1859 danych odwadnianie 500525902 | 268857,247
9 | carl zaznaczony 1852 brak brakdanych | 500612675 | 268707,177
na mapie danych
. zaznaczony brak
10 | Mathilde 16,22 na mapie 1854 danych wydobywczy 500596,118 | 268538,387
zaznaczony Brak brak
11 Noth 13,60 na mapie danych danych wydobywczy 500655,601 | 268672,805
12 | Minna 32,83 raznaczony 1854 brak brakdanych | 500607,156 | 268831,775
na mapie danych
zaznaczony Brak brak . rejon ul.
13 | Wetter 49,24 na mapie danych danych wentylacyjny 501124,420 | 267953,750 Jzefowskie]
14 | Wetter] 28,12 raznaczony 1860 brak wentylacyjny | 500815,134 | 267815840 rejonul.
na mapie danych Stonecznej
15 | WetterII 50,58 zaznaczony 1875 brak wentylacyjny | 500702,502 | 267744,897 rejonul.
na mapie danych Stonecznej
16 | Wetter Il 58,92 raznaczony 1876 brak wentylacyjny | 500755,088 | 267848,136 rejonul.
na mapie danych Stonecznej
Zralznr?lz)?:y Murowa odwadnianie Szyb na
17 Bliicher 101,90 . ! 1859 501086,915 | 267772,910 cmentarzu,
zidenty- 3,5x1,7 wydobywczy Lo
¥ niewidoczny
fikowany
Zralznr?;z?:y 1877 Murowa odwadnianie S';tr)?\};tl:lzhrfe}:,
18 Gneisenau 146,43 1 maple, 4,2x2,0 501094,207 | 267691,881 - i
zidenty- 1906 wydobywczy widoczne
fikowany warpie szybu
“namaple, Murowa | WYdobywezy “arybuw
19 | Biilov 182,5 L mapie, 1878 jazda ludzi 501307,951 | 267353551 4
zidenty- 4,76 L 1906r.,
. odwadnianie _
fikowany niewidoczny
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Wedtug analizy niezinwentaryzowanych materiatéw archiwalnych znajdujacych
sie zarowno w Gléwnym Instytucie Gérnictwa i Wyzszym Urzedzie Gorniczym (dane z
1996r.) ustalono, ze:

1. W KWK Nowa Ruda byto 236 nieczynnych wyrobisk majacych potaczenie
z powierzchnig (wloty, sztolnie i szyby), a w WKWK (Victoria, Thorez i Watbrzych)
636 nieczynnych wyrobisk majacych potaczenie z powierzchnig. Stan przed
likwidacjg kopaln (pismo dyrektora OUG w Watbrzychu 25.07.1996r.). W rozbiciu
na poszczeg6lne rodzaje wyrobisk byto: 753 szyby i szybiki, 114 sztolni
i upadowych oraz 15 dukli, odwiertéw - razem 882 wyrobiska.

2. W kopalni Barytu byty dwa nieczynne potaczenia, w innych kopalniach, ,Bolko” - 1
potaczenie, a w kopalni anhydrytu w Nowym Ladzie 7-potaczen powierzchnia.
Nalezy nadmieni¢, ze po 1996r. zlikwidowano 68 szybow jeden zamieniono na
pompownie, czyli w kopalniach wegla kamiennego w rejonie Watbrzycha i Nowej
Rudy zostato zlikwidowanych 950 wyrobisk majacych potaczenie z powierzchnia,
w znakomitej wiekszosci sg to ptytkie wyrobiska ktore likwidowano przed 1945r.
Dla wiekszo$ci wyrobisk nie jest znany sposob i czas likwidacji

W Zaktadach Goérniczo -Hutniczych ,Orzet Bialy” - na podstawie map
archiwalnych zinwentaryzowano 514 szybow i szybikéw, ktdére zostaty zlikwidowane
przed 1945r. Opracowanie pt. ,Ocena zakresu i skuteczno$ci robét likwidacyjnych
podziemnych wyrobisk goérniczych Zaktadéw Gérniczo-Hutniczych ,Orzet -Biaty”
w aspekcie ochrony powierzchni”. Wykonawca Zaktad Projektowania i Realizacji
Budownictwa ,BUPRO” w Katowicach, luty 1992r. Udokumentowane zlikwidowane
szyby po 1945r. obejmujg w mieScie Piekary 18 wyrobisk (16 szybéw (H=56,8-106,9m)
i 2 upadowe, a w Bytomiu 12 szybéw (H= 81,4-108,5m)

W ZG-H ,Bolestaw” w obrebie kopalni ,Bolestaw” zlikwidowano 95 wyrobisk
o glebokosci od 3 do 64,0m z XVI w. -XIX w. w znakomitej wiekszoSci zlokalizowanych
na terenach rolnych i zlikwidowanych przez zasypanie. W kopalnia , Olkusz-Pomorzany”
zlikwidowano 70 wyrobisk o gtebokosci od 3 do 35,2m z -XIX w. réwnieZ w znakomitej
wiekszosci zlokalizowanych na terenach rolnych przez zasypanie.

Lacznie w obszarze goérniczym ZGH ,Orzet Bialy” zlikwidowano 544 wyrobiska,
a w KGH ,Bolestaw” 165 wyrobisk, razem 709 wyrobisk majgcych potaczenie
z powierzchnig. W statystyki podanej przez Czaje (2011) w kopalniach rud metali
kolorowych po 1990r. zlikwidowano 41 szybow.
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Podsumowanie

1. Dotychczas nie ma jednego rejestru zlikwidowanych szybow, poszczegolne raporty
i statystyki cytowane w literaturze roznia sie. Podstawowg przyczyng roznic jest
czas sporzadzania raportéw oraz podzial na szyby znajdujgce sie w obrebie
ptytkiej eksploatacji gorniczej oraz podzialy na szyby i upadowe oraz
wielkos$rednicowe otwory wiertnicze.

2. Dokumentacje mierniczo-geologiczne zlikwidowanych kopalhh sg rozproszone,
brak jest informacji o miejscu jej przechowywania. Najlepiej zachowana
i przydatna do opracowania tematu jest dokumentacja z A DM-G WUG i czynnych
kopaln wegla kamiennego lub innej kopaliny.

3. Na podstawie przeprowadzonej kwerendy archiwéw i literatury mozna podac¢, ze
w zlikwidowanych kopalniach GZW wyrobisk majgacych potaczenie z powierzchnig
jest 1093 (wg raportu WUG 0SG/8/2009 - 1082 wyrobiska). Zlikwidowane szyby
na terenach pogoérniczych maja gtebokosci od kilku metréw na kopalniach, ,Paryz”,
»,Niwka-Modrzejéw”, ,Jan-Kanty” do 1143m (szyb I) kopalni ,Morcinek”. W tym, po
1990r. zlikwidowano okoto 140 wyrobisk (wg raportu WUG 0SG/8/2009 - 139
wyrobisk). ktore zostaly udokumentowane. Najwiecej zlikwidowanych wyrobisk
znajduje sie w Zagtebiu Dabrowskim, 556 wyrobisk (bez kopalni ,Kazimierz-
Juliusz”), a w okresie 1990-2009 -53 wyrobiska. Podana statystyka nie obejmuje
plytkich szybikow w obrebie ptytkiej historycznej eksploatacji gorniczej poza
obszarami gorniczymi kopaln, zwlaszcza na péinocy i wschodzie Gornoslaskiego
Zagtebia Weglowego (rejon Tarnowskich Gor, Strzyzowic i Strzemieszyc), a takze
Zaleskiej Hatdy (poczatki kopaln ,Kleofas” i ,Wujek”). Wykaz zlikwidowanych
szybOw zamieszczono w tablicy 4.

4. W Watbrzychu i Nowa Rudzie jest zlikwidowanych 882 wyrobiska przed 1990r.
i 68 po 1990r., razem 950 wyrobisk.

5. Lacznie w obszarze gérniczym ZGH ,Orzet Biaty” zlikwidowano 544 wyrobiska,
a w KGH ,Bolestaw” 165 wyrobisk, razem 709 wyrobisk majacych potaczenie
z powierzchnig. W kopalniach rud metali kolorowych po 1990r. zlikwidowano 41

szybéw.
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6. Na czynnych obszarach gérniczych kopaln wegla kamiennego GZW od poczatku
zlikwidowano: 1077 szybdéw, 3 otwory wielkoSrednicowe oraz 50 upadowych,

razem 1130 wyrobisk, w tym po 1990r. zlikwidowano 104 szyby.

Tablica 2.4. Wykaz zlikwidowanych wyrobisk kopaln wegla kamiennego na terenie GZW
wedtug przeprowadzonej kwerendy archiwéw

1990- 1996-
L.p. Kopalnia do 1996 r. od poczatku
2009 2009 do 2009
1 Paryz 35 8 1 36
2 Grodziec 17 5 5 22
3 Sosnowiec 151 5 4 155
4 Porgbka-Klimontow 88 4 4 92
5 Niwka-Modrzejow 204 11 11 215
6 Saturn 28 14 4 32
7 Jowisz (ZG Wojkowice) - 4 4 4
8 S(‘;rG“E‘:ZOaVI‘i;C)e 180 16 8 188
9 Barbara Chorzéw 17 - - 17
10 Katowice-Kleofas 71 11 11 82
11 Gliwice - 4 4 4
12 | Pstrowski (ZG Jadwiga) 34 7 1 35
13 Powstanicow Slaskich 2 7 7 9
14 Szombierki - 3 3 3
15 Jan Kanty 152 5 5 157
16 Debiensko 2 3 3 5
17 Zory - 2 2 2
18 Morcinek - 4 4 4
19 1 Maja - 7 7 7
20 Siersza 5 14 19 24
986 134 107 1093
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3 ANALIZA DOSWIADCZEN EUROPEJSKIEGO I POLSKIEGO GORNICTWA Z ZAKRESU
ZAGROZEN ZE STRONY ZLIKWIDOWANYCH WYROBISK MAJACYCH POLACZENIE
Z POWIERZCHNIA

Ocena stanu zagrozenia powierzchni na podstawie doswiadczen RAG
Aktiengesellschaft w Niemczech, wedtug artykutu autorstwa M. Drobniewskiego
i K. Telengil.

Na podstawie zachowanych zapiséw historycznych eksploatacja gérnicza na
obszarze Zagtebia Ruhry nalezagcym do RAG Aktiengesellschaft prowadzona jest od
XIII w. Na obszarze okoto 350 km? w rejonie wychodni poktadéw znajdujg sie zroby
plytkiej eksploatacji podziemnej, na ktérym istnialo okoto 750 kopaln i nieduzych
zaktadow gorniczych.

Jednym z podstawowych zadan korporacji jest zapewnienie bezpieczenstwa
i minimalizacja zagroZenia wystgpienia deformacji nieciggtych zwigzanych z ptytka
eksploatacja gornicza oraz z wyrobiskami majgcych potaczenie z powierzchnia.
Na podstawie obserwacji i doSwiadczen zostata opracowana metoda, ktéra umozliwia
ocene stanu zagrozenia poprzez okresSlenie prawdopodobienistwa wystapienia szkody
w rejonie szybow (szybikéw). W metodzie uwzglednia sie wspétrzedne wyrobisk
pionowych, btad ich potozenia, jak i rowniez wyznacza sie strefe ochronng oraz
uwzglednienia sie dodatkowe parametry, ktére definiujg, jakie obszary zostang
zabezpieczone w pierwszej kolejnosci. Metoda ta obejmuje:

— identyfikacje niezbadanych w terenie szybow na podstawie map gorniczych
i innych materiatow,

— okres$lenie prawdopodobienstwa wystapienia szkody przy uwzglednieniu pieciu
parametrow (stopnia zawodnienia, stanu zabezpieczenia szybu, stanu zagrozenia
gazowego, rodzaju obudowy i Srednicy szybu),

— okres$lenie wielkoSci potencjalnej szkody przy uwzglednieniu trzech parametréow
(stan zagospodarowania powierzchni, gtebokos$¢ szybu, glebokos$¢ zalegania

stropu skat zwieztych).

1- M. DROBNIEWSKI, K. TELENGA: Prewentywne opracowanie zagrozenia i ryzyka zapadliskowego zwiqzanego
z plytkq eksploatacjq na terenach gérniczych nalezqcych do RAG. Konferencja XI Dni Miernictwa Goérniczego

i Ochronz Terenéw G()rniczzch, Hucisko 2011
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Dla kazdego rozpatrywanego przypadku okresla sie kolejno$¢ wykonania
zabezpieczen dla poszczegélnych szybéw na podstawie metody punktowej. Kazdemu z 8
parametréow o zdefiniowanej wadze zamieszczonych w tablicy nr 2.2. przydziela sie
odpowiednig ilo§¢ punktow zawartych w tablicy nr 3.1, ktére odpowiadajg
prawdopodobienstwu wystapienia szkody. Wyrobiska gérnicze dla ktérych sumaryczna

liczba punktéw w przedziale 25-100 jest najwieksza zabezpieczane s jako pierwsze.

Tablica 3.1. Ocena prawdopodobienstwa i wymiaru szkody

Ocena Prawdol?od_oblenstwo Wymiar szkody
wystapienia szkody
4 punkty bardzo prawdopodobne bardzo wysoki
3 punkty prawdopodobne wysoki
2 punkty mato prawdopodobne maty
1 punkt nie prawdopodobne nieznaczny

Tablica 3.2. Parametry prawdopodobienistwa powstania szkody
iich wazno$¢

Parametr Wazno$¢
dostep wody (stopien zawodnienia) 5
obecny stan zabezpieczenia 4
odgazowanie 3
rodzaj obudowy szybu 2
$rednica/przekroj szybu 1
rodzaj wykorzystania powierzchni 5
gteboko$¢ szybu 3
gteboko$¢ zalegania stropu skat zwieztych 2

Suma 25

4 METODYKA LOKALIZACJI WYROBISK GORNICZYCH

Wyrobiskami gérniczymi stwarzajacymi szczeg6lnie duze zagrozenie sa wyrobiska
majgce potaczenie z powierzchnig. Sg nimi szyby, pochylnie (upadowe) oraz sztolnie,
ktére wykonywano w celu odwadniania wyrobisk.

Po niektérych wyrobiskach tego typu pozostaly na powierzchni widoczne $lady.

NajczesSciej jest tak w przypadku szybéw. Jednak zdecydowana wiekszos¢
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zlikwidowanych szybow, pochylni i sztolni nie jest mozliwa do lokalizacji bez

prowadzenia dodatkowych pomiaréw geodezyjnych (rys. 4.1).

LOKALIZOWANIE WYLOTOW
WYROBISK GORNICZYCH

A\ 4 A 4

WIDOCZNE BRAK
SLADY SLADOW

Wizia B Pomiaru GPS

\

Nawiqgzanie do
istniejgcych
obiektow

A
\ 4

Wywiad

Pomiary GPS
i nawigzanie do
istniejgcych

obiektow

\ 4

v Fotogrametria
v Zdjecia lotnicze
v’ Zdjecia satelitarne

y

Rys. 4.1. Metody lokalizowania wylotéw wyrobisk gérniczych na powierzchni terenu

Lokalizacje wykonuje sie w oparciu o wspoétrzedne odczytane z map poktadowych
lub ze starych map powierzchni. Do metod geodezyjnych, ktére moga znaleZé
zastosowanie w odszukiwaniu wylotow wyrobisk gorniczych naleza: pomiary GPS,
nawigzanie do istniejgcych obiektow oraz ich potaczenie. W szczeg6lnych przypadkach
przydatne jest analizowanie zdje¢ wykonanych z samolotéw lub satelitarnych. Mozna
wiec uznad, ze przydatne sg metody fotogrametryczne.

Przyktadem zastosowania metod geodezyjnych jest zlokalizowanie szybow kopalni
»Waterloo” w Katowicach. Po odczytaniu z map poktadowych ich wspoétrzednych
odnaleziono poszukiwany punkt przy zastosowaniu GPS (fot.4.1). Dodatkowo

wykonano domiary do zachowanych budynkéw kopalni.
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Po wyznaczeniu w terenie punktu o wspéirzednych, ktére odczytano z mapy
mozna wykona¢ badania geofizyczne lub wiercenia. Pozwalaja one nie tylko na

uscislenie potozenia wyrobisk, ale i na rozpoznanie sposobu likwidacji.

103/06/20 111 09:57)
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% 03//05/2011 09:57
Bt e e B

Fot. 4.1. Miejsce po zlikwidowanym szybie Gneisenau przy ul Stonecznej,
w gtebi budynek bytej dyrekcji kopalni (fot. P. Gruchlik)

5 OPRACOWANIE ZASAD INWENTARYZAC]JI WYROBISK GORNICZYCH

Podczas procesu likwidacji wyrobisk majacych potaczenie z powierzchnia
sporzadza sie dokumentacje likwidacji, ktéra obejmuje czes¢ podstawowg i ruchowa.
Stanowi ona podstawowy dokument ewidencyjny wyrobisk gérniczych, ktéry moze by¢
wykorzystany m. in. w planie przestrzennego zagospodarowania terenu w celu oceny

stanu zagrozenia powierzchni wystgpienia deformacji nieciggtych i okreslenia stopnia
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ryzyka wystgpienia zagrozenia gazowego, pozarowego i wodnego. Cze$S¢ podstawowa
dokumentacji zawiera wniosek o likwidacje oraz projekt techniczny likwidacji szybu,
szybika lub upadowej. Natomiast cze$¢ ruchowa obejmuje opis technologii likwidacji
oraz dokumenty ruchowo-ewidencyjne takie jak:

— ksigzka ewidencji nieczynnych i zlikwidowanych szybéw (szybikéw) Ilub

upadowych,
— ksigzka likwidacji wyrobisk gérniczych,
— protokot likwidacji wyrobisk gérniczych.

Ze wzgledu na objeto$¢ wspomnianej dokumentacji zaleca sie na jej podstawie
sporzadzenie Karty informacyjnej, ktéra bedzie zawierata najwazniejsze dane
o charakterystyce, lokalizacji, okresie funkcjonowania i sposobie likwidacji wyrobiska
majacego potaczenie z powierzchnig. Uzupetnienie karty informacyjnej powinny
stanowi¢ zataczniki i fragmenty dokumentacji podstawowej i ruchowo-ewidencyjnej
likwidacji wyrobisk gérniczych, ktére zawierajg bardziej szczegétowe informacje
odnos$nie stanu i sposobu ich likwidacji. Do karty informacyjnej nalezy dotaczy¢
protokét likwidacji, ktéry zawiera dane osobowe przedstawicieli zaktadu gérniczego
i firmy wykonawczej, date rozpoczecia i zakonczenia likwidacji, raport zgodnosci
wykonania ustugi w odniesieniu do dokumentacji stanowigcych podstawe przystapienia
do likwidacji wyrobiska, uwagi zleceniodawcy i wykonawcy oraz wykaz dokumentéw na

podstawie, ktérych przeprowadzono likwidacje wyrobiska, tj.:

wniosek o likwidacje zatwierdzony przez Wyzszy Urzad Gorniczy,

projekt techniczny z podaniem nazwy firmy sporzadzajgcej i instytucji zatwierdzajacej

dokument wraz z podaniem terminu wykonania i zatwierdzenia projektu,

projekt zastosowanej technologii rob6t sporzadzona przez firme/instytucje/

zespoOt/specjaliste,

ksigzka likwidacji szybu.

Dane ktore powinny by¢ uwzglednione w karcie informacyjnej dla szybéw
(szybikow) i upadowych (sztolni) zestawiono kolejno w tablicach 5.1. 1 5.2. Natomiast jej
uzupelnieniem powinny stanowi¢ nastepujace zataczniki:

— mapa pogladowa w skali z uwzglednieniem obszaréw goérniczych i nieczynnych

wyrobisk gérniczych,
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— wycinki map z wyrobiskami goérniczymi majgcymi bezposSrednie potgczenie
z szybem (szybikiem) i upadowa (sztolnia),

— wycinki map poktadéw bilansowych potozonych w sasiedztwie szybu (szybika),
upadowej (sztolni),

— wycinki mapy powierzchni z naniesionymi obiektami, sieciami komunikacyjnymi
i uzbrojenia terenu (gazowymi, wodnymi, kanalizacyjnymi, sanitarnymi
i energetycznymi itp.) w rejonie wyrobiska gérniczego,

— przekroj poprzeczny wyrobiska gérniczego,

— przekro6j pionowy wyrobiska gérniczego z wrysowanymi wlotami i urzagdzeniami
stanowigcymi wyposazenie,

— profil geologiczny z naniesionymi horyzontami wodnymi i gazowymi.

Dla zdecydowanej wiekszosci szybéw zlikwidowanych przed 1990 rokiem nie
sporzadzano opracowan takich jak projekt techniczny i dokumentacje powykonawcza.
Z tego wzgledu jedynymi informacjami dotyczacymi rodzaju i wtasnosci materiatu
uzytego do zasypu s3 adnotacje na mapach gorniczych (powierzchni lub poktadowych).
Zawierajg one informacje o organie (MG, WUG), ktory zatwierdzit decyzje o likwidacji
wyrobiska, z powotaniem sie na sygnature pisma i date oraz sporadycznie og6lne dane
o materiale zastosowanym do wypelnienia przestrzeni w wyrobisku (np. kamien
odpadowy - Haldex). Adnotacje tego typu znajdujg sie na mapach gérniczych po 1960
roku. Z map archiwalnych trudno odszuka¢ tego typu informacje, a nawet dane
podstawowe, ktdre informuja, czy dany szyb zostat zlikwidowany i w jakim okresie.
Z tego wzgledu przy wypeinianiu danych w karcie informacyjnej starych szybéw, dla
ktérych nie zachowaty sie Zadne informacje o sposobie i warunkach likwidacji, nalezy
wykorzysta¢ dane pochodzace z szybéw sasiednich, zlokalizowanych w obrebie

najblizszej parceli.
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6 OPRACOWANIE ZASAD TWORZENIA BAZY DANYCH O WYROBISKACH MAJACYCH
POLACZENIE Z POWIERZCHNIA
Docelowa baza danych o wyrobiskach goérniczych majacych potaczenie
z powierzchnig powinna funkcjonowaé jako relacyjna baza danych. Do modelowania
struktury bazy danych stuzy model zwigzkéw-encji. Sktada sie on z diagramu zwigzkéw-
encji (ang. ERD: entity-relationship diagram) oraz opisu diagramu.

Zaproponowany projekt bazy danych spetnia nastepujace funkcje:

dzieli informacje na tabele tematyczne i redukuje dane nadmiarowe,

udostepnia informacje potrzebne do prawidtowego wprowadzania danych do tabel,

— pomaga utrzymywac i zapewnia¢ doktadno$¢ oraz integralnos¢ informacji,

uwzglednia potrzeby w zakresie przetwarzania danych i raportowania.

Utworzywszy wymagane tabele, pola i relacje, nalezy wprowadzi¢ dane przyktadowe
i wprowadzi¢ je do tabel, a nastepnie wykona¢ przy ich uzyciu prébne operacje:
tworzenie kwerend, dodawanie nowych rekordéw i tak dalej. Dzieki temu mozna
zlokalizowac¢ potencjalne problemy — moze sie na przyktad okaza¢, ze trzeba dodac
kolumne, o ktérej wstawieniu zapomniano w fazie projektowania, lub Ze istnieje tabela,
ktorg nalezy rozdzieli¢ na dwie tabele, aby usunac¢ zduplikowane dane.

Cze$¢ danych stanowigcych zataczniki to zeskanowane materiaty Zrédtowe bedace
elementem kart ewidencyjnych wyrobisk.

Nalezy sprawdzi¢, czy baza danych umozliwia uzyskiwanie potrzebnych odpowiedzi.
Nalezy utworzy¢ robocze wersje formularzy i raportow oraz sprawdzi¢, czy
przedstawiajg one oczekiwane dane. Warto tez poszuka¢ zbednych duplikacji danych,
a gdy zostang znalezione, zmieni¢ projekt tak, aby je wyeliminowac.

Zaproponowano nastepujaca strukture bazy.

Tabela 6.1. Zaktady goérnicze

Nazwa pola Opis Typ danych

Klucz gtéwny: .
ID_ZG identyfikator ZG Autonumerowanie
Nazwa ZG Tekst
Data powstania 8((1; kiedy obowigzuje aktualny Data
Typ 0: nieczynny Liczba, bajt
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1: czynny
Data likwidacji Data zakonczenia eksploatacji Data
Tabela 6.2. Wyrobiska

Nazwa pola Opis Typ danych
ID_SZYB Klucz gléwny: identyfikator szybu | Autonumerowanie
ID_ZG Klucz obcy: identyfikator ZG Liczba catkowita
Nazwa szybu Tekst
Data uruchomienia Data
Data likwidacji Data

X_SG Wspéirzedna X, uktad SG Liczba dziesietna
Y_SG Wspétrzedna Y, uktad SG Liczba dziesietna
X_2000/6 Wspotrzedna X, uktad 2000/6 Liczba dziesietna
Y_2000/6 Wspotrzedna Y, uktad 2000/6 Liczba dziesietna
Za Pierwotna rzedna terenu [m npm] Liczba dziesietna
Zp Aktualna rzedna terenu [m npm] Liczba dziesietna

Gteboko$¢, m

Liczba dziesietna

Migzszo$¢ utworéow
czwartorzedowych, m

Liczba dziesietna

Zawodnienie nadktadu Tekst
Przeznaczenie zjazdowy, wydobywczy, wentylacyjny Tekst
Ksztalt tarczy szybowej Tekst
Wymiary tarczy szybowej Tekst
llo$¢ i rodzaj przedziatéw Tekst
Rodzaj obudowy Tekst
Grubos$¢ obudowy Tekst
oot bt
Dodatkowe wloty Tekst
Sposoéb likwidacji Tekst
Wypelnienie szybu Tekst
Badania geofizyczne Tekst
Badania geologiczne Tekst

Poziom obcigzen dynamicznych

max. amplituda poziomej
predkosci drgan gruntu

Liczba dziesietna

Koncentracja gazéw ziemnych

Tekst

Kwalifikacja zagrozenia

0= nie stwarza;1=stwarza

Liczba, bajt

Informacje dodatkowe o szybie Zalacznik
Mapa powierzchni Zalacznik
Profil geologiczny szybu Zatgcznik
Plan (mapa) podszybia Zalacznik
Przekroj tarczy szybowej Zalacznik
Schemat konstrukcji szybu Zalacznik
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Protokét likwidacji szybu Zalacznik
Data ostatniej kontroli Data
Uwagi Tekst

7 METODYKA BADAN TERENOW WOKOL WYROBISK MAJACYCH POLACZENIE
Z POWIERZCHNIA METODAMI NIENISZCZACYMI
Podstawowymi nieniszczacymi metodami rozpoznania warunkéw w rejonie
opuszczonych szybéw beda:
— Kartowanie geologiczne,

— Badania geofizyczne.

Badania geofizyczne wykonywane beda powierzchniowymi metodami
pomiarowymi w siatkach punktéw lub linii pomiarowych o duzej gestosci (szczegétowe

zdjecia geofizyczne).

7.1 Kartowanie geologiczne
Kartowanie geologiczne powierzchniowe przeksztatcen gorniczych przeprowadza
sie w celu ustalenia aktualnego stanu:
a) morfologii terenu: zasiegdw niecek obnizeniowych, wystepowania progow,
zapadlisk, szczelin, hatld i osadnikoéw oraz innych gorniczych przeksztatcen terenu,
b) warunkéw hydrograficznych: aktualne potozenie zwierciadta wody, kierunki
przeptywu i zasiegi wéd powierzchniowych, obszary istniejgcych podtopien i ich
relacje wzgledem rejonu analizowanego szybu.
Zakres prace kartograficznych powinien obejmowacé, m.in:
— prace geodezyjne i fotogrametryczne,
— weryfikacje 1 aktualizacje danych kartograficznych o zagospodarowaniu
powierzchni
— lokalizowanie, opis, rysunek lub zdjecie fotograficzne powierzchniowych punktow
dokumentacyjnych — odstoniecia, wysieki wod itp.,
— wyznaczanie granic geologicznych (w nawigzaniu do szczegb6towej
fotointerpretacji stereograméw lub ortofotomapy),
— pomiary biegu i upadu warstw oraz kierunkow spekan,
— lokalizowanie, opis, rysunek lub zdjecie fotograficzne form geomorfologicznych

z uwzglednieniem zaburzen powierzchni terenu,
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— lokalizowanie, opis i wykonanie szkicow form geodynamicznych (leje i zapadliska,
szczeliny i progi terenowe, kras, osuwiska, osiadanie zapadowe w lessach, sufozja,
erozja, abrazja itp.)

— profilowanie wyrobisk
Wiercenia i sondowania geologiczne nalezy wykonywaé w przypadkach

niejednoznacznosci w  interpretacji  wynikow  geofizycznych  pomiaréw
powierzchniowych. Ich celem jest weryfikacja interpretacji danych geofizycznych,

doktadne okres$lenie rodzaju i stanu zasypu oraz jego zawodnienia.

7.2 Badania geofizyczne

Badania geofizyczne w rejonach opuszczonych szybow wykonuje sie w celu:

ustalenie potozenia szybu w przypadkach w ktérych nie mozna go prawidtowo

zlokalizowa¢ kartowaniem geologicznym i namiarem geodezyjnym,

— ustalenia rodzaju i stanu medium wypetniajacego rure szybowa a w szczegdlnosci
pustek pod pokrywa szybu lub w materiale zasypowym,

— rozpoznania zakresu przeksztatcenia srodowiska geologicznego w rejonie szybu
a w szczegoblnosci ustalenia czy istniejg pustki za obudowa,

— ustalenia rodzaju obudowy w przypadkach gdy brak jest o niej danych

w dokumentacji geologiczno-gérnicze;j.

Zaleca sie aby podstawowag metodg badan byto zdjecie grawimetryczne (GR)
uzupelnione zdjeciem georadarowym (GPR). Inne metody geofizyczne nalezy stosowacé
w przypadkach gdy rozpoznanie tymi metodami nie daje jednoznacznych wynikow
wzglednie brak jest mozliwo$ci wykonania pomiaréw tymi metodami.

Alternatywne inne metody to:

profilowania i sondowania elektrooporowe (PE, WPE, VES),

konduktometria (PEM),

geotermika (GT),

sejsmika (S).
Wymagania odno$nie rodzaju i zakresu badan terenowych a w szczeg6lnosci
dotyczace ilosci punktéw lub linii profilowych oraz powierzchni obszaru przyszybowego

nalezy ustala¢ w dowigzaniu do kategorii zagrozenia wg. tab. 7.1.

Tablica 7.1. Zakres wymaganych prac terenowych w zaleznos$ci od kategorii zagrozenia
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. Stopien - Badanie Otwor Sondowanie
Kategoria L Wizja terenowa ) .
zagrozenia geofizyczne badawczy dynamiczne
I Brak tak - - -
II Maty tak Tak - -
11 Sredni tak Tak tak Tak
1\" Duzy tak Tak tak Tak

7.2.1 Grawimetria

Metoda grawimetryczna wykorzystuje zmienno$¢ natezenia sity ciezkosci 8g (pola
grawitacyjnego ziemi), w zaleznosci od jej budowy. Znamienno$¢ ta polega na tym, iz
kazda niejednorodnos$¢ w rozktadzie gestosci osrodka skalnego, zwana ogdlnie ciatem
zaburzajacym, generuje swoje wilasne pole grawitacyjne. Tym samym rozktad wartosci
sity ciezkoSci uzalezniony jest w pierwszej KkolejnoSci od réznicy gestosci
objetosciowych skal budujacych te niejednorodnos$¢ oraz otoczenie. Rozktad ten jest
réwniez funkcja rozmiarow, ksztattu i gtebokosci wystepowania ciata zaburzajacego.
Zastosowanie tej metody poszukiwawczej daje szczegllnie pozytywne rezultaty
w wykrywaniu pustek wystepujacych w gérotworze na wiekszych gtebokosciach (20-
60m) z powodu znacznego kontrastu gestoSciowego. Badania mikrograwimetryczne
(wykonywane w szczeg6towej siatce pomiarowej) umozliwiajg réwniez prognozowanie
ekspansji pustek ku powierzchni terenu i dzieki temu badanie zagrozen powierzchni.
Zrbéznicowanie gestoSciowe majace zwigzek z istnieniem pustek poeksploatacyjnych
w decydujacy sposdb wptywa na mierzony obraz anomalii grawimetrycznych.
Powierzchniowy rozktad tych anomalii jest odzwierciedleniem przestrzennych zmian
strukturalnych w podtozu. Zmiany te indukowane skutkami dziatalno$ci gérniczej na
badanym terenie objawiaja sie jako lokalne ubytki mas. Pomiary grawimetryczne
w odpowiednio zaprojektowanej siatce pomiarowej umozliwiajg skuteczne wykrycie
tych ubytkdéw jeszcze przed pojawieniem sie ich skutkow na powierzchni.

W aspekcie oceny zagrozenia ze strony wyrobisk majgcych potaczenie
z powierzchnia zadaniem pomiaréw mikrograwimetrycznych jest detekcja
i okonturowanie rejonéw owego ubytku mas w obrebie warstw podtoza. Tak wiec
wiodgcym parametrem diagnostycznym sa ujemne mikroanomalie sity ciezko$ci
generowane obecnos$cig pustek podziemnych i stref rozluznien gérotworu oraz ocena
stopnia zlikwidowania starych szybéw gérniczych.

Terenowe obserwacje mikrograwimetryczne na badanym obszarze wykonane

powinny by¢ w potszczegotowej i szczegdtowej regularnej siatce punktow pomiarowych
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w zalezno$ci od grubosci nadktadu oraz stopnia zagrozenia terenu deformacjami.
W zaleznoSci od tych kryteriow przyja¢ mozna nastepujgce trzy rodzaje gestosci siatek
punktéw grawimetrycznych:
— siatka 10 x 10 m - zastosowana w rejonach o prognozowanym duzym zagrozeniu
deformacjami, w ktérych grubo$¢ nadktadu gruntu jest wieksza od 5 m.
W przypadku nadktadu utworéw luznych o grubosci powyzej 7,5 m dopuszcza sie
zastosowanie siatki 15 x 15 m,
— siatka 5 x 5 m - zastosowana w rejonach o prognozowanym bardzo duzym
zagrozeniu deformacjami, w ktérych grubo$¢ nadktadu gruntu jest mniejsza od 5
m,
— siatka 2.5 x 2.5 m lub 2 x 2 m - zastosowana w rejonach wystepowania szybéw
o nieudokumentowanej likwidacji oraz w rejonach o prognozowanym duzym

i bardzo duzym zagrozeniu.

W miejscach znanych lokalizacji wyrobisk majgcych potaczenie z powierzchnia
celem optymalizacji iloSci punktéw pomiarowych w dostosowaniu do warunkdéw
pomiarowych proponuje sie nastepujaca metodyke badan:

e W promieniu 25 m od osi wyrobiska wytyczona zosta¢ powinna siatka punktéw

w odlegtosciach wzajemnych 5 m.

e Wewnatrz obszaru z siatkg 5x5 m w promieniu 10 m od osi szybu wytyczona

zosta¢ powinna siatka punktow w odlegto$ciach wzajemnych 2,5 m (lub 2x2 m).

e Ilo$¢ punktow pomiarowych nad kazdym z wyrobisk powinna wynosi¢ co najmnie;j

121.

Pomiary grawimetryczne =zaleca sie wykonywal¢ za pomocg grawimetrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru rzedu 0,01 mGala. Takim grawimetrami sg
grawimetry Seri CG produkowane przez kanadyjska firmy Scintrex. Przyktadowo -
grawimetr CG-5 to zautomatyzowany instrument, oparty na mikroprocesorze.
Instrument ten charakteryzuje sie bardzo malym, a zarazem liniowym dryftem.
Zainstalowane w grawimetrze CG-5 oprogramowanie umozliwia wyliczenie
i uwzglednienie w trakcie wykonywania odczytéow poprawki na ptywy ziemskie (luni-
solarnej). Przyrzad ten umozliwia pomiary z doktadnos$cig i powtarzalnoscia wynikow
do +0,001 mGala. Odczyty w przyrzadzie w sposéb ciggty uzyskuje sie z usrednienia

serii pomiaréw w jednosekundowych prébkach. Wyniki, bezposrednio w jednostkach
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mGal, prezentowane s3g na wysSwietlaczu ciektokrystalicznym. Dane pomiarowe
zapisywane sg w pamieci statej przyrzadu. W celu dalszego przetwarzania przesytane sa
na komputer PC.

Obserwacje grawimetryczne w rejonie badan nalezy wykonywa¢ metodg punktéw
posrednich. Ciggi pomiarowe dowiazuje sie do lokalnego punktu bazowego, ktéremu
wcze$niej okreSla sie warto$¢ przyspieszenia sity ciezkos$ci. Pomiary wypetniajace
przeprowadza sie metodg punktéw posrednich wg schematu: baza, 1,2,3,...,n, baza gdzie:
baza - punkt bazowy a 1,2,3,..n - punkty rozproszone. Dowigzania ciggow
pomiarowych pozwolg wyeliminowa¢ kréotkookresowe dryfty zera instrumentu
pomiarowego. Srednio i dtugookresowe zmiany miejsca zera grawimetru, spowodowane
gtownie sktadowa pionowa sit lunisolarnych, eliminowane s3 w czasie pomiaréw.
Zainstalowane w grawimetrze CG-5 oprogramowanie umozliwia wyliczenie, zgodnie
z algorytmem Longmana, i uwzglednienie w trakcie wykonywania odczytow poprawek
na ptywy ziemskie. Poprawki te moga osiagga¢ warto$¢ +0,04 mGal/h, a w ciaggu dnia
moga zmieniac sie nawet o £0,3 mGal.

W celu okreslenia doktadnos$ci pomiar6w na co najmniej 20% stanowiskach
obserwacje grawimetryczne zaleca sie wykona¢ dwukrotnie. Na podstawie wartosci
uzyskanych z pomiaré6w powtdérzonych oblicza sie S$redni biad kwadratowy
pojedynczego pomiaru.

Po zakonczeniu pomiaré6w terenowych w ramach prac obliczeniowych wylicza sie
wzgledne wartoSci sity ciezkos$ci dla wszystkich wypetniajacych punktow pomiarowych.
Obliczenia wykonuje sie w oparciu o przyjeta w punkcie podstawowym (bazowym)
lokalng wartos$¢ sity ciezkosci. Otrzymane wzgledne wartosci g dla wszystkich stanowisk
pomiarowych postuza do obliczenia warto$ci anomalii sity ciezkoSci w redukcji
Bouguera, ktére stanowig podstawowy wynik badan mikrograwimetrycznych. WartoSci

anomalii sity ciezkosSci w redukcji Bouguera oblicza sie stosujgc wzor:

8g =g +(0,3086 —0,04187-0) - H — ¥,

gdzie: § - pomierzona wartosc¢ sity ciezko$ci [mGal],
H - wysoko$¢ n.p.m. punktu pomiarowego [m] w systemie
battyckim,
o - gesto$¢ warstwy redukowanej [103kg: m3], w dokumento-

wanych badaniach przyjeta zostata warto$¢ o = 2,0-103kg- m-3,

GIG Zaktad Ochrony Powierzchni i Obiektéw Budowlanych Strona 31



Metodyka oceny zagroZen ze strony wyrobisk gérniczych majqcych potgczenie z powierzchnig,
usytuowanych na terenach zlikwidowanych podziemnych zaktadéw gérniczych

0,3086°H - poprawka wolnopowietrzna Faye’a [mGal] (eliminujgca wptyw
wysokosci potozenia punktu pomiarowego wzgledem poziomu
odniesienia),

0,04187-0 -‘H - poprawka Bouguera [mGal] (eliminujgca skladowa pionowa
sity przyciggania kompleksu skalnego ograniczonego
plaszczyznami poziomymi przechodzacymi przez punkt
pomiarowy i poziom odniesienia),

¥s - normalna wartos¢ sity ciezkosci [mGal], w dokumentowanych
badaniach grawimetrycznych przyjeto lokalne pole normalne,
ktérego wzgledne warto$ci wzrastajg w kierunku péinocnym
00,0008 mGal (£0,008 pm-s-2).

Wyniki tychze badan obrazujag mapy rozktadu anomalii sity ciezkos$ci w redukcji
Bouguera w rejonach objetym pomiarami. Uwidocznione na mapach anomalie mozna
wigzac z obecnoscig pustek lub stref rozluznien badz stref silnie szczelinowatych skat
w obrebie podtoza.

Dalszym krokiem w identyfikacji potozenia podziemnych wyrobisk pogérniczych
moze by¢ zaawansowana analiza danych pomiarowych, ktérg stanowi obliczenie
anomalii rezydualnych (resztkowych) a wiec wydzielenie lokalnych stref zaburzen
z regionalnego pola sity ciezkos$ci. Wykonuje sie go w ramach interpretacji jako$ciowej
danych grawimetrycznych na drodze transformacji anomalii sity ciezkosci w redukcji
Bouguera. Najcze$ciej stosuje sie tu metode Srednich opracowang przez W.F. Griffina.
Z pomierzonego pola sity ciezkoSci wydzielane s3 anomalie resztkowe i regionalne,

zgodnie z zasada:

8g = 8gr+ 8gr
gdzie: gr - pole regionalne,
gr - anomalie resztkowe.

Czynnos$¢ ta wykonuje sie dla réznych warto$ci promienia diagramu z metody
Griffina: np.: r = 5, 10, 20m. W ten sposdb uzyskuje sie rozktad anomalii regionalnych
i mape anomalii rezydualnych dla okre§lonego poziomu zalegania ciat zaburzajacych.

Mapy anomalii w redukcji Bouguera oraz mapy anomalii resztkowych stanowia
podstawe interpretacji badan grawimetrycznych réwniez w aspekcie zagrozen
powierzchni ze strony niezlikwidowanych wyrobisk goérniczych majacych potaczenie

z powierzchnia.

GIG Zaktad Ochrony Powierzchni i Obiektéw Budowlanych Strona 32



Metodyka oceny zagroZen ze strony wyrobisk gérniczych majqcych potgczenie z powierzchnig,
usytuowanych na terenach zlikwidowanych podziemnych zaktadéw gérniczych

7.2.2 Georadar (GPR)

Metoda GPR wykorzystuje zjawisko propagacji fal radiowych o duzej
czestotliwosci dla odwzorowania zmiennoSci wtasnosci elektrycznych os$rodkow
materialnych w tym i geologicznych. W szczegdlnosci wykorzystywane sg zjawiska
odbicia i zalamania fal na powierzchniach granicznych warstw i obiektéw
antropogenicznych zalegajacych w ich obrebie, réznigcych sie warto$ciami statej
dielektrycznej & i przewodnosci elektrycznej oo Metoda ta ze wzgledu na duza
rozdzielczos¢ pozioma i pionowa pozwala na uzyskanie obrazu pustek
poeksploatacyjnych co pozwala wnioskowac o ich potozeniu i wymiarach.

W  wariancie refleksyjnym metody radarowej impulsy elektromagnetyczne
emitowane z anteny nadawczej przesuwanej po gruncie, przenikajg do oS$rodka
geologicznego i po odbiciu od granic fizycznych powracaja do anteny nadawczej
w czasie t, ktory jest parametrem zaleznym od sumarycznej drogi przebiegu i predkosci
rozchodzenia sie fal w o$rodku.

Predko$¢ propagacji fal radarowych w oSrodkach materialnych zalezna jest od
wielu ich cech fizykomechanicznych. Generalnie wykazuje ona silng zaleznos$¢ od
wilgotnos$ci i porowato$ci. Wynika to z faktu, ze woda i powietrze stanowiag dla fal

elektromagnetycznych dwie graniczne fazy wyznaczajace przedziat zmiennoSci

km
= — 3. 5
predkosci propagacji fali w os$rodkach materialnych (I{,_G,SS 3107 )

Rzeczywiste wartoSci predkosci propagacji fal w gruntach oraz skatach zmieniaja sie
w obrebie tego przedziatu. Co za tym idzie jezeli poszukiwane wyrobisko goérnicze
wypetnione jest powietrzem lub woda metoda radarowa moze dawac szczegélnie dobre
rezultaty w identyfikacji pustek.

Nie wnikajac szczegdétowo w teorie zjawiska propagacji fal elektromagnetycznych
w o$rodkach materialnych podstawowe zwigzki fizyczne wykorzystywane w metodzie

radarowej wykorzystywane w praktyce, mozna zapisa¢ nastepujaco:
C

V=
Predko$¢ propagacji e
_ Vxt
Odlegtos¢ do granicy refleksyjnej T2

Warunkiem odbicia sygnatu od granicy pomiedzy warstwami jest réznica wartosci
statej dielektrycznej & Moze sie wiec zdarzy¢ iz dwie kolejne warstwy geotechniczne

beda miaty podobne wartos$ci statej dielektrycznej (np. sucha gleba - piasek suchy).
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W takim przypadku pomimo dobrej rozdzielczo$ci anten parametry geometryczne
warstw nie zostang okreslone. Granice fizyczne w obrebie osrodkéw geologicznych czy
geotechnicznych, na ktérych wystepuje znaczny kontrast wiasnosci elektrycznych (np.
skata - pustka) generuja na rejestracjach radarowych grupy silnych energetycznie
reflekséw wielokrotnych grupy potréjnych pasm (faz reflekséw) potozone nad soba.
Wynika to z faktu, Ze w procesie rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych
w osrodkach materialnych zachodza nie tylko zjawiska odbicia (optyka geometryczna)
a réwniez zjawiska interferencji i dyfrakcji (optyka falowa).

W pewnych przypadkach wspétwystepowanie powyzszych zjawisk jest korzystne
dla zdolnoSci prospekcyjnych metody (obiekty liniowe utozone pionowo w stosunku do
quasi poziomych granic w oSrodkach), gdyz eliminuja mozliwo$¢ popeienia btedu
lokalizacji w procesie interpretacji sekcji radarowych. W wielu innych przypadkach
jednak zjawiska te w znacznym stopniu ograniczajg informatywno$¢ oraz mozliwosci
interpretacyjne zdje¢ georadarowych.

Obiekty liniowe, ktorych obrys powierzchni przekroju ma ksztalt sferyczny,
generuja na sekcjach radarowych charakterystyczne refleksy hiperboliczne. Obiektami
tego typu sa rury, kable, kanaty instalacji infrastruktury podziemnej czy pustki
o przekroju sferycznym. Pozwala to na identyfikacje ich potozenia w osrodkach
niejednorodnych oraz oznaczenie predkosci rozchodzenia sie w nich fal radarowych.
Obiekty liniowe o przekrojach prostokgtnych ikwadratowych generuja
charakterystyczne odbicia od powierzchni bocznych oraz ptaskich. Wynika to
z charakterystyki przestrzennej sygnalow radarowych emitowanych z anteny (90 %
pola elektromagnetycznego rozchodzi sie w stozku o kacie rozwarcia 90 stopni).
Wielko$¢ stozka widzenia zalezy od konstrukcji anten. Dla wiekszosSci anten nie jest ona
jednak mniejsza od 75°.

Na rozdzielczo$¢ rejestracji radarowych duzy wptyw ma czestotliwo$¢ anten,
wielko$¢ okien czasowych zastosowanych w pomiarach oraz zréznicowanie wielkos$ci
wspotczynnikow odbicia poszczegélnych granic refleksyjnych w danym os$rodku
geologicznym. Z powyzszych powoddéw czesto zdarza sie, Ze obrazy georadarowe
oSrodka materialnego zarejestrowane réznymi antenami w réznych oknach czasowych
nie wykazujg duzego podobienstwa (rézne czestotliwosci anten oraz rozdzielczos$¢).

Zasieg gtebokoSciowy penetracji impulséw radarowych zalezny jest od tzw.

czestotliwos$ci nosnej i czutosci anteny oraz wtasnosci ttumigcych o$rodka materialnego.
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Przez zasieg okresla sie odlegto$¢ do granicy w osrodku bedacej reflektorem, przy ktérej
mozliwe jest zarejestrowanie fali odbitej od tej granicy.

Na terenach zagrozonych obecnoscig zlikwidowanych badz niezlikwidowanych
wyrobisk  gorniczych zalecane jest wykonanie pomiaréw georadarowych
w potszczegotowej oraz szczegdtowej siatce profili GPR w celu kontroli stanu struktury
gérotworu w przedziale gtebokosci od 0-ok. 20m.

Pomiary georadarowe wykona¢ nalezy w obszarze badan w siatce regularnej
profili o oczku 10m w rejonach matego i Sredniego zagrozenia oraz 5m w miejscach
duzego i 2m bardzo duzego zagrozZenia. Siatka badawcza powinna by¢ wytyczona do
odlegto$ci 25m od S$rodka wyrobiska (kwadrat 50x50m). Poniewaz rozdzielczo$¢é
pionowa zdje¢ radarowych jest zalezna od czestotliwosci uzytych anten pomiary
w miejscach zagrozen wykonane powinny by¢ dwoma réznymi antenami. Proponowane
czestotliwosci anten to 120 i 400 MHz. Pierwsza z anten zapewni gteboko$¢
obrazowania rzedu 10 - 20 m (dla mniejszej rozdzielczo$ci pionowej). Druga

odpowiednio gtebokos¢ 3 - 5 m (dla duzej rozdzielczos$ci pionowej).

7.2.3 Metody elektrooporowe (PE, VES, PEM)

Metoda elektrooporowa wykorzystuje zrdéznicowanie wtasnosci elektrycznych
zaburzonych czynnikami antropogenicznymi (eksploatacja gornicza) lub geologicznymi
(np. zjawiskami krasowymi) warstw skalnych do lokalizacji rejonéw zaburzen. Jest
powszechnie stosowana do detekcji i lokalizacji pustek o zréznicowanej genezie oraz
oceny zagrozenia powierzchni deformacjami nieciggtymi. Parametrem diagnostycznym
jest zmienno$¢ sumarycznego, elektrycznego oporu wiasciwego w badanym osrodku.
Wystepowanie w odwodnionym os$rodku skalnym pustek oraz stref rozluznien i spekan
generuje w zbiorze danych pomiarowych dodatnie anomalie wartosci opornosci
elektrycznej. Wystepowanie w zawodnionym os$rodku skalnym pustek oraz stref
rozluZnien i spekan generuje w zbiorze danych pomiarowych ujemne anomalie warto$ci
opornosci elektryczne;j.

Pomiary elektrooporowe w celu lokalizacji wyrobiska majacego bezposredni
kontakt =z powierzchnia nalezy wykonuje sie w wariancie profilowan
wielopoziomowych, obejmujacych poziomy, gdzie najprawdopodobniej mozna
spodziewac sie utrzymywania pustek w gdérotworze tj. na granicy utworow w ktérych

wystepuje zloze i nadktadu (np. granica karbon - czwartorzed, karbon - trzeciorzed)
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i na poziomie odpowiadajgcym stropowi poziomych wyrobisk odchodzacych od szybu.
Minimalny zakres pomiaréw to dwa poziomy gtebokoSciowe (odpowiadajace dwdém
réznym rozstawom elektrod obwodu pragdowego AB).

Pomiary metodg profilowania wielopoziomowego (WPE, tomografia
elektrooporowa) w wiekszosci wypadkéw mozna wykona¢ z zastosowaniem uktadu
Schlumberger’a lub metodg gradientu sSrodkowego z punktem S$rodkowym uktaduy,
odpowiadajgcym prawdopodobnemu, wyznaczonemu z danych archiwalnych potozeniu
szybu.

Alternatywna do metod profilowan jest metoda sondowan elektrooporowych
(VES). Pomiary w tej metodzie wykonywane s3g ze zmiennym potozeniem elektrod
obwodu pradowego AB. W wyniku pomiaru uzyskuje sie krzywa charakteryzujaca
zmienno$¢ przewodnosSci elektrycznej warstw geologicznych w funkcji rozstawu
elektrod AB, bedacego analogiem gtebokosci. Dane z pomiaré6w metoda sondowan
wykonanych w siatce punktéw wokét szybu pozwalaja na ocene lokalizacji szybu, jego

wypetnienia oraz zawodnienia.

7.2.4 Metoda konduktometryczna (EM)

Metoda konduktometryczna wykorzystuje indukcyjny spos6b wytworzenia pola
elektrycznego w osrodku gruntowym. Poprzez przeptyw pradu o okreSlonej
czestotliwos$ci przez cewke nadawczg w oSrodek geologiczny emitowany jest sygnat
elektromagnetyczny (pole pierwotne). Pole to powoduje wytworzenie w podtozu, na
strukturach przewodzacych, wtérnych pol elektromagnetycznych o amplitudzie
i przesunieciu fazowym zwigzanym z ich wlasnos$ciami elektrycznymi. W cewce
odbiorczej mierzone jest pole bedace wypadkowa pola pierwotnego i powstatych pol
wtérnych. Charakterystyka pola wypadkowego, w odniesieniu do pola pierwotnego, jest
podstawa oceny badanego podtoza.

W metodzie konduktometrycznej pomiary moga by¢ wykonywane sa w sposob
ciggty wzdtu profilu (pomiar z zadanym w czasie probkowaniem sygnatu) lub w punkcie
w dowolnej siatce pomiarowej. Uzyskiwane w trakcie pomiaru odczyty przewodnosci
elektrycznej oSrodka sa wykreSlone dla $rodka ukiadu. Zasieg penetracji aparatury
w przecietnych warunkach zmienia sie od kilku do kilkudziesieciu metrow pod
poziomem terenu. Zalezy to od charakterystyki wykorzystywanej aparatury t;.

czestotliwos$ci emitowanego sygnatu, wielko$ci anten nadawczej i odbiorczej, odlegtosci
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pomiedzy cewkami nadawczg i odbiorcza oraz orientacjg dipola anten wzgledem
powierzchni ziemi. Konduktometr moze pracowa¢ w uktadzie dipola pionowego VD
(cewki poziomo) i poziomego HD (cewki pionowo) dajac znaczace réznice odpowiedzi

na roznych gtebokosciach, co pokazuje rys. 7.1.

Modut dipola pionowego (VD) o

. a
Tx RX /\ /\ Rys. 7.1. Odpowiedz dla

N metody przewodnos$ci
gruntu (przewodno$¢

. . o pozorna, Ga)
Modut dipola poziomego (HD) N ponadprzewodzaca dajka.

Zasieg gtebokosci zmienia
X Rx sie z orientacja cewek.

V (wg McNeill, 1997)

_nadkfad przewodzacy.. .

skata macierzysta

przeptyw bg\
02< 01
pradu )
o1 o2 o1

Kiedy uzywa sie dipola pionowego VD (cewki w pozycji poziomej) urzadzenie jest
bardziej czute na wystepowanie stromo zapadajacych, relatywnie stabo przewodzacych
struktur. Struktury takie powoduja anomalie z maksymalng amplituda bezposrednio
ponad nimi. Nachylenie takiej struktury powoduje w obrazie danych odbicie
asymetryczne anomalii profilu, ale nie jest to wyrazne dla katow upadu powyzej 50°.
Natomiast przy zastosowaniu dipola poziomego HD (cewki w pozycji pionowej)
urzadzenie nie jest czute na takie struktury, ale daje do$¢ doktadny pomiar
przewodnosci w ich otoczeniu.

Z uwagi na wysoka czuto$¢ na zewnetrzne pola zaktdcajace zaleca sie stosowanie
metody konduktometrycznej jedynie w przypadku lokalizacji wyrobiska w terenie
nieuzbrojonym, tj. gdzie najblizsze obiekty budowlane i techniczne potozone sa
w odlegtosci nie mniejszej niz 40 - 50m. Poszukiwania wyrobisk metoda
konduktometryczna wydaje sie najlepsze w przypadku lokalizacji
niezinwentaryzowanych na mapach gorniczych i topograficznych wyrobisk typu
biedaszybow, szybikéw itp. zlokalizowanych na nieuzytkach,w lasach i parkach. Metoda

pozwala na szybkie przebadanie duzego obszaru.
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7.2.5 Metoda geotermiczna

Rozktad temperatury w glebie lub przypowierzchniowej warstwie gruntéw moze
by¢ wskaznikiem potozenia rury szybowej w osrodku geologicznym. Powodem tego sa
réznice przewodno$ci temperaturowej odmiennych litologicznie gruntéow. W glebie
uwidacznia sie roéznica temperatury wywotana réznicami w przewodzeniu
promieniowania stonecznego. W gtebszych partiach os$rodka uwidacznia sie réznica
w ziemskim strumieniu cieplnym. Z tego wzgledu do oceny lokalizacji opuszczonych
szyboéw nadaja sie dane zaréwno z pomiaréw temperatury w ptytkich otworach
wiertniczych jak i pomiaréw Kkamerg termowizyjng zaréwno lagdowych jak

i satelitarnych.

8 METODYKA OCENY ZAGROZEN ZE STRONY WYROBISK

Ocene zagrozenia przeprowadzi sie dla wszystkich wyrobisk udostepniajacych
uwidocznionych w dokumentacji mierniczo-geologicznej kopaln, mapach kartografii
ogolnej i gorniczej (mapy przegladowe wydane przez Urzad Goérniczy we Wroctawiu -
Erzkarte, Flotzkarte) i innych dostepnych mapach archiwalnych. Poniewaz zagrozenie
powierzchni zalezne jest od wielu réznych czynnikbw wprowadzi sie ich

parametryzacje. Kazdemu parametrowi bedzie przypisana okreslona ilo$¢ punktow.

Tablica 8.1. Karta oceny parametrycznej szybu

L Parametr Zakres Liczba Data Liczba werDafEiac'
b punktéw | punktéw oceny punktow yi )
1 Lokalizacja 0-5

Wymiar poziomy ($rednica,
2 0-2
przekatna)
3 Glebokos¢ 1-3
4 Grubo$¢ luznego nadktadu 0-3
5 Zawodnienie nadktadu 0-5
Zawodnienie szybu w trakcie
6 oY 0-5
likwidacji
7 Badanie geofizyczne 0-2
8 Badanie geologiczne 0-2
9 Poziom 9bc1qzen 0-2
dynamicznych

10 Obudowa 1-5

11 Wypetnienie szybu 0-5

12 Rodzaj rr.m.terla{u 1-5

wypetniajgcego
[los¢ plytkich wyrobisk

13 poziomych majacych 0-5

potaczenie z szybem

14 | Koncentracja gazéw ziemnych 0-1
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wieksza od dopuszczalnej
15 Udokumentowanie likwidacji 0-4
16 Kontrola zasypu 0-3
17 Zagoqudarowe.mle 1-8
powierzchni
Suma 4- 65

Podstawowym dokumentem informacyjnym o szybie bedzie karta informacyjna
szybu (tab. 5.1 1 5.2.) z danymi aktualnymi w dniu jej sporzadzenia.

Na podstawie danych zawartych w karcie informacyjnej sporzadzona zostanie
ocena intensywnoS$ci zagrozenia powierzchni ze strony szybu na Kkarcie oceny
parametrycznej szybu (tab. 8.1). Obie karty beda mogty podlega¢ aktualizacji wraz ze
zmiang wartoSci poszczegélnych parametrow.

Intensywno$¢ zagrozenia powierzchni bedzie opisana sumg punktéw z
poszczegb6lnych parametréw. Maksymalna ilo$¢ punktéw wyniesie 65.

Przydzielajac liczbe punktéw dla poszczegélnych parametrow nalezy sie kierowac
nastepujacymi czynnikami:

Lokalizacja - znana, przybliZona, nieznana,

Wymiar poziomy- maty, $redni, duzy (>4 m),

Gtebokos$¢ - mata, srednia, duza (>100 m),

Grubos¢ luznego nadktadu - mata, srednia, duza (>30 m),

Zawodnienie nadkladu - brak, mate, duze

Zawodnienie szybu w trakcie likwidacji - doptyw maty, Sredni, duzy (>1,5 m3/min),

Badanie geofizyczne- wykonane lub niewykonane, jednoznaczne - niejednoznaczne,
Badanie geologiczne - wykonane - niewykonane, jednoznaczne - niejednoznaczne,
Poziom obciazen dynamicznych - wyrazony maksymalng amplitudg poziomej predkosci
drgan gruntu w przedziale czestotliwosci 1-10 Hz, nieistotny (PPV<10 mm/s), maty
(PPV 11-20), $redni (PPV 21-50), duzy (PPV>51 mm/s),

Obudowa szybu - brak, drewniana, ceglana, betonitowa, betonowa

Wypetnienie szybu - szyb jest zasypany catkowicie, czesciowo lub wcale,

Rodzaj materiatu wypetniajacego szyb - kruszywa, popioty i zuzle, grunty mineralne,

inne,

llo$¢ plytkich wyrobisk poziomych w tacznosci z szybem - brak, pojedyncze, liczne,

Koncentracja gazéw ziemnych wieksza od dopuszczalnej - w przypadku gdy jeden

z gazéw CO, COz CHs4, H2S przekracza warto$¢ dopuszczalng nalezy przyznac

maksymalng liczbe punktéw,
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Udokumentowanie likwidacji - liczbe punktéw uzalezni¢ od informacji o technologii

i warunkach likwidacji,

Kontrola zasypu - wuzalezni¢ ilo§¢ punktow od udokumentowanej informacji

0 zachowaniu sie zasypu w szybie,

Zagospodarowanie powierzchni - uzalezni¢ liczbe punktéw biorgc pod uwage
nastepujgce uzytkowania powierzchni: lesSne, rolne, rekreacyjne, drogi dojazdowe
i parkingi, obiekty budowlane, budowle komunikacyjne, autostrady, drogi szybkiego
ruchu, drogi krajowe, szlaki kolejowe krajowe i regionalne.

Wprowadza sie cztery kategorie zagrozenia powierzchni ze strony wyrobiska

szybowego zalezne od sumarycznej ilosci punktéw wedtug tablicy 8.2.

Tablica 8.2 Klasyfikacja zagrozenia powierzchni ze strony szybu

Kategoria | Suma punktow zasgt:(&ieelr;lia Prawdopodobienstwo
I <10 Brak 0,001-0,01
I 11-20 Maty 0,01-0,1
11 21-35 Sredni 0,1-0,5
v >35 Duzy 05-1

Kazdej z kategorii przypisano prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia. Jako
najnizszg warto$¢ prawdopodobienstwa (w kategorii [) przyjeto sie wartos$¢ okreslajaca
najwyzsze prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia zapadliskowego okresSlong
z analizy zbioru zapadlisk, ktore wystgpity na terenach ptytkiej eksploatacji wegla
w GZW tj. p = 1*10-3.

9 METODYKA KLASYFIKAC]I RYZYKA ZAGROZENIA POWIERZCHNI 0D
ZLIKWIDOWANYCH WYROBISK

Ocena ryzyka wystgpienia zapadlisk w rejonie potgczenia wyrobisk z powierzchnia
jest problemem ztoZonym. Ryzyko definiowane jest jako iloczyn prawdopodobienistwa
wystapienia zdarzenia i potencjalnych jego skutkéw. Z kolei skutki mozna opisywac
w kategoriach bezpieczenstwa lub szkéd materialnych (ekonomicznych)

W klasyfikowaniu ryzyka zagrozenia powierzchni ze strony szybdéw zaproponuje
sie przyjecie charakterystyki potencjalnych szk6d wedtug schematu przedstawionego

w tabeli 9.1.
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Tablica 9.1. Skutki szkody spowodowane zawaleniem sie szybu

Rozmiar szkody Opis Koszt naprawy szkody

Uszkodzenie linii kolejowej lub drogowej, obiektu

Katastrofa budowlanego, wypadek zbiorowy (ofiary $miertelne) >10 min zt
Uszkodzenie linii kolejowej lub drogowej, obiektu

Wypadek budowlanego, wypadek indywidualny lub zbiorowy 1- 10 mln zt
bez ofiar,

Szkoda budowlana Uszkodzenie linii kolejowej lub drogowej, obiektu 01 -1mln
budowlanego,

Szkoda gruntowa Lej Za[,)a.dll.skowy wymagajacy rekultywacji, utrata <01 min
warto$ci nieruchomosci

Na Kkoszty naprawy szkody sktada¢ sie beda wszystkie wydatki poniesione
w zwigzku z wystapieniem zdarzenia zapadliskowego takie jak koszty ekspertyz, badan,
prac ratunkowych, projektow i prac dotyczacych likwidacji szkody a takze roszczen
finansowych rodzin ofiar w przypadkach wystgpienia szkéd o rozmiarze katastrofy lub

wypadku i wtascicieli uszkodzonych obiektéw budowlanych oraz nieruchomosci.
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